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 9 08/99/9909                   مقدمه و تعاریف   -فصل اول

 

 قدمهم -9 -9 

برداري و نگهداري تجهيزات تعميرگاهي مورد بررسي قرار گرفته است. ضوابط گيري، بهرهضوابط تحويل  در اين گزارشات

اند تا بدين منظور اسناد به صورت مجزا جهت برداري و نگهداري و تعميرات از يكديگر تفكيك گرديدهگيري، بهرهتحويل

كر است هر كدام از اين اسناد مشتمل بر تعداد مختلفي از تجهيزات تعميرگاهي برداري و بررسي ارائه گردد. لازم به ذبهره

برداري و نگهداري تجهيزات تست مشتمل بر تعدادي از تجهيزات گيري، بهرهباشد. براي نمونه گزارش معيارهاي تحويلمي

 يرند. گشهري و حومه مورد استفاده قرار ميهاي حمل و نقل ريلي گيري در پروژهباشد كه در بخش تست و اندازهتعميرگاهي مي

تفسير توضيحات فوق نشانگر آن است كه هر يك از سندهاي مربوط به تجهيزات خود در برگيرنده چندين سند مختص 

باشد. بنابراين به منظور تفهيم هر يك از اسناد مطالعه برداري و نگهداري ميگيري، بهرهبه تجهيزات متنوع در حوزه تحويل

بر اين اساس يك سند )دفترچه راهنما(   باشد.ها الزامي ميول مربوط به رويكرد سند و ارائه ليست تجهيزات هر يك از حوزهفص

برداري صحيح از اسناد مورد ارائه تهيه گرديده است، اين سند )دفترچه راهنما( مشتمل بر تمامي الزامات و با هدف بهره

برداري و نگهداري هر يك از تجهيزات گرديده است، گيري، بهرهدهاي اصلي تحويلرويكردهايي است كه منجر به تهيه سن

 باشد.مي

 

 

 اسناد حوزه تجهیزات تعمیرگاهی  -9 -9 

مربوط به حوزه تجهيزات تعميرگاهي در نظر گرفته شده است. در اسناد مذكور ضوابط مربوط گزارش  جدول فوق مطابق 

و تعميرات تفكيك شده است. در اسناد پيش رو ضوابط مربوط به اين دو بخش به برداري با نگهداري گيري و بهرهبه تحويل

و در نهايت  هاي فوق مشخص گرديده است.هاي مرتبط به هريك از بخشگردد. همچنين سرفصلصورت تجميعي ارائه مي

ه اهي و نقليه دپو آورده شدبرداري و نگهداري تجهيزات تعميرگگيري، بهرهتمامي سرفصلهاي فوق در گزارش معيارهاي تحويل

 است.
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  (دوم جلدپیوست )نقلیه ودپو تجهیزات تعمیرگاهی

 
 مدارک تجهیزات تعمیرگاهی اسنادلیست  99جدول 

 سندعنوان  ردیف

 گيري سيستم شستشوي اتوماتيكگزارش معيارهاي تحويل 9

 برداري و نگهداري سيستم شستشوي اتوماتيكگزارش معيارهاي بهره 9

 گيري سيستم بادگيريگزارش معيارهاي تحويل 9

 برداري و نگهداري سيستم بادگيريگزارش معيارهاي بهره 9

 گيري ماشين تراش چرخگزارش معيارهاي تحويل 9

 برداري و نگهداري ماشين تراش چرخگزارش معيارهاي بهره 9

 گيري ماشين جدا كننده بوژيگزارش معيارهاي تحويل 1

 برداري و نگهداري ماشين جداكننده بوژيمعيارهاي بهرهگزارش  8

 توزين و انبارش گيري و ابزار دقيقگيري تجهيزات اندازهگزارش معيارهاي تحويل 1

 توزين و انبارش گيري و ابزار دقيقبرداري و نگهداري تجهيزات اندازهگزارش معيارهاي بهره 90

 قابل نصب در فونداسيونگيري تجهيزات گزارش معيارهاي تحويل 99

 برداري و نگهداري تجهيزات نصب در فونداسيونگزارش معيارهاي بهره 99

 هاي بوژيگيري گردانندهگزارش معيارهاي تحويل 99

 هاي بوژيبرداري و نگهداري گردانندهگزارش معيارهاي بهره 99

 گيري جكهاي بالابرگزارش معيارهاي تحويل 99

 برداري و نگهداري جكهاي بالابربهره گزارش معيارهاي 99

 هاي دسترسيگيري عرشهگزارش معيارهاي تحويل 91

 هاي دسترسيبرداري و نگهداري عرشهگزارش معيارهاي بهره 98

 گيري پلتفرم هاي متحرکگزارش معيارهاي تحويل 91

 هاي متحرکبرداري و نگهداري پلتفرمگزارش معيارهاي بهره 90

 هاي سقفيگيري جرثقيلمعيارهاي تحويلگزارش  99

 هاي سقفيبرداري و نگهداري جرثقيلگزارش معيارهاي بهره 99

 گيري سيستم انتقال و جابجايي ناوگانگزارش معيارهاي تحويل 99

 برداري و نگهداري سيستم انتقال و جابجايي ناوگانگزارش معيارهاي بهره 99

 ستم شستشوي اتوماتيكگيري سيگزارش معيارهاي تحويل 99

 برداري و نگهداري سيستم شستشوي اتوماتيكگزارش معيارهاي بهره 99

 هاي ريليگيري كفيگزارش معيارهاي تحويل 91

 هاي ريليبرداري و نگهداري كفيگزارش معيارهاي بهره 98

 گيري ماشين شستشوي تونلگزارش معيارهاي تحويل 91

 برداري و نگهداري ماشين شستشوي تونلگزارش معيارهاي بهره 90

 گيري شانترهاي برقي/ ديزلگزارش معيارهاي تحويل 99

 برداري و نگهداري شانترهاي برقي/ ديزلگزارش معيارهاي بهره 99

 آلات مكانيزهگيري ماشينگزارش معيارهاي تحويل 99

 آلات مكانيزهبرداري و نگهداري ماشينگزارش معيارهاي بهره 99

 گيري ماشين امداد و نجاتگزارش معيارهاي تحويل 99

 برداري و نگهداري ماشين امداد و نجاتگزارش معيارهاي بهره 99

 گيري تجهيزات تعميرگاهي تخصصيگزارش معيارهاي تحويل 91

 برداري و نگهداري تجهيزات تعميرگاهي تخصصيگزارش معيارهاي بهره 98

 تجهيزات تست گيريگزارش معيارهاي تحويل 91
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 سندعنوان  ردیف

 برداري و نگهداري تجهيزات تستگزارش معيارهاي بهره 90

 ابزارگيري ماشينگزارش معيارهاي تحويل 99

 ابزاربرداري و نگهداري ماشينگزارش معيارهاي بهره 99

 آلات دستيبرداري و نگهداري ابزارگيري ، بهرهگزارش معيارهاي تحويل 99

 برداري و نگهداري تجهيزات عموميگيري ، بهرهگزارش معيارهاي تحويل 99

 

 
 

 اختصاراتتعاریف و   -9 -9 

 . همچنينشودهاي مختلف اين سند، مطابق جدول ذيل تعريف ميمفاهيم و اصطلاحات به كار گرفته شده در بخش

 تشريح گشته است. متعاقباًدر صورتي كه مفاهيم جديدي در اسناد ارائه شده است، در بخش مربوط به آن 

 

 گیریتحویل 1
و پايه آغاز شده   فرآيندي مرحله به مرحله كه از طراحي مفهومي

 گردد. و به دريافت محصول نهايي توسط كارفرما/خريدار منجر مي
Acceptance 

1 
مطالعات اولیه و 

 امکان سنجی

-كليه مطالعاتي كه پيش از شروع پروژه و به منظور بررسي امكان

 شودپروژه انجام ميبيني روند پذيري و پيش
Primary and 

Feasibility Studies 

 طراحی پایه 3

-هاي نرم سازيفازي كه در آن بر مبناي اطلاعات اوليه و شبيه

افزاري، كليات طرح و اصول و مباني پروژه براساس معيارهاي مورد نظر 

 شود. در آن مشخص مي

Basic Design 

 معیار 4
چارچوب اصلي در هر فرايندي مورد توجه  اي كه به عنوان هر ضابطه

 گيرد.قرار مي
Criterion 

 ضوابط 9
مجموعه اي قوانين و دستورالعمل هايي كه جهت تسهيل در انجام 

 فرآيند هاي مختلف تامين راهگشا خواهد شد.
Ground Rule 

 بهره برداری 6
فرآيندي مرحله به مرحله و مطابق با يك ضوابط مشخص كه با 

 استفاده و به كارگيري محصول مورد استفاده قرار مي گيرد.هدف 
Operation 

 طراحی تفصیلی 7
فازي كه در آن مشخصات محصول نهايي و جزييات آن به صورت 

 شودكامل مشخص مي
Detail Design 

 نگهداری 0
فرآيندي گام به گام مطابق دستورالعمل هاي مشخص كه به جهت 

 افزايش طول عمر محصول استفاده مي گردد.بهبود شرايط عملكرد و 
Maintenance 

 تعمیرات 5

فرآيندي دوره اي يا مستمر كه با هدف بازسازي ، تعمير و بازگشت 

به پروسه عملكرد محصول تبيين و مطابق دستورالعمل هاي مشخص 

 استفاده مي گردد.

Repair 
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  (دوم جلدپیوست )نقلیه ودپو تجهیزات تعمیرگاهی

 

 مشخصات فنی 10
براساس نياز هاي مشتمل بر مشخصات عمومي و خصوصي محصول 

 فني و بهره برداري كارفرما، كه جهت تامين محصول تهيه مي گردد.
Technical 

Specification 

 تحویل موقت 11
فرآيندي مرحله به مرحله كه محصول پس از تامين يا ساخت به 

 منظور بهره برداري به كارفرما با شرايط معين تحويل مي گردد.
Temporary 

Delivery 

11 
دائم /  تحویل

 قطعی

تحويل نهايي پس از دوران گارانتي و صدور تائيديه عملكرد مي 

 باشد.
Final Delivery 

 گارانتی 13
مدت زمان مشخصي كه به منظور تست عملكرد و بهره برداري از 

 محصول بين تحويل موقت تا قطعي سپري مي شود.
Guarantee 

 شرایط پیمان 14

خصوصي مربوط به انعقاد قرار داد مجموعه اي از شرايط عمومي و 

كه مورد نظر كارفرما مي باشد و تامين كننده متعهد مي گردد شرايط 

 فوق الذكر را تماما تامين بفرمايد.

General & Private 

Terms 

 حمل و نقل 19
فرآيندهاي مشخصي كه به منظور انتقال محصول از محل تامين تا 

 د.محل بهره برداري در نظر گرفته مي شو
Shipping Terms 

 خرید مستقیم 16
فرآيندي مرحله به مرحله كه در آن كارفرما به صورت مستقيم 

 محصول را از تامين كننده ، تهيه مي نمايد.
Employee 

Purchase 

17 
فرآیند خرید 

 پیمانکار

فرآيندي مرحله به مرحله كه تامين محصول از طرف كارفرما به 

 قرار مي گيرد.طور كامل بر عهده پيمانكار 
Contractor 

Purchase

 برگزاری مناقصه 10
فرآيندي مرحله به مرحله كه با ارائه شرايط عمومي و خصوصي 

 مشخص، منجر به  تعيين تامين كننده محصولات مي گردد.
Tender

15 
تجهیزات قابل 

 نصب

تجهيز اتي كه جهت بهره برداري نيازمند نصب در سازه فونداسيون 

 مي باشد و نيازمند عمليات هاي سازه اي است.ساختمان ها 
Installation 

Equipment

 كاركرد دوره ای 10
فرآيند هاي دوره اي كه مطابق زمان بندي هاي مشخص قابل ارجاع 

 است.
Periodic 

Operation

 كاركرد مستمر 11
فرآيند ها و عمليات هاي مستمر و متناوب كه در هر لحظه قابل 

 ارجاع است.
Continual 

Operation

11 
كاركرد براساس 

 نیاز

فرآيند ها و عمليات هايي كه برحسب نياز به محصول قابل ارجاع 

 مي گردد.
As needed bases

Internal Providing تامين محصول از تامين كنند گان داخل كشور تامین داخل 13

 External تامين محصول از تامين كنند گان خارج كشور تامین خارج 14

Providing

 فرآیند ساخت 19
به مجموعه اي از فرآيند هاي گام به گام كه محصول مورد نظر در 

 كارخانه مطابق مشخصات فني كارفرما ساخته مي شود.
Manufacturing 

16 
بازرسی حین 

 ساخت

به مجموعه اي از تست ها و فرآيند هاي بازديد و بررسي پروسه 

 ساخت محصول گفته مي شود.
Inspection & 

Supervision 
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 تست در كارخانه 17
مجموعه اي از تست هاي روتين كه بلافاصله پس از ساخت محصول 

 انجام مي گيرد.

FAT : 

Factor Acceptance 

Test 

 تست در محل 10
مجموعه اي از تست هاي روتين كه در محل بهره برداري محصول 

 انجام مي گيرد.

SAT : 

Site Acceptance 

Test

 كنترل كیفیت 15
مجموعه اقدامات دوره اي مربوط به بررسي وضعيت كيفي محصول 

 در تمامي فرآيند تامين
Quality Control 

 بازدید چشمی 30
مجموعه اقداماتي كه به منظور بررسي ظاهري عملكرد و قطعات 

 محصول انجام مي گيرد.
Technical 

Inspection 

31 
چک لیست 

 كنترلی

از پارامترهايي كه مطابق الزامات فني و عمومي و مجموعه اي 

 مشخصات فني سازنده يا تامين كننده متعهد به برآورد آنها مي باشد.
Control Check 

List 

 بازدید سلامت 31
مجموعه اقداماتي كه به منظور بازديد سلامت محصول از نظر 

 فيزيكي، بسته بندي و ... صورت مي گيرد.
Safety Inspection 
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 رویکرد سند -9 -9 

تجهيزات تعميرگاهي در سيستم هاي قطار شهري و  "برداري و نگهداريگيري، بهرهتحويل "به منظور تدوين ضوابط 

بندي دقيق از تجهيزات تعميرگاهي و بررسي عوامل موثر بر تامين اين تجهيزات بايست به يك تقسيمحومه، در ابتدا مي

و به تشريح نحوه تامين  9ç9جدول  دهاي پيش رو متعلق به يكي از بندهاي مربوط بهتعميرگاهي دست پيدا كرد. هر يك از سن

 پردازد.ها ميآنگيري و تحويل

مهمترين پارامترهاي تاثيرگذار در تدوين ضوابط تامين تجهيزات تعميرگاهي عبارتند از نحوه كاركرد و عملكرد تجهيزات 

راساس دستورالعمل هاي تعميرگاهي و سطوح تعميرات ، پروسه خريد و تامين تجهيزات هاي نگهداري و تعميرات بدر پروسه

برداري برداري و بررسي عوامل موثر بر بهرهاندازي و بهرهگيري ، نصب و راههاي تحويلبراساس سناريوهاي مختلف ، دستورالعمل

هر يك از تجهيزات تعميرگاهي تامين شده، كه هر كدام  رآيندهاي نگهداري و تعميراتف، برداريبهرهموثر بر و پيش نياز هاي 

تشريح و بررسي 9ç9جدول  از اين موارد در فصول مختلف براي يك نوع از تجهيزات تعميرگاهي براساس بندهاي مربوط به

  گردد. مي

هاي نگهداري و تعميرات ناوگان و سررسيدهاي زماني نگهداري و تعميرات آن رهيافت مشخصي از به طور خلاصه پروسه

ارائه مشخصات فني مورد نياز براساس الزامات و دهد كه منجر به هاي تجهيزاتي و الزامات فني آن به دست مينيازمندي

گردد. با در نظر داشتن مشخصات فني و بررسي شرايط و الزامات كارفرمايي، راهكارها و موانع اقتصادي و نيازهاي عملياتي مي

مبتني  هايملگيرد. سپس دستورالعهاي تامين تجهيزات، اقدام به خريد با توجه به سناريوهاي مختلف صورت مياولويت بندي

هيز گيرد و سرانجام تجگيري تجهيزات در جريان قرار ميهاي كنترلي، تستهاي عملكردي و .... در پروسه تحويلبر چك ليست

رداري ب. در دوره بهرهشوداندازي مينصب و راهفضاهاي كارگاهي و عملياتي  دربرداري طي يك پروسه گام به گام به منظور بهره

مشخصي به منظور نگهداري از تجهيز مورد نظر در راستاي بهبود كيفيت و عملكرد و افزايش طول عمر هاي دستورالعمل

تجهيز به كار گرفته مي شود و همچنين در صورت بروز خرابي مطابق دستورالعمل هاي ارائه شده نسبت به تعمير يا تعويض 

 د. شوتجهيز مورد نظر اقدام مي

برداري ناوگان( در كارگاه ها، سالنها و فضاهاي برداري عام ) بهرهف بهبود فرآيند بهرهتمامي تجهيزات تعميرگاهي با هد

گيرند. هدف از بكارگيري تجهيزات تعميرگاهي در درجه اول حفظ سلامت عملكرد تعميرگاهي و عملياتي مورد استفاده قرار مي

ود شرايط عملكرد آن در هنگام بروز خرابي و نقص مي ناوگان و قطعات و تجهيزات مربوط به آن و در درجه دوم تعمير و بهب

 باشد.

 شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی -9 -9 

 دستورالعملگستره وسيع تجهيزات تعميرگاهي و حوزه هاي مختلف بهره برداري از اين تجهيزات نيازمند تبيين يك 

مشخص با هدف يكپارچه سازي اين تجهيزات براساس الزامات آنها به منظور دسترسي سريع به يك رهيافت مشخص از 
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 اين دستورالعمل مشخصگردد. گيري و نگهداري و تعميرات تجهيزات تعميرگاهي ميهاي مختلف در حوزه تامين، تحويلبخش

هاي تامين بنديدر شناخت صحيح تجهيزات تعميرگاهي، تامين و الويت باشد كه مي توانددر برگيرنده تمامي پارامترهايي مي

 هاي كارفرمايانبرداري مناسب با نيازمنديگيري و نگهداري و تعميرات و بهرهاين تجهيزات و تخصيص پروسه هاي تحويل

زات هاي مختلف تهيه تجهيشتاثيرگذار باشد. به منظور رسيدن به اين دستورالعمل مي بايست تمامي پارامترهاي موثر در بخ

ن برداري تشريح گردند و با تدقيق اياز ابتداي مسير )انتخاب تجهيز( تا انتها )ورود و نصب به سيستم قطار شهري( جهت بهره

 پارامترها با شرايط بومي كشور، اين الزامات را در قالب يك دستورالعمل مشخص تهيه نمود. 

رويكردي متناسب با آنچه در رويكرد سند در همين فصل تشريح گرديد به صورت گام ك دفترچه راهنما با يدر اين راستا 

به گام به نهايي ساختن دستورالعمل خواهد پرداخت. مهمترين بخش اين دستورالعمل كه پيش از اين عنوان شد، تهيه 

 شده بنديرامترهاي طبقهشناسنامه تجهيزات تعميرگاهي مي باشد، شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي مشتمل بر تمامي پا

اندازي تجهيزات تعميرگاهي موثر است. در اين راستا پس از ارائه طبقه بندي هاي راههاي مختلف تهيه و باشد كه در بخشمي

هاي كارفرمايي را در يكي از ها مي تواند الزامات و نياز منديبنديمختلف از تجهيزات تعميرگاهي كه هر يك از اين طبقه

برداي و نگهداري و تعميرات مرتفع سازد يا حداقل يك رهيافت مشخص جهت گيري، بهرهتهيه و تامين، تحويل بخش هاي

تدوين يك دستورالعمل كلي ارائه دهد. ما در اين سند طي يك فرآيند گام به گام با اضافه كردن پارامترهاي جديد سعي بر 

 ات تعميرگاهي را بسط و تكميل نمائيم. اين داريم كه اين شناسنامه مربوط به هر يك از تجهيز

گيري از اين شناسنامه هاي مربوط به تجهيزات مي توان به اسناد بايگاني تجهيزات تعميرگاهي در سيستم از سوابق بهره

قطار شهري و راه آهن استراليا اشاره نمود. لازم به ذكر است شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي كه مشتمل بر كليد واژه هاي 

ني است كه در بخش هاي مختلف مورد بحث مي تواند ديدگاه مناسبي به دست بدهد به تنهايي قادر نيست تمامي آنچه ف

باشد را مورد بررسي قرار دهد و بخش هاي مختلفي نيز به منظور تكميل اين سند )شناسنامه مربوط به تجهيزات تعميرگاهي مي

پرونده تجهيزات ك پرونده مختص هر تجهيز تعميرگاهي شكل مي گيرد. گردد و يتجهيزات تعميرگاهي( بدان افزوده مي

 تعميرگاهي مشتمل بر عناوين ذيل مي باشد:

 :به منظور تهيه چنين سندي در يك تلاش گام به گام در اين سند )دفترچه  شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی

گردد. اين شناسنامه مشتمل بر كليد واژه هايي راهنما( نهايتا يك شناسنامه متناسب با تجهيزات تعميرگاهي ارائه مي

 است كه در بخش هاي مختلف تهيه و تامين، تحويل گيري، بهره برداري و نگهداري و تعميرات راه گشا خواهد بود. 

 :مهمترين سند به منظور تهيه تجهيزات تعميرگاهي مشخصات فني  مشخصات فنی تجهیزات تعمیرگاهی

و مندرجات فني آن، الزامات فني تجهيزات تعميرگاهي براساس نيازمندي هاي و  تجهيزات كه براساس اطلاعات

 د.شوالزامات و خواست كارفرما در حوزه بهره برداري ارائه مي
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 :اين سند كه در مشخصات فني تجهيزات تعميرگاهي نيز بدان اشاره  سند بهره برداری تجهیزات تعمیرگاهی

برداري از تجهيزات تعميرگاهي مورد اندازي و بهرهست در كه براي نصب و راهگردد، مشتمل بر تمامي الزاماتي امي

گيرد. بررسي قرار مي

 :راساس ، سند تامين بشودالذكر مشخص ميبند فوقبراساس رويكردي كه در سه  سند تامین تجهیزات تعمیرگاهی

سناريوهاي مختلف تامين تجهيزات به عنوان گردد بر اين اساس تنها يك يا دو سناريو از سناريوهاي  مختلف تهيه مي

شود. سناريوهاي اصلي براي تهيه تجهيزات تعميرگاهي در نظر گرفته مي

 :هر پروسه تامين تجهيزات تعميرگاهي به نوبه خود يك سناريو مشخص  سند تحویل گیری تجهیزات تعمیرگاهی

رونده گيري نيز در پدهد، اين سناريو تحويلمي گيري اسناد به دستمتناسب با آن به منظور تشريح فرآيند تحويل

گردد.تجهيزات تعميرگاهي ارائه مي

 :گستره مدارک فني متناسب با تجهيزات تعميرگاهي از يك كاتالوگ تا  مدارک فنی تجهیزات تعمیرگاهی

مشخص، بسيار وسيع هاي هاي و دستورالعملبرداري و نقشهاي از اسناد مربوط به نگهداري و تعميرات و بهرهمجموعه

د. گردگيري الزاماتي مربوط به ارائه اسناد و مدارک فني را شامل ميهاي تحويلباشد. در هر صورت مطابق پروسهمي

 :اسناد نگهداري و تعميرات مشتمل بر برخي از اسناد و مدارک  سند نگهداری و تعمیرات تجهیزات تعمیرگاهی

بندي باشد. همچنين با توجه به پارامترهاي طبقهتجهيزات تعميرگاهي مي كنندهارائه شده توسط سازنده يا تامين

تجهيزات تعميرگاهي در شناسنامه آن، سناريوهاي خاصي نيز به منظور نگهداري و تعميرات تجهيزات تعميرگاهي 

گردد.تعريف مي

علاوه بر آن مطابق رهيافت ها و  ،شودمجموعه اسناد تهيه مي 3بدين ترتيب پرونده تجهيزات تعميرگاهي مشتمل بر اين 

برداري، انبارش، جانمايي و تعميرات و نگهداري مطالعات بر پروسه خدمات مربوط به تجهيزات تعميرگاهي تمامي اقدامات بهره

تشكيل  .شودو تمامي اسناد وابسته به تجهيزات تعميرگاهي نيز در همين پرونده ) پرونده تجهيزات تعميرگاهي( بايگاني مي

رونده تجهيزات تعميرگاهي و ساختار آن مي تواند در بهبود شرايط در موارد ذيل بسيار راه گشا باشد، اين موارد كه نقش پ

تواند گوياي مزيت تشكيل پرونده تجهيزات تعميرگاهي باشد، گيري از تجهيزات تعميرگاهي دارند كه ميبسزايي در بهره

عبارتند از :

 اندازي تجهيزاتطلاعات مربوط به تجهيزات تعميرگاهي از ابتدا تا زمان راهبايگاني قابل ارجاع تمامي ا

 امين شده تتدقيق تجربيات گذشته به منظور تامين تجهيزات تعميرگاهي و تشخيص پروسه هاي مناسب و تجربه

تجهيزات

 در يك سند مشخصگيري و نگهداري و تعميرات تجهيزات تعميرگاهي برداري، تحويلشناخت تمامي الزامات بهره

 آرشيو فني مربوط به تجهيزات تعميرگاهي مشتمل بر مشخصات فني، مدارک و اسناد فني تجهيزات تعميرگاهي
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  دسترسي مستقيم به تمامي اقدامات نگهداري و تعميرات كه براي تجهيز مورد نظر انجام شده است ) تاريخچه اقدامات

 تجهيز(

 گانه تجهيزات تعميرگاهي براساس رويكردهاي جديد كارفرمايي و  3سناد امكان به روزرساني الزامات مندرج در ا

 شرايط جديد

 بهره گيري منظم از اسناد فوق به عنوان تجربيات منسجم جهت بهره برداري در ساير سيستم هاي قطار شهري 

 بندي منظم و قابل دسترسي از تجهيزات تعميرگاهي ايجاد يك طبقه 

 گاهي براساس رويكردهاي كارفرمايييكپارچه سازي تجهيزات تعمير 

در رابطه با مزيت يكپارچه سازي تجهيزات تعميرگاهي شايان ذكر است ، به طور كلي تسريع در جهت يكپارچه سازي كل 

اشد، بسيستم قطار شهري و تهيه اسناد و مستند سازي متناسب براي هر يك از سيستم هاي قطار شهري يك امر الزامي مي

بنابراين يكپارچه سازي تجهيزات تعميرگاهي كه از گستره وسيعي در سيستم هاي قطار شهري برخوردار است مي تواند تاثير 

پروژه يكپارچه سازي سيستم هاي قطار شهري اعم از دپو و تجهيزات چشمگيري بر اين روند ايجاد نمايد. لازم به ذكر است 

 تور كار قطار شهري تهران و حومه قرار دارد. تعميرگاهي، ايستگاها و مسير در دس

دفترچه راهنما يك سند تطبيقي است كه به صورت گام به گام تمامي سرفصل هاي مربوط به پرونده تجهيزات تعميرگاهي 

 به را به صورت خاص مورد بررسي قرار مي دهد. علاوه برآن اين دفترچه راهنما به عنوان سند راهنما براي ساير اسناد مربوط

برداري و نگهداري تجهيزات تعميرگاهي مي تواند مورد استفاده قرار گيرد.  بدين ترتيب تمامي اسناد پروژه تحويل گيري، بهره

برداري و نگهداري تجهيزات تعميرگاهي متناسب با رهيافت هدف دفترچه راهنما براساس ساختار گيري، بهرهمربوط به تحويل

، بنابراين شناخت كامل نسبت به مندرجات و سرفصل هاي دفترچه شودزات تعميرگاهي تهيه ميگانه مربوط به پرونده تجهي 3

 برداري و نگهداريگيري، بهرهتحويل "تواند درک مناسب تري نسبت به اسناد راهنما و علائم و شناسه هاي مربوط به آن مي

 ايجاد نمايد. "تجهيزات تعميرگاهي 

رونده تجهيزات تعميرگاهي به تشريح مطابق جدول ذيل در فصول مختلف اين سند به هر يك از عناوين مربوط به پ

)دفترچه راهنما( پرداخته شده است، همچنين شايان ذكر است ، به منظور پرهيز از تكرار مندرجات اين دفترچه در فصول 

ا( اين سند ) دفترچه راهنم "تعميرگاهيبرداري و نگهداري تجهيزات گيري، بهرهتحويل"ابتدايي هر يك از سند هاي مربوط به 

 باشد. مجزا قابل ارائه مي به صورت
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تصویر شماتیک تکمیل پرونده تجهیزات براساس فصول مربوط به دفترچه راهنما   9 9شکل 



 

 

 

 

 



فصل سوم -3

طبقه بندی تجهیزات



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 91 08/99/9909                     طبقه بندی تجهیزات -سوم فصل

 تجهیزات بندیطبقه

 بندي براساس نحوه انبارش و توزين تجهيزات ، گاهي اين طبقهشودبندي ميبه روشهاي مختلف طبقهتجهيزات تعميرگاهي 

ها براساس نيازمندي هاي كارفرما براساس تامين تجهيزات با توجه به نحوه كاربري و فضاي بنديبرخي طبقه  3باشد. مي

 نين براساس نحوه تامين تجهيزات در پروسه خريد با توجه به فرآيند تامين ) خريد همچ  2باشد. عملكردي تجهيزات مي

 گردند. بندي ميهاي امكان تامين ) داخلي يا خارجي( طبقهساخت( ، نصبي يا غيرنصبي ، اولويت

كميل ات در فرآيند تهاي تامين تجهيزبنديلازم به ذكر است امروزه نيز براساس شرايط اقتصادي تامين تجهيزات و اولويت

بنابراين  1فضاهاي عملياتي ساختمانهاي سيستم قطار شهري و حومه تقسيم بندي براساس كاركرد تجهيزات ارائه شده است.

 بندي تجهيزات تعميرگاهي پرداخته خواهد شد.بندي هاي مذكور به تشريح طبقهبا توجه به طبقه

هاي تواند، تاثير چشمگيري بر نحوه خريد و تامين تجهيزات و پروسهها هركدام ميبنديشايان ذكر است اين طبقه

 گيري و نگهداري و تعميرات تجهيزات داشته باشد. تحويل

 بندی براساس انبارش و توزینطبقه -9 -9 

بندي تجهيزات براساس اندازه تجهيزات به دسته هاي تجهيزات فوق سنگين، سنگين، سبك مطابق جدول در اين طبقه

ار و يا درش تجهيزات سنگين در انبارها به صورت مستقل روي پالت هاي كفي و ديوارهباگردد. از منظر انندي ميبذيل طبقه

تن  24فضاهايي كه براي جانمايي تجهيزات سنگين در نظر گرفته شده است. اين تجهيزات از منظر توزين از وزن بالاي 

رش در انبار را ندارند و اغلب در طراحي محوطه هاي تعميرگاهي برخوردار هستند. برخي از تجهيزات سنگين قابليت انبا

در  آلات سنگيناغلب ماشينشود. فضاهاي اختصاصي دارند و يا براي آنها فضاي پارک و استقرار مستقل در نظر گرفته مي

 د.شومجموعه تجهيزات فوق سنگين طبقه بندي مي

تن قرار دارند، اين تجهيزات  24تا  2د كه در محدوده وزني تجهيزات سنگين مشتمل بر تجهيزات تعميرگاهي مي باش

ر هاي كفي انباامكان جابجايي توسط جرثقيل هاي سقفي دارند و در فرآيند انبارش بر روي پانل راكهاي سنگين و پالت

 ند. گيرميقرار

زني تجهيزات سبك تعميرگاهي وگردند. بندي ميتجهيزات سبك به دو دسته تجهيزات تعميرگاهي سبك و ابزارآلات طبقه

. در انبارش اين تجهيزات از قفسه هاي شوندتن دارند كه اغلب به صورت ترولي يا بوسيله پالت تارک جابجا مي 2كمتر از 

گردد. تجهيزات سبك )ابزار آلات( كه به صورت دستي يا توسط كانتي لور و پانل راک هاي سنگين و پالت راک استفاده مي

                                                      
 

3 Guideline Note for equipment maintenance, Japan, 2000 
2 Line 4 Tender Documents, BEHRO Co. Based On GIGN7621 

1 SDS handbooks 
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گردند. اين تجهيزات به تجهيزات قابل حمل نفرات نيز منسوب است. از منظر ل اين تجهيزات حمل و نقل ميكيف هاي حام

 شوند.هاي راهرو باريك سبك و قفسه بندي هاي پيج و مهره اي انبارش ميانبارش اغلب در پانل راک

 تجهیزات براساس نحوه توزینبندی طبقه  99جدول 

 عنوان ردیف
وزن 

 تقریبی )تن(
 نحوه انبارش نحوه حمل و نقل

 فوق سنگین )ماشین آلات( 9
 24بيش از 

 تن
 فضاي پارک كشنده، جرثقيل سنگين و ...

 سنگین 9
 24تا  2از 

 تن
 پانل راک سنگين و پالت كفي جرثقيل سقفي، پالت تراک

 سبک )تجهیزات( 9
 2كمتر از 

 تن
 پانل راک سبك، كانتي لور، پالت راک پالت تراک، چرخ دستي

 پانل راک سبك، پي و مهره اي دستي  - سبک )ابزارآلات( 9

 

هاي آلات( قابليت حمل با جرثقيل را ندارند و به منظور جابجايي نياز به كشندهبرخي از تجهيزات فوق سنگين )ماشين

آلات نيز خود كشش بوده و داراي نيروي محركه مختص به همچنين برخي از ماشينالكتريك( دارند.  -ديزل و مانوري )ديزل

 باشند.خود مي

 بندی براساس كاربری و عملکرد تجهیزات طبقه -9 -9 

گردد. دي ميبنبندي تجهيزات مطابق كاربري آنها و نحوه استفاده آنها در فرآيند تعميرات و نگهداري طبقهبراساس اين طبقه

و  برداريگيري، بهرهضوابط تحويل "بندي ارائه اسناد مربوط به پروژه بندي ذيل در تدوين طبقهطبقهشايان ذكر است 

 مورد استفاده قرار گرفت. "نگهداري

تجهيزات تعميرگاهي تخصصي مشتمل بر تجهيزاتي است كه به صورت تخصصي  الف. تجهیزات تعمیرگاهی تخصصی :

هاي اتي و تعميراتي به منظور انجام اقدامات خاص تعميرگاهي متناسب با دستورالعملها و فضاهاي عمليدر هر يك از كارگاه

 گيرند. نگهداري و تعميرات و سطوح متناظر تعميراتي مورد استفاده قرار مي

( يك تجهيز تعمير گاهي تخصصي براي Mounting/Dismounting Standدمونتاژ بوژي ) به عنوان مثال ميز مونتاژ/

 .شونديبندي مباشد. تجهيزات تعميرگاهي تخصصي اغلب به عنوان تجهيزات سنگين و سبك  نيز دستهبوژي مي هايكارگاه

گيري مشتمل بر تمامي تجهيزات و ابزارآلاتي است كه به تجهيزات تست و اندازه گیری :ب. تجهیزات تست و اندازه

ملياتي و تعميراتي، در فرآيند نگهداري و تعميرات متناسب با ها و فضاهاي عگيري در هر يك از كارگاهمنظور تست و اندازه

گيرند. به عنوان هاي نگهداري و تعميرات و سطوح متناظر تعميراتي در فضاهاي مشخص مورد استفاده قرار ميدستورالعمل

( يك تجهيز تست براي كارگاه بوژي و دستگاه ترک سنج التراسونيك Bogie Test Standمثال دستگاه تست بوژي )
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(Ultrasonic Flaw detectorيك دستگاه تست و اندازه )متر به عنوان يك ابزار گيري در ساختمان تعميرگاه و دستگاه ولت

 شود.گيري در نظر گرفته  ميتست و اندازه

گردند. همچنين برخي از بندي ميت سنگين و سبك  نيز دستهگيري اغلب به عنوان تجهيزاتجهيزات تست و اندازه

 گردد. بندي مي( دستهToolsتجهيزات اندازه گيري در دسته تجهيزات سبك )

ابزارآلات تعميرگاهي مشتمل بر ابزارآلات عمومي و ابزارآلات تخصصي كه منظور انجام فرآيند  پ. ابزارآلات تعمیرگاهی :

ند. به گيرفضاهاي تعميرگاهي متناسب با دستورالعمل ها نگهداري و تعميرات مورد استفاده قرار ميتعميرات در كارگاه هاي و 

از  گردد و انبردست يا پيچ گوشتيعنوان مثال دستگاه هويه از ابزارآلات تخصصي است كه در كارگاه الكترونيك استفاده مي

استفاده قرار گيرند. ابزارآلات تعميرگاهي اغلب به عنوان تجهيزات ابزارآلات عمومي است كه مي تواند در اكثر كارگاه ها مورد 

 گردند. سبك ) ابزارآلات( نيز دسته بندي مي

باشد كه عموما در تمامي تجهيزات عمومي كارگاهي مشتمل بر عمده تجهيزاتي مي ت. تجهیزات عمومی كارگاهی :

هاي ابزار و نگهدارنده، تجهيزات عمومي شستشو ر، كمدها، جعبهگيرند. ميزهاي كافضاهاي تعميرگاهي مورد استفاده قرار مي

 ند. شوبندي ميتجهيزات عمومي كارگاهي اغلب به عنوان تجهيزات سبك نيز دسته گردد.و نظافت را شامل مي

 تجهيزات حمل و نقل مشتمل بر تجهيزاتي است كه به منظور حمل و جابجايي مورد استفاده ث. تجهیزات حمل و نقل :

ها ) لكوموتيوها، شانترها و ....( و تجهيزات عمومي حمل و نقل ) ليفتراک و پالت تراک و گيرند كه مشتمل بر كشندهمي قرار

باشند. تجهيزات حمل و نقل اغلب به عنوان تجهيزات فوق سنگين ) لكوموتيو و شانتر و ...( ، سنگين )ليفتراک و مي ....(

 گردند. بندي ميلت تراک و ... ( نيز دستهجرثقيل سقفي و ...( و سبك ) پا

تجهيزات نصبي مشتمل بر تجهيزاتي كه طي يك فرآيند نصب و ساخت در فضاهاي تعميرگاهي  ج. تجهیزات نصبی :

 گردند كه مشتمل بر سكوهاي دسترسي ، پلتفرم ها، قفسه بندي ها و .... مي باشند.مي مستقر

نيازمند  برداريتخصصي تعميرگاهي و تجهيزات تست و تجهيزات نصبي به منظور بهرهلازم به ذكر است برخي از تجهيزات 

باشد. به عنوان نمونه تجهيز بوژي گردان كه از مجموعه تجهيزات تخصصي اندازي ميبرخي از اقدامات سازه اي جهت نصب و راه

 د.باشاي متناسب ميتعميرگاهي است به منظور نصب نيازمند انجام عمليات سازه

 بندی براساس نحوه تامینطبقه -9 -9 

گردد. مي بنديتجهيزات تعميرگاهي براساس نحوه تامين به تجهيزات تعميرگاهي با قابليت تامين داخلي و خارجي تقسيم

هاي تامين تجهيزات براي تامين داخل و خارج به رويكردهاي اين تجهيزات مطابق رويكردهاي اقتصادي كارفرمايان و اولويت

ي . همچنين برخشوداي يا تجميعي تامين ميهاي مجموعهمستقيم كارفرما، خريد برعهده پيمانكار يا برگزاري مناقصهخريد 

باشد. از تجهيزات براساس نحوه تامين به تجهيزاتي كه بوسيله خريد يا تجهيزاتي كه به منظور تامين نيازمند فرآيند ساخت مي
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گردد. در فصل مربوط به فرمايي اغلب از طريق برگزاري مناقصه تامين ميتجهيزات ساخت نيز مطابق رويكردهاي كار

 گيرند.ها مورد بررسي قرار ميبنديسناريوهاي تامين تجهيزات به تفصيل اين طبقه

 بندی براساس كاركردطبقه -9 -9 

ناوگان مورد بسيار واضح است كه اكثر تجهيزات تعميرگاهي به منظور انجام فرآيند هاي نگهداري و تعميرات مختص 

گيرند. بنابراين محاسبات مربوط به سرآمد زمانبندي تعميرات و نگهداري ناوگان، استفاده در قطار شهري مورد استفاده قرار مي

 گردد، منجر به تدوين يكمحاسبات مسافت سير ناوگان كه منجر به سررسيد زمان اقدامات عملياتي نگهداري و تعميرات مي

 گردد. بندي تجهيزات تعميرگاهي ميبقهرويكرد تخصصي و فني ط

براساس رويكرد فني استفاده از تجهيزات تعميرگاهي براساس محاسبات ناوگان و مسافت سير مربوط به آن و 

هاي نگهداري و تعميرات ناوگان، تجهيزات تعميرگاهي نيز براساس زمان مراجعه و استفاده از اين تجهيزات در دستورالعمل

 و تعميرات به تجهيزات كاركرد مستمر، كاركرد دوره اي و كاركرد براساس نياز طبقه بندي گرديده است.پروسه نگهداري 

يرند گاين طبقه بندي در وهله اول نشانگر آن است كه كدام يك از اين تجهيزات به صورت مستمر مورد استفاده قرار مي

هاي بنديواند رهيافت مشخصي از الزام تامين تجهيزات و اولويتتنيازاند. اين رويكرد ميكدام اي و براساس و تجهيزات دوره

بندي با كمك به شرايط اقتصادي تامين هاي زماني مختلف بدهند. همچنين در وهله دوم نيز اين طبقهتامين تجهيزات در بازه

مسلم است تجهيزاتي كه در اين گردد. ها ميجويي در تامين هزينهمنجر به ارائه سناريوهاي تامين تجهيزات با هدف صرفه

برداري بايد تامين گردند و تامين تجهيزات با باشند در فازهاي اوليه بهرهبندي به عنوان تجهيزات با كاركرد مستمر ميطبقه

 اي و براساس نياز را مي توان به فاز هاي بعدي تامين تجهيزات به هنگام سررسيد دوره هاي نگهداري و تعميراتكاركرد دوره

 ناوگان ، موكول نمود. 

جويي نمود و براي پيشبرد پروژه هاي قطار شهري و حومه ، بدين صورت مي توان از هزينه هاي تامين تجهيزات صرفه

 بودجه موجود را مطابق اين رويكرد طبقه بندي نمود و به تامين بخش هاي ديگر كه الزام زماني بيشتري دارند، تخصيص داد.

 ها ) سررسيدره گيري از طبقه بندي فوق ، بهره گيري از سناريوهاي نگهداري و تعميرات، اينتروالمهمترين الزام در به

باشد. در اين هاي نگهداري و تعميرات ميهاي( زماني نگهداري و تعميرات، محاسبات ناوگان )مسافت سير( و دستورالعمل

...  را مورد ارزيابي قرار داد و نتايج مربوط به اين  توان تمامي پارامترهاي كنترل كيفي، ضريب شكست وطبقه بندي مي

 هاي بعدي داشته باشد.تواند تاثير بسزايي در پروژهها ميارزيابي
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 بندی براساس امکان حمل و نقلطبقه -9 -9 

هاي دينبامكان جابجايي و حمل تجهيزات با هدف انتقال آنها به محل بهره برداري منجر به بررسي و ارائه يكي ديگر از طبقه

تجهيزات تعميرگاهي گرديده است. اين امكان در تعميرات اضطراري يا پروسه هاي تعميرات كه سرعت عمل پرسنل تعميراتي 

دهد  در جانمايي تجهيزات الزاماتي را كيفيت خود را به خوبي نشان مي دهد. اين بررسي امكان ميباشد حايز اهميت مي

برداري و محلهاي مورد نياز گردد. تجهيزات مطابق اين انتقال تجهيزات به محل هاي بهرهرعايت نمايند كه منجر به تسهيل 

 د:شوبندي ميهاي زير طبقهبندي به دستهطبقه

 

 طبقه بندی تجهیزات براساس امکان حمل و نقل  99جدول 

 شرح عنوان طبقه بندی ردیف

 تجهیزات قابل حمل با نفر 3
اين تجهيزات به تجهيزاتي اطلاق مي گردد كه با قرارگيري در جعبه ابزار، ساک هاي دستي 

 و... قابل حمل مي باشد. )تجهيزات انبارش سبك(

2 
 دارتجهیزات قابل حمل چرخ

 سبک

اين تجهيزات به تجهيزاتي اطلاق مي گردد كه با قرار گيري در جعبه ابزارهاي متحرک )چرخ 

پالت تراک هاي دستي و اتوماتيك ، يه به صورت خودكشش قابل حمل مي باشد. )تجهيزات دار( ، 

 انبارش سبك(

 تجهیزات قابل حمل سنگین 1
 ليفتراک و جرثقيل هاي سقفي  قابلاين تجهيزات به تجهيزاتي اطلاق مي گردد كه به وسيله 

 حمل مي باشد. )تجهيزات انبارش سنگين(

 تجهیزات ثابت 0
مي باشد و در اين تجهيزات به تجهيزاتي اطلاق مي گردد كه محل جانمايي تجهيزات ثابت 

 يك از فضاهاي تخصصي مورد نظر جانمايي مي گردد. )تجهيزات انبارش سنگين(

 

 انواع تجهیزاتبندی جمع بندی طبقه -9 -9 

 هايبنديهاي فوق الذكر يك شناسنامه عمومي كه مشخصات اوليه تجهيزات را براساس انواع طبقهبنديمطابق طبقه

گردد. براساس طبقه بندي هاي انواع تجهيزات اين شناسنامه عمومي مشتمل بر موارد نمايد، حاصل ميتجهيزات معرفي مي

 :شودذيل طبقه بندي مي

يرد. گبندي محل نگهداري تجهيزات مورد ارزيابي قرار ميدر اين طبقه :بندی براساس انبارش ) محل نگهداری(الف. طبقه

باشد مانند : ابزارآلات عمومي و تخصصي، برخي تجهيزات عمومي برخي از تجهيزات سبك كه توسط نفرات قابل حمل مي

شوند. ) انبارش سبك( برخي ، جعبه هاي ابزار و .... انبارش ميجعبه هاي مخصوص قابل حمل، كمد و ميز ابزاركارگاهي كه در 

 -گردند. )انبارش سنگينها و فضاهاي مخصوص به خود به دليل وزن و حجم تجهيزات جانمايي مياز تجهيزات در كارگاه

 :شودبندي ميثابت( بنابراين نحوه انبارش به دو دوسته انبارش سبك و سنگين طبقه
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 : هاي مخصوص، كمد و ميز و جعبه ابزار باشد و در جعبهيزاتي كه توسط افراد قابل حمل ميتجه انبارش سبک

( Light Storage Equipmentتجهيزات با قابليت انبارش سبك )منظور تسهيل در تدوين گزارش به  شود.مي نگهداري

 شوند.ناميده مي  LSEاختصار به 

  : ا در ي باشدبوسيله تجهيزات حمل و نقل قابل حمل ميبواسطه حجم و وزن آنها ، تجهيزاتي كه انبارش سنگین

به منظور تسهيل در تدوين گزارش تجهيزات با قابليت  گردند.محلي از فضاهاي كارگاهي به صورت ثابت جانمايي مي

 شوند.ناميده مي HSEاختصار به ( Heavy Storage Equipmentانبارش سنگين )

 

 : براساس توزین بندیب. طبقه

 گردند :دسته كلي تقسيم بندي مي 0بندي براساس توزين، تجهيزات براساس توزين به مطابق جدول طبقه

 : تن، كه در فضاهاي پارک و كارگاهي به صورت ثابت  24تجهيزات با وزن تقريبي بيش از  تجهیزات فوق سنگین

ل به منظور تسهي د.شويها استفاده مهاي سقفي يا كشندهگردند و به منظور جابجايي آنها از جرثقيل جانمايي مي

 شوند.ناميده مي SHاختصار  به (Super Heavy Equipmentدر تدوين گزارش تجهيزات فوق سنگين )

 : تن ، كه در فضاهاي كارگاهي به صورت ثابت يا قابل  24تا  34تجهيزات با وزن تقريبي بين  تجهیزات سنگین

هاي سبك و ليفتراک استفاده هاي سقفي، كشندهشند و به منظور جابجايي آنها از جرثقيلباحمل با ليفتراک مي

 شوند.ناميده مي HEاختصار به ( Heavy Equipmentبه منظور تسهيل در تدوين گزارش تجهيزات سنگين ) شود.مي

 : ه صورت ثابت يا قابل بتن ، كه در فضاهاي تعميرگاهي  34تجهيزاتي با وزن تقريبي كمتر از  تجهیزات سبک

هاي اتوماتيك و گردد و به منظور جابجايي از نفرات و پالت تراکحمل در جعبه ابزار و ميز و كمد ابزار جانمايي مي

گردد. اين تجهيزات خود به دو دسته تجهيزات سبك ) تجهيزات تعميرگاهي( و تجهيزات سبك دستي استفاده مي

به منظور تسهيل در تدوين گزارش تجهيزات سبك از نوع تجهيزات  شود.ميبندي )ابزارآلات تعميرگاهي( تقسيم

به ( Light Tools Equipmentو تجهيزات سبك از نوع ابزارآلات ) LEاختصار به ( Light Equipmentتعميرگاهي )

 شوند.ناميده مي LTاختصار 

 بندی براساس كاربری و عملکرد تجهیزات:طبقهت. 

بندي دسته زير طبقه 6مشخص گرديد تجهيزات براساس كاربري و عملكرد تجهيزات به  (2-2)همانطور كه در بخش 

 گردد.مي

 ( تجهيزات تعميرگاهي تخصصيSpecilized Equipment كه به منظور تسهيل در تدوين گزارش ) اختصار به

SE شوند.ناميده مي 

 تجهيزات تعميرگاهي تست و اندازه( گيريTeat & Measurement Equipment كه به منظور تسهيل در تدوين )

 شوند.ناميده مي TMEاختصار به گزارش 
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 ( تجهيزات ابزار آلات تعميرگاهيTools كه به منظور تسهيل در تدوين گزارش ) اختصاربه TE شوند.ناميده مي 

  عمومي كارگاهيتجهيزات (General Equipment كه به منظور تسهيل در تدوين گزارش ) اختصار بهGE 

 شوند.مي ناميده

 ( تجهيزات حمل و نقل و جابجاييTransportation Equipment كه به منظور تسهيل در تدوين گزارش ) به

 شوند.ناميده مي TREاختصار 

 ( تجهيزات قابل نصب در فونداسيونFixed Installation Equipment كه به منظور تسهيل در تدوين گزارش )

 شوند.ده مينامي FIEاختصار به 

 

 

 بندی براساس كاركرد:ث. طبقه

 :شوندبندي ميتشريح گرديد تجهيزات براساس كاركرد به سه دسته ذيل طبقه( 2-2-0)همانطور كه در بخش 

  تجهيزات كاركرد مستمر(Continual Operation Equipment كه به منظور تسهيل در تدوين گزارش ) اختصار به

CO شوند.ناميده مي 

 تجهيزات كاركرد دوره( ايPeriodic Operation Equipment كه به منظور تسهيل در تدوين گزارش ) اختصار به

PO شوند.ناميده مي 

 ( تجهيزات با كاركرد براساس نيازAs Needed Bases Equipmentكه به منظور تسهيل در تدوين گزارش ) به 

 شوند.ناميده مي NBاختصار 

 امکان حمل و نقل:بندی براساس ج. طبقه

بندي تجهيزات براساس امكان حمل و نقل به چهار دسته ذيل طبقهتشريح گرديد ، ( 2-2-5) همانطور كه در بخش

 د :شونمي

 ( تجهيزات قابل حمل با نفرEquipment Individual Transportable كه به منظور تسهيل در تدوين گزارش ) به

 شوند.ناميده مي ITEاختصار 

  چرخدار سبكتجهيزات (Equipment Light Wheeled Transportable كه به منظور تسهيل در تدوين گزارش ) به

 شوند.ناميده مي LWTE اختصار

  حمل سنگينتجهيزات (Equipment Heavy Loaded Transportable كه به منظور تسهيل در تدوين گزارش ) به

 شوند.ناميده مي HLTEاختصار 

  ثابتتجهيزات (Equipment Fixed كه به منظور تسهيل در تدوين گزارش ) اختصار بهFE شوند.ناميده مي 

 لازم به ذكر است تجهيزات ثابت در اين بخش با تجهيزات ثابت قابل نصب در فونداسيون متفاوت است .
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.شودحاصل مي الذكر جدول شناسنامه عمومي تجهيزات به قرار ذيلهاي فوقبنديبندي طبقهبنابراين با جمع

بندی تجهیزات )شناسنامه عمومی تجهیزات(خلاصه طبقه 99جدول 

عنوان تجهیز
طبقه بندی تجهیزات

امکان حمل كاركرد عملکردتوزین انبارش

LSE

HSE

SH

HE

LE

LT

SE

TME

TE

GE

TRE

FIE

CO

PO

NB

ITE

LWTE

HLTE

FE

بندی تجهیزات تعمیرگاهیهای تاثیرگذاری طبقهتصویر شماتیک حوزه  9 9شکل 

بندی فضاهای كارگاهیطبقه  -1 -9

جهيزات تباشد، اغلب هاي اسناد مربوط به تجهيزات تعميرگاهي ميجانمايي تجهيزات تعميرگاهي يكي از اساسي ترين بخش

هاي مختلف از فضاهاي تعميرگاهي به منظور هاي مربوط به نگهداري و تعميرات ناوگان در بخشتعميرگاهي با توجه به پروسه
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 هاي مربوطدسترسي مناسب پرسنل تعميرات، كاهش زمان فرآيندهاي مربوط به تعميرات، بهينه سازي صرف زمان و هزينه

ف هاي مختلهاي كاري مشخص به هريك از تجهيزات ) اصطلاحا پست كار(، در بخشبه فرآيند تعميرات، تخصيص ايستگاه

هاي تعميرات )متصل به خطوط ريلي يا غير متصل به گردد. عمده فضاهاي مربوط به جانمايي تجهيزات سالنجانمايي مي

گردند رگاهي در آنها جانمايي ميهايي كه تجهيزات تعميباشد. به طور كلي ساختمانهاي تعميراتي ميخطوط ريلي( و كارگاه

 باشد:مي( 9ç9جدول به شرح 

 ها(  استقرار تجهیزات تعمیرگاهی)سالن یهاساختمان  99جدول 

 اختصار عنوان ساختمان ) سالن( ردیف

 Stabling Building SB ساختمان پاركينگ 1

 Manual Washing Building MWB ساختمان شستشوي دستي 1

 Inspection Building IB ساختمان بازديد 3

 Light Maintenance Building LMB ساختمان تعميرات سبك 4

 Heavy Maintenance Building HMB ساختمان تعميرات سنگين 9

 Bogie & Wheelset Maintenance Workshop BWM   كارگاه تعميرات بوژي و چرخ و محور 6

 Wheel Lathe Building WLB ساختمان تراش چرخ 7

 Painting & Blasting Building PBB ساختمان رنگ و سند بلاست 0

 Automatic Washing Building AWB ساختمان شستشوي اتوماتيك 5

 Fixed Installation Maintenance Building FIB ساختمان تعميرات تجهيزات ثابت 10

 Disel Shop Building DSB ساختمان ديزل شاپ 11

 Rescue Car Building RCB ساختمان امداد و نجات 11

 Blowing Building BLB ساختمان بادگيري 13

 Dynamic Test Building DTB ساختمان خط تست ديناميك 14

 Load & Unload Building LUB ساختمان خط بارانداز 19

 Main Storage Building MSB ساختمان انبار مركزي ناوگان 16

 Chemical Storage Building CSB ساختمان انبار مواد شيميايي 17
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هاي( )سالن خاص هایساختمانبرداري و نگهداري مجزا ضوابط مربوط به تحويل گيري، بهره هاي فصل، در (99جدول

 تجهیزات خاصگيرند. بخشي از مورد بررسي قرار مي بادگیریو  امداد و نجات، شستشوی اتوماتیک، تراش چرخ

، های ریلیكفی، هاآلات مکانیزه و درزینماشین، شانترهای برقیهاي مجزا مانند فصلهاي باقيمانده در ساختمان

 كه از تجهيزات خاص متعلق به ساختمان تعميرات چند منظوره ) تعميرات تجهيزات زيربنايي و ماشین شستشوی تونل

كه از تجهيزات خاص ساختمان  های بالابرجکو  ای بوژیهگرداننده، كننده بوژیماشین جداديزل شاپ( هستند و 

ها تعميرات مركزي ) ساختمان تعميرات سنگين، جك زني و تعميرات اساسي( و برخي از تجهيزاتي كه عموما در همه ساختمان

بررسي قرار هاي مجزا مورد نيز در گزارش های متحرکپلتفرم، های دسترسیعرشهگيرند، همانند مورد استفاده قرار مي

 گيرند. مي

هاي پاركينگ، بازديد، شستشوي دستي، شستشوي اتوماتيك ، بادگيري هاي فوق ساختمانلازم به ذكر است از ساختمان

بك و هاي تعميرات سباشد و ساختمانو تراش چرخ غالبا مجهز به سيستم شبكه انتقال )ريل سوم يا شبكه برق بالاسري( مي

ا باشد كه به منظور ورود ناوگان ريلي به اين ساختمان ها غالبتعميراتي فاقد سيستم شبكه انتقال ميسنگين به دليل الزامات 

ستفاده ا تجهیزات سیستم انتقال و جابجایی ناوگانهاي ريلي )لكوموتيو، كشنده هاي ديزل، شانتر هاي برقي( يا از كشنده

آلات ابزار، ماشین ابزار، اندازه گیری و ابزار دقیق، تتس، تخصصیمربوط به تجهيزات تعميرگاهي  هاييبخشد. شومي

هاي مجزا مورد بررسي قرار فصلبه صورت كلي در  تجهیزات قابل نصب در فونداسیون و تجهیزات عمومی ،دستی

  گيرند.مي

 ساختمان پاركینگ -1-9 -9

تعدادي سالن اصلي )متشكل شامل گردد، نامگذاري مي SBجهت اختصار به ( كه Stabling Building) ساختمان پاركينگ

مطابق محاسبات خطوط در مطالعات پايه به منظور پارک روزانه و شبانه قطارها  تعدادي خطوط ريلي وهاي مجزا( از سوله

هاي درب و داخل واگن ها در ها، امكان عمليات نظافت داخلي، بازرسيدر اين سالن شودبرداري در نظر گرفته ميحين بهره

تعميرگاهي با توجه به محدوديت  2و  3جهت انجام عمليات هاي بازديد هاي سطح  همچنين اين سالنشود. نظر گرفته مي

خطوط براي انجام اين عمليات ها و تسهيل شرايط نگهداري و تعميرات پيش بيني شده است. همچنين امكان انجام برخي 

باشد كه بر حسب دستورالعمل ميوع فعاليت روزانه ميسر ها براي شر، مانند تعويض روغن و موارد مصرفي واگنعمليات محدود

 سازنده قابل انجام است.

 در ساختمان پاركینگ  سطوح مختلف تعمیراتی قابل انجام ناوگان براساس اسناد مطالعات پایه  99جدول 

 

 دوره زمانبندی عنوان عملیات تعمیراتی
سطح 
 تعمیراتی

گروه 
 تعمیراتی

Name Of Operation 

 LM Cleaning سطح يك روزانه نظافت و تميزكاري

  LM Daily Inspection سطح يك روزانه بازديد روزانه
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 LM Exam A Inspection سطح دو كيلومتر A  35444بازديد سطح 

 LM Exam A Inspection سطح دو كيلومتر A  14444بازديد سطح 

هاي مياني و كناري و سكوهاي دسترسي )در صورت لزوم بنابر الزامات طراحي( ساختمان مجهز به چاله سرويساين 

باشد. فضاهايي كه در اين ساختمان امكان استقرار برخي از تجهيزات تعميرگاهي را دارند ، عبارتند از سالن پاركينگ ، مي

گ مكانيك ، كارگاه فني برق و الكترونيك و كارگاه فني كنترل و سيگنالينكارگاه تجهيزات شستشو و نظافت روزانه، كارگاه فني 

هاي شود.( و انباردر نظر گرفته مي) كارگاه هاي فوق بنابر الزامات طراحي و تخصيص بخش قابل توجهي از فرآيندهاي بازديد 

 باشند.كار ميپاي

 فضاهای استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در ساختمان پاركینگ  99جدول 

 اختصار عنوان فضا ردیف

 Stabling Hall STH سالن پاركينگ  3

2 
كارگاه/ انبارتجهيزات شستشو و نظافت ساختمان 

 Daily Washing & Cleaning Workshop DWW پاركينگ

 Mechanical Inspection Technical Room MTR كارگاه فني مكانيك ساختمان پاركينگ 1
 Electrical Inspection Technical Room ETR كارگاه فني برق و الكترونيك ساختمان پاركينگ 0

 Control & Signaling Inspection Technical كارگاه فني كنترل و سيگنالينگ ساختمان پاركينگ 5
Room  STR 

 Spare Part & Equipment Storage SES انبار تجهيزات و قطعات يدكي 6

 ساختمان شستشوی دستی -1-9 -9

مشتمل بر يك سالن گردد، نامگذاري مي MW( كه به اختصار Manual Washing Buildingشستشوي دستي )ساختمان 

كه مطابق محاسبات خطوط در مطالعات پايه، متشكل از حداقل يك خط ريلي به منظور فرآيند شستشوي دستي ) سوله( 

 شود. مي ناوگان در نظر گرفته 

 شستشوی دستیدر ساختمان   سطوح مختلف تعمیراتی قابل انجام ناوگان براساس اسناد مطالعات پایه  91جدول 

عنوان عملیات 

 تعمیراتی
 دوره زمانبندی

سطح 

 تعمیراتی

گروه 

 تعمیراتی
Name Of Operation 

 LM Cleaning سطح يك روزانه نظافت و تميزكاري

  LM Manual Washing سطح يك روزانه دستيشستشوي 

 LM Manual Washing (After Autowash) سطح يك هفتگي شستشوي دستي

مجهز به چاله سرويس مياني )شستشوي سطوح زيرين(، سكوهاي دسترسي ) شستشوي بدنه و سقف(  اين ساختمان

هاي اين هاي ديگر )عمدتا ساختمان پاركينگ( به عنوان يكي از سالنباشد. اغلب موارد اين ساختمان در داخل ساختمانمي

قرار برخي از تجهيزات تعميرگاهي در نظر گرفته در اين ساختمان امكان است كه شود. فضاهاييساختمان در نظر گرفته مي

 باشد.: سالن شستشوي دستي، كارگاه تجهيزات شستشو، انبار تجهيزات شستشو ميشاملشود، مي

 فضاهای استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در ساختمان شستشوی دستی  98جدول 
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 اختصار عنوان فضا ردیف

 Manual Washing Hall MWH سالن شستشوي دستي  3
 Manual Washing Workshop MWW شستشوي دستيكارگاه شستشو و نظافت ساختمان  2
 Manual Washing Equipment Storage MES انبار تجهيزات شستشو و نظافت ساختمان شستشوي دستي 1

 مركزیعمیرات ساختمان ت -1-9 -9

تمام به منظور انجام گردد ، نامگذاري مي MB( كه به اختصار Maintenance Building) ساختمان تعميرات مركزي

، جك اي، تعميرات سبك، تعميرات سنگين ناوگان مشتمل بر بازديدهاي روزانه و دوره 5تا  3فعاليتهاي تعميرگاهي سطوح 

قطارهاي ناوگان سالن تعميرات مركزي ، رنگ و سند بلاست و تعميرات اساسي، همچنين بازديد و تعميرات چرخ و محور زني 

لازم به ذكر است ميزان سطوح تعميرات در اين ساختمان با توجه به الزامات طراحي براساس سطوح در نظر گرفته شده است. 

ز نگهداري و تعميرات هاي مورد نياكليه فعاليت IRISمطابق استاندارد باشد. تعميراتي قابل ارجاع در اين ساختمان متغير مي

 گردد:بندي ميدر فضاهاي تعميراتي اين ساختمان به صورت ذيل دسته

 اي و روزانه )سالن بازديد(بازديد هاي دوره 

 تهويه و  هايهاي تعمير، تعويض قطعات مكانيكي و برق و الكترونيكي، سيستمتعميرات سبك مشتمل بر عمليات

HVACبرق بالاسري و تجهيزات وابسته )در صورتي كه ناوگان از طريق شبكه  و شبكههاي انتقال انرژي ، سيستم

هاي تمها ، سيسهاي واگنهاي تركشن و باتريهاي كنترل و ارتباطات ، سيستمنمايد(، سيستمبرق بالاسري تردد مي

 .)سالن تعميرات سبك( سرمايش و گرمايش

 يربكس، هاي تركشن و گهاي ترمز و پنوماتيك، سيستمتعميرات سنگين مشتمل بر تعمير، تعويض و دمونتاژ سيستم

هاي برق و الكترونيك ، سيستم بوژي و چرخ و محور، سيستم هاي انتقال انرژي ، سيستم هاي تهويه و سيستم

 .زني(سرمايش و گرمايش، سيستم تعليق )سالن تعميرات سنگين و جك

 تركشن و  هايهاي ترمز و پنوماتيك، سيستمزي سيستمتعميرات اساسي مشتمل بر تعمير، تعويض و دمونتاژ و بازسا

هاي تهويه هاي انتقال انرژي ، سيستمهاي برق و الكترونيك ، سيستم بوژي و چرخ و محور، سيستمگيربكس، سيستم

وي )در هاي كوپلينگ و گنگهاي داخلي و تزئينات داخلي، سيستمو سرمايش و گرمايش، سيستم تعليق، سيستم

  .هاي بدنه و سازه واگن ) سالن تعميرات اساسي(هاي درب و شيشه، سيستم، سيستم صورت وجود(

 شود.هاي تخصصي در نظر گرفته ميهاي تعميرات سنگين و اساسي در يك سالن در مجاورت كارگاهعمدتا سالن

 تعميرات ها ، عمليات سند بلاست، و آميزي قطعات كوچك و اصلاحات رنگ سازه واگنعمليات ترميم، رنگ

 .اساسي رنگ در صورت تجهيز ساختمان به سالن كامل رنگ و سندبلاست. ) سالن رنگ و سندبلاست(

 هاي ترمز )سالن تراش چرخ(عمليات بازديد و تراش چرخ و محور و ديسك. 

 تهيه و تدارک و انبارش قطعات يدكي و مصرفي ناوگان.  
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    ،و تستهاي غير مخرب برروي شاسي واگن و بوژيابزار و ماشينكاري و اقدامات و فعاليت هاي ماشينجوشكاري 

.. . 

 

 

 در ساختمان تعمیرات مركزی  سطوح مختلف تعمیراتی قابل انجام ناوگان براساس اسناد مطالعات پایه 91جدول 

 سطح  دوره زمانبندی عنوان عملیات تعمیراتی
گروه 
 تعمیراتی

Name Of Operation 

  Aبازديد سطح 
 LM سطح دو كيلومتر 35444

Exam A Inspection 
 LM سطح دو كيلومتر 14444

  Bبازديد سطح 
 LM سطح دو كيلومتر 54444

Exam B Inspection 
 LM سطح دو كيلومتر 344444

 تعميرات سبك 
 LM سطح دو كيلومتر 324444

Light maintenance 
 SHM سطح سه كيلومتر 244444

 SHM Intermediate Overhaul (IOH) سطح سه كيلومتر 144444 تعميرات اساسي )نيمه سنگين(

 كيلومتر 644444 )سنگين( 3تعميرات اساسي 
سطح 

 HM Major Overhaul 1 (MOH1) چهار

 كيلومتر 144444 )سنگين( 2تعميرات اساسي 
سطح 

 HM Major Overhaul 2 (MOH1) چهار

 HM Mid-Life Overhaul (MLH) سطح پنج كيلومتر 3044444 تعميرات اساسي نيم عمر

 Full Overhaul بازسازي سطح پنج كيلومتر 2444444 تعميرات اساسي ) باز سازي(

 LM Wheel Machining Inspection يكسطح  كيلومتر 14444 تراش چرخبازديد 

 LM Wheel Machining Operation سطح دو كيلومتر 324444 تراش چرخ 

 SHM Wheel Machining Operation سطح سه كيلومتر 144444 تراش چرخ

 كيلومتر 144444 تراش چرخ
سطح 

 HM Wheel Machining Operation چهار

 SHM Paint Reparation سطح سه - ترميم و اصطلاح رنگ

 HM Painting & Blasting سطح پنج - رنگ و سند بلاست

اي، سالن تعميرات سبك، سالن تعميرات سنگين و اساسي، بازديد دورهبخش اصلي مشتمل بر سالن  هفتاين ساختمان از 

سالن تراش چرخ، سالن رنگ و سندبلاست، سالن تعميرات بوژي و چرخ و محور )مجموعه كارگاه هاي چرخ و محور( و انبارهاي 

 باشد.پشتيباني مي

 "ساختمان تعميرات مركزي"هاي مربوط به فرآيند بازديد و تعميرات اغلب در يك ساختمان مركزي با عنوان ساختمان

(Maintenance Buildingتجميع مي )گيرد. ها به تفكيك مورد بررسي قرار مي، در اين بخش هر يك از اين ساختمان گردد

ها عمدتا به دليل اشتراک فضاهاي هر يك از اين ساختمانخش ها و فضاهاي عنوان شده در اين بلازم به ذكر است كارگاه

 ها( در نظر گرفته شود.ها )سالن)سالن ها( در ساختمان تعميرات مركزي، مي تواند به صورت مشترک براي ساير ساختمان
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 ساختمان بازدید -1-9 -9

سوله( كه مطابق )مشتمل بر يك سالن  گردد،نامگذاري مي IB( كه به اختصار Inspection Building) بازديد ساختمان

اي ناوگان در نظر گرفته محاسبات خطوط در مطالعات پايه، متشكل از حداقل يك خط ريلي به منظور فرآيند بازديدهاي دوره

 شود. مي

باشد. فضاهايي كه در اين اين ساختمان مجهز به چاله سرويس مياني و كناري، سكوهاي دسترسي )درب و سقف( مي

 شود :در نظر گرفته مي( 9ç90جدول شود به شرح تمان امكان استقرار برخي از تجهيزات تعميرگاهي در نظر گرفته ميساخ

 فضاهای استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در ساختمان بازدید دوره ای  990جدول 

 اختصار عنوان فضا ردیف

 Inspection Hall INH سالن يازديد دوره اي 3

 Mechanical Inspection Technical Room MTR كارگاه فني مكانيك  2

 Electrical Inspection Technical Room ETR كارگاه فني برق و الكترونيك  1

 Control & Signaling Inspection Technical Room  STR كارگاه فني كنترل و سيگنالينگ  0

 Comunication & Control Inspection Technical Room CTR سيستم هاي كنترل و ارتباطاتكارگاه فني  5

 Power Network Technical Room PTR كارگاه فني سيستم هاي انتقال انرژي 6

 Spare Part & Equipment Storage SES انبار تجهيزات و قطعات يدكي 3

 Battery Room workshop BRW اتاق باتري  2

 Daily Washing & Cleaning Workshop DWW كارگاه/ انبارتجهيزات شستشو و نظافت  1

 

 ساختمان تعمیرات سبک -1-9 -9

مشتمل بر  گردد، نامگذاري مي LMB( كه به اختصار Light Maintenance Buildingيا سالن تعميرات سبك )ساختمان 

رات تعمييك سالن )سوله( كه مطابق محاسبات خطوط در مطالعات پايه، متشكل از حداقل يك خط ريلي به منظور فرآيند 

 شود. ناوگان در نظر گرفته مي هاي مختلفسبك مشتمل بر تعمير و تعويض سيستم

باشد. همچنين به دليل انجام ( مياين ساختمان مجهز به چاله سرويس مياني و كناري، سكوهاي دسترسي )درب و سقف

گردد. لازم به هاي تعميرات حريم فضاهاي اطراف خطوط ريلي اين ساختمان متناسب با فرآيند تعميرات طراحي ميفرآيند

ه گردد. فضاهايي كذكر است عموما خط تست استاتيك در مجاورت خطوط ساختمان )سالن( تعميرات سبك پيش بيني مي

در نظر گرفته ( 9ç99جدول شود به شرح كان استقرار برخي از تجهيزات تعميرگاهي در نظر گرفته ميدر اين ساختمان ام

 شود :مي

 

 فضاهای استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در ساختمان تعمیرات سبک  999جدول 
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 اختصار عنوان فضا ردیف

 Light Maintenace Hall LMH سالن تعميرات سبك 3

 Mechanical Workshop MEW  تعميرات مكانيككارگاه  2

 Electrical Workshop ELW برق  تعميراتكارگاه  1

 Electronic & Board Workshop EBW كارگاه تعميرات الكترونيك 0

5 
كارگاه تعميرات سيستم هاي تهويه / سرمايش و 

 گرمايش
AirConditioning Workshop ACW 

 HVAC HVAC Workshop HVWكارگاه تعميرات سيستم  6

 Power Repulsion Workshop PRW كارگاه تعميرات سيستم انتقال انرژي 3

 Control & Signaling Workshop  CSW * سيگنالينگ و كنترلكارگاه تعميرات سيستم هاي  2

 Comunication Workshop CCW كارگاه تعميرات سيستم هاي مخابرات* 1

 Battery Room workshop BRW اتاق باتري  34

 Light Maintenace Equipment Storage LES انبار پشتيباني تجهيزات تعميرات سبك 33

 Spare Part & Equipment Storage SES قطعات يدكي انبار تجهيزات و 32

 Daily Washing & Cleaning Workshop DWW كارگاه/ انبارتجهيزات شستشو و نظافت  31

در برخي از طراحي ها، كارگاه هاي مربوط به سيستم هاي كنترل و سيگنالينگ و سيستم هاي مخابرات به ساختمان تعميرات تاسيسات  *
 گردد.زيربنايي منتقل مي

 

 ساختمان تعمیرات سنگین و جک زنی ) تعمیرات اساسی( -1-9 -9

نامگذاري  HMB( كه به اختصار Heavy Maintenance Buildingهاي تعميرات سنگين )يا مجموعه سالنساختمان 

مشتمل بر حداقل يك سالن )سوله( كه مطابق محاسبات خطوط در مطالعات پايه، متشكل از حداقل يك خط ريلي  گردد، مي

به منظور فرآيند تعميرات سنگين مشتمل بر تعمير و تعويض و مونتاژ و دمونتاژ سيستم هاي مختلف ناوگان در نظر گرفته 

هاي مختلف ناوگان در نظر گرفته هاي مختلفي مربوط به هريك از سيستمها( كارگاهاورت اين ساختمان )سالنشود. در مجمي

شود. كارگاه ) مجموعه كارگاهي( تعميرات بوژي و چرخ و محور كه خود مشتمل بر چندين كارگاه مختلف است نيز به طور مي

 باشد. ها( متصل ميين ساختمان )سالنمستقيم از طريق خطوط ريلي مجهز به بوژي گردان، به ا

گردد. اغلب پس از انجام ها( توسط خط مستقيم ) با حداقل مانور( به خط تست ديناميك متصل مياين ساختمان )سالن

يابد. همچنين خط تعميرات هاي ديناميك لزوم انجام ميهاي تعميرات سنگين بر روي ناوگان اقدامات مربوط به تستفرآيند

 گردد.بيني ميها( براساس الزامات طراحي پيشاضطراري نيز در اين ساختمان ) يكي از سالن

ها به كارگاه تعميرات بوژي و چرخ و محور، تجهيزات جداسازي بوژي براساس لازم به ذكر است با توجه به اتصال اين سالن

هاي بالابر، جداسازي بوژي بوسيله وژي بوسيله جك، جداسازي ب(Bogie Dropهركدام از سناريوهاي مختلف جداسازي بوژي )

 گردد.ها تجهيز ميهاي سقفي و ...( نيز در اين سالنجرثقيل

باشد. همچنين به دليل انجام فرآيندهاي مي Flatها( اغلب مجهز به چاله سرويس مياني  يا به صورت )سالن اين ساختمان

 گردد. مان متناسب با فرآيند تعميرات طراحي ميتعميرات حريم فضاهاي اطراف خطوط ريلي اين ساخت



بهره ، گیریدفترچه راهنمای تحویل پیوست بخش دوم            08/99/9990                          99

  نقلیه ودپو و نگهداری تجهیزات تعمیرگاهی برداری

( 9ç99جدول شود به شرح فضاهايي كه در اين ساختمان امكان استقرار برخي از تجهيزات تعميرگاهي در نظر گرفته مي

 شود :در نظر گرفته مي

 فضاهای استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در ساختمان تعمیرات سنگین  999جدول 

 اختصار عنوان فضا ردیف

 Heavy Maintenace Hall HMH سنگينسالن تعميرات  3

 Mechanical Workshop MEW كارگاه تعميرات مكانيك  2

 Electrical Workshop ELW كارگاه تعميرات برق  1

 Electronic & Board Workshop EBW كارگاه تعميرات الكترونيك 0

5 
كارگاه تعميرات سيستم هاي تهويه / سرمايش و 

 گرمايش
AirConditioning Workshop ACW 

 HVAC HVAC Workshop HVWكارگاه تعميرات سيستم  6

 Power Repulsion Workshop PRW كارگاه تعميرات سيستم انتقال انرژي 3

 Control & Signaling Workshop  CSW * كارگاه تعميرات سيستم هاي سيگنالينگ و كنترل 2

 Comunication Workshop CCW كارگاه تعميرات سيستم هاي مخابرات* 1

 Brake & Pnumatic Workshop BPW كارگاه تعميرات ترمز و پنوماتيك 34

 Interior Design Workshop IDW كارگاه سيستم ها و تزئينات داخلي 33

 Door Workshop DOW كارگاه درب  32

 Glass Workshop GLW كارگاه شيشه 31

 Coupler Workshop COW كارگاه كوپلينگ 30

 GangWay Workshop GAW كارگاه گنگ وي 35

 Carbody Workshop CAW كارگاه بدنه و سازه واگن 36

 Battery Room workshop BRW اتاق باتري  33

 Heavy Maintenace Equipment Storage HES انبار پشتيباني تجهيزات تعميرات سنگين 32

 Spare Part & Equipment Storage SES انبار تجهيزات و قطعات يدكي 31

 Daily Washing & Cleaning Workshop DWW كارگاه/ انبارتجهيزات شستشو و نظافت  24

در برخي از طراحي ها، كارگاه هاي مربوط به سيستم هاي كنترل و سيگنالينگ و سيستم هاي مخابرات به ساختمان تعميرات تاسيسات  *
 زيربنايي منتقل مي گردد.

 

 تعمیرات بوژی و چرخ و محوركارگاه  -1-1 -9

 BWM( كه به اختصار Bogie & Wheelset Maintenance Workshop)  مجموعه كارگاهي تعميرات بوژي و چرخ و محور

عه گردند. اين مجمويك سالن متشكل از خطوط متقاطع كه بوسيله بوژي گردان به يكديگر متصل ميگردد، نامگذاري مي

د كه گرداي طراحي ميگردان متصل هستند. ساختار اين سالن به گونهين از طريق، بوژيكارگاهي به سالن تعميرات سنگ

گردش عمليات دمونتاژ و اقدامات تعميراتي و مونتاژ بوژي و چرخ و محور تسهيل گردد. استفاده از جرثقيل سقفي مناسب 

كان استقرار برخي از تجهيزات تعميرگاهي در نظر براي جابجايي تجهيزات دمونتاژ شده الزام دارد. فضاهايي كه در اين سالن ام

 شود :در نظر گرفته مي( 9ç99جدول شود به شرح گرفته مي
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 فضاهای استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در سالن تعمیرات بوژی و چرخ و محور  999جدول 

 اختصار عنوان فضا ردیف

 Bogie Maintenace Hall BMH بوژي سالن تعميرات  3

 Wheelset Maintenace Hall WMH سالن تعميرات چرخ و محور  2

 Brake & Piping Workshop BPW كارگاه تعميرات ترمز و سيستم هاي وابسته  1

 Traction Motor Workshop TMW كارگاه تعميرات تركشن  0

 Suspension Workshop SUW كارگاه سيستم تعليق 5

 Gearbox & Bearing Workshop GBW و ياتاقان كارگاه تعميرات گيربكس 6

 Bogie Workshop BOW كارگاه تعميرات بوژي 3

 Wheelset Workshop WHW كارگاه تعميرات چرخ و محور 2

 Bogie Frame Workshop PRW كارگاه تعميرات فريم بوژي 1

 Washing & Blowing Room  CSW اتاق شستشو و بادگيري 34

 Isolate Room ISR اتاق ايزوله 33

 Spare Part & Equipment Storage SES انبار تجهيزات و قطعات يدكي 32

 Daily Washing & Cleaning Workshop DWW كارگاه/ انبارتجهيزات شستشو و نظافت  31

رداري بگيري، بهرهگزارش معيارهاي  تحويل " عنوان با  فصليلازم به ذكر است ضوابط مربوط به گرداننده هاي بوژي در 

   گيرد.مورد بررسي قرار مي  "هاي بوژيو نگهداري گرداننده

 

 پشتیبانیكارگاه های  -1-8 -9

 شوند. اين كارگاه براي هر يك ازهاي پشتيباني در نظر گرفته ميها به عنوان كارگاهدر ساختمان تعميرات برخي از كارگاه

هاي عملياتي مورد استفاده قرار دهي فعاليتگيرد به منظور پوششفرآيندهاي تعميراتي كه در اين ساختمان صورت مي

هاي پشتيباني جهت استقرار برخي از تجهيزات تعميرگاهي در نظر ساختمان به عنوان كارگاهگيرد. فضاهايي كه در اين مي

 شود:در نظر گرفته مي( 9ç99جدول شود به شرح گرفته مي

 

 فضاهای استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در كارگاه های پشتیبانی  999جدول 

 اختصار عنوان فضا ردیف

 Welding Workshop WEW  كارگاه جوشكاري 3

 Machine Tools Workshop MTW كارگاه ماشين ابزار 2

 Small Painting Workshop SPW كارگاه رنگ آميزي قطعات 1

 Equipment Washing Workshop EWW كارگاه شستشوي قطعات 0

 Equipment Blowing Workshop EBW كارگاه بادگيري 5
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 ساختمان تراش چرخ -1-1 -9

مشتمل بر يك سالن  گردد،نامگذاري مي WLB( كه به اختصار Wheel Lathe Buildingيا سالن تراش چرخ )ساختمان 

)سوله( كه مطابق محاسبات خطوط در مطالعات پايه، متشكل از حداقل يك خط ريلي به منظور فرآيند تراش چرخ ناوگان در 

هاي پشتيباني جهت استقرار برخي از تجهيزات تعميرگاهي فضاهايي كه در اين ساختمان به عنوان كارگاهشود. نظر گرفته مي

 شود :در نظر گرفته مي( 9ç99جدول به شرح شود در نظر گرفته مي

 فضاهای استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در ساختمان تراش چرخ  999جدول 

 اختصار عنوان فضا ردیف

 Wheel Lathe Hall WLH سالن تراش چرخ 3

 WheelLathe Technical Room WLR كارگاه فني تراش چرخ  2

 WheelLathe Equipment Storage WLS انبار تجهيزات تراش چرخ 1

 Daily Washing & Cleaning Workshop DWW كارگاه/ انبارتجهيزات شستشو و نظافت  0

برداري و نگهداري گيري، بهرهگزارش معيارهاي  تحويل " فصلتمامي فضاها و تجهيزات هريك از اين فضاها مجموعا در 

 گيرد.مورد بررسي قرار مي "تراش چرخ

 

 ساختمان رنگ و سندبلاست -1-90 -9

مشتمل  گردد،نامگذاري مي PBB( كه به اختصار Painting & Blasting Buildingساختمان و يا سالن رنگ و سندبلاست )

بر يك سالن )سوله( پيوسته كه مطابق محاسبات خطوط در مطالعات پايه، متشكل از حداقل يك خط ريلي كه هر يك از 

عمليات صافكاري، بتونه زني، آماده سازي سطح و رنگ زني به صورت موضعي هاي حائل به منظور هاي آن توسط ديوارهبخش

هاي هاي مختلف واگن چاله سرويسدر اين سالن به منظور دسترسي بهتر به بخش ر گرفته شده است.يا براي يك واگن، در نظ

فضاهايي كه در اين ساختمان به گردد. هاي دسترسي متحرک استفاده ميبيني شده است و از سكويو كناري پيش مياني

در نظر  (9ç99جدول  شود به شرحر نظر گرفته ميهاي پشتيباني جهت استقرار برخي از تجهيزات تعميرگاهي دعنوان كارگاه

 شود :گرفته مي

 فضاهای استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در ساختمان رنگ و سند بلاست 999جدول 

 اختصار عنوان فضا ردیف

 Painting Booth Hall PBH سالن رنگ 3

 Sanding Booth Hall SBH سالن سند بلاست 2

 Painting Preparation Room PPR كارگاه آماده سازي رنگ تراش چرخ  1

 Painting Equipment Storage PES انبار تجهيزات رنگ 0

 Daily Washing & Cleaning Workshop DWW كارگاه/ انبارتجهيزات شستشو و نظافت  5



 91 08/99/9909                     طبقه بندی تجهیزات -سوم فصل

 شستشوی اتوماتیکساختمان  -1-99 -9

 گردد،نامگذاري مي AWBكه به اختصار ( Automatic Washing Buildingساختمان يا سالن شستشوي اتوماتيك )

مشتمل بر يك سالن )سوله( پيوسته كه مطابق محاسبات خطوط در مطالعات پايه، متشكل از حداقل يك خط ريلي به صورت 

ظوره( به منظور شستشوي اتوماتيك و كامل ناوگان به صورت برنامه زمانبندي مستقل )گاهي مجاور ساختمان تعميرات چند من

هاي پشتيباني جهت استقرار برخي از تجهيزات شود. فضاهايي كه در اين ساختمان به عنوان كارگاههفتگي در نظر گرفته مي

 شود :در نظر گرفته مي( 9ç91جدول شود به شرح تعميرگاهي در نظر گرفته مي

 فضاهای استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در ساختمان شستشوی اتوماتیک  991جدول 

 اختصار عنوان فضا ردیف

 Autowash Hall AWH شستشوي اتوماتيكسالن  3

 Autowash Control Room ACR  اتاق كنترل شستشوي اتوماتيك 2

 Autowash Technical Room ATR اتاق فني شستشوي اتوماتيك 1

 Autowash Equipment Room AER اتاق تجهيزات شستشوي اتوماتيك 0

 Autowash Equipment Storage AES انبار تجهيزات شستشوي اتوماتيك 5

 Outside Washing Utilitis OAW فضاي تجهيزات بيروني  6

برداري و نگهداري گيري، بهرهگزارش معيارهاي تحويل" فصلتمامي فضاها و تجهيزات هريك از اين فضاها مجموعا در 

 گيرد.مورد بررسي قرار مي "شستشوي اتوماتيك 

 ساختمان تعمیرات چند منظوره -1-99 -9

 MMB( كه به اختصار MultiPurpose Maintenace Buildingتعميرات چند منظوره )ساختمان يا مجموعه سالن هاي 

مشتمل بر چند سالن )سوله( كه مطابق محاسبات خطوط در مطالعات پايه، متشكل از حداقل يك خط  گردد،نامگذاري مي

ن( شاپ، ساختمان )سالزلريلي به صورت مستقل متشكل از ساختمان )سالن( تعميرات تجهيزات ثابت، ساختمان )سالن( دي

 شود.در نظر گرفته مي ها( به طور مجزاها ) سالنانجام اقدامات مربوط به هر يك از ساختمانبه منظور امداد و نجات 

ها به طور مجزا )مستقل( در محوطه دپو ها امكان اينكه هر يك از اين ساختمانلازم به ذكر است بنابر برخي طراحي

ها ساختمان )سالن( شستشوي اتوماتيك و ساختمان )سالن( بادگيري دارد. همچنين در برخي از طراحيطراحي گردند، وجود 

هاي طراحي نيز گردد. شايان ذكر است در برخي از نمونهبيني مينيز به صورت پيوسته در مجاورت اين ساختمان پيش

به صورت متوالي در يك ساختمان مستقل ساختمان شستشوي اتوماتيك، ساختمان شستشوي دستي و ساختمان بادگيري 

در  باشد. به همين دليليها( بنابر صلاحديد طراحي متغير ميها )سالنشود. بنابراين چيدمان اين ساختماندر نظر گرفته مي

 گيرد.ها( به طور مجزا مورد بررسي قرار ميها )سالناين بخش مشابه ساختمان تعميرات مركزي ساختمان
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تعمیرات تجهیزات زیربناییساختمان  -1-99 -9

نامگذاري  FMB( كه به اختصار Fixed Installation Maintenance Building) تعميرات تجهيزات ثابتيا سالن ساختمان 

مشتمل بر يك سالن )سوله( كه مطابق محاسبات خطوط در مطالعات پايه، متشكل از حداقل يك خط ريلي به  گردد،مي

به مسيرهاي  ،هاي نگهداري و تعميرات خطنظير نگهداري خطوط ريلي، اعزام گروه يهايانجام فعاليت جهت صورت مستقل

 باشد. ريلي مي

ي يا شبكه برق بالاسربه منظور انجام امور نگهداري و تعميرات ريلها، سوزنها، باكسهاي كنار خط و شبكه برق ريل سوم 

ها نظير گهداري تاسيسات زيربنايي مشتمل بر تجهيزات مرتبط با ايستگاهو نيز جهت سرويس و نهاي تامين توان( )سيستم

ها، نظير هاي مربوط به علائم و سيگنالينگ، تاسيسات ثابت و دوار نصب شده در دپو و ايستگاهها، سيستمبرقيآسانسورها و پله

درنظر ها ، و تعميرات عمراني ساختمان ند آنها، تزئينات و مانبرقيهاي روشنايي، تاسيسات مكانيكي، آسانسورها، پلهسيستم

بيني شده در اين ساختمان عبارتند از :هاي پيششود. اهم فعاليتگرفته مي

هاتعميرات ريل و سوزن.

روشنايي، تابلو برق،  تعميرات تاسيسات برقي(Switch Room ).... هاي )منابع آب، موتورخانه، سيستم و مكانيكي و

 دپو و مسيرها. ها(تهويه ساختمان سرمايش و گرمايش و

ها، دپو و محوطه.تعميرات ابنيه فني ايستگاه

برقي.تعميرات آسانسور و پله

.تعميرات علائم، سيگنالينگ و مخابرات

(يا شبكه برق بالاسري برق ريل سوم) هاي انتقال انرژيتعميرات شبكه 

( تعميرات تاسيسات تامين توانLPS-RS-) ها، دپو و محوطه.ايستگاه و تركشن هاي برقو پست

هاي تهويه تونليتعميرات سيستم.

شستشو و نظافت تونل و مسير.

 فرآيندهانظارت و بازرسي.

( تعميرات اضطراريEM) هاي تخصصي اين ساختماندر حوزه.

ه تعميرگاهي در نظر گرفتهاي پشتيباني جهت استقرار برخي از تجهيزات فضاهايي كه در اين ساختمان به عنوان كارگاه

در نظر گرفته مي شود : 9ç98جدول  شود به شرحمي
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 فضاهای استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در ساختمان تعمیرات تجهیزات زیربنایی 998جدول 

 اختصار عنوان فضا ردیف

 Fixed Installation Hall FIH   سالن تعميرات تاسيسات زيربنايي 3

 Rail & Truck Workshop RTW كارگاه تعميرات ريل و سوزن 2

 Control & Signaling Workshop  CSW  كارگاه تعميرات سيستم هاي سيگنالينگ و كنترل 1

 Comunication Workshop CCW كارگاه تعميرات سيستم هاي مخابرات 0

 AFC AFC Workshop AFWكارگاه فني  5

 Elevator & Escalator Workshop EEW كارگاه تعميرات آسانسور و پله برقي 6

 Construction Building Workshop CBW كارگاه تعميرات ساختماني و ابنيه فني 3

 Mechanical Installation Workshop MIW كارگاه تعميرات تاسيسات مكانيكي 2

 Electrical Installation Workshop EIW كارگاه تعميرات تاسيسات الكتريكي  1

 LPS LPS Workshop LPWكارگاه تعميرات  34

-RS-TPSسيستم هاي تركشن   كارگاه تعميرات 33

 
Traction Post Workshop TPW 

 Ventilation Workshop VEW كارگاه تهويه 32

 Traction Power Workshop TPW كارگاه تعميرات شبكه انتقال انرژي 31

 Emergency Maintenance Workshop EMW اتاق فني تعميرات اضطراري  30

 Fixed Installation Storage FIS انبار تجهيزات زيربنايي 35

 Daily Washing & Cleaning Workshop DWW كارگاه/ انبارتجهيزات شستشو و نظافت  36

 

برداري گيري، بهرهگزارش معيارهاي  تحويل " لازم به ذكر است تجهيز مربوط به شستشو و نظافت تونل و مسير با عنوان 

همچنين به منظور انجام برخي از فعاليت هاي مربوط به اين   گيرد.مورد بررسي قرار مي "و نگهداري ماشين شستشوي تونل

برداري و نگهداري گيري، بهرهگزارش معيارهاي تحويل "شود كه در اي در نظر گرفته ميآلات مكانيزهساختمان ماشين

   گيرد.مورد بررسي قرار مي "آلات مكانيزه ماشين

 

 ساختمان دیزل شاپ -1-99 -9

مشتمل بر يك سالن  گردد،مي نامگذاري DSB( كه به اختصار Disel Shop Buildingيا سالن ديزل شاپ )ساختمان 

اني به منظور پشتيب )سوله( كه مطابق محاسبات خطوط در مطالعات پايه، متشكل از حداقل يك خط ريلي به صورت مستقل

 شود. گرفته ميهاي تعميراتي و تعميرات ناوگان، در نظر ترابري مناسب تجهيزات و قطعات يدكي كارگاه

ه بموقعيت ساختمان به صورتي است كه با هدف ايجاد دسترسي مناسب اقدام به تغذيه ساختمان تعميرات از نظر ترابري 

منظور عمليات جابجايي قطارها و حمل و نقل واگنها در دپو و شانتينگ يارد، جابجايي اقلام از سكو به كفي ريلي از لكوموتيوها 

 شود. دار و خودروهاي نظافت ريلي استفاده ميهاي سبد و جرثقيلريموت برقي مانوري، درزينو شانترهاي ديزلي و 
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اين ساختمان جهت پارک، سرويس و نگهداري انواع باشد. هاي مهم طراحي مين ساختمان از الويتيبنابراين دسترسي به ا

تمان بيني شده در اين ساخهاي پيشاهم فعاليت شود.ت جنبي خط( در نظر گرفته ميلكوموتيو، درزين و يوني ماگ )ماشين آلا

 عبارتند از :

 آلات هاي ريلي، ماشينها و كفيها ، شانترهاي ديزلي و برقي مانوري، درزينپاركينگ وسايط نقليه ترابري ) كشنده

 مكانيزه، يوني ماگ و ...(

 هاي كشنده وسايط نقليه ترابريتعميرات سيستم 

 ز وسايط نقليه ترابريهاي ترمتعميرات سيستم 

 هاي مكانيكي وسايط نقليه ترابريتعميرات سيستم 

 وسايط نقليه ترابري هاي الكتريكيتعميرات سيستم 

 تعويض روغن و گريس وسايط نقليه ترابري 

هاي پشتيباني جهت استقرار برخي از تجهيزات تعميرگاهي در نظر گرفته فضاهايي كه در اين ساختمان به عنوان كارگاه

 شود :در نظر گرفته مي( 9ç91جدول شود به شرح مي

  فضاهای استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در ساختمان دیزل شاپ 991جدول 

 اختصار عنوان فضا ردیف

 Disel Shop Hall DSH سالن تعميرات ديزل شاپ 3

 Disel Maintenance Workshop DMW كارگاه تعميرات ديزل 2

 Mechanical Workshop MEW كارگاه تعميرات مكانيك  1

 Electrical Workshop ELW كارگاه تعميرات برق  0

 Electronic & Board Workshop EBW كارگاه تعميرات الكترونيك 5

 Brake & Pnumatic Workshop BPW كارگاه تعميرات ترمز و پنوماتيك 6

 Battery Room workshop BRW اتاق باتري  3

 Oil & Grease Storage OGS انبار روغن و گريس 2

 Spare Part & Equipment Storage SES انبار تجهيزات و قطعات يدكي 1

 Daily Washing & Cleaning Workshop DWW كارگاه/ انبارتجهيزات شستشو و نظافت  34

 ساختمان امداد و نجات -1-99 -9

حفظ شرايط ايمني در مواقع بروز حادثه براي ناوگان، در زمان خروج از خط به منظور جلوگيري از تداخل در سرفاصله 

دارد. لذا در نظر گرفتن پرسنل تخصصي و تجهيزات امداد و نجات  برداري، بسيار اهميتهاي زماني اعزام ناوگان در دوره بهره

باشد. بنابر اين جهت استقرار پرسنل و تجهيزات مربوطه، فضاي مناسب در نظر براي هر يك از خطوط قطار شهري الزامي مي

 شود. گرفته مي
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گردد، مشتمل بر يك سالن اري مينامگذ RCB( كه به اختصار Rescue Car Buildingساختمان يا سالن امداد و نجات )

به منظور استقرار  )سوله( كه مطابق محاسبات خطوط در مطالعات پايه، متشكل از حداقل يك خط ريلي به صورت مستقل

هاي بالابر، فك و ساير تجهيزات امدادي نظير، جك Re-Railingاي امداد و نجات با تجهيزات مربوط به جاده خودروي ريلي 

 شود. هاي هوا، چرخ جاانداز بوژي و ... در نظر گرفته ميهيدروليكي، بالشتكو قيچي برش 

لازم به توضيح است كه كليه اقدامات اين گروه مربوط به جمع آوري سوانح مرتبط با ناوگان و خطوط ريلي بوده و اطفاء 

 باشد.حريق، به كمك تجهيزات اعلام و اطفاء داخل تونلها ميسر مي

 گزارش "عنوان با  فصلياي امداد و نجات و تجهيزات وابسته در جاده يلي رضوابط مربوط به خودرو  لازم به ذكر است

 گيرد. مورد بررسي قرار مي  "برداري و نگهداري ماشين امداد و نجاتگيري، بهرهمعيارهاي  تحويل

از تجهيزات تعميرگاهي در نظر گرفته هاي پشتيباني جهت استقرار برخي فضاهايي كه در اين ساختمان به عنوان كارگاه

 شود :در نظر گرفته مي( 9ç90جدول شود به شرح مي

  فضاهای استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در ساختمان امداد و نجات  990جدول 

 اختصار عنوان فضا ردیف

 Rescue Car Parking Hall RPH سالن پاركينگ امداد و نجات 3

 Rescue Car Equipment Workshop REW كارگاه تجهيزات امداد و نجات 2

 Rescue Car Equipment Storage RES انبار تجهيزات امداد و نجات 1

 Daily Washing & Cleaning Workshop DWW كارگاه/ انبارتجهيزات شستشو و نظافت  0

 

 ساختمان بادگیری -1-99 -9

گردد، مشتمل بر يك سالن )سوله( نامگذاري مي BLB( كه به اختصار Blowing Buildingساختمان يا سالن بادگيري )

دفع ذرات گرد و غبار و آلودگي ناشي منظور كه مطابق محاسبات خطوط در مطالعات پايه، متشكل از حداقل يك خط ريلي به 

 از تردد وسيله نقليه ريلي در تونل، براساس برنامه كار مشخص در نظر گرفته شده است.

، صورت هوا قطار در سالن بادگيري، با پاشش هواي پرفشار از طريق نازلهايگرد و غبار زدايي، از  نواحي زيرين بدنه 

گيرد. گرد و غبار ايجاد شده از طريق يك سيستم مكنده قوي به داخل مخازن ذخيره گرد و غبار منتقل شده و در نهايت مي

 گردد.توسط پرسنل عملياتي از مخزن ذخيره تخليه مي

گزارش معيارهاي   " فصلاي امداد و نجات و تجهيزات وابسته در جاده يلي رلازم به ذكر است ضوابط مربوط به خودرو 

گيرد. همچنين كارگاه / اتاقهاي بادگيري كه در مورد بررسي قرار مي "برداري و نگهداري سيستم بادگيريگيري، بهرهتحويل

ي و مجموعه كارگاهي تعميرات بوژي و چرخ و محور عنوان شده است نيز در همين هاي )سالن هاي( كارگاه پشتيبانساختمان

 گردد.بررسي مي فصل
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هاي پشتيباني جهت استقرار برخي از تجهيزات تعميرگاهي در نظر گرفته فضاهايي كه در اين ساختمان به عنوان كارگاه

 در نظر گرفته مي شود :( 9ç99جدول شود به شرح مي

  فضاهای استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در ساختمان بادگیری  999جدول 

 اختصار عنوان فضا ردیف

 Blowing Hall BLH سالن بادگيري 3

 Blowing Control Room BCR بادگيرياتاق كنترل  2

 Blowing Equipment Technical Room BER بادگيريتجهيزات فني  اتاق 1

 Blowing Tank & Compressor Room BTR  اتاق مخازن و كپرسورهاي هوا 0

 Spare Part & Equipment Storage SES انبار تجهيزات و قطعات يدكي  5

 Outside Blowing Utilitis OAW فضاي تجهيزات بيروني  6

 Daily Washing & Cleaning Workshop DWW كارگاه/ انبارتجهيزات شستشو و نظافت  3

 

 ساختمان خط تست دینامیک -1-91 -9

گردد، مشتمل بر يك سازه نامگذاري مي DTB( كه به اختصار Dynamic Test Buildingساختمان خط تست ديناميك )

ود. ش)سوله( كوچك مستقر در مجاورت خط تست ديناميك به منظور نظارت بر فرآيند تست ديناميك در نظر گرفته مي

هاي پشتيباني جهت استقرار برخي از تجهيزات تعميرگاهي در نظر گرفته فضاهايي كه در اين ساختمان به عنوان كارگاه

 شود :در نظر گرفته مي( 9ç99جدول شود به شرح مي

  فضاهای استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در ساختمان خط تست دینامیک  999جدول 

 اختصار عنوان فضا ردیف

 Dynamic Test Control Room DCR اتاق كنترل خط تست 3

 Dynamic Test Equipment Room DER اتاق تجهيزات خط تست 2

 Outside Dynamic Test  Utilitis OAW فضاي تجهيزات بيروني  1

 ساختمان خط بارانداز -1-98 -9

مشتمل بر يك سازه روباز گردد، نامگذاري مي LUB( كه به اختصار Load & Unload Buildingساختمان خط بارانداز )

)يا مسقف( كه مطابق محاسبات خطوط در مطالعات پايه، متشكل از حداقل يك خط ريلي، در مجاورت انبار مركزي يا ساختمان 

 جابجايي، پارک و تخليه و بارگيري قطعاتتعميرات تجهيزات زيربنايي يا ساختمان تعميرات ) بنابر الزامات طراحي( به منظور 

هاي شود. ساختمان بارانداز مجهز به سكودر نظر گرفته مي هاتاسيسات شبكه برق، ريل و مجاور ريل در دپو و تونلو تجهيزات 

 گردد. بيني ميدسترسي جهت تخليه و بارگيري توسط جرثقيل سقفي پيش
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 مركزیساختمان های انبار  -1-91 -9

گردد، به منظور انبارش نامگذاري مي MSB ( كه به اختصارMain Storage Building) ساختمان انبار مركزي ناوگان

انبارها با  بنديبندي انبارش ) تجهيزات سنگين و سبك و ابزارآلات و قطعات يدكي و ...( با امكان قفسهتجهيزات مطابق طبقه

شود. عمدتا بندي صنعتي مشتمل بر بالكي راک، پالت راک سبك و سنگين، لانگ اسپن، كانتي لور در نظر گرفته ميانواع قفسه

انتقال تجهيزات و اقلام گردد. بيني ميساختمان انبار مركزي در مجاورت بارانداز با هدف تخليه و بارگيري تجهيزات پيش

گردد. به منظور سهولت جابجايي و انتقال اي و خط بارانداز ميسر ميمصرفي و يدكي به اين ساختمان از طريق دسترسي جاده

هاي ها و ساختماناست. حمل و نقل اقلام بين انبار و كارگاهودي در دو طرف ساختمان پيش بيني شدهتجهيزات و اقلام، درب ور

 گيرد. مجاور عمدتاً بوسيله ليفتراک يا پالت تراک و وسايل نقليه كارگاهي انجام مي

 ساختمان انبار مواد شیمیایی -1-90 -9

كنندگي شعله صاعد شده از مواد، براساس قابليت پخش، گازها و بخارات قابل اشتعال مت NFPAبه لحاظ استاندارد هاي 

بايست جدا از انبار مركزي گردد. به منظور رعايت شرايط ايمن انبارش اين نوع از مواد، ميتوسط آنها، خطرزا محسوب مي

 بيني گردد. ناوگان پيش

گردد، ساختماني مجزا و نامگذاري مي CSB( كه به اختصار Chemical Storage Building)ساختمان انبار مواد شيميايي 

باشد. يهاي مخصوص ممواد شيميايي، رنگ، رزين، محلول الكتروليت و روغنمستقل كه به دليل رعايت مسائل ايمني به منظور 

 دد. گرهاي دسترسي در دپو امكان پذير ميامكان انتقال اقلام مصرفي شيميايي به اين ساختمان از طريق ارتباط با جاده

 

 

 

 

 

 فضاهای انبارش تجهیزات توزین و انبارش  999جدول 

 اختصار عنوان فضا ردیف

ساختمان 

های محل 

 استقرار

 Spare Part & Equipment Storage SES انبار تجهيزات و قطعات يدكي 3

SB-IB-

LMB-HMB-

BWM-DSB 

 Manual Washing Equipment Storage MES MW انبار تجهيزات شستشو و نظافت  2

-Daily Washing & Cleaning Workshop DWW SB-LMB كارگاه/ انبارتجهيزات شستشو و نظافت  1

HMB-BWM-
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PBB-FMB-

DSB 

 Light Maintenance Equipment Storage LES LMB انبار پشتيباني تجهيزات تعميرات سبك 0

 Heavy Maintenance Equipment انبار پشتيباني تجهيزات تعميرات سنگين 5

Storage 
HES HMB 

 Painting Equipment Storage PES PBB انبار تجهيزات رنگ 6

 Fixed Installation Storage FIS FMB انبار تجهيزات زيربنايي 3

 Oil & Grease Storage OGS DSB انبار روغن و گريس 2

گيري، گزارش معيارهاي  تحويل " فصللازم به ذكر است تجهيزات شستشو و نظافت ) مجزا از تجهيزات انبارش و توزين( در 

همچنين تجهيزات مربوط به فضاهاي ذيل نيز در همين  گيرد.مورد بررسي قرار مي "تجهيزات عموميبرداري و نگهداري بهره

 گيرد.گزارش مورد بررسي قرار مي

 و تجهیزات شستشو و نظافت )تجهیزات عمومی(   فضاها  999جدول 

 اختصار عنوان فضا ردیف

 Washing & Cleaning Workshop DWW كارگاه تجهيزات شستشو و نظافت 3

 Manual Washing Hall MWH سالن شستشوي دستي  2

1 
ساختمان شستشوي كارگاه شستشو و نظافت 

 دستي
Manual Washing Workshop MWW 

 

 بندی فضاهای كارگاهیبندی طبقهجمع -1-99 -9

پس از بررسي و تدقيق فضاهاي تعميرگاهي و مطابق آنچه در بخش هاي گذشته مورد بررسي قرار گرفت، در هر يك از 

ن تست و اندازه گيري و ابزار دقيق، ماشي فضاهاي ذيل باقيمانده تجهيزات تعميرگاهي در قالب تجهيزات تعميرگاهي تخصصي،

هايي با عناوين مشخص مورد بررسي قرار ابزار، ابزارآلات دستي و تجهيزات عمومي متعلق به هريك از فضاهاي زير در گزارش

 گيرد. مي

 توانيباشد و حتي براساس الزامات طراحي مهاي مختلف مشترک ميشايان ذكر است برخي از فضاهاي زير در ساختمان

ها اين فضاها را در طراحي مد نظر قرار داد. همچنين با توجه به سطوح تعميراتي مورد نظر در طراحي تنها در يكي از ساختمان

 گردد.دپوهاي تعميراتي قطار شهري ، برخي از اين فضاها به تناسب آن حذف مي

 فضاهای استقرار تجهیزات تعمیرگاهی براساس طبقه بندی فضاهای تعمیرگاهی   999جدول 

 اختصار عنوان فضا

ساختمان 

های محل 

 استقرار

  Stabling Hall STH سالن پاركينگ 

  Inspection Hall INH سالن بازديد دوره اي

  Light Maintenance Hall LMH سالن تعميرات سبك
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 اختصار عنوان فضا

ساختمان 

های محل 

 استقرار

  Heavy Maintenance Hall HMH سالن تعميرات سنگين

  Bogie Maintenance Hall BMH سالن تعميرات بوژي 

  Wheelset Maintenance Hall WMH سالن تعميرات چرخ و محور 

  Painting Booth Hall PBH سالن رنگ

  Sanding Booth Hall SBH سالن سند بلاست

  Fixed Installation Hall FIH   سالن تعميرات تاسيسات زيربنايي

  Disel Shop Hall DSH سالن تعميرات ديزل شاپ

 Mechanical Inspection Technical Room MTR IB-SB كارگاه فني مكانيك 

 Electrical Inspection Technical Room ETR IB-SB كارگاه فني برق و الكترونيك 

 Control & Signaling Inspection Room  STR IB-SB كارگاه فني كنترل و سيگنالينگ 

 Comunication & Control Inspection كارگاه فني سيستم هاي كنترل و ارتباطات

Room 
CTR  

  Power Network Technical Room PTR كارگاه فني سيستم هاي انتقال انرژي

 Battery Room workshop BRW اتاق باتري 
IB-LMB-

HMB-DSB 

 Mechanical Workshop MEW كارگاه تعميرات مكانيك 
LMB-

HMB-DSB 

 Electrical Workshop ELW كارگاه تعميرات برق 
LMB-

HMB-DSB 

 Electronic & Board Workshop EBW كارگاه تعميرات الكترونيك
LMB-

HMB-DSB 

 Air Conditioning Workshop ACW كارگاه تعميرات تهويه / سرمايش و گرمايش
LMB-

HMB 

 HVAC HVAC Workshop HVWكارگاه تعميرات سيستم 
LMB-

HMB 

 Power Repulsion Workshop PRW كارگاه تعميرات سيستم انتقال انرژي
LMB-

HMB 

 Brake & Pneumatic Workshop BPW كارگاه تعميرات ترمز و پنوماتيك
HMB-

BWM-DSB 

  Interior Design Workshop IDW كارگاه سيستم ها و تزئينات داخلي

  Door Workshop DOW كارگاه درب 

  Glass Workshop GLW كارگاه شيشه

  Coupler Workshop COW كارگاه كوپلينگ

  Gangway Workshop GAW كارگاه گنگ وي

  Car body Workshop CAW كارگاه بدنه و سازه واگن

  Traction Motor Workshop TMW كارگاه تعميرات تركشن 

  Suspension Workshop SUW كارگاه سيستم تعليق

  Gearbox & Bearing Workshop GBW و ياتاقان كارگاه تعميرات گيربكس
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 اختصار عنوان فضا

ساختمان 

های محل 

 استقرار

  Bogie Workshop BOW كارگاه تعميرات بوژي

  Wheelset Workshop WHW كارگاه تعميرات چرخ و محور

  Bogie Frame Workshop PRW كارگاه تعميرات فريم بوژي

  Isolate Room ISR اتاق ايزوله

  Welding Workshop WEW كارگاه جوشكاري 

  Machine Tools Workshop MTW كارگاه ماشين ابزار

  Small Painting Workshop SPW كارگاه رنگ آميزي قطعات

  Equipment Washing Workshop EWW كارگاه شستشوي قطعات

  Painting Preparation Room PPR كارگاه آماده سازي رنگ تراش چرخ 

  Rail & Truck Workshop RTW كارگاه تعميرات ريل و سوزن

كارگاه تعميرات سيستم هاي سيگنالينگ و 

  كنترل
Control & Signaling Workshop  CSW 

LMB-

HMB-FIB 

 Comunication Workshop CCW كارگاه تعميرات سيستم هاي مخابرات
LMB-

HMB-FIB 

  AFC AFC Workshop AFWكارگاه فني 

  Elevator & Escalator Workshop EEW كارگاه تعميرات آسانسور و پله برقي

  Construction Building Workshop CBW كارگاه تعميرات ساختماني و ابنيه فني

  Mechanical Installation Workshop MIW كارگاه تعميرات تاسيسات مكانيكي

  Electrical Installation Workshop EIW كارگاه تعميرات تاسيسات الكتريكي 

  LPS LPS Workshop LPWكارگاه تعميرات 

  Traction Post Workshop TPW پست هاي تركشن   كارگاه تعميرات

  Ventilation Workshop VEW كارگاه تهويه

  Traction Power Workshop TPW كارگاه تعميرات شبكه انتقال انرژي

  Emergency Maintenance Workshop EMW اتاق فني تعميرات اضطراري 

  Disel Maintenance Workshop DMW كارگاه تعميرات ديزل

  Dynamic Test Control Room DCR اتاق كنترل خط تست

  Dynamic Test Equipment Room DER اتاق تجهيزات خط تست

  Outside Dynamic Test Utilities OAW فضاي تجهيزات بيروني 

لازم به ذكر است برخي از تجهيزات تعميرگاهي مطابق دسته بندي براساس كاربري نياز به فعاليت هاي عمراني و ساختماني 

برداري و نگهداري گيري، بهرهگزارش معيارهاي  تحويل " فصلاندازي دارند كه اين تجهيزات به طور مجزا در جهت نصب و راه

   گيرد.مورد بررسي قرار مي "تجهيزات قابل نصب در فونداسيون

 گردد :تجهيزات تعميرگاهي باقيمانده مربوط به هريك از فضاهاي فوق الذكر در قالب گزارش هاي ذيل ارائه مي
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 های تجهیزات تعمیرگاهی باقیمانده لیست گزارش 999جدول 

 عنوان گزارش ردیف

 توزين و انبارش گيري تجهيزات اندازه گيري و ابزار دقيقگزارش معيارهاي تحويل 1

 توزين و انبارش برداري و نگهداري تجهيزات اندازه گيري و ابزار دقيقگزارش معيارهاي بهره 90

 قابل نصب در فونداسيونگيري تجهيزات گزارش معيارهاي تحويل 99

 برداري و نگهداري تجهيزات نصب در فونداسيونگزارش معيارهاي بهره 99

 گيري سيستم انتقال و جابجايي ناوگانگزارش معيارهاي تحويل 91

 برداري و نگهداري سيستم انتقال و جابجايي ناوگانگزارش معيارهاي بهره 98

 تعمير گاهي تخصصي گيري تجهيزاتگزارش معيارهاي تحويل 99

 برداري و نگهداري تجهيزات تعمير گاهي تخصصيگزارش معيارهاي بهره 99

 گيري تجهيزات تستگزارش معيارهاي تحويل 99

 برداري و نگهداري تجهيزات تستگزارش معيارهاي بهره 99

 گيري ماشين ابزارگزارش معيارهاي تحويل 91

 نگهداري ماشين ابزاربرداري و گزارش معيارهاي بهره 98

 برداري و نگهداري ابزار آلات دستيگيري ، بهرهگزارش معيارهاي تحويل 91

 برداري و نگهداري تجهيزات عموميگيري ، بهرهگزارش معيارهاي تحويل 90

 )بخش اول( شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی -8 -9 

تجهيزات تعميرگاهي تعريف نمود كه در برگيرنده  مي توان يك شناسنامه جامع برايالذكر هاي فوقبنديبراساس طبقه

تسهيل  توان درگيري از اين شناسنامه ميمختصات كامل تجهيزات باشد. با توجه به گستره وسيع تجهيزات تعميرگاهي بهره

 گشا باشد. گيري و نگهداري تجهيزات راههاي تامين، تحويلپروسه

تامين تجهيزات به قصد انبارش آنها در فضاهاي تعميرگاهي يا انبار تجهيزات بندي براساس انبارش تجهيزات در مرحله طبقه

هاي يبندتواند در جهت الويتگيري موثر است. طبقه بندي براساس توزين ميو نحوه حمل و نقل تجهيزات در پروسه تحويل

روسه پدر  هايي كهبنديمهمترين طبقهگيري نقش بسزايي را ايفا كند. يكي از بندي فرآيند تحويلتامين تجهيزات و طبقه

بندي باشد. مطابق اين طبقهبندي براساس عملكرد ميهاي تامين بسيار تاثير گذار است، طبقهبنديو الويتگيري تحويل

گيري براساس اين سناريو ها قابل توان سناريوهاي مناسب جهت تامين تجهيزات در نظر گرفت و سپس فرآيند تحويلمي

نمايد و در مبحث نگهداري هاي نگهداري تجهيزات ايفا ميبندي براساس كاركرد نقش مهمي در روشباشد. طبقهتغيير مي

گيري يلتواند در پروسه تحوگيرد و طبقه بندي براساس امكان حمل نيز ميتجهيزات تعميرگاهي به تشريح مورد بررسي قرار مي

قش ن مشخصات فنی تجهیزاتها در تهيه و تدوين بنديهمچنين اين طبقهو انبارش و جانمايي تجهيزات تاثيرگذار باشد.  

 موثري دارد.
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 خلاصه طبقه بندی تجهیزات )شناسنامه عمومی تجهیزات(  991جدول 

 عنوان تجهیز
 طبقه بندی تجهیزات

 امکان حمل كاركرد عملکرد توزین انبارش

 LSE 
HSE 

SH 
HE 
LE 
LT 

SE 

TME 
TE 
GE 

TRE 
FIE 

CO 

PO 
NB 

ITE 
LWTE 
HLTE 

FE 

گردد. بندي تجهيزات تعميرگاهي براساس فضاهاي تعميرگاهي دو ستون ديگر نيز به اين تجهيزات اضافه ميبا توجه به طبقه

 د.باشسالن/ اتاق( تجهيزات تعميرگاهي مييك ستون ساختمان محل استقرار تجهيزات و ديگري فضاي استقرار )كارگاه/ 

ق نمايد. از طريبرداري تجهيزات نقش مهمي ايفا ميبندي تجهيزات براساس محل استقرار تجهيزات در فرآيند بهرهطبقه

 برداري دست يافت.برداري به رهيافت مناسبي از عوامل موثر در بهرهاضافه نمودن اين دو بخش مي توان در حوزه بهره

 تخصيص مناسب فضاي جانمايي تجهيزات تعميرگاهي براساس الزامات كاربري و كاركرد تجهيزات. 

 هاي پشتيبان )تاسيسات الكتريكي، تاسيسات مكانيكي( مناسب در محل جانمايي تجهيزات )در تخصيص سيستم

 گردد.(برداري تجهيزات تعميرگاهي تشريح ميبخش بهره

 هاي در جايگاهختمان برق فشار ضعيف، منابع آب مورد نياز، موتورخانه و ...( هاي پشتيباني )ساتخصيص ساختمان

 .مناسب جهت بهبود عملكرد تجهيزات تعميرگاهي

 تهيه تجهيزات عمومي )كمد و ميز ابزار و ...( متناسب با فضاهاي جانمايي تجهيزات تعميرگاهي. 

توان گيري و نگهداري ميوهاي تامين تجهيزات و تحويلپس از تكميل شناسنامه تجهيزات در اين بخش، با بررسي سناري

بر اين اساس شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي به شكل  تر نمود.گام به گام شناسنامه مربوط به تجهيزات تعميرگاهي را كامل

 گردد.زير به روز رساني مي

 شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی ) بخش اول(  998جدول 

 (3عنوان تجهيز )
 (2تصوير تجهيز )

 (0فضاي استقرار  ) (1ساختمان استقرار )

 مشخصات تجهيزات تعميرگاهي

 (2وضعيت كاركرد ) (3) وضعيت عملكرد (6) نيوضعيت توز (5) وضعيت انبارش
وضعيت امكان حمل 

(1) 

 (34) عملكرد تجهيز
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 شرح شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی )بخش اول( : 

 باشد. براي نمونه : جرثقيل سقفي عنوان تجهيز معرف نام تجهيز مورد نظر مي  (3)

 اي از تصوير تجهيز جهت مصور نمودن شناسنامه تجهيزات تعميرگاهيتصوير تجهيز، نمايه  (2)

كه از حروف ساختمان(  33) تجهيزات تعميرگاهيها( استقرار )سالن يهاساختمانساختمان استقرار مطابق جدول   (1)

 گردد.اختصاري مناسب استفاده مي

فضاي استقرار مطابق جدول فضاهاي استقرار تجهيزات تعميرگاهي براساس طبقه بندي فضاهاي تعميرگاهي كه از   (0)

 گردد.حروف اختصاري مناسب استفاده مي

 شود.ز حروف اختصاري مناسب در اين ستون استفاده مي( اLSE-HSEبندي دو گانه )وضعيت انبارش براساس طبقه (5)

( از حروف اختصاري مناسب در اين ستون استفاده SH-HE-LE-LTبندي چهار گانه )وضعيت توزن براساس طبقه (6)

 شود.مي

( از حروف اختصاري مناسب در اين SE-TME-TE-GE-TRE-FIEگانه )بندي ششوضعيت عملرد براساس طبقه (3)

 شود.ستون استفاده مي

 شود.( از حروف اختصاري مناسب در اين ستون استفاده ميCO-PO-NBگانه )بندي سهوضعيت كاركرد براساس طبقه (2)

( از حروف اختصاري مناسب در اين ITE-LWTE-HLTE-FEبندي چهارگانه )وضعيت امكان حمل براساس طبقه (1)

 شود.ستون استفاده مي

 ارزيابي الزام تجهيز مي باشد.ت، دلايل نياز به تهيه تجهيزات و عملكرد تجهيز شرح مختصري از عملكرد تجهيزا  (34)

 

 





 

 

 

 

 چهارمفصل  -4 

 مشخصات فنی  
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 مشخصات فنی

عنوان نمونه جرثقيل سقفي عنوان گرديد، شايد اين از شرح شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي بخش اول، به  3در رديف 

هاي سقفي براساس مشخصاتي كه دارند از انواع مختلفي براساس تناژ قابل حمل، طول سوال به ذهن متبادر شود جرثقيل

ند ه دارهاي حمل بار و ..... و اينكه اين قبيل مشخصات آيا جايي در شناسنامهاي سقفي، طول دامنه حركت، پلدهانه جريقيل

گردد. با توجه يه اين يا خير؟ اگر ندارند در كدام بخش از اسناد مربوط به تجهيزات تعميرگاهي چنين الزاماتي منعكس مي

گردد خواهيم رسيد. سند مشخصات فني سوال به يكي از مهمترين اسنادي كه در تهيه تجهيزات تعميرگاهي مطرح مي

باشد كه دربرگيرنده تمامي الزامات فني متناسب با الزاامات فني مورد نياز و ي ميمهمترين سند مربوط به تجهيزات تعميرگاه

باشد. اما بايد دانست در تهيه مشخصات فني يك سند قطار شهري ميهاي الزامات كارفرمايي براساس اصول طراحي ساختمان

ي بسياري از موارد مختلف تهيه و تدوين كدام يك از اسناد و مطالعات مورد نياز است. هر سند مشخصات فني براساس بررس

گردد. در اين بخش به بررسي موارد مهم تاثيرگذار در تهيه مشخصات فني خواهيم پرداخت و سپس الزامات مربوط به مي

گيرند. بدين ترتيب پس از تهيه مشخصات فني ، ليست تجهيزات تعميرگاهي تهيه تدوين مشخصات فني مورد ارزيابي قرار مي

هاي تامين تجهيزات مربوط به ليست تجهيزات تعميرگاهي نيز عواملي موثر وجود بنديگردد، بايد در نظر داشت در الويتمي

دارد كه ليست تجهيزات تعميرگاهي را دستخوش تغيير قرار مي دهد، همچنين الزامات مربوط به تهيه ليست تجهيزات 

ته برداري در نظر گرفدر سند مشخصات فني بخش مربوط به الزامات بهره تعميرگاهي مورد ارزيابي قرار خواهد گرفت. همچنين

برداري نيز در اين فصل مورد بررسي و تدقيق هاي كلي مربوط به الزامات بهرهشده است كه مي بايست الزامات و دستورالعمل

 برداري متناسب با هر يك از تجهيزات تدوين گردد. قرار بگيرد تا سند بهره

 باشد :لب فوق الذكر عوامل موثر بر تهيه مشخصات فني به شرح ذيل ميمطابق مطا

 

 پروسه های نگهداری وتعمیرات -9 -9 

بندي تجهيزات تعميرگاهي براساس كاركرد ارائه شد يكي از مهمترين پارامترهاي تعيين نياز و همانطور كه در بخش طبقه

ري هاي نگهداهاي نگهداري و تعميرات براساس دستورالعملامكان سنجي تجهيزات تعميرگاهي براساس مطالعات پايه پروسه

هاي تعميرگاهي )دپو(، برداري در محوطهسطوح تعميراتي مورد بهره، )مسافت سير( و تعميرات ناوگان، محاسبات ناوگان

 باشد. هاي زماني سررسيد نگهداري و تعميرات ميسرفاصله

ز پارمترهاي فوق منجر به تهيه و تدوين يك مشخصات فني از تجهيزات مطابق اين رويكرد و بررسي الزامات فني هر يك ا

گردد. اين مشخصات فني در برگيرنده مورد نظر براساس الزامات فني حاصل از پارامترهاي مورد بررسي و الزامات كارفرمايي مي

ه تامين تجهيز نمود. مشخصات توان اقدام بباشد كه بواسطه آن ميتمامي اطلاعات عمومي و خصوص تجهيزات مورد نظر مي

ه يفني تجهيزات حاصل از مطالعات تكميلي و تفصيلي و به نوعي تشريح ليست تجهيزات مورد نياز است كه در مطالعات پا
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حاصل شده است. بنابراين در مطالعات پايه با بررسي پارامترهاي موثر در پروسه نگهداري و تعميرات ليست مشخصي از 

 ءگردد كه در مطالعات تكميلي به تفصيل به ارائه مشخصات و الزامات فني و كارفرمايي هر كدام از اجزاتجهيزات ارائه مي

 شود. ليست پرداخته مي

يري باشد. اغلب كارفرمايان با بكارگارئه ليست تجهيزات و سپس مشخصات فني تجهيزات ركن اساسي تامين تجهيزات مي

نمايند و با كمك رهنمودها و سي پارامترهاي موثر در پروسه نگهداري و تعميرات ميمشاوران مجرب و با تجربه اقدام به برر

سطوح مختلف تعميرگاهي، سررسيدهاي نگهداري و دانش و تجربيات آنان ليست تجهيزات و مشخصات فني را براساس 

 نمايند.تعميرات و محاسبات ناوگان ارائه مي

 

 های نگهداری و تعمیرات نظام -9-9 -9

هاي نگهداري و تعميرات در سيستم قطار شهري براساس تاثير گذار در تدوين مشخصات فني و اتخاذ سيستم يكي از عوامل

رات هاي نگهداري و تعميهاي نگهداري و تعميرات نقش اساسي رو در تبيين سناريوباشد. نظامهاي نگهداري و تعميرات مينظام

و تعميرات اين نظام ها به تشريح مورد بررسي قرار خواهد گرفت. اما به كند. در فصل مربوط به سناريو هاي نگهداري ايفا مي

دسته طبقه بندي  5طور خلاصه خواهيم داشت كه نظام هاي نگهداري و تعميرات متداول در سيستم هاي قطار شهري به 

 گردد :مي

 (  نگهداري و تعميرات پيشگيرانهPreventive Maintenance  ) 

 نگهداري و تعميرات اصلا( حيCorrective Maintenance) 

 نگهداري و تعميرات واكنشي (Reactive Maintenance)  

 نگهداري و تعميرات پيشگويانه (Predictive Maintenance)  

  نگهداري و تعميرات موثر (Proactive  Maintenance) 
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 (BS EN 13306:2010دیاگرام  انواع نگهداری و تعمیرات )منبع:   9 9شکل 

 

كمك به نگهداري يا بازيابي سطح فني سيستم به »برداري از سيستم نگهداري و تعميرات عبارت است از اهداف كلي بهره

 «.مسافران را تأمين كند( و راحتي مورد انتظار Availability(، در دسترس بودن )Safetyوضعيتي كه الزامات ايمني )

 شوند:( زير تعريف ميRAMSاز طرفي، اهداف كيفي نگهداري و تعميرات سيستم مترو و تراموا بر پايه تعامل چهار عنصر )

 ( قابليت اعتمادReliability ) 

 قابليت در دسترس بودن 

 ( تعمير پذيريMaintainability) 

 و كيفيت سرويس دهي ايمني 

اي مراقبت از راز دلايل محكمي است كه صنايع را به سمت افزايش كيفيت نگهداري و تعميرات بها امروزه كاهش هزينه

 (3ل )ر.ک به فص برد. از اين رو تكنولوژي نگهداري و تعميرات نيز در حال پيشرفت روز افزون است.هايشان پيش ميسيستم

 سطوح تعمیراتی -9-9 -9

ت سطح هاي تعميراتي متناسب اسباشد. س سطوح تعميراتي ميطراحي اغلب دپوهاي تعميراتي سيستم قطار شهري براسا

 5هاي تعميرگاهي بر روي ناوگان مستقر در دپوهاي تعميرگاهي، اين سطوح از سطح يك تا سطح با ميزان اقدامات و عمليات

گاهي مختص به هاي تعميرهاي تعميرگاهي منجر به اقدامات و عملياتگسترده است و هر كدام از سطوح متناسب با رهيافت

م به كند. لازشود. سطوح تعميرات در انجام فرآنيدهاي تعميرات و نگهداري نيز نقش بسزايي ايفا ميخود در نظر گرفته مي

تعميرات و 
نگهداري

تعميرات و 
نگهداري اصلاحي

تعميرات و 
نگهداري اصلاحي

اني

تعميرات و 
نگهداري اصلاحي

مدت دار

تعميرات و 
نگهداري 
پيشگيرانه

تعميرات و 
نگهداري از پيش

تعريف شده

ا زمان بندي شده، ي
بنا به در خواست و

يا بطور مداوم

تعميرات و 
بر نگهداري مبتني

شرايط

زمان بندي شده
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 BS EN 13306:2010مطابق استاندارد به تشريح اين سطوح تعميراتي مورد بررسي قرار خواهد گرفت.  3ذكر است كه در فصل 

 باشد. سطوح تعميراتي هر كدام مجموعه اي از فعاليت ها و اقدامات متناسب با آن مي

برداري دپو هاي تعميراتي با توجه به سطوح مورد نظر براي هر يك از دپوهاي در كلان شهرها مطابق سناريوهاي بهره

( و فتح 2ان دپوهاي صادقيه )واقع در خط در كلان شهر تهراز دپوهاي موجود گردند. به عنوان نمونه تعميرگاهي طراحي مي

تعميرگاهي در نظر گرفته شده است و  5( قطار شهري تهران به منظور انجام اقدامات تعميراتي تا سطح 3آباد )واقع در خط 

قطار  (  سيستم1( و دپو آزادگان )واقع در خط 0( ، دپو اكباتان )واقع در خط 0دپوهايي از قبيل دپو كلاهدوز ) واقع در خط 

 تعميرگاهي در نظر گرفته شده است.  1شهري تهران با هدف انجام اقدامات تعميرگاهي تا سطح 

ميرگاهي هاي تعبنديدهد و الويتتغيير در سطوح تعميراتي الزامات نيازمندي به برخي از تجهيزات تعميرگاهي را تغيير مي

داري و هاي نگهرات تاثير مستقيمي بر ميزان پيچيدگي روشگردد. تغيير در سطوح تعمينيز بر اين اساس دچار تغيير مي

  گذارد.تعميرات، ميزان پيچيدگي ابزارهاي به كار رفته در فرآيندهاي نگهداري و تعميرات و مهارت هاي نيروي انساني مي

ه ه كارفرمايي بلازم به ذكر است در سناريوهاي نگهداري و تعميرات برخي از اقدامات تعميرگاهي بنابر صلاحديد دستگا

 گردد.صورت برونسپاري به پيمانكاران و نهاد هاي زيربط واگذار مي

ها و بنديبنابراين تغيير در سطوح تعميراتي در هر يك از دپوهاي استقرار تجهيزات تعميرگاهي ، تاثير مستقيم بر الويت

شود. سطوح تعميرات در نظر گرفته ميبرخي از تجهيزات تعميرگاهي مختص يكي از تخصيص تجهيزات تعميرگاهي دارد. 

  گردد.براساس سرفاصله هاي زماني سررسيد مي شايان ذكر است اين سطوح تعميراتي

 

 سرفاصله های زمانی تعمیرات -9-9 -9

متناسب با هر يك از سطوح تعميرگاهي سرفاصله هاي زماني در نظر گرفته شده است كه اين سرفاصله هاي زماني سررسيد 

باشد. در طبقه بندي تجهيزات تعميرگاهي بر هاي تعميرگاهي به هر يك از سطوح تعميرگاهي ميپروسه ارجاع فرآيندها و

اي اساس فضاهاي تعميرگاهي مشخص گرديد كه هر يك از فضاهاي تعميرگاهي و اقدامات مربوط به آنها متناسب با مجموعه

اهاي بندي فضبندي و الويتتاثير مستقيمي بر طبقه سرفاصله هاي زمانيشود. هاي زماني در نظر گرفته مياز سرفاصله

برداري تجهيزات تعميرگاهي دارد. مطابق تجميع جداول فصل طبقه بندي فضاهاي تعميرگاهي و پس از آن فرآيند بهره

 .گرددهاي زماني تعميرات متناسب با جدول ذيل طبقه بندي ميتعميرگاهي ، سررسيد فاصله

هاي نگهداري و سررسيد سرفاصله هاي زماني تناسب با ناوگان مورد استفاده و دستورالعمللازم به ذكر است جداول 

برداري )در صورت دخالت در مطابق دستورالعمل سازنده و سناريوهاي بهره 9ç9جدول  تعميرات سازنده ناوگان متغير است و

 باشد. محاسبات( قابل تغيير مي
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 زمانبندی سطوح تعمیرات براساس سرفاصله های ) سررسید( زمانی  99جدول 

 سطح  دوره زمانبندی عنوان عملیات تعمیراتی
 گروه 

 تعمیراتی
Name Of Operation 

 LM Cleaning سطح يك روزانه تميزكارينظافت و 

  LM Manual Washing سطح يك روزانه شستشوي دستي

 LM Manual Washing (After Autowash) سطح يك هفتگي شستشوي دستي

  LM Daily Inspection سطح يك روزانه بازديد روزانه

  Aبازديد سطح 
 LM سطح دو كيلومتر 35444

Exam A Inspection 
 LM سطح دو كيلومتر 14444

  Bبازديد سطح 
 LM سطح دو كيلومتر 54444

Exam B Inspection 
 LM سطح دو كيلومتر 344444

 تعميرات سبك 
 LM سطح دو كيلومتر 324444

Light maintenance 
 SHM سطح سه كيلومتر 244444

 SHM Intermediate Overhaul (IOH) سطح سه كيلومتر 144444 تعميرات اساسي )نيمه سنگين(

 كيلومتر 644444 )سنگين( 3تعميرات اساسي 
سطح 

 چهار
HM Major Overhaul 1 (MOH1) 

 كيلومتر 144444 )سنگين( 2تعميرات اساسي 
سطح 

 چهار
HM Major Overhaul 2 (MOH1) 

 HM Mid-Life Overhaul (MLH) سطح پنج كيلومتر 3044444 تعميرات اساسي نيم عمر

 Full Overhaul بازسازي سطح پنج كيلومتر 2444444 تعميرات اساسي ) باز سازي(

 LM Wheel Machining Inspection سطح يك كيلومتر 14444 بازديد تراش چرخ

 LM Wheel Machining Operation سطح دو كيلومتر 324444 تراش چرخ 

 SHM Wheel Machining Operation سطح سه كيلومتر 144444 تراش چرخ

 كيلومتر 144444 تراش چرخ
سطح 

 چهار
HM Wheel Machining Operation 

 SHM Paint Reparation سطح سه - ترميم و اصطلاح رنگ

 HM Painting & Blasting سطح پنج - رنگ و سند بلاست

گردد براساس محاسبات هاي زماني براي ناوگان كه منجر به اقدامات تعميراتي در سطوح مختلف ميسررسيد سرفاصله

 شود.مسافت سير در نظر گرفته مي

 

  محاسبات ناوگان )مسافت سیر( -9-9 -9

سلسله محاسبات ناوگان و مسافت سير يكي از الزامات ادراک سررسيد مسافت سير جهت تطابق با سرفاصله هاي زماني 

باشد. اين مجموعه تعميراتي و نگهداري مربوطه ميهاي هاي زماني تعميرات و اقدام به انجام فعاليتمندرج در جدول سرفاصله

گردد. فرضيات ابتدايي محاسبات عبارتند از : مشخصات فني ناوگان ) مطابق محاسبات در ابتدا با فرضيات مشخص آغاز مي

 تاطلاعات سازنده ناوگان(، مشخصات خط و مسير )مشتمل بر تعداد ايستگاهها، فواصل بين ايستگاهها، طول خط، مشخصا
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برداري كه به عنوان هدوي شناخته برداري )سرفاصله زماني بهرهقوسهاي مسير، گيج خط، شيب خط و ....(، الزامات بهره

برداري ( متناسب با الزامات لازم به ذكر است هدوي ) سرفاصله زماني بهره باشد.شود.( و مطالعات ترافيك مسير ميمي

 گردد.برآورد ميكارفرمايي 

دت ماطلاعات مربوط به پس از انجام يك سري محاسبات براساس فرضيات اوليه، الذكر، از فرضيات اوليه فوقبا استفاده 

و ....( حاصل  Dwel Time، ،Turnback Time ،Coasting Timeزمان سير )رفت و برگشت(، تعيين پارامترهايي زماني سير )

 گردد. مي

عداد توان تبرداري و الزامات ترافيكي مسير ميفاده از سرفاصله زماني بهرهپس از تعيين الزامات و اطلاعات زماني، با است

ل هاي سير در فواصناوگان مورد نياز جهت بهره برداري را تعيين نمود. يكي ديگر از نتايج اين محاسبات، محاسبه تعداد اعزام

 باشد.برداري( ميروزهاي بهرهبرداري در شبانه روز و تعداد روزهاي سال ) مختلف مربوط به مدت زمان بهره

با تعيين تعداد ناوگان و تعداد اعزام ناوگان در فاصله هاي زماني ) ساعات شبانه روز( در روزهاي عادي، روزهاي تعطيل و 

ناوگان را براي يك بازه زماني توان مسافت سير ميبرداري و بكارگيري طول سير ) طول مسير حركت ناوگان( و هدوي بهره.... 

وزانه، ماهانه و سالانه ارزيابي نمود و با تطبيق اين مسافت سير با جدول زمانبندي سررسيدهاي زماني تعميرات براساس ر

توان نيازهاي تعميراتي و فعاليت هاي و اقدامات تعميرگاهي را متناسب با تجهيزات تعميرگاهي و سطوح تعميراتي مي

 هاي تجهيزات ارزيابي نمود.بندياولويت

گذاري اين محاسبات در تعيين تجهيزات توان از تاثيرباشد اما نمياين بخش بيان نحوه محاسبات ناوگان نميقصد 

 هاي تجهيزات تعميرگاهي چشم پوشي نمود. تعميرگاهي و برآورد نيازمندي
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 ساختار پروسه محاسبات مسافت سیر ناوگان  9 9شکل 

 های نگهداری و تعمیرات ناوگاندستورالعمل -9-9 -9

برداري قطار شهري، مجموعه اي از اسناد نيز توسط سازنده به كارفرمايان در قالب هنگام تحويل ناوگان به خطوط بهره

مشتمل بر مشخصات فني تجهيزات و قطعات  د. اين مجموعه مدارکشوكتابچه راهنما يا ليست مدارک فني ناوگان ارائه مي

ها و ليست اجزاء و قطعات يدكي نقشهجداول محاسبات، برداري ناوگان، هاي بهرهناوگان، نتايج تست ناوگان، دستورالعمل

 باشد. ميهاي نگهداري و تعميرات ناوگان ناوگان و دستورالعمل

ي تجهيزات تعميرگاهي دستورالعمل نگهداري و تعميرات مهمترين سند در اين مجموعه به منظور تدوين مشخصات فن

هاي نگهداري و تعميرات اعم از سرفاصله هاي زماني سررسيد تعميرات و باشد. مطابق اين دستورالعمل تمامي پروسهمي

به صورت ها(، مجموعه اقدامات تعميراتي و نگهداري مربوط به هر يك از اجزاي تشكيل دهنده ناوگان نگهداري ) اينتروال

هاي تعميراتي و نگهداري در اين سند براي هر بخش به صورت مفصل تشريح شده است و روند تمامي اقدامات و عمليات
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. استاست و تمامي تجهيزات تعميرگاهي مورد نياز جهت انجام فرآيند هاي نگهداري و تعميرات اشاره شدهمفصل بيان شده

از تمامي تجهيزات و ادوات مورد نياز تعميرگاهي را جهت تهيه و تامين تجهيزات تواند ليست كاملي اين سند به راحتي مي

 تعميرگاهي ارائه دهد. 

به  برداري كه آن نيزگيري از اين سند و برخي از الزامات مندرج در سند دستورالعمل بهرهدر تدوين مشخصات فني با بهره

ك رويكرد مناسب دست يافت. تمامي تجهيزات تعميرگاهي با نيم نگاهي گردد مي توان به يعنوان اسناد جنبي ناوگان ارائه مي

 گردد. با استفاده از اين اسناد حاصل ميبه سطح تعميراتي مورد نظر در دپو هاي قطار شهري 

ك و تراموا و ....( ي LRVهاي نگهداري و تعميرات ناوگان )اعم از سيستم قطار شهري مترو، بايد در نظر داشت دستورالعمل

 باشد. سند ارزشمند و مناسب جهت تدوين مشخصات فني تجهيزات تعميرگاهي مورد نياز براي دپوهاي قطار شهري مي

هاي هاي نگهداري و تعميرات و دستورالعملبراين اساس با بررسي و ثبت و ضبط تمامي موارد مندرج در دستورالعمل

گردد. گيري ( تعميرگاهي ، ابزارآلات مورد نياز حاصل ميتست و اندازهبرداري ناوگان ليست كاملي از تجهيزات ) تخصصي، بهره

هاي نگهداري و تعميرات و چيدمان فضاهاي تعميرگاهي ) طبقه بندي فضاهاي تعميرگاهي( ساير پس از آن با بررسي سناريو

گردد. در اين مرحله با بررسي نظام هاي مربوط به نگهداري تجهيزات حمل و نقل و تجهيزات عمومي مورد نياز نيز برآورد مي

ات هاي نگهداري و تعميربر پايه دستورالعملو تعميرات ) نظام مورد نظر سيستم قطار شهري( سناريوهاي نگهداري و تعميرات 

بي . در اين مرحله با ارزياگرددبا ساختار و نظام تعميرات مورد نظر بروز رساني مي متناسبارائه شده توسط سازندگان ناوگان 

سطوح مختلف تعميراتي براساس الزامات كارفرمايي مبني بر اينكه دپو تعميراتي مورد نظر تا چه سطحي از تعميرات را پوشش 

دهد يا امكان برون سپاري فعاليت هاي تعميرگاهي،  ساختار سطوح تعميرات و تجهيزات تعميرگاهي متناسب با آن تدقيق 

يزاتي كه متعلق به سطوح تعميراتي بالاتر يا تجهيزاتي كه متعلق به شرايط برونسپاري هستند از ليست تجهيزات گردد و تجهمي

هاي موجود در گردد. در اين مرحله با تطبيق اينتروالهاي نگهداري و تعميرات ناوگان حذف ميبرآورد شده از دستورالعمل

ي )سررسيد( تعميرات و محاسبات مربوط به مسافت سير و ناوگان تمامي هاي زماناسناد سازنده ناوگان و تدوين سرفاصله

 گردد. بندي تامين ميتجهيزات تعميرگاهي مشخص و به منظور تامين تجهيزات براساس مرحله آخر الويت

بدين ترتيب پس از تعيين تجهيزات تعميرگاهي متناسب با رهيافت حاصل شده از موارد فوق الذكر اقدام به تدوين 

گردد. تدوين مشخصات فني تجهيزات تعميرگاهي مستلزم رعايت يك دستورالعمل مشخصات فني تجهيزات تعميرگاهي مي

 گيري و نگهداري و تعميرات باشد.مشخص است تا دربرگيرنده تمامي الزامات و موارد مورد نياز در پروسه تامين و تحويل

. اين دستورالعمل براساس دشوميتدوين مشخصات فني پرداخته در اين بخش به نحوه ارائه يك دستورالعمل جامع از 

 بررسي و ارزيابي انواع مشخصات فني ارائه شده داخلي و خارجي جمع بندي گرديده است.
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 بندی تجهیزات تعمیرگاهیساختار پروسه تعیین و الویت 9 9شکل 

 ارائه مشخصات فنی -9 -9 

سازي مشخصات فني و آلات تعميرگاهي با هدف يكپارچهدستورالعمل تهيه و تدوين مشخصات فني تجهيزات و ماشين

گردد. اين دستورالعمل با رويكرد دسته ميي مشخصات فني ارائه هاي مربوط به هر يك از بخشهاقابليت ارجاع به سرفصل

گي توان به رهيافت مناسبي از چگونميد. بدين ترتيب شوميبندي تمامي موارد قابل شناخت از مشخصات فني تجهيزات تهيه 

ني بين ي تدوين مشخصات فهاتامين، تهيه و خريد تجهيزات دست يافت. بنابراين با استناد به تجربيات و بررسي دستورالعمل

 المللي اقدام به تهيه ضوابط تدوين مشخصات فني نموده است. 

 (Coverرو جلدی ) -9-9 -9

باشد. در اين صفحات مشخصات كلي سند و ( ميCoverسند مشخصات فني داراي سه صفحه مجاز به عنوان روجلدي )

وجلدي هاي مرسوم در ( مطابق تمامي رCover 01) 3گردد. روجلدي شماره عنوان آن به تفكيك در صفحات مختلف ارائه مي

 باشد. تهيه اسناد مشتمل بر عنوان سند، مشخصات تدوين كنندگان سند و شماره سند مي
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سند مشخصات فنی 9تصویر دو زبانه روجلدی شماره   99شکل 

باشد، يك تصوير نظر كه در مشخصات فني در حال ارائه مي( مشتمل بر عنوان تجهيز مورد Cover 02) 2رو جلدي شماره 

دول جاز تجهيز )تصوير تجهيز بايد نزديكترين تصوير ممكن به تجهيزي كه مشخصات فني آن در حال ارائه است باشد.( و 

 باشد. مشخصات تجهیز

جدول مشخصات تجهيز همان مشخصات تجهيزات تعميرگاهي است كه در فصل گذشته ارائه شد. 

سند مشخصات فنی تجهیزات 9جدول مشخصات تجهیز قابل ارائه در روجلدی   99جدول 

مشخصات تجهيزات تعميرگاهي

(2وضعيت كاركرد ) (3وضعيت عملكرد ) (6وضعيت توزين ) (5وضعيت انبارش )
وضعيت امكان حمل 

(1)

عنوان تجهیز
بندی تجهیزاتطبقه 

امکان حمل كاركرد عملکرد توزین انبارش
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 سند مشخصات فنی 9تصویر دو زبانه روجلدی شماره   9 9شکل 

 

ها و صفحات سند ( مطابق عرف مرسوم تدوين همه اسناد مربوط به جدول ويرايشCover 03) 1شماره در صفحه روجلدي 

 باشد.مي
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 سند مشخصات فنی 9تصویر دو زبانه روجلدی شماره  9 9شکل 

 (Indexفهرست ) -9-9 -9

ندي بطبقهها، جداول، اشكال و معادلات مربوط به محاسبات صورت گرفته در مشخصات فني در اين بخش تمامي سرفصل

مشتمل بر اطلاعات ذيل  گردد. فهرستگردد و صفحات مربوط به هركدام نيز مطابق دستورالعمل تهيه فهرست، ارائه ميمي

 :  باشدمي

 (Index of Contents) هاالف. فهرست سرفصل

 (Index of Tables) جداول ب. فهرست

 (Index of Figures) پ. فهرست اشکال

 (Index of Formulas) ها و روابطت. فهرست فرمول

 (Introductionمقدمه ) -9-9 -9

گانه تجهيز براساس كاربري و  6مقدمه مشخصات فني عبارتست از خلاصه اي از كاربري تجهيزات براساس طبقه بندي 

نيازسنجي تجهيز كه در برگيرنده علل نياز به تامين تجهيز مورد نظر در فضا يا كارگاه هاي تعميراتي عملكرد و سپس ارزيابي و 

 گردد. باشد. در ضمن الزامات قراردادي مربوط به تهيه سند مشخصات فني نيز در اين بخش ارائه ميمي

و همچنين تناسبات مربوط به سطوح تشريح مزايا و معايب بكارگيري تجهيز مورد نظر در اين بخش اشاره خواهد شد 

 د. شوتعميراتي، نظام تعميراتي و عمليات مورد انتظار از اين تجهيز در اين بخش ارائه مي
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بندي تجهيزات( و تفسير تطابقات بندي تجهيزات تعميرگاهي )مطابق جدول طبقهبه طور خلاصه شرح كوتاهي از طبقه

)نظام هاي سناريوهاي تعميرگاهي، سطوح تعميراتي و سررسيدهاي زماني،  فني اين تجهيز با عوامل تدوين مشخصات فني

هاي تجهيز مورد نظر كه در دستورالعمل نگهداري و تعميرات ناوگان )ارائه شده اي از كاربرينتايج محاسبات ناوگان( و با اشاره

 توسط سازنده( مشخص گرديده است. 

 (Project Descriptionشرح پروژه ) -9-9 -9

كه هر يك از تجهيزات تامين شده مختص يكي پروژه مشخص با الزامات و اقتضائات خاص خود است. در مشخص است 

اين بخش شرح مختصري از پروژه مورد نظر و الزامات و دستورات قراردادي پروژه و بيان اطلاعاتي طبقه بندي شده از مراحل 

برداري و گزارشات مربوط به گزارشات نگهداري و تعميرات، بهره اي ازتواند خلاصهگردد. شرح پروژه ميطراحي پروژه ارائه مي

 تكنولوژي طراحي پروژه را نيز شامل گردد.

بايد دانست مطالب مندرج در بخش شرح پروژه ابعاد جامع پروژه را در برميگيرد و به طور خاص به تجهيز مورد نظر مرتبط 

د نظر مربوط به كدام يك از پروژه هاي در دست اقدام است، از اين د، با اين حال براي شفاف شدن اينكه تجهيز مورشونمي

 سرفصل بهره خواهيم برد.

 (General Specificationمشخصات عمومی ) -9-9 -9

 گردد:بندي ميطبقه( 9ç9جدول باشد، كه به شرح به طور كلي مشخصات عمومي تجهيز مشتمل بر بخشهاي مختلفي مي

 سرفصل های عناوین مربوط به مشخصات عمومی سند مشخصات فنی   99جدول 

 عنوان سرفصل ردیف

 Application / General Description شرح عمومي تجهيز / مباني تجهيز 3
 Location موقعيت تجهيز 2
 Environmental Condition شرايط محيطي 1
 Support Facilities پشتيبانتاسيسات  0

 Operation Condition شرايط بهره برداري 5

 Interfaces ارتباطات اينترفيسي 6

 

 (Application / General Descriptionالف. شرح عمومی تجهیز / مبانی تجهیز )

گيري از اين بخش به عنوان مباني تجهيز در وهله اول به معرفي كامل تجهيز مورد نظر و كاربردهاي تجهيز با بهره

پردازد. مسلما هر يك از تجهيزات بنابر برندها و هاي تجهيزات )طبقه بندي تجهيزات براساس كاربرد و كاركرد( ميبنديطبقه

شرايط طراحي از انواع مختلفي با كاربردها و شرايط طراحي مختلفي برخوردار هستند كه در اين بخش به تشريح انواع مختلف 

هاي مختلف و با شود. اما آنچه روشن است اين است كه در همين بخش به تحليل طراحياز يك تجهيز مورد نظر پرداخته مي
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شود يك از انواع بر ديگري، از ميان انواع مختلف ذكر شده تجهيز منتخب برگزيده مي بررسي فني و ارزيابي معايب و مزاياي هر

برداري، الزامات كارفرمايي، الزامات و پس از آن دلايل انتخاب تجهيز با توجه به الزامات مورد نظر مشتمل بر الزامات بهره

صل از اين انتخاب در بكارگيري تجهيز مورد نظر تشريح و نتايج حا شودهاي تعميراتي و سطوح تعميرات و .... ارائه مينظام

 گردد. مي

 34در بند در جدول شناسنامه تجهيزات )مطابق شرح عناوين شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي( خلاصه اي از همين بخش 

 د.باشتجهيز ميمربوط به شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي خلاصه اي از شرح عمومي تجهيز/ مباني  34مشاهده مي گردد. بند 

الزامات بهره برداري تجهيزات تعميرگاهي از مهمترين مواردي است كه منجر به تدوين سند بهره برداري براي تجهيزات 

كر د. لازم به ذشور سند مشخصات فني ارائه ميبرداري داز پارامترهاي تاثيرگذار در الزامات بهره يد، بخششوتعميرگاهي مي

برداري )مشابه سند شناسنامه ري در اين فصل به طور مفصل بررسي خواهد شد و نهايتا يك سند بهرهبردااست الزامات بهره

 گردد.تجهيزات تعميرگاهي( ارائه مي

 (Location) ب. موقعیت تجهیز

برداري است، به همين دليل در فصل هاي حوزه الزامات بهرهجانمايي تجهيزات تعميرگاهي يكي از مهمترين بخش

بندي از فضاهاي نگهداري )جانمايي( تجهيزات تعميرگاهي براساس ساختمان و بندي تجهيزات تعميرگاهي يك طبقهطبقه

تواند اندازي و جانمايي تجهيزات تعميرگاهي ارائه گرديد. موقعيت جانمايي تجهيزات تعميرگاهي ميهاي راهفضا/ سالن/ كارگاه

ر هيزات تعميرگاهي بوسيله تاسيسات مكانيكي و تاسيسات الكتريكي، ميزان نوبه ايجاد يك رهيافت مناسب براي پشتيباني تج

و روشنايي مورد نياز و حريم امنيت تجهيزات به دست بدهد. در سند مشخصات فني مي بايست در اين بخش موقعيت تجهيز 

 ائه گردد.با استفاده از شرح محل جانمايي و تهيه تصوير شماتيك جانمايي تجهيز در محل مورد نظر ار

 

 (Environmental Condition) پ. شرایط محیطی

در اين بخش شرح مختصري از با توجه به اينكه بكارگيري برخي از تجهيزات به عناصر و شرايط محيطي وابسته است، 

 گردد. لازم به ذكر است در صورتي كه يكي از عوامل محيطي تاثير بسزايي درشرايط محيطي به صورت جدول ارائه مي

گردد. بكارگيري تجهيز داشته باشد، شرح مختصري از چگونگي تاثير و عوامل آن و اقدامات متناسب با كاهش تاثير آن ارائه مي

شرايط محيطي فضاي جانمايي تجهيزات را با استفاده از يك جدول شرايط محيطي مشتمل بر ارتفاع از سطح دريا، ميانگين 

، موقعيت نورگير تجهيز و براي و جهت وزش باد، حداقل و حداكثر درجه حرارت محيطي ساليانه، ميزان وزش باد  رشميزان با

 ارائه گردد.بايست مي تجهيزات قابل نصب در فونداسيون مطالعات پي و خاک محيط محل نصب نيز 

 (Support Facilities) ت. تاسیسات پشتیبان
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يك سري از تاسيسات پشتيبان هستيم. يك تجهيز تعميرگاهي اندازي تجهيزات تعميرگاهي، نيازمند به منظور نصب و راه

 گردد :هاي زير پشتيباني ميتوسط سيستم

 تم كليد و پريزهاي قطع و وصل، تابلو برق هاي تقسيم، سيس اتصالات الكترونيكي ومشتمل بر تاسیسات الکتریکی

 نور و روشنايي محيطي، ژنراتورهاي برق.

 ها و سيستم هاي انتقال آب صنعتي و بهداشتي، سيستم هاي انتقال هواي مشتمل بر لوله تاسیسات مکانیکی

ت و هاي بازيافهاي تخليه پساب، سيستمپرفشار، سيستم هاي تهويه و خروجي دود، سيستم انتقال گاز، سيستم

 هاي سرمايش )عملكرد مستمر( و گرمايش )عملكرد در دماهاي پايين(. سيستم

 كشي توكار و نصب غلاف، پسماند و پساب، سيم و كابلبرداري، حفر چاه مشتمل بر خاك ایعملیات سازه

 كشي....كانال

 هاي هاي مخابراتي و كنترلي مرتبط با تجهيز، سيستممشتمل بر سيستم تجهیزات ویژهBMS  و ارتباطات راديويي

 و اينترنتي تجهيز و ....

 تجهيز تعميرگاهي مورد نظر باتبيين الزامات و شرايط آنبنابراين در هر سند مشخصات فني تاسيسات پشتيبان مربوط به 

 گردد.ارائه مي

 

 

 (Operation Condition) برداریث. شرایط بهره

 باشد :برداري مشتمل بر موارد ذيل ميبرداري يا فرضيات اوليه بهرهشرايط بهره

 جدول مشخصات عمومي دپو يا ساختمان موقعيت تجهيز. (Depot Specification) 

 ( .جدول مشخصات ناوگانFleet Specification) 

 ( .جدول مشخصات خطTrack Specification) 

 جدول مشخصات و اطلاعات سازه( .اي و معماري موقعيت بكارگيري تجهيزCivil Specification) 

 (Interfaces) ج. ارتباطات اینترفیسی

باشد. العات ارتباطات اينترفيس تجهيزات تعميرگاهي ميحلقه مفقود بررسي و ارزيابي بسياري از تجهيزات تعميرگاهي مط

تواند با ساير تجهيزات تعميرگاهي ارتباط اينترفيسي از نوع تداخل يا تعامل داشته باشد، هر يك از تجهيزات تعميرگاهي مي

ارائه شد  بانهمچنين تجهيزات تعميرگاهي با تاسيسات ساختمان ) مكانيكي و الكتريكي( همانطور كه در تاسيسات پشتي

 سازه ساختمان )ديوار، كف و سطوح ارتباط اينترفيسي دارند، تجهيزات قابل نصب در فونداسيون به صورت خاص با معماري و

كف و ( با بندي توزينو سقف( ارتباط اينترفيسي دارند و حتي تجهيزات غيرقابل نصب )عموما تجهيزات سنگين مطابق طبقه

ينترفيسي دارند. همچنين بسياري از تجهيزات ويژه با تجهيزات تعميرگاهي از ارتباط اينترفيسي سطوح سازه ساختمان ارتباط ا
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برخوردار هستند. ناوگان و خطوط ريلي داخل ساختمان هاي متصل به خطوط ريلي با تجهيزات تعميرگاهي ارتباط اينترفيسي 

جهيزات برداري از تاندازي و نصب و بهرهناسبي از چگونگي راهدارند و مجموعه اي از اين ارتباطات اينترفيسي مي تواند رويكرد م

 تعميرگاهي را حاصل نمايد.

د و شرحي گيردر سند مشخصات فني ارتباطات اينترفيسي هر يك از تجهيزات تعميرگاهي به تشريح مورد بررسي قرار مي

 .گردداز تاثيرات عوامل مختلف بر بكارگيري تجهيز با ساير بخش ها ارائه مي

 (Special Specification) مشخصات خصوصی -9-9 -9

باشد. لازم به ذكر است بنابر نوع تجهيز براساس هاي مختلفي ميشتمل بر بخشبه طور كلي مشخصات خصوصي تجهيز م

هاي كاربري تجهيزات تعميرگاهي و سناريوهاي تامين تجهيزات بخشي از اين سرفصل ها متغير يا قابل حذف بنديطبقه

 د :شوبندي ميطبقه( 9ç9جدول كه به شرح باشد مي

 سرفصل های عناوین مربوط به مشخصات خصوصی سند مشخصات فنی   99جدول 

 سرفصلعنوان  رديف

 Scope of Supply شرح تجهيز 3
 Technical characteristics مشخصات فني 2
 Design requirement مشخصات ساختاري 1
 Control & Safety requirement كنترل و ايمني 0

 Color specification مشخصات رنگ 5

 Another requirement هاساير نيازمندي 6

 (Scope of Supply) الف. شرح تجهیز

در شرح عمومي تجهيز مشخص شد از انواع مختلف تجهيز يك نوع مورد نظر با بيان مزاياي گزينش آن به منظور تهيه و 

تامين برگزيده شده است. در اين بخش تمامي مشخصات فني تجهيز برگزيده شده با بيان شرح كاملي از فرآيندهاي طراحي، 

گردد. شرح مفصلي از عملكرد مورد انتظار تجهيز ل ارئه تجهيز مورد نظر به تشريح ارائه ميهاي قابالزامات كاربردي و نيازمندي

ردد، گبه صورت جز به جز مربوط به هر يك از اجزاي تجهيز و كاركرد اجزاي تجهيز براساس نيازمندي مورد انتظار تشريح مي

ارائه مشخصات فني اجزا و  ورر همين راستا به منظباشند، داجزاي ساختار يك تجهيز خود نيز داراي يك مشخصات فني مي

مشخصات فني در داخل سند مشخصات فني با عنوان ، باشدهاي كوچكتر يك تجهيز كه تشكيل دهنده كل تجهيز ميبخش

Technical characteristics  باشد.گردد كه مشتمل بر مشخصات فني اجزاي تشكيل دهنده يك تجهيز ميارائه مي 

هاي تجهيزات تعميرگاهي با رويكرد عملكرد و كارايي يك بندي( براساس هر يك از طبقهScope of Supply)شرح تجهيز 

 باشد.عضو جدايي ناپذير از اسناد مشخصات فني مي
 

 (Technical characteristics) ب. مشخصات فنی
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هاي سند مشخصات بخش جامع ترينترين و مي تواند يكي از مفصل (Technical characteristics)بخش مشخصات فني 

 ( باشد. اين بخش در برگيرنده موارد زير است :Technical Specificationفني )

  مشخصات فني جزء به جزء اجزا تشكيل دهنده تجهيز مورد نظر 

 بررسي مباحث فني و محاسبات نرم افزاري مورد نياز 

 هاي قابل انتظار از فرآيند عملكرد تجهيزبررسي خروجي 

 تشريح فرآيند كاليبراسيون تجهيز 

 رويكردهاي فني و عملكردي تجهيز 

باشد ولي به طور كلي مي توان اين بخش را شاكله اصلي يك سند مطالب مندرج در اين بخش بنابر نوع تجهيز متغير مي

 مشخصات فني ناميد.

 

 (Design requirement) پ. مشخصات ساختاری

گردند. هر كدام از تجهيزاتي باشد كه در فرآيند ساخت تامين ميتجهيزاتي مي مشخصات ساختاري يك تجهيز مربوط به

كه جهت تامين نيازمند طي يك پروسه ساخت هستند در سند مشخصات فني داراي يك سري دستورالعمل و الزامات مبني 

 باشند.بر مشخصات ساختاري مورد نظر مي

هاي مورد نياز جهت ساخت تجهيز، مشخصات ابعادي، خواسته در اين بخش تمامي مشخصات ساختاري مشتمل بر معرفي

 گردد.هاي داخلي هر تجهيز و الزامات سخت افزاري به طور مفصل تشريح ميمشخصات مربوط به قطعات و سيستم
 

 (Control & Safety requirement) ت. كنترل و ایمنی

برداري تجهيزات تعميرگاهي اندازي و بهرهجهت نصب و راه الزامات كنترل تجهيزات تعميرگاهي و الزامات ايمني مورد نياز

گردد. الزامات كنترلي مستلزم داشتن يك رهيافت مشخص از اينترفيس تجهيز در اين بخش به طور مفصل ارزيابي و ارائه مي

و سلامت  يز، ايمنيباشد و الزامات ايمني به منظور حفظ ايمني و سلامت تجهبا ساير تجهيزات كنترلي سيستم قطار شهري مي

شود. الزامات مربوط به بهداشت ايمني كاربران تجهيز و جلوگيري از بروز صدمه و آسيب به كاربران و محيط در نظر گرفته مي

 د.شو( نيز دراين بخش ارائه ميHSEشغلي )

 

 (Color specification) ث. مشخصات رنگ

گردند، ملزم به رعايت نكات دند چه در پروسه خريد تامين ميگرهر يك از تجهيزاتي كه چه با پروسه ساخت تامين مي

در اين بخش مشخصات الزامات و باشند. هاي عايق ميآميزي و رويهآميزي و رعايت استانداردهاي رنگخاصي از الزامات رنگ

 گردد.  هاي عايق و.... ارائه ميآميزي، رويهاستانداردهاي رنگ
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 (Another requirement) هاج. سایر نیازمندی

در اين بخش ساير الزامات مربوط به تجهيزات تعميرگاهي مشتمل بر بكارگيري علائم و تابلوهاي اعلان و ضعيت، 

هاي كنترل محيطي مربوط به هاي اختصاصي مربوط به تجهيزات خاص، سيستمنمايشگرهاي عملكردي، تخصيص رنگ

 گردد.تجهيزات تعميرگاهي تشريح مي

 (Test & Commissioning) اندازیتست و راه -9-1 -9

و  ايهاي كارخانههاي حين ساخت، تستها و بازرسيتمامي الزامات مورد انتظار مربوط به فرآيند تست مشتمل بر تست

گيري موقت و دائمي به همراه شرايط مربوط لويگيري و .... و فرآيندهاي مربوط به تحبرداي، تست تحويلتست در محل بهره

 گردد.دازي و نصب تجهيزات تعميرگاهي در اين بخش تشريح ميانبه راه

اندازي توسط سازنده يا تامين لازم به ذكر است اين بخش با مدارک فني ارسالي مربوط به فرآيندهاي نصب، تست و راه

 گردد و در صورت تائيد عملياتي خواهد شد.كننده تطبيق مي

 (Maintenance & repair requirement) نگهداری و تعمیرات -9-8 -9

بندي تجهيزات براساس كارايي هاي نگهداري و تعميرات تجهيزات تعميرگاهي براساس طبقهالزامات مربوط به پروسه

اي يا براساس نياز(، سطوح تعميراتي و سررسيدهاي زماني مورد نياز جهت تجهيزات تعميرگاهي در اين بخش )مستمر، دوره

 د.شوتشريح مي

كننده بخش با مدارک فني ارسالي مربوط به فرآيندهاي نگهداري و تعميرات توسط سازنده يا تامين لازم به ذكر است اين

 گردد و در صورت تائيد عملياتي خواهد شد.تطبيق مي

 

 (Spare part) قطعات یدكی -9-1 -9

ر است به ذك . لازمشودليست قطعات يدكي مورد انتظار براساس تجربيات قبلي استفاده از تجهيز در اين بخش ارائه مي

ورت تائيد د و در صشوكننده تطبيق مياين بخش با مدارک فني ارسالي مربوط به ليست قطعات يدكي توسط سازنده يا تامين

 عملياتي خواهد شد.

 (Training Course) آموزش -9-90 -9

برداري، آموزش هاندازي، آموزش بهردر اين بخش تمامي الزامات مورد انتظار در حوزه آموزش مشتمل بر آموزش نصب و راه

گردد. شايان ذكر است برخي از تجهيزات تعميرگاهي كاليبراسيون، آموزش نگهداري و تعميرات تجهيزات تعميرگاهي ارائه مي

رائه برداري و نگهداري ااندازي و بهرههاي آموزشي مربوط به نصب و راهتخصصي توسط تامين كنندگان و سازندگان تنها بخش
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مربوط به كاليبراسيون و تعميرات به دليل پيچيدگي موضوع تجهيز برعهده سازنده يا تامين كنندگان گردد و بخش هاي مي

 گذارده مي شود.

 (Technical Documents) لیست مدارک فنی -9-99 -9

گردد، اين ليست مشتمل بر كنندگان ارائه ميدر اين بخش ليست كامل اسناد قابل ارائه توسط سازندگان و تامين

ها و ... است كه سازنده و يا تامين كننده ملزم به تحويل آنها در قالب كتابچه تجهيز ، دفترچه محاسبات، نقشههادستورالعمل

 باشد. در بخش مربوط به مدارک فني، اين ليست به تفصيل مورد بررسي قرار خواهد گرفت.تعميرگاهي مي

 (Guaranty)گارانتی  -9-99 -9

برداري و پس از آن يك از اجزاري مهم و پركاربرد تجهيز در حين بهره شرايط تضمين مورد انتظار براي كل تجهيز و هر

 گردد.در اين بخش ارائه مي

 (Standard Lists & Refrences ) و منابع لیست استانداردها -9-99 -9

 ها، ضوابط و .... مورد استفاده قرار گرفته است كهاي از استانداردها، دستورالعملبه منظور تدوين مشخصات فني مجموعه

 گردد.در اين بخش تمامي اين استانداردها و منابع منعكس مي

 

 (Appendix) هاپیوست -9-99 -9

ها و ساير اطلاعاتي است كه در جهت تكميل مشخصات فني ها، كاتالوگپيوست مشخصات فني مشتمل بر برخي از نقشه

 گيرد.مورد استفاده قرار مي

 مي باشد :به طور كلي يك سند مشخصات فني مشتمل بر بخش هاي ذيل 

 سرفصل های عناوین مربوط به سند مشخصات فنی  99جدول 

 مجموعه
زیر 

 مجموعه
 عنوان سرفصل

 Cover روجلدي 3

 Document Information (Cover 01) (3مشخصات سند )روجلدي  3-3 

 Equipment Information  (Cover 02) (2مشخصات تجهيز )روجلدي  3-2 

 Revisons information  (Cover 03) (1تاريخچه ويرايش سند )روجلدي  3-1 

 General Specification مشخصات عمومي 2

 Application / General Description شرح عمومي تجهيز / مباني تجهيز 2-3 

 Location موقعيت تجهيز 2-2 

 Environmental Condition شرايط محيطي 2-1 
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 مجموعه
زیر 

 مجموعه
 عنوان سرفصل

 Support Facilities تاسيسات پشتيبان 2-0 

 Operation Condition شرايط بهره برداري 2-5 

 Interfaces ارتباطات اينترفيسي 2-6 

 Special Specification مشخصات خصوصي 1

 Scope of Supply شرح تجهيز 1-3 

 Technical characteristics مشخصات فني 1-2 

 Design requirement مشخصات ساختاري 1-1 

 Control & Safety requirement كنترل و ايمني 1-0 

 Color specification مشخصات رنگ 1-5 

 Test & Commissioning تست و راه اندازي 0

 Maintenance & repair requirement نگهداري و تعميرات 5

 Spare part قطعات يدكي 6

 Training Course آموزش 3

 Technical Documents ليست اسناد 2

 Guaranty گارانتي )شرايط تضمين( 1

 Standards List  References &   ليست استانداردها و منابع 34

 Appendix پيوست ها 33

 برداری تجهیزات تعمیرگاهیالزامات بهره -9 -9 

اهي برداري تجهيزات تعميرگتجهيزات تعميرگاهي نياز به بررسي عوامل موثر بر بهرهبرداري به منظور تهيه يك سند بهره

الب برداري است كه در قبرداري مستلزم فرضيات اوليه بهرهنطور كه در بخش مشخصات فني ارائه شد شرايط بهرهاباشد. هممي

 (Depot Specificationجدول مشخصات عمومي دپو يا ساختمان موقعيت تجهيز. )

 ( .جدول مشخصات ناوگانFleet Specification) 

 ( .جدول مشخصات خطTrack Specification) 

 ( .جدول مشخصات و اطلاعات سازه اي و معماري موقعيت بكارگيري تجهيزCivil Specification) 

برداري تجهيزات د بهرهبرداري يا الزامات و پيش فرض هاي اوليه سنگردد. اين موارد نمايانگر شرايط اوليه بهرهارائه مي

 گيرد.برداري مربوط به تجهيزات تعميرگاهي مورد بررسي قرار ميباشد. در اين بخش ساير الزامات بهرهتعميرگاهي مي

 تعمیرگاهی جانمایی تجهیزات -9-9 -9

هاي جانمايي فضاهاي بندي براساس ساختمانبندي فضاهاي تجهيزات تعميرگاهي به دو نوع طبقهبراساس طبقه

هاي جانمايي تجهيزات تعميرگاهي كه با علائم اختصاري در شناسنامه تجهيزات گاهي و ليست فضاها/سالنها/كارگاهتعمير

 گرديد، دست پيدا كرديم. تعميرگاهي درج مي
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تواند رهيافت مشخصي از ارتباط با ساير الزامات جانمايي تجهيزات تعميرگاهي در هر يك از فضاهاي مورد نظر مي

به دست بدهد، اينكه در محل جانمايي تجهيزات تعميرگاهي كدام يك از تاسيسات مكانيكي يا الكتريكي به منظور  برداريبهره

پشتيباني از تجهيزات تعميرگاهي بايد در نظر گرفته شود و متناسب با محل جانمايي اتصالات آنها منتقل گردد. تجهيزات ويژه 

لزوم چگونه به تجهيز مورد نظر دسترسي پيدا كنند. ميزان نور و روشنايي در محل جانمايي تجهيزات تعميرگاهي در صورت 

برداري كاربران تجهيز تعميرگاهي تامين گردد. با توجه به شرايط محيطي تجهيز چه اقدامات مناسب مورد نياز جهت بهره

امات مربوط به فعاليت هاي محيطي جهت فرآيند تهويه ، سرمايش و گرمايش محيط جانمايي تجهيز در نظر گرفته شود. الز

به منظور استقرار تجهيز تعميرگاهي در ارتباط با سازه ساختمان چگونه بايد تامين گردد. حريم ايمن تجهيز جانمايي عمراني 

شده با ساير ادوات و تجهيزات متناسب با عملكرد تجهيز و ايمني كاربران برآورد گردد. سرانجام تمام الزامات فوق منجر به يك 

ن اساس جانمايي تجهيزات يگردد. براتورالعمل اينترفيسي بين تجهيز تعميرگاهي و ساير بخش هاي مورد بررسي ميدس

دي براساس بنبندي تجهيزات تعميرگاهي طبقهبرداري تجهيزات تعميرگاهي يك ركن اساسي است. در طبقهتعميرگاهي در بهره

(، LWTE(، تجهيزات چرخدار )ITEته قابل حمل توسط نفرات )قابليت حمل مطرح گرديد كه تجهيزات را به چهار دس

 بندي نمود. ( طبقهFE( و تجهيزات ثابت )HLTEتجهيزات سنگين )

رتيب آيد و بدين تبندي براساس فضاهاي تعميرگاهي ميبندي در جانمايي تجهيزات تعميرگاهي به كمك طبقهاين طبقه

هاي امانهها و ستوان تجهيزات تعميرگاهي را متناسب با دسترسي به سيستمميها به صورت توامان بندين طبقهيبا بررسي ا

اند نيز هر كدام در اين هايي كه براساس انبارش، توزين ارائه شدهبندي( جانمايي نمود. طبقهSupport Facilitiesپشتيبان )

داري بخش مستقل از شناسنامه تجهيزات برگردد سند بهرهتواند موثر واقع شوند. همانطور كه مشاهده ميجانمايي مي

 باشد، بلكه هر يك از اين اسناد مكمل يكديگر هستند.تعميرگاهي نمي

رين برداري جانمايي نمود تا بيشتتوان تجهيز مورد نظر را در بهترين شرايط بهرهبا در نظر گرفتن تمامي پارمترهاي فوق مي

 و كارايي در حين عمليات نگهداري و تعميرات ناوگان داشته باشند.بازدهي را از منظر دسترسي به تجهيزات پشتيبان 

اوت هاي جانمايي تجهيزات تعميرگاهي بر ليبدين ترتيب سند جانمايي تجهيزات تعميرگاهي كه مشتمل بر مجموعه نقشه

پشتيان  هايساير سيستمشود و برداري در نظر گرفته ميباشد يكي از اركان سند بهرههاي تعميرگاهي ميعملكردي ساختمان

 گردند.برداري ارائه ميدر سند بهره

 تاسیسات الکتریکی -9-9 -9

 الف. نور و رشنایی 
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برداري از تجهيزات تعميرگاهي ميزان نور و روشنايي فضاهاي تعميرگاهي يكي از مهمترين پارامترهاي راحتي به منظور بهره

باشد. براساس استانداردها و تجربيات دپوهاي عميرات ناوگان ميعملكرد كاربران با تجهيزات تعميرگاهي و انجام عمليات ت

 گردد.بندي ميطبقه (6-0)سيستم قطار شهري ميزان روشنايي مورد نظر براي فضاهاي تعميرگاهي مطابق جدول 

 

 

 پشتیبانیها و فضاهای عملیاتی و روشنایی سالن 99جدول 

 روشنايي )لوكس( فضا رديف

 044-144 پست برق 3

 544-044 اداري و فضاي پشتيباني 2

 254-354 چاله سرويس 1

 144-244 انبار ابزار و تجهيزات   0

 254-354 سالن توقفگاه 5

 144 سالن شستشوي دستي 6

 144 فضاهاي تعميراتي و كارگاه ها 3

 254-354 چاله تراش چرخ 2

 554 سالن رنگ و سند بلاست 1

 254-354 سالن پاركينگ خودروي امداد ونجات 34

244-144 سالن ورزشي 33  

يس هاي سرو. روشنايي چالهباشدميچراغ هاي سقفي در حد فاصل مياني خطوط ريلي  محل نصبلازم به توضيح است كه 

ور و گردد. ساير الزامات نتامين ميهاي قاب چرخشي قابل تنظيم نصب شده بر روي تيرک افقي زير ريل مياني به كمك چراغ

 روشنايي محل جانمايي تجهيزات تعميرگاهي به شرح ذيل مي باشد :

  سيستم نور و روشنايي فضاهاي استقرار تجهيزات تعميرگاهي به دليل حفظ ايمني تجهيزات بايد از دو نوع عادي و

 اري باشد. اضطر

  بايد داراي كليد قطع و وصل در محل و همچنين امكان كنترل از داخل اتاق محل جانمايي تجهيزات تعميرگاهي

 سرپرست كارگاه و تابلوخانه را داشته باشند.

 متر لازم است. 05هاي سيار با نور كافي جهت بازديد زير قطار به طول دار چراغبراي خطوط چاله سرويس 

 هاي تعميرات اساسي لزوم روشنايي براي كارهاي مستمري كه براي مدت طولاني تمركز ديد روي يك براي كارگاه

 باشد.ناحيه است مورد نياز مي

 ا هكشيهاي مناسب براي فضاي غبارآلود و همراه با ذرات معلق براي اين فضا لازم است. كليدهاي قطع و سيمچراغ

 از نوع ضدآب بايد باشد.
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 ها از نوع كشيآلود و همراه با بخار در اين فضا لازم است. كليدهاي قطع و سيمبراي فضاي مه هاي مناسبچراغ

 ضدآب بايد باشد.

 

 ب. تامین برق فشار ضعیف

هاي قطار شهري تجهيزاتي هستند كه نيروي عملكرد اوليه خود را از اغلب تجهيزات تعميرگاهي مورد استفاده در سيستم

هاي برق و پريز اتصال به برق فشار ضعيف )سه فاز هاي خروجي كابلند به همين دليل نصب غلافكنانرژي برق دريافت مي

 باشد. يا تك فاز( از الزامات پشتيباني تامين برق تجهيزات تعميرگاهي مي

 ر گرد وها و انبارها از نوع صنعتي و مقاوم در برابهاي برق در مجاورت خطوط ريلي تعميراتي سالن، كارگاهكليه سوكت

 باشد :مي( 9ç1جدول مقادير هر باكس سوكت به شرح  شود.در نظر گرفته مي IP45درجه حفاظتي غبار و پاشش آب با 

 های الکتریکی سوكتنوع  91جدول 

 شرح

 اتصال ارت به زمين آمپر 36ولت ؛  AC 204 تك فاز

 اتصال ارت به زمين آمپر 12ولت ؛  AC 204 تك فاز

 اتصال ارت به زمين آمپر 25ولت ،   AC 044 فاز سه

 اتصال ارت به زمين آمپر 2ولت ،   AC 224 تك فاز

متر  14به ازاي هر  ،هاي فنيهاي تعميراتي و اتاقدر كارگاهكليه سوكت باكسها بايد مجهز به كليد محافظ جان باشند. 

لازم به . گرددبيني ميپيشمتر يك باكس سوكت  24در طول سالن هاي تعميراتي هر است.  سوكت مورد نيازباكس فضا يك 

يزات تمامي تجهباشند.  ذكر است كه سوكت باكس هاي مستقر در چاله سرويس هاي مياني و كناري مجهز به برق سه فاز نمي

 ند.باشثابت نيز به صورت مجزا داراي فيدر تامين انرژي و تابلو برق هاي مربوطه مي

هاي تعميراتي براي تجهيزات ثابت مطابق با طرح سازنده در سالن و كارگاه Load Listبر اساس  ACفيدرهاي برق سه فاز 

بيني ولت پيش 3544شود. سوكت كارگاهي و تابلو برق مربوطه نيز در دو نقطه خط تست استاتيك به ظرفيت در نظر گرفته مي

در نظر گرفته شده و در صورت وصل بودن  TPSلازم به توضيح است كه تابلو برق اين سوكت به طور مستقيم از  گردد.مي

دار خواهد بود. همچنين فيدر برق دستگاه تراش چرخ زير زميني در سالن مربوطه به ميزان حدود سوكت و پلاگ مسير برق

 شود.كيلووات سه فاز در نظر گرفته مي 14

 مربوط به تجهيزات تامين برق در محل جانمايي تجهيزات تعميرگاهي عبارتند از :ساير الزامات 

 تجهيزات حفاظت از حريق و اطفاء، كنترل اعلام حريقباشد: از ميپريزهاي اختصاصي جهت اين مصارف مورد ني ،

علائم ، لي برقيهاي محكنآبگرم، وسايل آشپزخانه و خانگي، هاي محليهواكش، BMSسيستم ، كل تابلوهاي كنترل

 دستگاه مركزي تلفن، تابلوي مركزي سيستم فراخوان، و تابلوهاي علائم در پاركينگ
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  شوند كه مجهز به كليدهاي ها از مداراتي تغذيه ميجمله چاله سرويس ازپريزها در فضاهاي تعميراتي و نگهداري

 حفاظت نشر جريان به زمين باشند.

 يا  25متر يك كليد تك فاز و يك كليد سه فاز  35وي هر ستون يا به فاصله هر رهاي تعميراتي پريز هاي در كارگاه

 آمپري بايد نصب گردد. 36

 36متري در ديواره چاله سرويس يك كليد تك فاز و يك كليد سه فاز  24در هر فاصله ها پريزها در چاله سرويس 

 آمپري بايد نصب گردد.

 عبارتند از :ساير الزامات مربوط به تاسيات الكتريكي 

 برقي، بدنه  هايبدنه كليه دستگاه هاي فلزي پايانه، بايد به شبكه اتصال به زمين وصل گردند. همچنينتمامي قسمت

 بايد به اين سيستم وصل گردند:آلات، كليه وسايل و لوازم برقي، تمامي الكتروموتورها و ماشين

 ها نصب شود و در خصوص آن موارد زير لحاظ گردد:اختمانها و سسيستم اتصال برابر صاعقه بايد در تمامي محوطه 

 هاي قابل گذاشت و برداشت بايد در بالاي هر ميله زمين تعبيه گردد.دريچه 

  اهم باشد. 5مقاومت شبكه اتصال به زمين نبايد بيشتر از 

 باشند كليه سطوح بالايي بسته به جنس آنها بايد مجهز به قفس فارادي و يا برقگيرهاي الكترونيك. 

 گير متصل باشند.هاي نورافكن بايد به صاعقههاي چراغ و پايهكليه پايه 

 ها حتي اگر فواصل آنها خيلي كم باشد بايد داراي ميله برقگير باشد.هاي خارجي ساختمانكليه گوشه 

 

 هاي تاسيسات ناويژه بايد از نوع مقاوم در برابر آتش باشندتمامي كابل. 

 عاري از گازهاي هالوژنه و با دودزدايي كم باشند ها بايدتمامي كابل. 

 ها نصب شوند.هاي جدا از ساير سيستممدارات هر سيستم در لوله 

  ساختمان هاي سالن شستشو، بادگيري، تعميرات سنگين و اساسي، تعميرات جاري و ديزل شاپ و تعميرات زيربنايي

 ردد.گتمهيدات نصب تابلوهاي توزيع مياني در آنها لحاظ  به لحاظ مصرف انرژي الكتريكي پرمصرف بوده و لازم است

 ت قطع برق شهريتمهيدات برق اضطراري در صور هاهاي اطفا حريق، رايانهي روشنايي، پمپهابايد براي اين سيستم 

 در نظر گرفته شود.

 :همچنين در خصوص سيستم توزيع برق اضطراري بايد موارد زير لحاظ گردند 

 هاي فني بايد پريزهاي مصرف حساس در نظر گرفته شوندترل و اتاقهاي كنبراي اتاق. 

 هاي مورد نظر(، واترپروف كليدها و پريزهاي برق اضطراري بايد بايد سالم، ايمن، مطمئن و ضدجرقه )در محل

 هاي مورد نظر( و داراي اتصال به زمين باشد.)در محل

 سيستم اعلام حريق به سيستم برق ايمن متصل باشد. 

 هاي حاوي گاز و بخار و آب فاصله داشته باشد.طور مطمئن از لولههاي برق بايد بهكابل 
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 تاسیسات مکانیکی -9-9 -9

برداري از كاركرد و عملكرد مناسب آنها مستلزم پشتيباني توسط يكي از هر يك از تجهيزات تعميرگاهي به منظور بهره

قش پشتيبان مكانيكي در عملكرد صحيح تجهيزات تعميرگاهي ن باشد. بكارگيري تاسيساتهاي تاسيسات مكانيكي ميسيستم

 گيرد.بسزايي دارند. در اين بخش به تفكيك هر يك از الزامات مربوط به تاسيسات مكانيكي پشتيبان مورد بررسي قرار مي

 تاسیسات هوای فشردهالف. 

غبارگيري و ابزارهاي بادي و عمومي به كار تاسيسات تأمين هواي فشرده جهت مصارف تجهيزات نيوماتيكي، تميزكاري، 

باشند. سيستم توليد و توزيع هواي فشرده مشتمل هاي تعميرگاهي دپو مجهز به شبكه هواي فشرده ميهمه ساختمان روند.مي

 بر اجزاي اصلي به شرح ذيل مي باشد:

 دستگاه كمپرسور هوا 

 درايرآبگير و سيستم تله 

 شير فشار شكن 

  تانك ذخيره هواي فشرده 

 

هاي دسترسي به واگن، چاله هاي سرويس كناري و مياني در ساختمان پاركينگ و شستشوي دستي براي كليه پلتفرم

بار در نظر  6خطوط ريلي و ديوارهاي كارگاه هاي تعميراتي مجهز به شبكه لوله كشي هواي فشرده با ماكزيمم فشار كاري 

 شود.گرفته مي

هاي سرويس كناري و مياني خطوط ريلي و هاي دسترسي به واگن، چالهبراي كليه پلتفرمتعميرات مركزي در ساختمان 

بار براي ناوگان  1فشار بار ) 34ه با ماكزيمم فشار كاري هاي تعميراتي مجهز به شبكه لوله كشي هواي فشردديوارهاي كارگاه

 شود.بار براي ابزارآلات بادي( در نظر گرفته مي 6و 

 هاي سرويس ميانيباشد، براي كليه چالهدر صورتي كه هواي فشرده  صرفا به منظور بادگيري و ابزار آلات مورد نياز مي

بار در نظر گرفته  6هاي تعميراتي مجهز به شبكه لوله كشي هواي فشرده با ماكزيمم فشاركاري خطوط ريلي و ديوارهاي كارگاه

ابل باشد، يك عدد كمپرسور پرتمصرف هواي فشرده صرفاً براي ابزار و يا تنظيم باد ميشود. شايان ذكر است در صورتي كه مي

ه به منظور تأمين مصارف بادي در كلي شود.در نظر گرفته مي كوپلينگ اتصال خودكار با ظرفيت مناسب به همراه شيلنگ و

به همين منظور امكان احداث و تجهيز  ته شود.كشي از كمپرسورخانه تا نقاط مصرف درنظر گرفهاي تعميراتي بايد لولهسالن

 ها لحاظ گردد.كمپرسورخانه بايد در طراحي

 منابع آبب. 

 كشي آب مشتمل بر آب آشاميدني، آب شستشو، آب مصارف بهداشتي و آب سيستم مصارف اصلي شبكه لوله

ظافت ها، نها و كف سالنآتش نشاني مي باشد كه براي شستشوي قطار، قطعات و لوازم مصرفي و يدكي، شستشوي كارگاه 

بيني شده است. همچنين به جهت شستشوي كف ساختمان انشعاب آب صنعتي در ها، آبدارخانه و ... پيشپرسنل در كارگاه
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ليتر بر  54است كه مقدار حجم آب براي شستشوي دستي قطار حدود شود لازم به توضيح اين ساختمان در نظر گرفته مي

ي در شمالدر قسمت بدين منظور منبع تامين آب آشاميدني و بهداشتي و صنعتي ) در صورت لزوم(   گردد.دقيقه برآورد مي

 مجاورت اين ساختمان قرار گرفته است.

ن تعميراتي ها و سالت قطار، شستشو و نظافت كارگاهسيستم مناسب براي تخليه پس آب صنعتي ناشي از شستشو و نظاف

شود. همچنين به جهت شستشوي كف سالن و شستشوي خودروهاي امداد ونجات، انشعاب آب صنعتي در در نظر گرفته مي

 شود.اين سالن در نظر گرفته مي

-فراهم باشد. شست water jetوشوي دستي قطارها با استفاده از در سالن شستشوي دستي و پاركينگ بايد امكان شست

جهت همچنين  گيرد.( انجام ميScrubberهاي صنعتي اتومات تميزكننده )ها با استفاده از ماشينوشوي كف قطارها در سالن

 .هاي نياز به تأمين آب گرم وجود داردوشوي قطعات در كارگاهشست

 

 

 

 و تخلیه  هوا ضسیستم سرمایش و گرمایش و تعویپ. 

سيستم سرمايشي و گرمايشي مناسب عملكرد پرسنل  وضعيت آب و هوا در فصول مختلف سال جهت راحتيبا توجه به 

 شود. ميها، واحدهاي كارگاهي و دفاتر فني، اداري در نظر گرفته براي سالن

ضا در طراحي در دپوها دو نوع فضا از حيث دارا بودن تجهيزات دودزا و آلوده كننده داريم كه لازم است الزامات خاص هر ف

 سيستم تهويه در نظر گرفته شود:

 شود اين فضاها نياز به حجم تهويه كمي داشته باشند.بيني ميهاي عاري از تجهيزات دودزا و آلوده كننده: پيشسالن 

 شود اين فضاها نياز به حجم تهويه بالاتري داشته باشند. لزوم بيني ميهاي رنگ، تميزكاري، غبارگيري: پيشسالن

 ها مبرم است.آوري غبار و ذرات ريز موجود در هوا در اين سالنجمع

هاي و كارگاه هاسالن متر متغير است.  34متر تا  3ها، بسته به كاكرد سالن حداقل ارتفاع كاري از از حيث ارتفاع سالن

 ع داريم. و سالن رنگ كه بهها فقط در نقاطي كه احتمال حضور پرسنل هست نياز به تهويه مطبوتعميراتي كه در اين سالن

رل كنت و كنترل خطر و حريق ،هاسازي آلايندهلزوم رقيق، لزوم خروج ذرات معلقبه دليل اي را دليل كاربرد خود الزامات ويژه

 .از لحاظ تهويه مطبوع نياز دارد بو

 های سطحی آوری آبجمعت. 

آوري هاي جمعانبارها و ساختمان عمومي كانال هاي سطحي ناشي از شستشوي كف ساختمانآوري آببه منظور جمع

شست و شوي داخل  فاضلاب و پساب دپو و پاركينگ ناشي از گردد.بيني ميشورهاي مناسب پيشآب به همراه كفپس

عوامل فوق وجود شبكه عمومي دفع فاضلاب، حفر چاه جذبي، باشند كه مي هاي تعميراتيها، پساب ناشي از محوطهواگن
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براي دفع پساب سالن رنگ بايد تمهيدات خاصي  سازند.آوري پساب و فاضلاب ملزم ميفيه خانه آب را در زمينه جمعوجود تص

 انجاميده شود.

ها مدنظر قرار داده شوند آب باران آنها به خارج ساختمان گير سالنآوري و دفع آب باران بايد سطوح بارانبه منظور جمع

شده به بيرون محوطه هاي جمعهاي سطحي در محوطه دپو و ارسال آبآوري آبكلي جمع هدايت شود. در نهايت يك شبكه

 مورد نياز است.

 شرایط محیطی -9-9 -9

بكارگيري برخي از تجهيزات تعميرگاهي به عناصر و شرايط محيطي وابسته است. شرايط محيطي فضاي جانمايي تجهيزات 

فاع از سطح دريا، ميانگين ميزان بارش ساليانه، ميزان وزش باد و را با استفاده از يك جدول شرايط محيطي مشتمل بر ارت

باشد. بسياري از تجهيزات در حين عملكرد در يك محدوده دمايي جهت وزش باد، حداقل و حداكثر درجه حرارت محيطي مي

اسيسات استفاده از ت بايست با شرايط محيطي محل جانمايي تطبيق داشته باشد و در غير اينصورت باگردند كه ميمعرفي مي

پشتيبان شرايط محيطي مناسب را فراهم آورد. ميزان وزش باد براي برخي از فضاهاي تعميرگاهي و تجهيزات تعميرگاهي كه 

داراي پسماند فاضلابي هستند و يا كارگاه هايي كه نيازمند كنترل بو هستند )كارگاه رنگ( تاثيرگذار است. ميزان بارش ساليانه 

گردد كه مانع بروز آسيب به تجهيزات تعميرگاهي گردد. تاثير فشار جو اي تمهيداتي به منظور دفع آب باران ميمنجر به اجر

شود. هر يك از پارامترهاي فوق كه نيازمند بهبود شرايط توسط بر تجهيزات تعميرگاهي نيز با ارتفاع از سطح دريا سنجيده مي

 گردد.اندازي سازنده يا تامين كننده تجهيز مشخص مينصب و راهتاسيسات پشتيبان است با توجه به الزامات 

 

 فعالیت های عمرانی -9-9 -9

اي ازههاي عمراني ساندازي تجهيزات تعميرگاهي قابل نصب در فونداسيون سازه نيازمند فعاليتعمدتا به منظور نصب و راه

گردد، ايي داخلي تجهيزات تعميرگاهي ميو خاكبرداري از فضاهاي تعميرگاهي متناسب با جانم گودبرداريكه منجر به 

( HSE-SH-HE-HLTEهمچنين برخي از تجهيزات تعميرگاهي نيز به دليل وزن زياد )طبقه بندي تجهيزات تعميرگاهي : 

كنند. بنابراين كليه سطوح تعميراتي سالن اصلي و انبارها از نوع ارتباط مستقيم با كف و سطوح فضاهاي تعميراتي پيدا مي

푑푎푁با قابليت تحمل بتني و
푚 به علاوه بار زنده كليه وسايل حمل )پالت تراک، ليفت تراک و ...( مي  35444  تا  31444  

푑푎푁هاي دسترسي و سكو ها با قابليت تحمل باشد. پلتفرم
푚 254 شوند.طراحي مي 

باشد. د لغزش و ضد ضربه ميضد غبار، ضد خوردگي، ض كليه سطوح كف سالن اصلي بتني با پوشش اپوكسي و خواص

هاي مياني با شبكه سرويس هكف چالآب صنعتي مي باشند. آوري پسكليه سطوح تعميرگاهي داراي كف شور جهت جمع

نعتي آب صآوري پسگريتينگ فلزي با روكش ضدزنگ پوشيده خواهد شد. كليه سطوح تعميرگاهي داراي كف شور جهت جمع

 باشند. مي
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تقال هاي انكشي و كانالهاي آبرساني، هواي فشرده و شبكه كابلعمراني شامل حفاري مسيرهاي لوله هايهمچنين فعاليت

 گردد.گذاري تاسيسات الكتريكي و شبكه تجهيزات مربوط به تهويه هوا ميبرق و غلاف

 حریم ایمن تجهیز -9-9 -9

ران و پرسنل تعميراتي داراي حريم تجهيزات تعميرگاهي به منظور حفظ ايمني عملكرد و سلامت و افزايش كارايي كارب

باشند. بدين ترتيب كه در محدوده مشخصي از تجهيزات تعميرگاهي الزام عدم نصب و جانمايي ساير ايمني و كاركردي مي

تجهيزات تعميرگاهي وجود دارد. اين حريم مشتمل بر حريم ايمن تجهيز كه در صورت بروز خرابي و حادثه به ساير تجهيزات 

سيب نرساند و حريم عملكرد تجهيز كه به منظور فضاي مورد نياز تجهيز جهت كاربري كاربران در نظر گرفته شده پيرامون آ

نمايد. در حوزه باشد. اين دو حريم، محدوده حريم تجهيزات تعميرگاهي را با ساير تجهيزات تعميرگاهي مشخص ميمي

باشند كه در سند جهيزات تعميرگاهي داراي حريم ايمن ميشود. اغلب تگفته مي "پست كار"ارگونومي به اين محدوده 

 بايست مقادير مربوط به اين حريم ايمن مشخص گردد.برداري ميبهره

 تجهیزات ویژه -9-1 -9

برداري مناسب از برخي از تجهيزات تعميرگاهي نيازمند راه اندازي برخي از سيستم هاي كنترلي به منظور كنترل و بهره

باشد. سيستم هاي راديويي و تلفن به منظور ارتباط بين كاربران تجهيزات تعميرگاهي با رگاهي ميمرتبط با تجهيزات تعمي

هاي مداربسته به منظور شود. سيستم دوربينحوزه هاي عمليات و تعميرات در ساير فضاهاي تعميرگاهي در نظر گرفته مي

ي گردد. سيستم هاي صوتي اطلاع رسانپيش بيني ميكنترل فضاهاي تعميرگاهي و نظارت و حراست بر تجهيزات تعميرگاهي 

PA گيرند. بسياري ازبا هدف اطلاع رساني عمليات نگهداري و تعميرات در فضاهاي بزرگ تعميرگاهي مورد استفاده قرار مي 

متصل  BASتجهيزات تعميرگاهي با هدف كنترل عملكرد و انجام عمليات هاي مربوطه به سيستم هاي كنترل و سيگنالينگ و 

 هستند.

 ساير الزامات مربوط تجهيزات ويژه عبارتند از :

 هاي مختلف نصبها جهت اطلاع رساني به همراه اسپيكرهايي كه در مكانسيستم صوتي در طول سالن و كارگاه 

 شود.مي

 ها و ساير دفاتر.ها، اتاقهاي معمولي در كارگاههاي بزرگ و ساعتها و كارگاهساعت بزرگ در سالن 

 اي نظارتي هفضا بنا بر اقتضائات،  امكانات و تجهيزات مستقر در آن مجهز به تلفن ،سيستم كنترلي و دوربين هر

 باشد.و تامين امنيت  مي

 درصد ظرفيت اضافه براي  14گرفته شود كه  اي درنظرها و فضاهاي عملياتي بايد به گونهتلفن در تمامي سالن

 بيني شده باشد. توسعه آتي آن پيش

 .تجهيز فضاهاي موجود به سيستم هاي اعلام حريق اتوماتيك 
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 ها واضح و مشخص در سرتاسر ساختمان نصب ها و نمايشگرهاي اطلاع رساني، تابلوها و علايم و نشانهتمامي تابلو

 گردند.مي

 شوند. ها شناسانده ميها توسط تابلوتمامي اتاق 

 شوند.گذاري ميو علامت گذاريها و ... شمارهتمامي خطوط و چاله سرويس 

 ين هاي نظارتي و تامهر فضا بنا بر الزامات، امكانات و تجهيزات مستقر در آن مجهز به سيستم كنترلي و دوربين

 باشد.امنيت مي

 سیستم اعلام و اطفاء حریق -9-8 -9

ونيتورينگ م بيني شده اطفاء حريق اين ساختمان مجهز به سيستم سنسورهاي اعلام حريق، سيستم كنترل وسيستم پيش

باشد. سيستم كنترل و مونيتورينگ آتش سوزي براساس كمترين ميزان محل آتش سوزي و خط تلفن مستقيم آتش نشاني مي

 باشد. ، حراست و انتظامات متصل مي DCC3اندازي شده و به ساختمان خطا راه

ها ط اضطراري در ورودي و خروجي سالنهاي صوتي )بلندگوي آژير( و بصري )چراغ گردان قرمز( جهت هرگونه شرايآلارم

 در فواصل مناسب در نظر گرفته خواهد شد.( 9ç8جدول شود. همچنين ساير تجهيزات به شرح در نظر گرفته مي

 

 تجهیزات اعلام حریق 98جدول 

 شرح تعداد ردیف

3 General Office تلفن دستي، سنسور شناسايي، سيستم هشدار صوتي 

2 Workshop تلفن دستي، سنسور شناسايي، سيستم هشدار صوتي و چشمي 

1 Repair area تلفن دستي، سنسور شناسايي، سيستم هشدار صوتي و چشمي 

در نظر گرفته خواهد  NFPAطراحي سيستم اطفاء حريق در سالن پاركينگ بر اساس استانداردهاي بين المللي از قبيل 

گردد. سيستم هاي متداول به شد. كه در اين خصوص در طراحي مرحله اول معيارهاي تاسيسات مكانيكي به تفصيل ارائه مي

 باشند:شرح ذيل مي

 هاي آب پرفشار. هيدرانت 

 هاي لكپسو퐶푂 هاي مختلف.به ظرفيت 

 هاي مختلف.هاي پودر خشك به ظرفيتكپسول 

 Sprinkler هاي پاشش آب سقفي 

                                                      
 

3 Depot Control Center 
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 اینترفیس -9-1 -9

هاي كاري مشتمل بر موضوعات طراحي ، فني و برنامه ريزي هاي مربوط به پيمانكاران با هدف اينترفيس و هماهنگي

 باشد.بهينه تجهيزات و امكانات ميدستيابي به ساخت و سازهاي كاملا هماهنگ و نصب 

ين بيني تداخلات كاري بكردن از پيشاطمينان حاصل هاي قطار شهريسيستمهدف از تدوين پلان مديريت اينترفيس در 

هاي شهري و ساير عوامل دخيل در طراحي، ساخت، تامين تجهيزات، نصب و هاي عمراني، تجهيزاتي، ناوگان، ارگانحوزه

سازي شرح وظايف هر پيمانكار و سازنده از كه با شناسايي و شفاف به نحوي بوده استبرداري و نگهداري رهاندازي، بهراه

 كاري پيشگيري گردد. هاي اضافي ناشي از دوبارهتاخيرات زماني و هزينه

اري فيزيكي ( روش و سازوكارهايي را به منظور كنترل و اطمينان از سازگPIMPبرنامه مقدماتي مديريت اينترفيس ) 

،كاربرد و تاثيرات متقابل اجزا و تجهيزات تامين شده توسط پيمانكار با اجزا و تجهيزات مورد نظر كارفرما و ساير تجهيزات و 

هاي در حال ساخت و ساز يا تحت كنترل كارفرما و مسئوليت هاي طرف هاي مختلف درگير در پروژه را تعيين ساختمان

 نمايد. مي

ظور ريزي شده  به منهايي را جهت تبيين فرآيندهاي برنامهينترفيس همچنين بايد الزامات، روشها و رويهبرنامه مديريت ا

 تسهيل تبادل اطلاعات فني از طريق مسيرهاي تعيين كند.

لذا لازم است طراح در همكاري با كليه پيمانكاران و سازندگان موثر در طراحي بر اساس روش ارائه شده در ادامه اين 

ش، نسبت به تدوين پلان مديريت اينترفيس اقدام نمايد. لازم به توضيح است كه آنچه در اين بخش به آن اشاره شده است بخ

 اين مطالب در صورت لزوم بروزرساني شود. پروژهيك نمونه جامع در هر پروژه نبوده و لازم است بر اساس شرايط ويژه هر 

باشد به طوريكه يك تغيير در يك بخش قابليت تغيير اطلاعات فني مي اين متدولوژي شامل تعاريف اوليه و همچنين

 اينترفيس مستلزم تغيير در بخش هاي متناظر مي باشد.

برنامه مديريت نهايي اينترفيس سندي شفاف از توضيحات فني جز به جز بخش هاي مختلف اينترفيس و شرح برآورد 

باشد. توضيحات مذكور با هدف بي به هماهنگي منسجم در عملكرد ميهاي هر يك از اجزاء اينترفيسي براي دستياهزينه

دستيابي به يك طرح عملكردي هماهنگ مي بايست به طور كامل دربرگيرنده تمام جزئيات كاربري اينترفيس از نظر مقتضيات 

 اندازي، برنامه زمانبندي باشد.فني، مراحل راه

ضات بالقوه اجزا اينترفيس را برطرف نمايد، همچنين جزييات هماهنگ بايست با يك طراحي ساده تمامي تعراين سند مي

ها و ساخت و ساز هاي ديگر جنبه هاي اينترفيس و سازوكار ساير طراحيبايست كاملا با نيازمنديموجود در اين طراحي مي

 موجود ديگر نيز مطابقت داشته باشد.

 نهايي بررسي مي شوند عبارتند از : هاي مختلف اينترفيسي كه در قالب برنامه عملكرديحوزه

 هاي مختلف اعم از الكتريكي، مكانيكي و ناوگان و ...هاي داخلي بين فعاليت هاي عمراني و ديسيبليناينترفيس 
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 هاي عمراني و تجهيزات الكتريكي، هاي مختلف فعاليتهاي كاري ديسيبلينهاي داخلي بين زيرمجموعهاينترفيس

 مكانيكي و ناوگان

 هاي خارجي هاي كاري مختلف با شبكههاي خارجي بين ملاحظات و الزامات بين مجموعه دپو در حوزهرفيساينت

 هاي مرتبط.ها و ارگانهاي شهري، نهادها و سازمانمرتبط با دپو مشتمل بر شبكه

 هاي داخلي و خارجي بين مشاوران و مديران طرح و ناظران حوزه هاي مختلف كارياينترفيس 

ر اطمينان حاصل كردن از اجراي صحيح عمليات مديريت اينترفيس، مدير اينترفيس / طراح/ پيمانكار اصلي به منظو

 هاي با ساير پيمانكاران و سازندگان دخيل در اجراي دپو، اسناد ذيل را ارائه نمايد :بايست در هماهنگيمي

 پلان مديريتي اينترفيس 

 ماتريس اينترفيس 

 ها و زير بخش هاي مختلف )الزامات اينترفيسي(ين بخشبرگه اطلاعات اينترفيسي ب 

گيرند، عبارتند ( مورد بررسي و توجه قرار ميFIMPبرنامه عملكردي نهايي مديريت اينترفيس )كه در مهمترين موضوعاتي 

 از :

 هاشناسايي اينترفيس 

 حل و فصل روش مديريت اينترفيس 

 هابندي اينترفيسطبقه 

  اينترفيسيتعاريف مفاهيم 

 تغييرات يا حذف برخي موارد اينترفيسي بواسطه تغييرات در طراحي 

 زمانبندي اجراي موضوعات اينترفيسي 

 اندازي، هاي تعريف شده در مراحل مختلف طراحي، ساخت، تامين تجهيزات، نصب و راهمانيتورينگ اينترفيس

 برداري و نگهداريبهره

 هابازرسي و مميزي اجراي اينترفيس 

و  "اريگروه ك"هاي كاري موثر، پس از شناسايي آنها نسبت به تفكيك بصورت شود به منظور تفكيك حوزهپيشنهاد مي

دي طبقه بنبخش مرتبط باشد. اي واحد از چند زيرگذاري آنها اقدام شود. يك گروه كاري مي تواند به يك بخش يا مجموعهكد

 گويند. Product Breakdown Structure (PBS)ه آن را هاي مختلف كاري و نمودار شكست مربوط بگروه

 :پذيردصورت ميبه شيوه ذيل  PBSو تشكيل جهت انجام مطالعات اينترفيس 

 .هاي اصليالف( شكست كار به بخش

 .هاهاي اصلي اشاره شده در بند )الف( به زير بخشب(  شكست هر يك از بخش
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ها و فرآيندهايي كه در انجام مطالعات اينترفيسي بند )ب(  به زيرسيستم هاي اشاره شده درج( شكست هر يك از زير بخش

 باشند. مي موثر

اهي، برداري و نگهداري تجهيزات تعميرگگيري، بهرهوابط تحويلضهاي مربوط به پروژه تدوين مطابق با شناسايي اينترفيس

اصلي در  باشد. لازم به ذكر است حوزه هاي كاريگردد. ميبندي ميهاي كاري آن به شرح ذيل طبقهساختار شكست حوزه

 ناوگان و تجهيزات(، Civil Workتعامل با تجهيزات تعميرگاهي در اين ساختار شكست عبارتند از: كارهاي عمراني )

(Equipment & Rolling Stock) ( تاسيسات پشتيبان ،Support Facilities( تجهيزات ويژه ، )Special Equipment.) 
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 ساختار شکست اینترفیس 1 9 شکل

 

گردد. لازم به ذكر است به منظور رسيدن به يك رهيافت مشخص مطابق ساختار شكست مذكور ماتريس اينترفيس تهيه مي

يسي طبقه بندي موارد اينترفهاي كاري براي تهيه ماتريس اينترفيس سطوح دسترسي در از ساختار شكست و تفكيك حوزه

هاي دنبال ( و اينترفيسLeadهاي هدايت كننده )گيرد. بدين ترتيب كه اينترفيسدر ماتريس اينترفيس مورد نظر قرار مي
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ها به عنوان مجموعه اصلي ها و زير بخشهاي كاري يا حتي بخشبندي برخي از حوزه( كه در اين طبقهFollowerكننده )

(Main در نظر )شود كه در قياس اينترفيسي با بخش ديگر به عنوان گرفته ميLead شود و بخش ديگر در نظر گرفته مي

Follower باشد. به عبارت ديگر بدان معناست كه برخي از بخش ها از لحاظ موضوع كاري و حوزه كاري و اين بخش مي

ست. بنابراين ماتريس اينترفيس مطابق فايل پيوست دستورالعمل طراحي و اجرايي نسبت به بخش ديگر از الويت برخوردار ا

 گردد.تشكيل مي

 برداریتدوین سند بهره -9 -9 

برداري تجهيزات تعميرگاهي متشكل از سه بخش برداري سند بهرهبا توجه به بررسي الزامات فوق الذكر در حوزه بهره

 باشد :مي

 برداریسند الزامات بهره -9-9 -9

 اين سند همانند شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي متشكل از چند بخش است : 

 برداري مشتمل بر جداول مربوط به مشخصات عمومي دپو يا ساختمان موقعيت تجهيز، مشخصات الزامات اوليه بهره

 باشد. اي و معماري موقعيت بكارگيري تجهيز ميناوگان، مشخصات خط، مشخصات و اطلاعات سازه

برداري در دپو، حداقل و حداكثر مسافت شخصات عمومي دپو مشتمل بر شيب طراحي دپو، سرعت بهرهجدول م

هاي متصل به خطوط ريلي و ها بر حسب كيلومتر، تعداد ساختماناوگان در دپو جهت دسترسي به ساختماننسير 

)ريل سوم يا شبكه برق بالاسري( هاي داراي شبكه انتقال قدرت ها، تبيين ساختمانتعداد خطوط هر يك از ساختمان

هاي پشتيبان )ساختمان برق فشار ضعيف، موتورخانه و هاي بدون شبكه انتقال قدرت، تعداد ساختمانو ساختمان

هاي تامين منابع آب و فاضلاب، ساختمان هاي تامين منابع گاز( و محدوده جانمايي آنها ) كمپرسورخانه، ساختمان

 باشد. يبراساس زوم بندي طراحي( م

برداري و سرعت نامي و متوسط سرعت ناوگان در جدول مشخصات ناوگان مشتمل بر ابعاد ناوگان، سرعت بهره

مشخصات شتاب گيري و ترمزگيري ناوگان ، تعداد ناوگان مسير، مسافت سير متوسط سالانه، ماهانه و روزانه ناوگان، 

 هدوي( مي باشد.برداري ) برداري ، سرفاصله زماني بهرهدر حال بهره

جدول مشخصات خط مشتمل بر طول خط، طول كل خطوط محوطه دپو، شيب و قوس هاي مسير ، تعداد 

 باشد.ايستگاه ها ، گيج خط مي

اي موقعيت تجهيزات مشتمل بر اطلاعات ابعادي ساختمان، اطلاعات مصالح ديوار، سقف جدول مشخصات سازه

تخليه  هاي تهويه ويري، اتصال به شبكه انتقال برق فشار ضعيف، سيستمو كف و سطوح، ابعاد و شرايط امكان نورگ

 رساني و هواي فشرده مي باشد.هوا، شبكه آب
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 گردد.برداري ارائه ميدر ابتداي سند الزامات بهره جداول فوق

  سيستم  )مشتمل بر مجموعه الزامات مربوط به ارتباط و پشتيباني تاسيسات مكانيكي الزامات تاسيسات مكانيكي

هواي فشرده، سيستم تامين منابع آب، سيستم فاضلاب و پساب، سيستم سرمايش و گرمايش، سيستم تهويه و تخليه 

 باشد.هوا و....( مورد نياز تجهيزات تعميرگاهي مي

 ومشتمل بر مجموعه الزامات مربوط به امكان پشتيباني تاسيسات الكتريكي از منظر نور  الزامات تاسيسات الكتريكي 

 باشد.مورد نياز تجهيزات تعميرگاهي ميروشنايي، تامين برق 

 مشتمل بر الزامات مربوط به بكارگيري و پشتيباني تجهيزات ويژه مرتبط با تجهيزات تعميرگاهي  الزامات تجهيزات ويژه

 باشد.مي

 دوده ايمن تجهيز كه معادل است با محدوده پست كار تجهيزات تعميرگاهي كه از دو بخش مح الزامات حريم ايمن

گردد كه و محدوده عملكردي تجهيز تشكيل شده است. الزامات حريم ايمن منجر به محاسبه يك محدوده حريم مي

 گردد.به صورت مساحت يك فضاي استقرار تجهيزات تعميرگاهي بر حسب مترمربع ارائه مي

 

 نقشه جانمایی تجهیزات تعمیرگاهی -9-9 -9

ي اوت عملكردهاي جانمايي تجهيزات تعميرگاهي بر ليمشتمل بر مجموعه نقشهسند جانمايي تجهيزات تعميرگاهي كه 

 شود .برداري در نظر گرفته ميباشد يكي از اركان سند بهرههاي تعميرگاهي ميساختمان

 

 اسناد اینترفیس تجهیزات تعمیرگاهی -9-9 -9

ل بر الزامات اينترفيس، جدول سند اينترفيس تجهيزات تعميرگاهي مطابق رهنمودهاي تدوين اسناد اينترفيس مشتم

 باشد. بندي اينترفيس و ماتريس اينترفيس ميطبقه

دهد. اين سند در كنار شناسنامه تجهيزات برداري تجهيزات تعميرگاهي را شكل ميمجموعه اين اسناد سند بهره

تعميرگاهي را به دست تعميرگاهي، مشخصات فني تجهيزات تعميرگاهي مجموعه كاملي از اطلاعات مربوط به تجهيزات 

 نمايد.گيري نقش موثري را ايفا ميهاي تامين وتحويلدهد كه در تدوين پروسهمي
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تصویر شماتیک نمونه سند بهره برداری تجهیزات تعمیرگاهی  91جدول 

(3عنوان تجهيز )

(1استقرار  )فضاي (2ساختمان استقرار )

(0شرح فضاي جانمايي )

(5مشخصات دپو )

شيب خطوط دپو

سرعت بهره برداري دپو

حداقل مسافت سير در دپو

حداكثر مسافت سير در دپو

 مشخصات بهره برداري دپو

شرح ساختمان های عملیاتی )متصل به خطوط ریلی( :

شرح ساختمان های پشتیبانی :

(6مشخصات ناوگان )

ابعاد ناوگان 

)طول*عرض*ارتفاع(

سرعت بهره برداري ناوگان

سرعت نامي بهره برداري

متوسط سرعت بهره برداري

مسافت سير روزانه

مسافت سير ماهانه

مسافت سير سالانه

شتاب شتابگيري

شتاب ترمزگيري

تعداد ناوگان بهره برداري

)هدوي(سرفاصله زماني 

مشخصات ناوگان

سایر اطلاعات ناوگان : 

(3مشخصات خط )

طول خط

طول خط در محوطه دپو

حداقل/ حداكثر شيب مسير 

حداقل/ حداكثر قوس مسير 

حداقل / حداكثر شيب دپو

(2مشخصات ساختمان )

ابعاد ساختمان )طول*عرض*ارتفاع(

مشخصات ديوار

مشخصات سقف
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  حداقل / حداكثر قوس دپو

  تعداد ايستگاه هاي مسير

  طول ايستگاه

  يايستگاهميانگين فواصل بين 

  گيج خط

 

 سایر اطلاعات خط و مسیر :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مشخصات كف و سطوح

 

 

 

 شرايط نورگيري ساختمان

 

 

 

 تاسيسات پشتيبان ساختمان

 

 

 

 

 

 (1الزامات تاسیسات مکانیکی )

 

 

 

 

 

 

 (90الزامات تاسیسات الکتریکی )

 

 

 

 

 

 

 (99الزامات تجهیزات ویژه )

 

 

 

 

 

 

 (99الزامات حریم ایمنی )
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  (99محدوده حریم ایمنی )

 (99الزامات اینترفیس )

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 لیست تجهیزات تعمیرگاهی -9 -9 

هاي تعميرگاهي، نتيجه بررسي دستورالعملبندي تجهيزات در رابطه با ساختار پروسه تعيين و الويت( 1-0)مطابق شكل 

ناوگان و نظام نگهداري و تعميرات، سطوح تعميراتي و محاسبات مسافت سير و تبيين سررسيدهاي زماني منجر به گزينش 

سيستم هاي نگهداري و تعميرات و سطوح تعميرات در نظر گرفته شده در سيستم تجهيزات تعميرگاهي مورد نياز براساس 

گردد. اين تجهيزات منتخب مجموعه كاملي از تمامي تجهيزاتي است كه در طبقه بندي تجهيزات تعميرگاهي مي قطار شهري

گانه عملياتي و تعميراتي( مستقر  33براساس كاربرد و كاربري در تمامي ساختمان هاي عملياتي و تعميراتي ) ساختمان هاي 

ر شرايط عادي دقيقا مطابق ليست تمامي تجهيزات گزينش شده است گردند. با اين حال ليست تجهيزات تعميرگاهي كه دمي

ور ها به منظبنديگردد. عوامل و پارامترهاي موثري در تعيين اين الويتهاي خاص دستخوش تغييرات ميبندينيز با الويت

 بندي تجهيزات تعميرگاهي در ليست نهايي تجهيزات تعميرگاهي نقش دارند. بندي و الويتتقسيم

ه هاي تجهيزات تعميرگاهي اشاره شدبنديمهمترين پارامترهاي تعيين كننده همانطور كه در ساختار پروسه تعيين و الويت

اين عوامل الزامات كارفرمايي و فازبندي اجرا و عمليات  سپاري عنوان شده است. بهبرداري ، شرايط بروناست سناريو هاي بهره

را نيز بايد افزود. در اين بخش به چگونگي تاثير اين عوامل بر نهايي سازي ليست تجهيزات هاي قطار شهري اندازي پروژهراه

 تعميرگاهي خواهيم پرداخت.

 

 برداریسناریوهای بهره -9-9 -9

اندازي گرديده است و در حال به منظور درک واضح از تاثير اين عوامل يك سيستم قطار شهري كه به صورت كامل راه

در نظر بگيريد. اين مجموعه مشتمل بر چند كيلومتر مسير مجهز به روسازي و زيرسازي كامل و تكميل  باشد رابرداري ميبهره
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سوزن جهت مانور  ،هاي مشخصيفرآيندهاي حفاري تونل و لاينيگ و ... است كه توسط خطوط ريلي دو طرفه كه در بلاک

برداري است كه به طور كامل در ز چند ايستگاه بهرهاندازي گرديده است. مجموعه فوق متشكل اناوگان تعبيه شده است راه

اندازي ايستگاه ها و تمامي تاسيسات الكتريكي و مكانيكي باشد و تمامي تجهيزات ويژه و ناويژه مربوط به راهبرداري ميحال بهره

ر رانش ) تامين توان( در سرتاساندازي گرديده است. سيستم هاي تهويه و اعلام و اطفاء حريق به طور كامل نصب و راهو سيستم

اندازي شده فعال هستند و به منظور كنترل ناوگان تمامي تجهيزات مربوط به كنترل و راههاي برق مسير از طريق پست

اندازي هاي وابسته و تجهيزات ويژه مسير )تونل( اعم از تجهيزات تهويه تونلي و تجهيزات ويژه تونلي راهسيگنالينگ و سيستم

ها هاي ساختماني ايستگاهتمامي فعاليتباشد و ميو حداقل دو خروجي  AFCها مجهز به سيستم است. تمامي ايستگاه گرديده

يز به دپو ندر بخش  ها نصب گرديده است. برقي تمام مبادي ورودي و خروجي ايستگاهبه پايان رسيده است و آسانسور و پله

ده اندازي گرديهاي كنترلي و اداري ساخته و راهراتي و پشتيباني و ساختمانهاي عملياتي، تعميطور كامل تمامي ساختمان

كشي و هاي لولهاست، آرايش خطوط ريلي محوطه دپو و تاسيسات الكتريكي و مكانيكي و تمامي پست هاي برق و شبكه

هاي محوطه رايش خطوط و سوزنمحوطه دپو و تمامي اتصالات آ روسازياندازي گرديده است. زيرسازي و هاي انرژي راهكانال

هاي دپو به طور كامل مجهز به تمامي تاسيسات و تجهيزات متناسب با هر يك از اندازي گرديده است. ساختماننصب و راه

هاي دپو اعم از مخابرات، سيگنالينگ و تامين اندازي گرديده است. تمامي تجهيزات ويژه محوطه و ساختمانها راهساختمان

هاي هاي ساختماني محوطه دپو و ساختماناندازي گرديده است. تمامي فعاليتيسات الكتريكي و مكانيكي محوطه راهتاستوان و 

اندازي گرديده هاي مورد نظر در طراحي دپو ساخته و راهورودي و خروجي و محوطه و فضاي سبز و پاركينگها و ساير ساختمان

 است.

باشيم كه در ساختمان ها و فضاهاي مشخص مستقر و تجهيزات تعميرگاهي ميدر اين مرحله نيازمند تخصيص تمامي 

هاي سيستم قطار اندازي گردد. اما يك سوال مهم آيا تمامي اين تمهيدات فوق به يكباره در تمامي پروژهنصب و راه تجهيز و

 شهري قابل انجام است و به اتمام مي رسد؟

هاي قطار شهري اندازي پروژههاي قطار شهري و با هدف تسريع در راهزي و اتمام پروژهاندابنابراين با توجه به عدم امكان راه

برداري بندي و تفكيك بهرهبرداري به منظور الويتمطابق دستورات كارفرمايي و مراجع بالاتر بدين ترتيب سناريوهاي بهره

هاي ها )در قالب ايستگاهاندازي ايستگاهتقيم در راهبرداري تاثير مسگردد. اين سناريوهاي بهرهسيستم قطار شهري مطرح مي

تم اندازي سيسگردد. اين تغييرات در راهاندازي مسير مياندازي دپو متناسب با وضعيت راهبرداري، عبوري و مقدماتي(، راهبهره

ياتي ساختمانها تعميراتي و عملاندازي ايستگاهها و بندي تامين تجهيزات تعميرگاهي جهت راهقطار شهري منجر به تعيين الويت

 گردد.دپو مي
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 هافاز بندی عملیاتی پروژه -9-9 -9

فاز  ها مي باشد. دريكي از مهمترين عوامل تاثير گذار بر تجهيز فضاها به تجهيزات تعميرگاهي فاز بندي عملياتي پروژه

دين گردد بهاي ساخت ميبنديلويتهاي ساختماني و عمراني ساخت فضاهاي عملياتي دچار تفكيك و اها فعاليت بندي پروژ

 گردد. هاي زماني ميبنديترتيب تامين تجهيزات تعميرگاهي نيز به تناسب دچار الويت

 الزامات كارفرمایی -9-9 -9

و حتي تخصيص تعداد تجهيزات كارشناسي شده تاثيرگذار هستند.  هابنديالويتكارفرمايان و مراجع بالاتر نيز در تعيين 

ميرگاهي بندي تجهيزات تعبه دلايل عمده زير منجر به تغيير در ليست نهايي تجهيزات يا تعيين الويتتصميمات كارفرمايي 

 گردد :مي

  تعميرگاهيشرايط اقتصادي كارفرما در تخصيص بودجه براي پروسه تامين تجهيزات 

 تجهيزات تعميرگاهي براساس شرايط مربوط به زيرساخت هاي كارفرماييهاي بنديالويت 

 هاي و برگزاري مناقصه يا بررسي روشهاي تامين تجهيزات تعميرگاهيدر بررسي شرايط تامين پروژه تعويق 

 بندي تجهيزات تعميرگاهي پيش از موعد براساس نيازهاي كارفرما تاكيد دستگاه كارفرمايي بر تغيير در الويت 

 هاي كارفرمامنديتاكيد دستگاه كارفرمايي بر تغيير تعداد تجهيزات تعميرگاهي براساس نياز 

 

 شرایط برون سپاری -9-9 -9

كارفرمايان كه از طريق تجربيات گذشته و مشاوران در پروژه هاي مختلف به آنها ابلاغ  رهنمود هايمطابق تجربيات و 

سپاري برخي از گردد، در حوزه نگهداري و تعميرات ناوگان تصميم دستگاه كارفرمايي به بررسي شرايط و امكان برونمي

قطار شهري گردد. در اين صورت بخشي از فعاليتهاي تعميرگاهي به خارج از سيستم حمل و نقل تعميرگاهي مياقدامات 

 گردد.تامين تجهيزات تعميرگاهي تغييرات حاصل ميهاي بنديالويتگردد و بدين ترتيب در تعداد و منتقل مي

 

 واگذاری تامین تجهیزات به پیمانکاران -9-9 -9

يكي از رهنمود هاي كارفرمايان در تامين تجهيزات تعميرگاهي واگذاري تامين تجهيزات به پيمانكاراني است كه به صورت 

گيرند. مطابق اين دستورالعمل تهيه برخي از انجام فعاليت هاي نگهداري و تعميرات را برعهده مي مسئوليتدائم يا مقطعي 

شود . واگذاري تامين تجهيزات به پيمانكاران يكي از روشهاي ربط قرار داده ميذيتجهيزات تعميرگاهي بر عهده پيمانكاران 

شود كه در سناريوهاي مربوط به فرآيند تامين تجهيزات تعميرگاهي به تامين تجهيزات تعميرگاهي نيز در نظر گرفته مي

 گيرد.تفصيل مورد بررسي قرار مي
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هاي بنديالويتات تعميرگاهي كارشناسي شده دستخوش تغييرات عمده و بدين ترتيب با تاثير عوامل مورد بررسي تجهيز

 گيرد:تامين تجهيزات كارفرمايي در قالب هاي متداول زير صورت ميهاي بنديالويتمختلف قرار مي گيرد. 

 اهيگاندازي عمراني فضاها و ساختمان هاي عملياتي و تعميربندي تجهيزات تعميرگاهي براساس تكميل و راهالويت 

 بندي تجهيزات تعميرگاهي بر اساس سناريوهاي تامين تجهيزات الويت 

 هاي كارفرماييتجهيزات تعميرگاهي براساس نيازمنديهاي بنديالويت 

 بندي تجهيزات تعميرگاهي براساس سررسيدهاي زماني تعميراتي الويت 

 وگانبرداري ناتجهيزات تعميرگاهي براساس سناريوهاي بهرههاي بنديالويت 

گردد، يمتجهيزات تعميرگاهي براساس سررسيدهاي زماني تعميراتي در اين بخش تشريح هاي بنديالويتلازم به ذكر است 

 پذيرد، بدينهايي مشخص از سير ناوگان انجام ميبخشي از عملياتهاي مربوط به فرآيندهاي تعميرات پس از گذراندن دوره

گردد اندازي فضاها و ساختمانهاي عملياتي و تعميراتي اجرايي نمياز اقدامات تعميراتي در همان ابتداي راه يترتيب كه بخش

توان گردد بنابراين ميهاي تعميراتي مربوطه موكول به زمانهاي آتي ميو مطابق محاسبات مسافت سير، سررسيد انجام پروسه

اندازي سيستم قطار شهري ) دپو و ساختمان هاي دپو( مورد نياز است را راه برخي از تجهيزات كه در فواصل زماني دورتري از

 بعدي قرار داد.هاي بنديالويت در ا

همچنين الزامات كارفرمايي در تعداد و حتي عناوين مربوط به تجهيزات كارشناسي شده نيز موثر است . براي نمونه مطابق 

( در سيستم قطار شهري موضوع، مورد نظر برآورد كارشناسان Rescue carات )يك دستگاه ماشين امداد و نجبرآورد كارشناسي 

دستگاه مي باشد يا به عنوان مثالي ديگر برآورد كارشناسي  2قرار گرفته است. اما الزام كارفرمايي بنابر صلاحديد ايشان بر تهيه 

طابق الزام كارفرمايي مي بايست اين تجهيز نيز نيازي به تهيه جك هاي بالابر در سيستم قطار شهري موضوع نديده است اما م

 تهيه گردد.

ن ليست متنوع نديچبر اين اساس تغييرات بر ليست نهايي تجهيزات تعميرگاهي يا تفكيك ليست تجهيزات تعميرگاهي به 

 گيرد. صورت مي

 شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی )بخش دوم( -9 -9 

 گرديد :ئه رااذيل  شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي در بخش اول به صورت
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 جدول شماتیک شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی)بخش اول(990جدول 

 
و فرآيند كارشناسي تجهيزات تعميرگاهي لزوم اضافه شدن يك ستون به شناسنامه با توضيحاتي كه در اين بخش ارائه شد 

های نگهداری و الزام تامین این تجهیز براساس دستورالعمليابد. در ستون مذكور ميتجهيزات تعميرگاهي الزام 

 گردد.تشريح ميتعمیرات 

همچنين ستونهاي ديگري در شناسنامه براساس نظام نگهداري و تعميرات، سطوح تعميرات قابل ارجاع به تجهيز و سرفاصله 

باشد كه پس از تشريح در فصل نگهداري و تعميرات الزامات مربوط به )سررسيد( زماني نيز قابل اضافه شدن به شناسنامه مي

 گردد.ها ارائه مياضافه شدن اين ستون

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  فصل پنجم -9 

های تامین تجهیزات  سناریو

 تعمیرگاهی
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 سناریوهای تامین تجهیزات تعمیرگاهی

ت، تبيين گرديده اساز پرونده تجهيزات تعميرگاهي تا اين مرحله بخش قابل توجهي از شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي 

نحوه ارائه مشخصات فني تجهيزات تعميرگاهي تشريح گرديد و ليست تجهيزات تعميرگاهي نيز مشخص گرديد. همچنين 

تمام عوامل موثر بر ارائه مشخصات فني و ليست تجهيزات تعميرگاهي نيز مورد بررسي قرار گرفت. همراه با موارد فوق سند 

نيز به تفصيل مورد بررسي قرار گرفت و ضميمه هاي اين سند كه ساختار شكست و ماتريس ي برداري تجهيزات تعميرگاهبهره

ه تامين بايست نسبت باينترفيس تجهيزات تعميرگاهي است نيز ارائه شد. بنابراين با تكميل اسناد فوق در اين مرحله مي

تجهيزات  تامينگاهي به يك طبقه بندي براساس تجهيزات تعميرگاهي اقدام نمود. پيش از اين در طبقه بندي تجهيزات تعمير

هاي تجهيزات تعميرگاهي براساس تامين به تفصيل مورد بررسي قرار بنديتعميرگاهي اشاره شد. در اين بخش ابتدا طبقه

 د.شوها و عوامل موثر بر خريد تجهيزات تعميرگاهي بيان ميگيرد. پس از آن شرحي بر پروسهمي

 

 براساس تامین تجهیزات تعمیرگاهیطبقه بندی تجهیزات  -9 -9 

 شرایط تامین داخلی یا خارجی  -9-9 -9

براساس نحوه تامين تجهيزات از داخل و يا خارج از كشور تجهيزات تعميرگاهي در حوزه تامين،  هايبنديطبقهيكي از 

 مي باشد. 

به منظور تهيه و تامين تجهيزات تعميرگاهي  (Local(Internal) Supplyشرایط تامین داخلی تجهیزات تعمیرگاهی )

است كه در داخل كشور با وجود برند هاي داخلي يا خارجي هر يك از تجهيزات يا شرايط امكان ساخت تجهيزات در داخل 

شايان ذكر است بسياري از تجهيزات تعميرگاهي با حضور برندهاي  گردند.كشور، طي فرآيند مشخص از داخل كشور تامين مي

هاي خارجي برخي برندهاي تجهيزاتي در داخل كشور و روي كارآمدن سازندگان متنوع داخلي نوع داخلي و برپايي نمايندگيمت

امكان تامين بسياري از تجهيزات تعميرگاهي در داخل كشور فراهم شده است. شرايط تامين داخلي تاكنون منحصر به تامين 

است و بسياري از تجهيزات تامين داخل تجهيزاتي با رويكرد بومي سازي نبوده تجهيزات تعميرگاهي منحصر به برندهاي داخلي

است با برندهاي خارجي كه امكان تامين داخل آنها وجود دارد با اين حال سياست هاي رهنمون شده به سمت تامين تجهيزات 

 بيني شده است. سازي پيشتعميرگاهي با رويكرد بومي

به منظور تهيه و تامين تجهيزات تعميرگاهي از  (External Supplyعمیرگاهی )شرایط تامین خارجی تجهیزات ت

گردد. متاسفانه برخي از تجهيزات تعميرگاهي به دليل تعريف ميكنندگان و سازندگان خارج از كشور مبادي و تامين

تامين خارجي تجهيزات بايست از روش هاي پيچيده ؛ نبود مواد اوليه و تكنولوژي و دانش ساخت تجهيزات ميطراحي
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هاي مختلف )شرايط تحريم، مبالغ بالاي تامين تجهيزات است با توجه به محدوديت تعميرگاهي، تهيه گردند. لازم به ذكر

 تعميرگاهي از خارج و ...( تامين تجهيزات تعميرگاهي از خارج از كشور با مشكلات و موانعي همراه گرديده است.

 

 خارج( یزات )داخل ها و معایب تامین تجهمزیت -9-9 -9

را با خود به همراه دارند. كارفرمايان و  يمعايبها و تامين تجهيزات تعميرگاهي از داخل  و خارج از كشور هر كدام مزيت

 تصميم به تامين تجهيزات تعميرگاهيمشاوران تامين تجهيزات تعميرگاهي با در نظر گرفتن تمامي مزايا و معايب مطرح شده، 

 نمايند. تائيد داخلي يا خارجي مياز مجاري مورد 

 مزايا و معايب تامين تجهيزات تعميرگاهي از داخل عبارتند از :

 مزيت هاي مربوط به قيمت تجهيز(هاي تامين تجهيزات تعميرگاهي ) هزينهكاهش هزينه 

 هاي گمرک، حمل و نقلهاي جانبي تامين تجهيزات تعميرگاهي مشتمل بر هزينهكاهش يا حذف هزينه 

 هاي وابسته آن .اي و هزينهو بازديدهاي كارخانه
 مزيت

 هاي پرداخت از سيستم دلار )يورو( به ريال كه تاثير كمتري از تبعات افزايش و كاهش تغيير هزينه

 هاي ارز دارد.قيمت
 مزيت

 تر بر فرآيند تامين كنندگان و سازندگان و امكان نظارت مستمر و منسجمدر دسترس بودن تامين

 جهيزاتت
 مزيت

 مزيت كنندگانتسهيل شرايط گارانتي و خدمات پس از فروش به دليل دسترسي مناسب با تامين 

 مزيت گيري و امكان تسريع تامين تجهيزات تعميرگاهيتسهيل در فرآيند حمل و نقل و تحويل 

 تجهيزات هاي نگهداري و فرآيند آموزش نگهداري و تعميرات ايجاد شرايط مناسب جهت پروسه

 تعميرگاهي
 مزيت

  عيوب عدم اطمينان به شرايط و سيستم هاي خدمات پس از فروش برندهاي خارجي مستقر در داخل كشور 

 .عيوب عدم اطمينان به كيفيت برخي از تجهيزات تعميرگاهي كه توسط برندهاي داخلي توليد مي شوند 

  عيوب عدم امكان تامين بسياري از تجهيزات تعميرگاهي از داخل 

 

 مزايا و معايب تامين تجهيزات تعميرگاهي از خارج عبارتند از :

  مزيت امكان تامين تمامي اقلام تجهيزات تعميرگاهي با كيفيت مناسب 

 مزيت امكان بروز شرايط انتقال دانش و تكنولوژي ساخت و اطلاعات مربوط به تجهيزات تعميرگاهي 

  مزيت پشتوانه و خدمات پس از فروش تجهيزات تعميرگاهياطمينان به شرايط تامين و سيستم هاي 

 مزيت هاي روز تامين تجهيزات تعميرگاهي متناسب با آخرين تكنولوژي 
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 هاي پروسه ساخت، بازديدهاي حين هاي تامين تجهيزات تعميرگاهي مشتمل بر هزينهافزايش هزينه

 هاي حمل و نقل و گمرکساخت، هزينه
 عيوب

  هاي حمل و نقل و برداري به دليل محدوديتانتقال تجهيزات تعميرگاهي به محل بهرهافزايش زمان

 انتقال
 عيوب

 عيوب هاي نگهداري و تعميرات و آموزش تجهيزات تعميرگاهيايجاد شرايط سخت قراردادي جهت پروسه 

 زايش و كاهشهاي پرداخت از سيستم ريال به يورو )دلار( كه كاملا متاثر از تبعات افتغيير هزينه 

 هاي ارز دارد.قيمت
 عيوب

 

كارفرمايان با در نظر گرفتن مزايا و معايب هر يك از شرايط تامين ) داخل / خارج( با بررسي شرايط تامين تجهيزات 

هاي بنديهاي مربوط به تامين تجهيزات تعميرگاهي براساس زيرساخت هاي موجود در كشور، بودجهبنديمشتمل بر الويت

يافته به كارفرمايان براساس منابع مالي ارزي و ريالي، شرايط تامين تجهيزات از برندهاي داخلي با توجه به صرفنظر تخصيص 

 به اتخاذ قصدهاي مختلف در تامين تجهيزات تعميرگاهي مختلف و .... نمودن از نواقص موجود، استفاده از تجربيات پروژه

 باشد.موثر مي خارجيخلي يا نمايند كه در امكان تامين داتصميماتي مي

اين سند دال بر اين نكته نيست كه شرايط تامين را واگذار به تصميمات كارفرمايي نمايند و  ،هاالبته مطابق بررسي

پيشنهاداتي را با توجه به شرايط حوزه تجهيزات تعميرگاهي و تجربيات كارشناسان امور نسبت به اتخاذ تصميم جهت برآورد 

گردند كه در آخر براي هر يك از اي مطرح مي. اين پيشنهادات به گونهدهنده تفصيل مورد بررسي قرار ميشرايط تامين ب

 گردد.پيشنهاد ميو  تجهيزات تعميرگاهي به طور خاص يكي از شرايط تامين تجهيزات تعميرگاهي برآورد

 تامین تجهیزات خرید یا ساخت -9-9 -9

د. باشتامين برخي از تجهيزات تعميرگاهي نياز به طي يك پروسه ساخت مياشاره شد، به منظور  0همانطور كه در فصل 

بايد در نظر داشت كه تمامي تجهيزات تعميرگاهي در يك پروسه مشخص ساخت قرار دارند، اما بسياري از اين تجهيزات البته 

 رسند. به منظوربه فروش ميساخته شده در بازار تجهيزات تعميرگاهي متناسب با مشخصات فني متفاوت به صورت آماده 

كند اما محصول نهايي درک بهتر براي نمونه يك ليفتراک نيز در صنايع ليفتراک سازي يك پروسه ساخت را سپري مي

، اين نكته بدان معني است كه برخي از تجهيزات است هايي است با مشخصات فني متداول و عرف موجود در بازارليفتراک

 د. شونوسه ساخت به صورت محصول نهايي تامين ميتعميرگاهي صرفنظر از پر

د و نظارت بر فرآين ،دننماياما برخي از تجهيزات تعميرگاهي يك پروسه ساخت را مطابق مشخصات فني ارائه شده طي مي

ما با اساخت تجهيز مورد نظر الزامي است كه در اين فرآيند بايد در نظر گرفته شود. مرز تفكيك چنين تجهيزاتي دشوار است 

ي قابل بندتوجه به تجربيات گذشته و نحوه ارائه بسياري از تجهيزات تعميرگاهي توسط برندهاي داخلي و خارجي اين طبقه

 باشد. ارائه مي
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 شود،بنابراين به تجهيزاتي كه از طريق خريد محصول نهايي متعارف و متناسب با مشخصات فني كارشناسي شده تامين مي

اندازي نيازمند طي يك سري و تجهيزاتي كه به منظور نصب و راه .ندقرار مي گير (Purchase Equipment  )در پروسه خريد 

قرار  ( Manufacture Equipmentگردند، در پروسه ساخت )مراحل ساخت مطابق مشخصات فني كارشناسي شده تامين مي

 گيرند.مي

 د : شوي حاصل ميدسته تركيب 0بندي هاي فوق الذكر براين اساس مطابق طبقه

 گردد.نامگذاري مي LPE( كه به اختصار Local Purchase Equipmentخريد تجهيزات تعميرگاهي از داخل ) (3

 گردد.نامگذاري مي EPE( كه به اختصار External Purchase Equipment) خريد تجهيزات تعميرگاهي از خارج (2

 گردد.نامگذاري مي LME( كه به اختصار Local Manufacturing Equipment) ساخت داخلي تجهيزات تعميرگاهي (1

نامگذاري  EMEكه به اختصار   (External Manufacturing Equipment)ساخت خارج تجهيزات تعميرگاهي  (0

 گردد.مي

فوق بيان گرديده  هايبنديطبقهروش تامين تجهيزات تعميرگاهي مطابق  0گردد همانطور كه از اسامي فوق مشاهده مي

هايي را ارائه خواهيم داد. براساس اين مباحث عوامل موثر بر خريد و در بحث "خريد "ما در اين بخش در لفظ كلمه است. ا

 گيرد. هاي مختلف خريد مورد ارزيابي قرار مينهايت روش

 عوامل موثر بر خرید -9 -9 

ر مستقل يا توامان با يكديگر تاثيهمواره عوامل موثري بر تعيين روش خريد تاثير گذار است، اين عوامل هر كدام به صورت 

گردند، اين تاثيرات به نحوي است كه منجر به ارائه سناريوهاي مشخصي براي خريد ميبسزايي در تعيين فرآيند خريد دارند، 

سناريوهاي متنوع خريد تجهيزات تعميرگاهي بالطبع سناريوهاي مختلف براي . همانطور كه پيش از اين بيان گرديد

تجهيزات تعميرگاهي را به همراه دارند. عوامل مورد بررسي از مجموعه عوامل فني تا مجموعه عوامل اقتصادي و گيري تحويل

گيرد. اغلب نتايج از بررسي اين عوامل منوط به تصميمات كارفرما با استفاده از مشورت مشاوران الزامات كارفرمايي را برعهده مي

  گردد.تامين تجهيزات تعميرگاهي حاصل مي

همانطور كه ذكر شد مهمترين عامل به منظور تشخيص سناريوهاي خريد نهايي سازي ليست تجهيزات تعميرگاهي در اثر 

دي شده بنباشد. خواه يك ليست جامع؛ خواه يك ليست الويتتمامي پارامترهاي موثر كه در فصل گذشته تبيين گرديد، مي

 هاي مختلف باشد.در الويت

ين و ارزيابي عوامل موثر بر خريد اقدام به تعيناريوهاي خريد با بررسي ليست تجهيزات تعميرگاهي كننده سدستگاه تعيين

 نمايد.سناريوهاي مختلف تامين تجهيزات تعميرگاهي مي
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 بررسی لیست تجهیزات تعمیرگاهی  -9-9 -9

آورد گيرد، برصورت مياولين مرحله از بررسي ليست تجهيزات تعميرگاهي كه اغلب با مشاور مجموعه مشاوران كارفرمايي 

كل از شتتخميني قيمت تجهيزات تعميرگاهي به صورت مجزا و به صورت تجميعي است. بدين ترتيب دستگاه كارفرمايي م

ها و استعلام ( موجود و سوابق خريد در ساير پروژهVendors) ينهادهاي كارفرمايي و مشاوران تخصصي با بررسي وندورها

 نمايد. تجهيزات تعميرگاهي يك برآورد تقريبي قيمت براساس نرخ روز به صورت ارزي و ريالي ميقيمت روز بازار جهت تامين 

اين برآورد قيمت يك رهنمون مشخص براي كارفرمايان براي ميزان هزينه به منظور تامين تجهيزات تعميرگاهي مطابق 

صورت گرفته در مرحله بعد  به عنوان زيردست باشد. برآورد قيمت بندي شده( ميليست تجهيزات )ليست تجميعي يا الويت

 شود.مطالعات پارامترهاي تاثير گذار در فرآيند خريد و تعيين سناريوهاي مختلف در نظر گرفته مي

 بندی تامین تجهیزاتالویت -9-9 -9

مكان و ا سپاريهاي سيستم قطار شهري، الزامات كارفرمايي و بررسي شرايط برونبرداري، فازبندي پروژهسناريوهاي بهره

بندي تجهيزات تعميرگاهي براساس زيرساختهاي موجود نقش اساسي واگذاري تامين تجهيزات تعميرگاهي در تعيين الويت

ي سپاري(، عوامل مالي و اقتصادي )فازبندبرداري و شرايط برونبر اثر تاثير عوامل فني ) سناريوهاي بهره هابنديدارد. اين الويت

كارفرمايي( و ساير الزامات كارفرمايي براساس سياستهاي مديريتي نهاد كارفرمايي و بررسي واگذاري مسئوليت ها و الزامات پروژه

گيرد. در نهايت اين پارامترها نقش اساسي در تخصيص سپاري ( شكل ميتامين تجهيزات به پيمانكاران جزء )نوع خاصي از برون

 هاي متفاوت دارند. روشهاي مختلف و زمانبنديهاي فني و تفكيك ليست تامين تجهيزات به الويت

 گيرد :بندي تجهيزات تعميرگاهي و تفكيك ليست تجهيزات تعميرگاهي به روشهاي ذيل صورت ميالويت

 برداري و فازبندي عمليات عمراني و اجراييتفكيك ليست تجهيزات تعميرگاهي براساس فازهاي سناريوهاي بهره 

 بندي تجهيزات تعميرگاهي براساس كاربري و عملكردهي براساس طبقهتفكيك ليست تجهيزات تعميرگا 

باشد، اما بنابر شرايط روشهاي متنوع ديگري نيز شايان ذكر است اين دو روش تفكيك متداول ترين روشهاي تفكيك مي

 امكان پذير است. 

 هاي تامين تجهيزات كه كمتر متداول هستند عبارتند از:بنديساير الويت

 ندي تجهيزات تعميرگاهي بر اساس سناريوهاي تامين تجهيزات بالويت 

 هاي كارفرماييتجهيزات تعميرگاهي براساس نيازمنديهاي بنديالويت 

 بندي تجهيزات تعميرگاهي براساس سررسيدهاي زماني تعميراتي الويت 
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 بندی تجهیزات تعمیرگاهیتصویر شماتیک نحوه الویت  9 9شکل 

 بررسی تجربیات گذشته -9-9 -9

هاي مباشد. بسياري از سيستها در گذشته يكي از عوامل تاثيرگذار در تامين تجهيزات تعميرگاهي ميتجربيات ساير پروژه

ها و معايب مربوط به اقص و مزيتتوانند با بررسي شرايط و نوهاي واحد در سالهاي متمادي ميقطار شهري توسط مديريت

هاي گذشته تصميم مناسب جهت تامين تجهيزات تعميرگاهي داشته باشند. براين اساس بررسي تامين تجهيزات در پروژه

اي تواند در تعيين سناريوهقراردادها و اقداماتي كه به منظور تامين تجهيزات تعميرگاهي در گذشته گرفته شده است نيز مي

زات تعميرگاهي نقش اساسي داشته باشد. با اين حال تفاوت در نگرشهاي مديريتي و سياستهاي كارفرمايي و تامين تجهي

تواند در شرايط تامين تجهيزات تعميرگاهي موثر باشد، بنابراين اين مورد نيز به تنهايي قادر نيست مراجع بالاتر )حاكميت( مي

 ت تعميرگاهي بدهد.رهيافت مشخصي به تبيين سناريوهاي تامين تجهيزا

 بررسی شرایط تامین تجهیزات )امکان خرید( -9-9 -9

روش تامين اوليه براي تامين تجهيزات تعميرگاهي براساس امكان خريد از داخل و  0هاي عنوان شده بنديمطابق طبقه

ه تجهيزاتي كه بخارج و براساس خريد يا فرآيند ساخت مشخص گرديد. بايد در نظر داشت در ليست تجهيزات تعميرگاهي 

باشند ) ساخت ( در يك ستون گردد )خريد( يا نيازمند طي يك فرآيند ساخت ميصورت مستقيم محصول نهايي تهيه مي
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گردد. با اين ترتيب تشخيص اينكه تجهيزي از طريق خريد محصول نهايي يا خريد محصول در حال ساخت تهيه مشخص مي

از مراحلي  گردد. بنابراين يكيخصات فني و ليست تجهيزات تعميرگاهي معين ميمش كنندهتبيينگردد توسط كارشناسان مي

كه در شرايط و سناري هاي تامين تاثيرگذار است، بررسي و تعيين اين مساله است كه تجهيزات مشخص شده براساس خريد 

گيرند كه تجهيز مورد نظر ميم ميمحصول نهايي يا ساخت، از داخل يا خارج تهيه گردد. براين اساس با بررسي موارد ذيل تص

 از داخل يا خارج تامين گردد :

 بررسي كيفيت برندهاي داخلي و خارجي 

 زيانداها، نصب و راهبررسي شرايط گارانتي و خدمات پس از فروش مشتمل بر : تضمين، امكان دريافت دستورالعمل 

 اندازياهي پس از فرآيند نصب و راهبررسي شرايط امكان آموزش و نگهداري و تعميرات تجهيزات تعميرگ 

 هاي ارزي و ريالي بررسي شرايط هزينه 

 بررسي امكان نظارت بر فرآيند ساخت در تجهيزات تعميرگاهي با فرآيند ساخت 

  بررسي و ارزيابي فني تجهيزات داخلي در مقايسه با تجهيزات خارجي و امكان صرفنظر كردن از برخي از پارامترهاي

 كيفي

 شرايط حمل و نقل و گمرک انتقال تجهيزات خارجي به كشور بررسي 

 هاي كشوريلحاظ نمودن سياست هاي واردات تجهيزات تعميرگاهي و آخرين آيين نامه 

 كنندگان خارجي بررسي شرايط قراردادي با صنايع و تامين 

  تهكننده با توجه به تجربيات گذشتامينبررسي شرايط مربوط به واگذاري تامين از خارج از كشور به شركت هاي داخلي 

بدين ترتيب با امكان سنجي و ارزيابي شرايط مربوط به تامين تجهيزات داخلي يا خارجي تصميم به اتخاذ دستور مبني بر 

اثير تگردند. البته اين بررسي و ارزيابي فني به تنهايي در تعيين شرايط تامين تهيه تجهيزات تعميرگاهي از داخل و خارج مي

 باشد و همه موارد به صورت مشترک نقش مهمي در تعيين سرنوشت تامين تجهيزات تعميرگاهي خواهند داشت.گذار نمي

 بومی سازی  -9-9 -9

باشد، براساس اين سياست مي سازي مييكي از رهنمود هاي سياستهاي تامين كشور بر فرآيند هاي تامين در قالب بومي

ن تجهيزات تعميرگاهي نيز مشاهده نمود. بسياري از قراردادهاي تامين تجهيزات در وان گسترش اين رهنمود را در تامي

گردند. با توجه به رشد روز افزون نرخ تسعير ارز ) اختلاف قيمت بين ريال سازي تدوين ميهاي دولتي با رويكرد بوميدستگاه

سازي ي جامع كشور بر توليد ملي، نگاه به مزامين بوميستهااگيري از رهنمودهاي سيالمللي(، شرايط تحريم و بهرهو ارزهاي بين

 المللي در آينده در دستور كار جدي تري قرار خواهد گرفت. پس از تسريع در روشهاي انتقال دانش و تكنولوژي صنايع بين

كشور به  امعبايست با توجه به سياست جگذاران تامين تجهيزات تعميرگاهي نيز ميبنابراين توجه كارفرمايان و سياست

كننده تجهيزات تعميرگاهي نيز در اين راستا با توجه به سازي تجهيزات تعميرگاهي تغيير نمايد. شركتهاي تامين سمت بومي

 هاي مختلف توليدات خود نموده اند. اهميت توليد ملي سعي بر رشد كيفيت تجهيزات خود و افزايش حوزه
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سعي بر اين است كه در جهت رشد توليدات و صنايع ملي گام قابل قبولي بدين ترتيب با حفظ ارز ملي در داخل كشور 

اتخاذ گردد. فوايد بومي سازي در قالب همان فوايد و مزيت هايي است كه در گذشته در حيطه تامين تجهيزات از داخل بيان 

 برندهاي خارجي پرهيز نمايند.  گرديد، با اين تفاوت كه صنايع توليد كننده كاملا بومي بوده و از خريد داخل از صنايع و

از اين منظر با در نظر گرفتن فاصله تكنولوژي و دانش صنايع خارج از كشور و با صنايع داخلي، رويكرد بومي سازي نيز در 

 شود. مهمترين دستاوردهاي بومي سازي عبارتند از :تامين و ساخت تجهيزات تعميرگاهي در نظر گرفته مي

  كشور و اهميت دادن به توليد مليحفظ ارز ملي در داخل 

 هاي جانبي و تسعير ارز هاي تامين تجهيزات به واسطه هزينهجلوگيري از اتلاف هزينه 

 هاي مربوط به پشتيباني و خدمات پس از فروش تجهيزات تعميرگاهيدر دسترس بودن سيستم 

 گيري از شرايط بهتر آموزش و نگهداري و تعميرات تجهيزات تعميرگاهيبهره 

 بررسی اقتصادی شرایط تامین -9-9 -9

بندي ليست تجهيزات تعميرگاهي نيز به طور بندي و الويتنقش عوامل اقتصادي در شرايط تامين حتي در مرحله طبقه

بندي محسوسي مشخص شده است. توانايي ارزي و ريالي صنايع به منظور تامين تجهيزات تعميرگاهي در مرحله اول در الويت

ها و از تجهيزات تعميرگاهي موثر است. در اين مرحله نيز امكان تخصيص بودجه مناسب و بررسي درگاهيا حذف تامين برخي 

روشهاي تامين بودجه به منظور تامين تجهيزات تعميرگاهي نيز يكي از مهمترين مسائل جهت تامين تجهيزات تعميرگاهي 

 باشد.مي

مين تجهيزات تعميرگاهي از روشهاي مختلف تامين مالي استفاده هاي اختصاصي به منظور تادر اين مرحله علاوه بر بودجه

موجب تسريع در تأمين مالي به مفهوم جذب و به كارگيري منابع مالي مازاد بر اعتبار طرح از انواع بازارهاي مالي گردد. مي

 "برنامه مالي"د طراحي يك روشهاي متفاوت تامين مالي نيازمنگردد. هاي جانبي ميها و جلوگيري از هزينهپيشرفت پروژه

 نمايد. ميپيش روي پروژه هاي ريسككنترل و  هاي تامين ماليكه منجر به كاهش هزينهاست دقيق 

 هاي زير مورد بررسي قرار مي گيرد :كارهاي مختلفي با در نظر گرفتن الويتبدين ترتيب جهت تامين مالي پروژه راه

 تامين مالي ازهاي پروژه براي دي طرح به منظور شناخت نيازهاي مالي و ظرفيتبررسي و امكان سنجي مالي و اقتصا -3

 منابع مختلف

پروژه با هدف ها و ساختار موجود در بررسي روشهاي تأمين مالي مختلف و انتخاب روش مناسب بر اساس ظرفيت -2

 تأمين منابع مالي مورد نياز با كمترين هزينه و ريسك 

 پروژه به نحوي كههاي متناسب تامين مالي متناسب با چرخه عمر منظور تطبيق و بكارگيري روشهمالي ببرنامه ريزي  -1

 روش خاص كارفرما سبدي از روش هاي تأمين مالي را در اختيار داشته باشد و نه لزوما متكي به 

 مكاران مالي و بانك كشور پياده سازي و به كارگيري روشهاي مختلف تامين مالي با استفاده از شبكه ه -0
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تعيين نيازهاي مالي پروژه بر اساس مشخصات طرح، گزارش پيشرفت بايست اقدام به ريزي مالي ميبا هدف ارزيابي و برنامه

 نمود. قابل تصورهاي و كاربري

 گردد. سپسبراساس برآورد هزينه تقريبي از ليست تجهيزات تعميرگاهي حاصل ميهاي مورد نياز بيني هزينهپيش

 وهاي تخصيص يافته براساس بودجههاي پروژه ارزيابي داراييو  طرحبرآورد درآمدهاي قابل تصور بايست به كارفرمايان مي

 بپردازند. هاي زيرساختي و حمل و نقل ريليبراي پروژههاي قانوني قابل تصور ظرفيت ءاحصا

با در اندازي اتخاذ شده توسط كارفرما برداري و راهوهاي متفاوت بهرهسنارينيز در  (Cash Flowارزيابي جريان مالي طرح )

جريان درآمدي پروژه در طول چرخه عمر پروژه منجر به تهيه هاي زماني متفاوت نيازهاي مالي پروژه در بازهنظر گرفتن  

 تعيين الزاماتو  هابانكمالي و هاي مالي طرح و كنترل آن با مقادير مطلوب موسسات تعيين شاخصگردد. براين اساس مي

 يابد.الزام مي هاي لازم براي مذاكره با موسسات مالي و بانك هافني و حداقل

 

 
 ریزی مالیتصویر شماتیک فرآیند برنامه  9 9شکل 

منتخب عمليات  هايبلكه بايد در نظر داشت تبيين گزينه در اين بخش سعي بر بررسي و تبيين روشهاي تامين مالي نيست،

 مالي در فرآيند خريد و تامين تجهيزات تعميرگاهي بسيار تاثير گذار است.

 سپاریشرایط برون -9-9 -9

سپاري تجهيزات تعميرگاهي در نهايي ساختن ليست تجهيزات تعميرگاهي در فصل گذشته به تحليل تاثير امكان برون

به يك تأمين  كسب و كار هاي داخلي يكيا فعاليت فرآيندها واگذاري انجام ( بهOutsourcingسپاري )اشاره گرديد. برون

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D9%86%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D9%86%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B3%D8%A8_%D9%88_%DA%A9%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B3%D8%A8_%D9%88_%DA%A9%D8%A7%D8%B1
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برخي از  سازمان هنگامي كه يكشود. تحت قرارداد مشخص اطلاق مييا شخص ثالث ،  )خارج از كسب و كار( كننده خارجي

سپارد اين عمل هيا سازمان خود ب شركت اي در بيرون ازكنندهو كار خود را به عرضه ها يا فرآيندهاي كسبفعاليت

.شودهم به سازمان ديگر واگذار مي عوامل توليد گيري وسپاري، حق تصميمنامند. در بسياري موارد در برونمي سپاريبرون را

شود تا بخشي از وظيفه، عمليات، كار يا فرآيندي قراردادي است كه ميان شما و يك شركت ديگر بسته ميسپاري، برون

كه قرار بوده است توسط كارمندان شركت شما انجام شود، در مدت زمان مشخصي توسط آن شركت انجام شود. اين فرآيندهاي 

 نند درون شركت شما يا بيرون از آن انجام شوند.تواسپاري كه قرار است توسط گروه ديگري انجام شوند ميبرون

كافي براي انجام كار دارند )براي مثال مهندسان( و  ، كمبود در كارمنداني كه دانش سپاريبرونترين دلايل يكي از اصلي

شوند. اين مي سپاريبرون اغلب بعضي كارهاي جانبي .، استكمبود نيروي كاري كه تجربه كافي براي انجام كار را داشته باشد

شود مديران بتوانند تمركز بيشتري روي كارهاي اصلي داشته باشند، به جاي اينكه منابع زيادي صرف كارهايي كار باعث مي

 پاريسبروناگر راهي براي  شود.ي اصلي كسب و كار مربوط نميبكنند كه اگرچه براي كسب و كار ضرورت دارد اما به هسته

 غلبه كند، بايد به خوبي بررسي شود. سپاريبرونو بر معايب  گردداند موجب كم كردن هزينه وجود داشته باشد كه بتو

 شود.سپاري ساخت يا توليد مياي؛ برونسپاري حرفهاي ؛ برونسپاري پروژهسپاري شامل سه روش برونهاي برونروش

اي مي باشد. در اين سپاري حرفهسپاري روش برونهاي سيستم قطار شهري يكي از متداول ترين روشهاي برونبراي پروژه

كنيد كه تخصص خاصي دارد و شما كاري سپاري، تقريبا همه موارد و وظايف را به فرد يا تيم خاصي محول ميشيوه از برون

مبلغ مورد  با شيوه انجام پروژه نداريد. آنها موظفند نتيجه مورد نظر را در مدت زمان مشخص شده تحويل دهند و در ازاي آن

ورد م تواند براي انجام يك كار فيزيكي يا براي يك فرآيندسپاري حد و مرزي ندارد و ميتوافق را دريافت كنند. اين شيوه برون

 استفاده قرار گيرد.

 نبايست تحليل كاملي از فرآيندهاي نگهداري و تعميرات ناوگان داشت و بديميسپاري برونبراين اساس در ابتدا به منظور 

هاي تعميراتي تحليل گردند. در گام بعدي به ارزيابي نهادها و سازمانهايي كه توانمندي واگذاري ترتيب تمامي نيازها و خواست

كار را دارند، تشخيص اين توانمندي براساس تجربيات مجموعه مورد بررسي، سوابق فعاليتها و تخصص هدف آنها با برگزاري 

ردد. گكنيد، تعيين ميميسپاري برونه فعاليت هاي خود را به آن اي كمناقصات جهت تعيين مجموعه

 مزايا و معايب برون سپاري به شرح زير مي باشد :

1 

تيابي ها است. دسرايج ترين دليل براي تصميم به برون سپاري صرفه جويي در هزينه :هاصرفه جویی در هزینه

كسب و كارهاي ديگر است. به دليل آنكه سازمان امكان ايجاد جويي به مقياس در تر ناشي از صرفهبه هزينه پايين

هاي كند تا از مزيتجويي به مقياس در همه فرايندهاي كسب و كار خود را ندارد اقدام به برون سپاري ميصرفه

 موجود در كسب و كارهاي ديگر استفاده كند.

1 
است و سازمان براي آنكه بتواند در فضاي منابع در دسترس يك سازمان محدود  های اصلی:تمركز بر فعالیت

ت حياتي هايي كه اهمييندها يا فعاليتآرقابت باقي بماند ناچار از تمركز منابع خود بر شايستگي اصلي خود است. فر

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%DA%A9%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%DA%A9%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%88%D8%A7%D9%85%D9%84_%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%88%D8%A7%D9%85%D9%84_%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF
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سپاري هستند. انجام همه هستند كه مناسب برون يييندهاآبراي شايستگي اصلي سازمان ندارند از جمله فر

كسب و كار يك سازمان در داخل خود سازمان نياز به منابع، تخصص، و توجهي دارد كه اغلب  يندهاي مربوط بهآفر

 به اندازه كافي در اختيار سازمان نيست و بايد از منابع خارجي تهيه شود.

3 

هايي همچون هزينه ثابت به متغير است. به اين قادر به تغيير نسبت سپاريبرون ساختاربندی مجدد هزینه :

شود و امكان پيش بيني امكان تبديل ساختار هزينه سازمان به يك ساختار با هزينه متغير فراهم مي ترتيب

نيروي  يسپاربرونهاي ثابت با متغير. اي است بين هزينهنيروي كاري مقايسه يابد.هاي متغير هم افزايش ميهزينه

 كند.مي بينيهاي متغير را نيز بيشتر قابل پيشينهدهد و هزهاي متغير انتقال ميهاي ثابت به هزينهكار از هزينه

4 

يريت هايي كه مدشود و قسمتهاي آنها از كنترل خارج ميكه هزينههايي عمليات سپاريبرون كنترل عملیاتی :

اند تويد ميكنمي سپاريبرونبر اين شركتي كه كار را به آن  هستند. علاوه سپاريبرونهاي اول ضعيفي دارند، گزينه

 هاي مديريتي شركت شما را بهبود ببخشد.توانايي

9 
ع اي منابدهد كه براي كارهاي فصلي و دورهاين امكان را به شما مي سپاريبرون پذیری نیروی كار :انعطاف

 انساني بيشتري در اختيار داشته باشيد و هنگامي كه كار تمام شد، آنها را كنار بگذاريد.

6 

شود، عدم قطعيت و ناهماهنگي در هايي كه گردش مالي كارمندان زياد ميدر دوره دوام و مدیریت خطر :

زمان با آن خطر پايين آمدن كيفيت تواند دوام شركت را افزايش و هممي سپاريبرونيابد. عمليات افزايش مي

 عمليات در شركت را نيز كاهش بدهد.

7 

هايي دارد كه افراد شما فاقد جام شود كه نياز به تواناييپروژه بزرگي قرار است ان پرورش كارمندان داخلی :

هاي مورد نيازتان را دارند . افراد شما آيند كه تواناييكار، افرادي به شركت شما مي سپاريبرونآنها هستند. با 

 هايي را كه نياز دارند فرا بگيرند.ها كار كنند و تواناييتوانند در كنار اين نيرومي

با كاهش هزينه هاي بالاسري مي توان عملياتهاي تعميرگاهي مورد نظر را با هدف بهبود كيفيت به نيروهاي  بدين ترتيب

 عبارتند از :سپاري برونمتخصص واگذار نمود. معايب استفاده از سيستم هاي 

1 

كار بر عهده  از مجموعه اقدامات بخش يكمديريت و كنترل  با واگذاري از دست دادن كنترل مدیریتی:

ند ها تنها به دنبال اين هستگيرد. آناستانداردهايي را كه براي شركت خودتان مهم است، در نظر نمي ديگر شركت

 دهند، سود ببرند.هاي ديگري مثل شما رائه ميتا از خدمتي كه به شما و شركت

1 

كنيد، جزئيات خدماتي كه سپاري ميبا شركتي كه كار را به آن برون كه قرادادي مطابق  های پنهان:هزینه

كه در قرارداد ذكر  كارفرما مجبور است براي هر خدماتيشود. براي شما فراهم خواهد شد در آن مشخص مي

 نشده است هزينه اضافي پرداخت كنيد. 

3 
مانه شما فاش شود. اگر كاري كه اين خطر وجود دارد كه اطلاعات محر خطر برای امنیت و اسرار شركت:

ها و اطلاعات شركت باشد. اين مسئله بايد هاي مشترک شركت يا دادهسپاري شود شامل داراييقرار است برون
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دقت  سپاري شود را بهشركتي كه قرار است كار به آن برونبايست ميگيري شما در نظر گرفته شود. در تصميم

شوند و در صورتي كه اتفاقي رخ دهد، قرار هاي شما حفظ ميكه داده ل گردداين اطمينان حاصتا  كردارزيابي 

 بيني كرده است.داد آن را پيش

4 

ها ، تنها راه آنها براي افزايش سود، كاهش هزينهاستقيمت قطعي  سپاريبروندر قرارداد  مشکلات كیفیت:

. علاوه بر اين شما توانايي رددگالزاحمه پرداخت ميحق ، شودخواهد بود و تنها زماني كه شرايط قرارداد را برآورده 

دهيد، چرا كه قرارداد كاملا مشخص است و پاسخ دادن به تغييرات سريع محيط كسب و كار را نيز از دست مي

 ي اضافه پرداخت كنيد.براي هر تغييري شما بايد هزينه

9 

ابراين بن، گرديده استجا كه بخشي از كار را به يك شركت ديگر واگذار از آن :هاگره خوردگی مالی فعالیت

به توان مالي يك شركت ديگر گره خورده است. در نتيجه بايد اين انتظار را داشته باشيد كه شركتي پيشرفت كار 

 ايد ورشكسته بشود و كار شما نيمه كاره بماند.سپاري كردهكه كار را به آن برون

 

بر آن مي توان گفت كه هرگاه كارفرما اقدام به سپاري بروناساس در حوزه تامين تجهيزات تعميرگاهي و تاثير  براين

هاي مشخص نمايد، بسياري از تجهيزات وابسته به فرآيندهاي هاي تعميرگاهي به دستگاهها و عملياتفعاليتسپاري برون

شده مي باشد و همچنين مالكيت تجهيزات سپاري برونبرعهده مجموعه تعميرگاهي مورد نظر كاسته شده و تهيه و تامين آن 

باشد. بدين ترتيب بسياري از تجهيزات تعميرگاهي تعميرگاهي تامين شده توسط آن مجموعه نيز متعلق به خود مجموعه مي

 گردد.از ليست تامين تجهيزات حذف مي

 

 تعیین پیمانکار تعمیراتی  -9-9 -9

هاي تعميرگاهي را در مجموعه ) فضاهاي تعميرگاهي( مختص به كارفرما توان فعاليتهمانطور كه ذكر گرديد مي

هاي تعميرگاهي در محل خود كارفرما نوع ديگري از قراردادهاي نمود، تعيين پيمانكارهاي تعميراتي براي فعاليتسپاري برون

 مدنظر قرار دارد كه عبارتند ازسپاري برونهاي تعميرگاهي دو نوع مي باشد. به منظور درک بهتر در اغلب فعاليتسپاري برون

: 

پاري سبرونهاي تعميرگاهي به شركت هاي متخصص بيرون از فضاهاي كارگاهي كارفرما : در اين نوع فعاليتسپاري برون

به  هاي تعميرگاهيمطابق يك قرارداد مشخص بخشي از فعاليت پس از برگزاري مناقصه مربوط به تعيين شركت متخصص، 

گردد. فضاهاي كارگاهي مربوط به شركت متخصص متناسب با نوع كارگاه يا كارخانه وابسته به شركت متخصص منتقل مي

ي تجهيزات تمامباشد. بنابراين گيري حوزه عملياتي مورد نظر ميفعاليت مجهز به تجهيزات تعميرگاهي تخصصي، تست و اندازه

باشد و كارفرما مسئوليتي بر تامين تجهيزات عملياتي مشخص مربوط به شركت متخصص ميتعميرگاهي مربوط به حوزه 

 تعميرگاهي ندارد.
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س پسپاري برونهاي تعميرگاهي به شركتهاي متخصص داخل فضاهاي كارگاهي كارفرما: در اين نوع سپاري فعاليتبرون

ارداد مشخص بخشي يا تمام فعاليت هاي مربوط به از برگزاري مناقصه مربوط به تعيين يك شركت متخصص، مطابق يك قر

محوطه تعميراتي كارفرما برعهده شركت متخصص قرار مي گيرد. بنابراين با توجه به استقرار تجهيزات تعميرگاهي در فضاهاي 

رگاهي يبندي تجهيزات تعميرگاهي جهت تامين تجهيزات تعمبايست سناريوهاي متفاوتي براساس طبقهكارگاهي كارفرما ، مي

 در نظر گرفت.

توان تهيه و تامين بخش از تجهيزات تعميرگاهي را برعهده پيمانكار/ پيمانكاران تعميراتي نوع دوم ميسپاري برونمطابق 

به پيمانكار موارد ذيل را در نظر واگذار كرد. مطابق اين واگذاري كارفرما بايد در راستاي واگذاري تامين تجهيزات تعميرگاهي 

 شد :داشته با

 :انتخاب پيمانكاران به صورت دائم با مسووليت محدود يا واگذاري قطعي يا قراردادهاي مقطعي  نوع استمرار قرار داد 

 :لف ( يا مربوط به اجزاء مختسپاريبرونهاي تعميراتي )غير از موارد پيمانكار منتخب براي تمام قعاليت نوع پیمانکار

 عملياتي

 :شرايط بازگشت مالكيت تجهيزات تامين شده توسط پيمانكار به كارفرما پس از اتمام قرارداد تملک تجهیزات 

 

توان با مسئوليت محدود و يا واگذاري قطعي ميمطابق پارامترهاي تاثيرگذار در صورت انتخاب پيمانكاران به صورت دائم 

مانكار خود را ملزم به حفظ منابع مالي و تجهيزاتي سپاري را پوشش داد، در اين صورت پيبخشي از معايب مربوط به برون

داند كه تا زمان اتمام قرارداد حفظ نمايد. بدين ترتيب مي توان موانع بروز عدم كنترل مديريتي را حذف نمود و از ايجاد مي

گردد ر ميآنها واگذا گردد پيمانكاراني كه مسئوليت تامين تجهيزات بههاي پنهان جلوگيري كرد. بنابراين پيشنهاد ميهزينه

 از قراردادهاي دائم و يا شرايط واگذاري با مسئوليت محدود برخوردار باشند.

در صورتي كه كارفرما اقدام به جلب پيمانكاران جزء در بخش هاي متفاوت نمايد علاوه بر بروز مشكلات مديريتي، تخصيص 

زه انبارش و تامين تجهيزات مورد نياز، ايجاد فضاي رقابتي متناسب تجهيزات به هر يك از پيمانكاران، بروز مشكلات در حو

گردد. هر يك از پيمانكاران جزء با تجهيزات تعميرگاهي متعلق به فعاليتهاي مخرب، مديريت تجهيزات تعميرگاهي نيز دشوار مي

ه تجهيزات تعميرگاهي و اشتباهات مربوط به تاثير عوامل انساني باعث بروز صدمات و آسيب هايي بخود با بروز مشكلات 

گردند. بدين ترتيب پيمانكاران ساير واحدها مسئوليت حفظ تجهيزاتي كه متعلق به ساير پيمانكاران است را برعهده مي

جر به نمايند كه منگيرند و حتي به دليل ايجاد فضاي رقابتي مخرب اقدام به تخريب تجهيزات تعميرگاهي سايرين مينمي

يمانكار گردد ، پگردد. بنابراين پيشنهاد مييتهاي نگهداري و تعميرات و بروز مشكلات مديريتي ميركود و كاهش سرعت فعال

منتخب بر تمامي فعاليتهاي تعميراتي مربوط به فضاهاي تعميرگاهي مسئوليت داشته باشد. البته مي توان با تفكيك ساختمانها 

 ن مشكلات را مرتفع نمود. و استقرار پيمانكاران در ساختمانهاي مختلف تا حدودي اي
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در نهايت قرارداد با پيمانكاران بايد به گونه اي تنظيم گردد كه شرايط تغيير مالكيت تجهيزات تعميرگاهي متعلق به 

پيمانكار به كارفرما ميسر گردد. در اينصورت تجهيزات تعميرگاهي با قيمت كمتري نسبت به زمان اصلي تامين در اختيار 

 گيرد. كارفرما قرار مي

تامين كدام نوع از تجهيزات تعميرگاهي كه برعهده پيمانكاران نهاده شود با بررسي تجربيات گذشته در  البته واگذاري

گردد. بايد در نظر داشت با تمام موارد مذكور مناسب است برخي از تجهيزات تعميرگاهي توسط سناريوهاي تامين تدقيق مي

ران قرار بگيرد، در اين راستا با تكميل موارد موثر بر تامين تجهيزات تعميرگاهي و بررسي كارفرما تامين و در اختيار پيمانكا

بندي تجهيزات تعميرگاهي به رهيافت مشخصي از چگونگي واگذاري تجهيزات تعميرگاهي به پيمانكاران دست خواهيم طبقه

  يافت. 

 تبیین سناریوهای تامین تجهیزات تعمیرگاهی -9 -9 

بندي تجهيزات تعميرگاهي مشاهده گرديد، به منظور تبيين سناريوهاي شماتيك مربوط به الويت همانطور كه در تصوير

بندي بندي تجهيزات تعميرگاهي براساس كاربرد استفاده نمود. مطابق اين طبقهتامين تجهيزات تعميرگاهي مي توان از طبقه

 گيرند.گروه كاربردي قرار مي 6تجهيزات تعميرگاهي در 

 تجهيزات ت( عميرگاهي تخصصيSpecialized Equipment ) 

 تجهيزات تعميرگاهي تست و اندازه( گيريTest & Measurement Equipment ) 

 ( تجهيزات ابزارآلات تعميرگاهيTools ) 

 ( تجهيزات عمومي كارگاهيGeneral Equipment ) 

 ( تجهيزات حمل و نقل و جابجاييTransportation Equipment ) 

 تجهيزات قابل ( نصب در فونداسيونFixed Installation Equipment ) 

همچنين با بررسي پارامترهاي موثر بر تامين تجهيزات  بندي در برگيرنده تمامي تجهيزات تعميرگاهي مي باشد. اين طبقه

تامين و  اديهاي تجهيزات تعميرگاهي، تجربيات گذشته ، شرايط تامين داخلي يا خارجي، شرايط اقتصبنديمشتمل بر الويت

هاي موجود حلتجهيزات به عنوان راه )تامين( و ... سه روش متداول خريدسپاري برونتامين منابع مالي، بومي سازي، شرايط 

 اين چهار روش متداول ترين روشهاي تامين تجهيزات تعميرگاهي مي باشد كه عبارتند از :. گردد)پيشنهادي( ارائه مي

  سپاريبرونخريد )تامين( تجهيزات تعميرگاهي بوسيله روش. 

 خريد )تامين( تجهيزات تعميرگاهي بوسيله واگذاري به پيمانكاران. 

 خريد ) تامين( تجهيزات تعميرگاهي به صورت خريد مستقيم توسط كارفرما. 

 خريد ) تامين( تجهيزات تعميرگاهي با برگزاري مناقصه. 
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 ج تجهیزات تعمیرگاهیتبیین تامین داخل یا خار  -9-9 -9

 گردد :بندي تجهيزات تعميرگاهي مشاهده ميهمانطور كه در طبقه

 ( تجهيزات تعميرگاهي تخصصيSpecialized Equipment ) 

 تجهيزات تعميرگاهي تست و اندازه( گيريTest & Measurement Equipment ) 

 تجهيزات ابزار( آلات تعميرگاهيTools ) 

  تجهيزات عمومي كارگاهي(General Equipment ) 

 ( تجهيزات حمل و نقل و جابجاييTransportation Equipment ) 

 ( تجهيزات قابل نصب در فونداسيونFixed Installation Equipment ) 

پيشنهاد قطعي با توجه به ارزيابي فني و كيفي تجهيزات داخل و برآوردهاي صورت گرفته خريد )تامين( ابزارآلات 

بنابراين با توجه به كيفيت و وجود اين گردد. يزات عمومي كارگاهي در قالب تامين از داخل تعريف ميتعميرگاهي و تجه

برآورد  "تامين داخلي "تجهيزات با برندهاي داخلي و خارجي قابل اطمينان در كشور تنها مرجع پيشنهادي اين تجهيزات 

فرآيند ساخت نيست و به صورت خريد محصول نهايي تامين  لازم به ذكر است هيچكدام از تجهيزات مذكور مستلزم گردد.مي

 گردد.مي

هاي انبارها، بوژي گردان و .... تجهيزات قابل نصب در فونداسيون مشتمل بر : سكوها و عرشه هاي دسترسي، قفسه بندي

رسند و با توجه به برداري مياندازي در محل به بهرهكه اغلب طي يك فرآيند ساخت كارگاهي و سپس فرآيند نصب و راه

و با توجه به اينكه صنايع داخلي از كيفيت فني و تخصصي كافي در تكنولوژي موجود در كشور و توجه به مساله بومي سازي 

 اندازي تامين گردند.گردد به روش تامين داخلي با فرآيند ساخت و نصب و راهاين تجهيزات برخوردار هستند، پيشنهاد مي

جابجايي مشتمل بر دو دسته تجهيزات حمل و نقل و جابجايي كه به صورت محصول نهايي تهيه  تجهيزات حمل و نقل و

نوان هاي متحرک كه به عباشند شامل ليفتراک، پالت تراک، پلتفرماندازي نميشوند و مستلزم فرآيند ساخت و نصب و راهمي

تامين داخل به صورت محصول نهايي تامين گردند.  گردد كه از طريقتجهيزات عمومي حمل و نقل مرسوم هستند پيشنهاد مي

ايع اندازي مي باشند اما با توجه به كيفيت فني صنهاي سقفي تجهيزاتي هستند كه مستلزم فرآيند ساخت و نصب و راهجرثقيل

صصي و گردد از طريق تامين داخل تهيه گردند. اما تجهيزات حمل و نقل تخداخلي در اين مجموعه تجهيزات پيشنهاد مي

ها و ماشينآلات مكانيزه و .... اغلب متناسب با مشخصات فني با ها، كفيها، شانترها، ديزلفوق سنگين مشتمل بر كشنده

گردند، اين تجهيزات برداري در سايت تامين مياندازي و بهرهاي و راهپيشنهاد فني سازنده در يك پروسه ساخت كارخانه

تكنولوژي ساخت آنها در داخل از روش تامين خارج استفاده نمايند. با اين حال مي توان  گردد با توجه به ضعفپيشنهاد مي

سازي و اهميت به توليد ملي براي برخي از اين تجهيزات شرايطي را جهت توليد داخل براساس با توجه به رهنمودهاي بومي

 صلاحديد كارفرمايان در نظر گرفت.
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هيزات تست و اندازه گيري اغلب از طريق داخل به صورت محصول نهايي تامين بندي تجتجهيزات ابزار دقيق در طبقه

گيري شرايط تامين داخل را به صورت محصول گردند. برخي از تجهيزات تخصصي تعميرگاهي و تجهيزات تست و اندازهمي

اين تجهيزات هم نياز به تامين گردند. برخي از نهايي دارند و از وندورهاي داخلي يا خارجي موجود در داخل كشور تامين مي

خارجي دارند. تعداد معدودي از تجهيزات تعميرگاهي تخصصي تعميرگاهي مشتمل بر تراش چرخ، ماشين شستشوي اتوماتيك، 

اندازي دارند و برخي از آنها هم مطابق صلاحديد و .... نياز به تامين خارجي با فرآيند ساخت، نصب و راهماشين بادگيري 

گيري نيز گردند. تجهيزات تست و اندازهي تامين ميزاندااز داخل يا خارج با/ بدون فرآيند ساخت و نصب و راهكارفرمايي 

گردند و تعداد معدودي از آنها طي يك پروسه مطابق تجهيزات تعميرگاهي تخصصي از هر دو درگاه داخلي يا خارجي تامين مي

 گردند. اندازي تامين ميساخت و نصب و راه

ج( و بندي تامين )داخل / خاراين اساس مطابق توضيحات فوق الذكر تبيين تامين تجهيزات تعميرگاهي براساس طبقهبر 

 گردد :بندي مياندازي( به صورت جدول ذيل طبقهخريد و ساخت )محصول نهايي/ ساخت و نصب و راه

 

 بندی تامین و پروسه تامینن تجهیزات براساس طبقهتبیین تامی99جدول 

 زير مجموعه عنوان طبقه بندي
پروسه تامين )خريد/ 

 ساخت(

 خرید/ ساخت تجهیزات تعمیرگاهی تخصصی

 تجهیزات تعمیرگاهی تست و اندازه گیری
 خرید/ ساخت تست و اندازه گيري

 خرید ابزار دقيق

 خرید تجهیزات ابزار آلات تعمیرگاهی

 خرید تجهیزات عمومی كارگاهی

 تجهیزات حمل و نقل و جابجایی

 خرید حمل و نقل عمومي

 ساخت جرثقيل سقفي

 ساخت حمل و نقل تخصصي

 ساخت تجهیزات قابل نصب در فونداسیون

 سپاریخرید )تامین( تجهیزات تعمیرگاهی بوسیله روش برون -9-9 -9

هاي تست از واگذاري تمام فعاليترعباسپاري برونهاي قطار شهري براي سيستمسپاري برونطبق تعريف مشخص 

 هاي مربوط به آن شركت انجامتعميراتي مربوط به يك مجموعه تعميراتي بر عهده شركتهاي متخصص كه در كارخانه و كارگاه

سپاري برونتعميراتي قابل شود. مجموعه هاي گيرد و نتايج پس از اتمام زمان تعهد به سيستم قطار شهري بازگردانده ميمي

 عبارتند از :

 هاي داخلي ناوگانها و صندلي و سيستممجموعه تعميرات طراحي داخلي مشتمل بر درب، شيشه. 
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 هاي كمپرسور و تهويه هوا مجموعه تعميرات سيستم. 

 هاي ترمزمجموعه تعميرات سيستم. 

 هاهاي گنگ وي و كوپلرها و ماژول مجموعه تعميرات سيستم. 

 هاي كنترلي و فرمانوعه تعميرات سيستممجم. 

گردد. ساير ميسپاري برونهاي متخصص هاي فوق در سطح تعميرات سنگين و اساسي بر عهده شركتمجموعه

ر عهده كارفرما باشد يا با جذب پيمانكاران مستقر در واحدهاي عملياتي زير نظر گردد بهاي تعميراتي پيشنهاد ميمجموعه

هاي مذكور شركت متخصص مسئوليت تامين تجهيزات مجموعهسپاري برونگردد. بدين ترتيب پس از كارفرما مديريت 

تعميرگاهي مربوط به فرآيند تعميراتي هر يك از اين بخش ها را برعهده دارد و مسئوليتي براي كارفرمايان جهت تامين 

تجهيزات تعميرگاهي از ليست تامين كارفرمايان حذف ها نمي باشد. بنابراين تامين برخي از تجهيزات مربوط به اين مجموعه

هاي سپاري بنابر صلاحديد دستگاه كارفرمايي قابل اجراست و برخي از سيستمگردد. شايان ذكر است كه سناريوهاي برونمي

 سپاري تعميرات توافق نظر ندارند.قطار شهري بر برون

 پیمانکارانخرید )تامین( تجهیزات تعمیرگاهی بوسیله واگذاری به  -9-9 -9

طار شهري هاي قبراي سيستمهمانطور كه در بخش تعيين پيمانكاران تعميراتي گفته شد، تعيين پيمانكاران تعميراتي 

هاي هاي تعميراتي مربوط به يك يا چند مجموعه تعميراتي بر عهده شركتواگذاري تمام يا بخشي از فعاليتعبارتست از 

هاي پيمانكاري عملياتي و گيرد. مجموعهايي به صورت مشترک يا مجزا  انجام ميهاي كارفرممتخصص كه در محل ساختمان

 تعميراتي كه قابليت واگذاري دارند عبارتند از:

 .پيمانكار نظافت و شستشو كه فرآيندهاي نظافت و شستشوي روزانه، شستشوي دستي بر عهده آنان است 

  اي بر عهده آنان است.روزانه و دورهپيمانكار بازديد و بازرسي فني كه فرآيندهاي بازديد 

  پيمانكاران تعميراتي كه به صورت تجميعي يا مجزا ) چند پيمانكار( مسئوليت انجام فرآيندهاي تعميرات )سبك و

 سنگين و اساسي( بر عهده آنان است.

 برقي وساختماني مشتمل بر فعاليتهاي سازه و ساختمان، آسانسور و پله يا پيمانكاران پيمانكار .... 

 .... پيمانكار بازديد و تعميرات تاسيسات مشتمل بر تاسيسات مكانيكي، الكتريكي ، منابع آب و موتورخانه و 

 پيمانكار كنترل و سيگنالينگ. 

 هاي برق و تامين توان )ريل سوم يا شبكه برق بالاسري، برق تركشن و تجهيزات وابسته(پيمانكار سيستم 

 پيمانكار تعميرات ديزل شاپ. 

 نشانيمانكار امداد و نجات و آتشپي. 

 .................... 
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باشد و معايب مربوط به تعدد پيمانكاران هاي عملياتي هر يك از پيمانكاران فوق متفاوت ميبر اين اساس فضاها و ساختمان

ظ ايجاد مسئوليت در حفگردد به دليل ندارند. اما در حوزه پيمانكاران تعميراتي ) سبك و سنگين و اساسي( پيشنهاد ميرا 

ود. هاي تعميراتي استفاده نمسلامت تجهيزات تعميرگاهي از يك پيمانكار با مسئوليت محدود و واگذاري تمامي امور و فعاليت

همچنين براي تمامي پيمانكاران فوق شرايط بازگشت مالكيت تجهيزات تامين شده توسط پيمانكار به كارفرما پس از اتمام 

 توان به تبيين واگذاري تامين تجهيزاتبندي تجهيزات تعميرگاهي ميگردد. بدين ترتيب با توجه به طبقهقرارداد تبيين 

 تعميرگاهي بر عهده پيمانكاران پرداخت :

 

و  تواگذاری تمام امور تعمیراو  مسئولیت محدودتعميرات )سبك، سنگين و اساسي( با  یک پیمانکاربا فرض اينكه 

 Responsibleدر نظر گرفته شده باشد كه پيمانكار مسئول ) تجهيزات تعميرگاهي  لکیتبازگشت ماتبيين شرايط 

Contractor:ناميده مي شود ) 

گيري كه امكان تامين از داخل را دارند برعهده الف. مسئوليت تامين تمامي تجهيزات تخصصي كارگاهي و تست و اندازه

 پيمانكار نهاده شود.

 بر عهده پيمانكار نهاده شود. يزات ابزار دقيق، ابزارآلات تعميرگاهيب. مسئوليت تامين تمامي تجه

در صورتي كه فرض اوليه بر انتخاب پيمانكار مسئول برقرار نباشد و شرايطي مشتمل بر انتخاب پيمانكاران مقطعي ) از 

ت اي عمليات يا بازگشت مالكيها( يا شرايط تفكيك فضاهمنظر زمان پيمان( ، جزئي ) از منظر حدود مسئوليت و حوزه فعاليت

گردد تنها مسئوليت شود و پيشنهاد مي( ناميده ميBreakdown Contractorميسر نباشد به اين پيمانكاران، پيمانكار جزء )

 تامين تمامي تجهيزات ابزار دقيق، ابزارآلات تعميرگاهي بر عهده پيمانكار نهاده شود.

جزء مبلمان فضاهاي تعميرگاهي و متعلق به فضاي تعميرگاهي است پيشنهاد همچنين با توجه به اينكه تجهيزات عمومي 

و شرايط حفظ و تحويل سالم اين تجهيزات در  گردد توسط كارفرما به صورت محدود در اختيار پيمانكاران قرار بگيردمي

يد واست داشته باشند با صلاحدقرارداد مندرج گردد. در صورتي كه پيمانكاران نسبت به افزايش تجهيزات عمومي كارگاهي درخ

بررسي كارشناسي دستگاه كارفرمايي توسط كارفرما تهيه گردد و در غير اينصورت مسئوليت خريد مازاد بر عهده پيمانكار 

 گذارده شود.

نكات فوق جهت تامين تجهيزات حمل و نقل عمومي نيز قابل اجراست. تجهيزات قابل نصب در فونداسيون مربوط به سازه 

مان است و متعلق به كارفرما و پيمانكار مسئوليتي در تامين اين تجهيزات ندارد. همچنين تامين تجهيزات حمل و نقل ساخت

تخصصي و جرثقيل سقفي نيز بر عهده كارفرما است. با توجه به رويكرد فوق مسئوليت تامين ابزار دقيق و ابزارآلات كارگاهي 

گردد. مگر بر صلاحديد دستگاه كارفرمايي كه تجهيزات مذكور به طور كامل يا بخشي به طور كلي برعهده پيمانكار پيشنهاد مي

 از آن )ابزارآلات تخصصي، ابزار دقيق ويژه(  توسط خود دستگاه كارفرمايي تامين گردد. 
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 خرید ) تامین( تجهیزات تعمیرگاهی به صورت خرید مستقیم توسط كارفرما -9-9 -9

 شود، يكي از روشتعميرگاهي به صورت خريد محصول نهايي در نظر گرفته مي همانطور كه ذكر شد بسياري از تجهيزات

( است. در اين فرآيند دستگاه Self-Purchaseگاهي خريد مستقيم توسط كارفرما )هاي متداول خريد برخي از تجهيزات تعمير

نمايد. همچنين به منظور ميرگاهي ميكارفرمايي از طريق استعلام قيمت از وندورهاي موجود داخلي اقدام به خريد تجهيزات تع

خريد محصول نهايي برخي از تجهيزات تعميرگاهي تامين خارج نيز با توجه به شرايط كارفرمايي و روابط و تجربيات گذشته 

گردد، از روش تامين از طريق خريد مستقيم براي برخي از با اينحال پيشنهاد مي باشد.قادر به اقدام جهت خريد مستقيم مي

 جهيزات تعميرگاهي توليد داخل استفاده گردد. ت

 از مزيت هاي خريد مستقيم مي توان به موارد ذيل اشاره نمود :

 امكان ثبت تجهيزات با كد كالا جهت پايش مستقيم كارفرمايان بر سلامت تجهيزات و طول عمر تجهيزات 

  كارگاهيامكان انبارگرداني تجهيزات تعميرگاهي در صورت زوم بندي فضاهاي 

 هاي اضافيامكان صرفه جويي اقتصادي در تامين تجهيزات تعميرگاهي و كاهش هزينه 

كارگاهي براساس عمليات تعميرات به نحوي كه برخي از تجهيزات  بندي فضاهاي كارگاهي عبارتند از تفكيك فضاهايزوم

اهي بگيرد. بدين ترتيب لازم نيست از هر تجهيز تعميرگتعميرگاهي مشترک از طريق فرآيند انبار گرداني در اختيار كاربران قرار 

به تناسب فضاهاي كارگاهي تامين گردد، بلكه با تامين تعدادي از تجهيزات و قرارگيري در وضعيت انبارگرداني تجهيزات را در 

 اختيار واحد هاي تعميرات در صورت لزوم به تجهيزات تعميرگاهي قرار داد.

برخي از نياز هاي واحد هاي تعميرگاهي به تجهيز هاي تعميرگاهي در پروسه انبارگرداني، منجر اما به دليل تداخل زماني 

دين ترتيب گردد. بگردد. اين مشكل با حضور پيمانكاران متنوع ملموستر ميبه عدم دسترسي كاربران تعميراتي به تجهيزات مي

دقيق انجام گيرد و تجهيزات تعميرگاهي به تناسب تهيه  بنديگردد در اين صورت يك زومبراي رفع اين مشكل پيشنهاد مي

 گردد يا از يك پيمانكار جامع به جاي چندين پيمانكار استفاده گردد.

 خرید ) تامین( تجهیزات تعمیرگاهی با برگزاری مناقصه -9-9 -9

روهي كي يا گيكي از روشهاي متداول تامين تجهيزات تعميرگاهي برگزاري مناقصه تامين تجهيزات به صورت تجهيزات ت

باشد. بدين ترتيب با مشخص شدن ليست تجهيزات تعميرگاهي و تدوين مشخصات فني تجهيزات تعميرگاهي، يا جامع مي

( ليست كوتاهي از RFQگردد. در مرحله اول برگزاري مناقصات )اسناد اسناد مربوط به مناقصه تجهيزات تعميرگاهي تهيه مي

تجهيزات تعميرگاهي را براساس امتياز حاصل از تجربيات گذشته و ساير الزام هاي هاي تامين كه ظرفيتتامين كنندگان 

گردد. سپس طي ارائه اسناد فني مربوط به مرحله دوم برگزاري مناقصات )اسناد آوردند، تهيه ميمندرج در اسناد به دست مي

RFPگردد( و تعيين قيمت پيشنهادي، پيمانكار نهايي تامين تجهيزات معرفي مي . 
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عمدتا به منظور تامين تجهيزات تعميرگاهي كه شرايط ساخت دارند يا نيازمند تامين از خارج از كشور هستند، تعيين 

پيمانكار تامين كننده كه با نازل ترين قيمت اقدام به تامين تجهيزات تعميرگاهي نمايد، بهترين شرايط را براي كارفرمايان 

، تجهيزات ابزار دقيق و همچنين تجهيزات با ابزارآلاتتجهيزات تعميرگاهي همچون  آورد. برگزاري مناقصه برايفراهم مي

 گردد. كاركرد مستمر مانند تجهيزات عمومي پيشنهاد نمي

الذكر به منزله محدود كردن استفاده از برگزاري مناقصه جهت تامين تجهيزات تعميرگاهي توليد داخل پيشنهادات فوق

اندازي دارند يا نيازمند تامين از خارج هستند ات تعميرگاهي كه يك پروسه ساخت و نصب و راهباشد، اما براي تجهيزنمي

مطابق رويكردهاي تامين و پيشنهادات تامين تجهيزات تعميرگاهي جدول ترين پيشنهاد ممكن است. برگزاري مناقصه عملي

 گردد:رساني مي روزبه( 9ç9جدول تامين تجهيزات تعميرگاهي به صورت 

 

 های تامین تجهیزات تعمیرگاهیروش پیشنهادات 99جدول 

 پروسه تامین عنوان تجهیزات
پیمانکار 

 جزء

پیمانکار 

 مسئول

خرید 

 مستقیم

برگزاری 

 مناقصه

 تجهیزات تعمیرگاهی تخصصی
خرید محصول 

 نهایی
    

 تجهیزات تعمیرگاهی تخصصی
ساخت و نصب و راه 

 اندازی
    

 تجهیزات تعمیرگاهی تخصصی
خرید محصول 

 نهایی
    

 تجهیزات تعمیرگاهی تخصصی
ساخت و نصب و راه 

 اندازی
    

 تجهیزات تعمیرگاهی تست و اندازه گیری
خرید محصول 

 نهایی
    

 تجهیزات تعمیرگاهی تست و اندازه گیری
ساخت و نصب و راه 

 اندازی
    

 تجهیزات تعمیرگاهی تست و اندازه گیری
خرید محصول 

 نهایی
    

 تجهیزات تعمیرگاهی تست و اندازه گیری
ساخت و نصب و راه 

 اندازی
    

 تجهیزات تعمیرگاهی ابزار دقیق
خرید محصول 

 نهایی
    

 ابزار آلات تعمیرگاهی
خرید محصول 

 نهایی
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 پروسه تامین عنوان تجهیزات
پیمانکار 

 جزء

پیمانکار 

 مسئول

خرید 

 مستقیم

برگزاری 

 مناقصه

 تجهیزات عمومی كارگاهی
خرید محصول 

 نهایی
    

 تجهیزات حمل و نقل و جابجایی )عمومی(
خرید محصول 

 نهایی
    

تجهیزات حمل و نقل و جابجایی )جرثقیل 

 سقفی(

ساخت و نصب و راه 

 اندازی
    

جابجایی تجهیزات حمل و نقل و 

 )تخصصی(

ساخت و نصب و راه 

 اندازی
    

 تجهیزات قابل نصب در فونداسیون
ساخت و نصب و راه 

 اندازی
    

 شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی )بخش پایانی( -9 -9 

شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي در دو بخش مورد بررسي قرار گرفت، در بخش اول مشخصات تجهيزات براساس 

تجهيزات تعميرگاهي و در بخش دوم اضافه شدن شرح الزام تامين تجهيزات تعميرگاهي، در اين بخش شرايط هاي بنديطبقه

 گردد.هاي ارائه شده به شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي اضافه ميبنديتامين تجهيزات تعميرگاهي براساس طبقه

 گردد :بدين ترتيب از طريق شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي موارد ذيل حاصل مي

  فني مشتمل بر مشخصات وضعيت انبارش، وضعيت هاي بنديطبقهمشخصات تجهيزات تعميرگاهي مورد نظر براساس

 .توزين، وضعيت عملكرد و وضعيت كاركرد و وضعيت امكان حمل

 محل جانمايي تجهيزات تعميرگاهي مورد نظر در ساختمان و فضاي كارگاهي محل استقرار. 

  تجهيز و نحوه بكارگيري و نيازسنجي تجهيزات تعميرگاهيشرح كوتاهي از عملكرد. 

 و فازبندي پروژه هاي تامينبنديهاي كارفرما و الويتشرح الزام تامين تجهيزات تعميرگاهي براساس نيازمندي. 

 مشخصات وضعيت تامين تجهيزات تعميرگاهي و شرايط تامين. 

 گردد :صورت جدول ذيل نهايي ميبراين اساس شناسنامه نهايي تجهيزات تعميرگاهي به 
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 نسخه نهایی شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی  9 9شکل 

 

 

 

1 
 

1 
 

4 
 

3 
 

9 
 

6 
 

7 
 

0 
 



 991 08/12/1403                   تعمیرگاهیسناریو های تامین تجهیزات  -پنجم فصل

 

 مشخصات بخش های مختلف شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی

 مورد نظر تصوير تجهيز (3)

 عنوان تجهيز مورد نظر (2)

 :( 9ç9جدولعنوان اختصاري ساختمان ها مطابق (1)

 لیست ساختمان های عملیاتی با عناوین اختصاری آنها  99جدول

 اختصار عنوان ساختمان ) سالن( ردیف

 Stabling Building SB ساختمان پاركينگ 3

 Manual Washing Building MWB ساختمان شستشوي دستي 2
 Inspection Building IB ساختمان بازديد 1
 Light Maintenance Building LMB ساختمان تعميرات سبك 0
 Heavy Maintenance Building HMB ساختمان تعميرات سنگين 5
 Bogie & Wheelset Maintenance Workshop BWM   كارگاه تعميرات بوژي و چرخ و محور 6
 Wheel Lathe Building WLB ساختمان تراش چرخ 3
 Painting & Blasting Building PBB ساختمان رنگ و سند بلاست 2
 Automatic Washing Building AWB ساختمان شستشوي اتوماتيك 1
 Fixed Installation Maintenance Building FIB ساختمان تعميرات تجهيزات ثابت 34
 Disel Shop Building DSB ساختمان ديزل شاپ 33
 Rescue Car Building RCB ساختمان امداد و نجات 32
 Blowing Building BLB ساختمان بادگيري 31
 Dynamic Test Building DTB ساختمان خط تست ديناميك 30
 Load & Unload Building LUB ساختمان خط بارانداز 35
 Main Storage Building MSB ساختمان انبار مركزي ناوگان 36
 Chemical Storage Building CSB ساختمان انبار مواد شيميايي 33

 

 :( 9ç9جدول فضاهاي كارگاهي مطابقعنوان اختصاري  (0)

 

 لیست فضا های عملیاتی با عناوین اختصاری آنها  99جدول 

 اختصار عنوان فضا

ساختمان 

 های محل

 استقرار

  Stabling Hall STH سالن پاركينگ 

  Inspection Hall INH سالن بازديد دوره اي

  Light Maintenance Hall LMH سالن تعميرات سبك

  Heavy Maintenance Hall HMH سالن تعميرات سنگين
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 اختصار عنوان فضا

ساختمان 

 های محل

 استقرار

  Bogie Maintenance Hall BMH سالن تعميرات بوژي 

  Wheelset Maintenance Hall WMH سالن تعميرات چرخ و محور 

  Painting Booth Hall PBH سالن رنگ

  Sanding Booth Hall SBH سالن سند بلاست

  Fixed Installation Hall FIH   سالن تعميرات تاسيسات زيربنايي

  Disel Shop Hall DSH سالن تعميرات ديزل شاپ

 Mechanical Inspection Technical Room MTR IB-SB كارگاه فني مكانيك 

 Electrical Inspection Technical Room ETR IB-SB كارگاه فني برق و الكترونيك 

 Control & Signaling Inspection Room  STR IB-SB كارگاه فني كنترل و سيگنالينگ 

 Communication & Control Inspection كارگاه فني سيستم هاي كنترل و ارتباطات

Room 
CTR  

  Power Network Technical Room PTR كارگاه فني سيستم هاي انتقال انرژي

-Battery Room workshop BRW IB-LMB اتاق باتري 

HMB-DSB 

-Mechanical Workshop MEW LMB كارگاه تعميرات مكانيك 

HMB-DSB 

 Electrical Workshop ELW كارگاه تعميرات برق 
LMB-

HMB-DSB 

 Electronic & Board Workshop EBW كارگاه تعميرات الكترونيك
LMB-

HMB-DSB 

 Air Conditioning Workshop ACW كارگاه تعميرات تهويه / سرمايش و گرمايش
LMB-

HMB 

 HVAC HVAC Workshop HVWكارگاه تعميرات سيستم 
LMB-

HMB 

-Power Repulsion Workshop PRW LMB كارگاه تعميرات سيستم انتقال انرژي

HMB 

 Brake & Pneumatic Workshop BPW كارگاه تعميرات ترمز و پنوماتيك
HMB-

BWM-DSB 

  Interior Design Workshop IDW كارگاه سيستم ها و تزئينات داخلي

  Door Workshop DOW كارگاه درب 

  Glass Workshop GLW كارگاه شيشه

  Coupler Workshop COW كارگاه كوپلينگ

  Gangway Workshop GAW كارگاه گنگ وي

  Car body Workshop CAW كارگاه بدنه و سازه واگن

  Traction Motor Workshop TMW كارگاه تعميرات تركشن 

  Suspension Workshop SUW كارگاه سيستم تعليق
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 اختصار عنوان فضا

ساختمان 

 های محل

 استقرار

  Gearbox & Bearing Workshop GBW و ياتاقان كارگاه تعميرات گيربكس

  Bogie Workshop BOW كارگاه تعميرات بوژي

  Wheelset Workshop WHW كارگاه تعميرات چرخ و محور

  Bogie Frame Workshop PRW كارگاه تعميرات فريم بوژي

  Isolate Room ISR اتاق ايزوله

  Welding Workshop WEW كارگاه جوشكاري 

  Machine Tools Workshop MTW كارگاه ماشين ابزار

  Small Painting Workshop SPW كارگاه رنگ آميزي قطعات

  Equipment Washing Workshop EWW كارگاه شستشوي قطعات

  Painting Preparation Room PPR كارگاه آماده سازي رنگ تراش چرخ 

  Rail & Truck Workshop RTW كارگاه تعميرات ريل و سوزن

و  سيگنالينگكارگاه تعميرات سيستم هاي 

  كنترل
Control & Signaling Workshop  CSW 

LMB-

HMB-FIB 

 Communication Workshop CCW كارگاه تعميرات سيستم هاي مخابرات
LMB-

HMB-FIB 

  AFC AFC Workshop AFWكارگاه فني 

  Elevator & Escalator Workshop EEW كارگاه تعميرات آسانسور و پله برقي

  Construction Building Workshop CBW تعميرات ساختماني و ابنيه فنيكارگاه 

  Mechanical Installation Workshop MIW كارگاه تعميرات تاسيسات مكانيكي

  Electrical Installation Workshop EIW كارگاه تعميرات تاسيسات الكتريكي 

  LPS LPS Workshop LPWكارگاه تعميرات 

  Traction Post Workshop TPW پست هاي تركشن   تعميراتكارگاه 

  Ventilation Workshop VEW كارگاه تهويه

  Traction Power Workshop TPW كارگاه تعميرات شبكه انتقال انرژي

  Emergency Maintenance Workshop EMW اتاق فني تعميرات اضطراري 

  Disel Maintenance Workshop DMW كارگاه تعميرات ديزل

  Dynamic Test Control Room DCR اتاق كنترل خط تست

  Dynamic Test Equipment Room DER اتاق تجهيزات خط تست

  Outside Dynamic Test Utilities OAW فضاي تجهيزات بيروني 

 

 قطبقه بندي تجهيزات تعميرگاهي مطاب

 :( 5ç5جدول  (5)
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 طبقه بندي تجهيزات تعميرگاهي  5ð5جدول 

 عنوان تجهیز
 طبقه بندی تجهیزات

 امکان حمل كاركرد عملکرد توزین انبارش

 LSE 
HSE 

SH 
HE 
LE 
LT 

SE 

TME 
TE 
GE 

TRE 
FIE 

CO 

PO 
NB 

ITE 
LWTE 
HLTE 

FE 

 شرح عملكرد و ارزيابي فني و نياز سنجي تجهيز مورد نظر (6)

 شرح الزامات و الويت بندي تامين تجهيز مورد نظر (3)

 مشخصات و شرايط تامين تجهيز مورد نظر (2)
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 برداری تجهیزات تعمیرگاهیسند بهرهنسخه نهایی  -9 -9 
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 برداری تجهیزات تعمیرگاهیبهره سندنسخه نهایی  9 9شکل 

 





فصل ششم -6

گیری تجهیزات سناریوهای تحویل

تعمیرگاهی
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 گیری تجهیزات تعمیرگاهیسناریوهای تحویل

گر تعميرگاهي دارد، به عبارت ديگيري تجهيزات اي بر تدوين سناريو هاي تحويلروشهاي خريد نقش بسيار تعيين كننده

هيزات گيري تجمتناسب با هر يك از سناريوهاي مربوط به تامين تجهيزات تعميرگاهي متعاقبا سناريوهاي مربوط به تحويل

گردد. از طبقه بندي تجهيزات تعميرگاهي موقعيت تامين ) داخل / خارج( و پروسه تامين ) خريد تعميرگاهي مشخص مي

هاي تعميراتي براي هر يك از تجهيزات تعميرگاهي كه براساس تدوين سناريواندازي( در ساخت و نصب و راهمحصول نهايي / 

روش  1هاي تامين تجهيزات كند. مطابق جدول پيشنهادي انواع سناريواند، نقش اساسي را ايفا ميبندي شدهكاربري طبقه

ميرگاهي از طريق پيمانكار مسئول، تامين تجهيزات تعميرگاهي از متداول تامين مورد بررسي قرار گرفت. تامين تجهيزات تع

طريق خريد مستقيم و تامين تجهيزات تعميرگاهي از طريق برگزاري مناقصه ، بنابراين با بررسي ليست پيشنهادي تامين 

 گردد. روش تحويل گيري تجهيزات تعميرگاهي حاصل مي 6تجهيزات تعميرگاهي 

گيري تجهيزات تعميرگاهي قطعا در مواردي با يكديگر همپوشاني دارند ربوط به پروسه تحويلهاي مشايان ذكر است روش

روش  6بيني شده است. روش متداول در نظر گرفته شده براساس موقعيت تامين، پروسه تامين و روشهاي تامين پيش 6اما 

 تحويل گيري تجهيزات تعميرگاهي عبارتند از :

 .پیمانکار تعمیراتی مسئولبر عهده  خرید از داخلتعميرگاهي با امكان تجهيزات  خرید محصول نهایی (3)

 .برگزاری مناقصهاز طريق  خارجخرید از تجهيزات تعميرگاهي با امكان  خرید محصول نهایی (2)

 .خرید مستقیم توسط كارفرما از طريق خرید از داخلتجهيزات تعميرگاهي با امكان  خرید محصول نهایی (1)

 .برگزاری مناقصه از طريق خارجخرید از تجهيزات تعميرگاهي با امكان  خرید محصول نهایی (0)

 .برگزاری مناقصهاز طريق  خرید از داخلتجهيزات تعميرگاهي با امكان  اندازیساخت و نصب و راه (5)

 .برگزاری مناقصهاز طريق  خارجخرید از تجهيزات تعميرگاهي با امكان  اندازیساخت و نصب و راه (6)

 گردد.گام ارائه ميبهگيري تجهيزات تعميرگاهي اين مراحل به صورت گامدرک مراحل مربوط به تحويلبه منظور تسهيل 

 

 برگزاری مناقصه -9 -9 

گيري تجهيزات تعميرگاهي براي سناريو هاي مورد بحث، روند برگزاري مناقصات از اهميت پيش از تشريح روند تحويل

اهيم كننده / سازنده خوروند برگزاري مناقصات تا تعيين پيمانكار تامين خاصي برخوردار است. در اين بخش اجمالا به بررسي

مهمترين اركان قبل از برگزاري هر مناقصه اي تعيين ليست تجهيزات تعميرگاهي و  0پرداخت. مطابق مندرجات فصل 

كننده ريق مشاوران برگزارباشد. براساس اين اسناد مذكور كارفرما از طمشخصات فني مورد نظر براي تجهيزات تعميرگاهي مي
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مناقصه اقدام به برگزاري يك روند منسجم از مناقصات خواهند پرداخت. بر همين اساس يك روش متداول برگزاري مناقصات 

 گردد :برقرار مي (3-6)به شرح تصوير شماتيك 

 
 تصویر شماتیک نحوه برگزاری مناقصات   9 9شکل 

 پیمانکار تعمیراتی مسئولبر عهده  از داخل خرید محصول نهایی -9 -9 

قيق ، تجهيزات ابزار دگيريمطابق مطالعات فصل گذشته برخي از تجهيزات تخصصي تعميرگاهي، تجهيزات تست و اندازه

مسئوليت محدود و يا واگذاري تمامي امور تعميراتي تامين نمود. آلات را در صورت گزينش پيمانكار تعميراتي با و مجموعه ابزار

كاران تواند بر عهده پيمانگردد، تنها تامين تجهيزات ابزار دقيق و ابزارآلات ميدر غير اينصورت اگر از پيمانكار جزء استفاده مي

ول نهايي تجهيزات تعميرگاهي با خريد محصگيري تجهيزات تعميرگاهي براي روش در اين بخش مراحل تحويل قرار گيرد.

، را به صورت گام به گام از ابتداي گزينش پيمانكار تعميراتي تا تحويل امكان خريد از داخل بر عهده پيمانكار تعميراتي مسئول

دد. گرگردد. ابتدا به منظور انتخاب يك پيمانكار تعميراتي يك سري مناقصات برگزار مينهايي تجهيزات تعميرگاهي تشريح مي

ت و كننده تجهيزات تعميرگاهي اسلازم به ذكر است مناقصه تشريح شده در بخش گذشته مربوط به گزينش پيمانكار تامين
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 مات تعميراتي و عملياتيها و اقدااين مناقصه مذكور مربوط به انتخاب پيمانكار تعميراتي است كه به منظور انجام فعاليت

 گاهي اين پيمانكار از اهميت برخوردار است. گردد و توانمندي فني و كارگزينش مي

 مراحل گام به گام خرید محصول نهایی از داخل بر عهده پیمانکار تعمیراتی مسئول  99جدول 

 وظایف عناوین

 گام اول
 نيازمندي هاي تعميراتي و تدوين تكميل ليست نهايي تجهيزات تعميرگاهي ) تفكيكي/ تجميعي( مطابق با

 مشخصات فني تجهيزات تعميرگاهي مطابق با ليست نهايي تجهيزات تعميرگاهي
 مجموعه كارفرمایی

 گام دوم

وندورهاي تامين تجهيزات الويت براي  1حداقل ارائه برنامه زمانبندي تامين تجهيزات تعميرگاهي و ارائه 

 مشتمل بر  تعميرگاهي

 اطلاعات ثبتي و سوابق فني وندورها عناوين وندورها و 

  مربوط به هريك از وندورهاپيش فاكتور ارائه قيمت 

 مربوط به هريك از وندورها )كاتالوگ ها و مشخصات فني( مشخصات فني تجهيزات تعميرگاهي 

 پیمانکار مسئول

 گام سوم
مشخصات فني و براساس قيمت ارائه بررسي وندورهاي ارائه شده و گزينش نهايي وندور مناسب با ارزيابي فني، 

 شده
 مجموعه كارفرمایی

 گام چهارم
تجهيزات تعميرگاهي مطابق با الزامات مشخصات  (9) و چک لیست تحویل گیری (9) چک لیست فنیتهيه 

 فني
 مجموعه كارفرمایی

 پیمانکار مسئول مربوط به هر يك از تجهيزات تعميرگاهي ( 1) مدارک فنیارائه  گام پنجم

 مجموعه كارفرمایی (9) تائیدیه خریدبررسي مدارک فني مطابق با چك ليست فني و صدور  گام ششم

 پیمانکار مسئول اقدام به خريد محصول نهايي مطابق برنامه زمانبندي تامين تجهيزات تعميرگاهي گام هفتم

 مجموعه كارفرمایی ليست تجهيزات تعميرگاهينظارت بر پروسه خريد تجهيزات تعميرگاهي مطابق برنامه زمانبندي و  گام هشتم

 پیمانکار مسئول ارائه محصول نهايي خريداري شده به اتاق بازرگاني يا تداركات كارفرمايي گام نهم

 گام دهم

 مطابق الزامات مورد نظر كارفرما از منظر : گيري بررسي چك ليست هاي تحويل

 )مشخصات فني تجهيزات )چك ليست فني 

  (9) تجهیزات عملکردچک لیست 

 (9تجهیزات تعمیرگاهی ) چک لیست راه اندازی و بهره برداری 

  (1) تست های عملکردی تجهیزات تعمیرگاهیچک لیست 

  (8)سلامت تجهیزات تعمیرگاهی چک لیست 

 مجموعه كارفرمایی

 

 Technicalمطابق دستورالعمل تدوين مشخصات فني بخش  : (Technical Check list) چک لیست فنی( : 9)

characteristics  مشتمل بر تمام الزامات فني مورد نياز به منظور تامين تجهيزات تعميرگاهي در نظر گرفته شده است. بدين

گردد. لازم به ذكر است بخش مربوط ترتيب چك ليست فني مطابق الزامات مندرج در اين بخش از مشخصات فني تهيه مي

گردند نيز خصات فني نيز متعلق به تجهيزاتي است كه طي پروسه ساخت تامين ميدر سند مش Design requirementبه 

شود كه در چك ليست فني تجهيزات مشتمل بر الزاماتي است كه براي تجهيزاتي كه فرآيند ساخت دارند در نظر گرفته مي
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كلي چك ليست فني منطبق بر  گردد. به طورگنجانده مي Technical characteristicsمربوط به فرآيند ساخت علاوه بر 

 باشد.اندازي( ميالزامات فني و ساختاري اين دو بخش براساس پروسه تامين ) خريد محصول نهايي / ساخت و نصب و راه

بدين  گيرد.همچنين ليست قطعات يدكي و الزامات مربوط به قطعات يدكي نيز در چك ليست فني مورد بررسي قرار مي

 گردد.مشخصات فني سرفصل هاي ذيل در چك ليست فني ارزيابي ميترتيب از مجموعه سند 

 موارد مورد بررسی در چک لیست فنی از سند مشخصات فنی  99جدول 

 مجموعه
زیر 

 مجموعه
 عنوان سرفصل

 Special Specification مشخصات خصوصي 1

 Scope of Supply شرح تجهيز 1-3 

 Technical characteristics مشخصات فني 1-2 

 Design requirement مشخصات ساختاري 1-1 

 Spare part قطعات يدكي 6

 

گيري مشتمل بر مجموعه اي از چك چك ليست تحويل : (Delivery Check Lists ) گیریچک لیست تحویل( : 9)

 باشد. اين مجموعه عبارتند از :گيري ميليستها و فعاليتهاي مربوط به تحويل

هايي كه هنگام تحويل تجهيزات مجموعه فعاليت : (performance Check List) عملکرد تجهیزاتچک لیست ( 9)

تعميرگاهي در سايت ) محل جانمايي تجهيز تعميرگاهي( مشتمل بر فرآيندهاي عملكردي تجهيزات تعميرگاهي، كارايي 

 باشد. اين فرآيند مشابهمورد نظر هر يك از تجهيزات تعميرگاهي مياندازي و راهام اقدامات تجهيزات تعميرگاهي، كيفيت انج

عمدتا براي ثبت و مستند سازي اطلاعات مربوط به نحوه عملكرد تجهيزات باشد. تجهيزات تعميرگاهي مي SATتست 

 گردد.تجهيزات تعميرگاهي نيز تهيه ميتعميرگاهي يك چك ليست عملكرد مشتمل بر تمام فرآيند هاي عملكردي و كارايي 

تدوين  : (Operation & Initiation Check List) برداری تجهیزات تعمیرگاهیبهره اندازی وچک لیست راه( 9)

اندازي تجهيزات تعميرگاهي مي باشد. در بخشي از چك برداري تجهيزات تعميرگاهي يكي از اركان مورد نياز راهسند بهره

برداري( مربوط به مشخصات فني و برداري با الزامات عمومي ) بهرهيري تمامي موارد مربوط به سند بهرهليست تحويل گ

برداري و گردد. در اين تطابق پذيري تمامي الزامات مربوط به شرايط بهرهاندازي تجهيز مورد نظر تطابق ميعملكرد و راه

در مشخصات فني تجهيزات تعميرگاهي سرفصلي با عنوان نصب و  گيرد. شايان ذكر استاندازي مورد بررسي قرار ميراه

اندازي تجهيزات تعميرگاهي است كه در چك ليست اندازي وجود دارد كه دربرگيرنده الزامات مربوط به نصب و راهراه

بدين ترتيب از مجموعه سند مشخصات فني سرفصل هاي ذيل در چك ليست  شود.اندازي پوشش داده ميبرداري و راهبهره

 گردد.برداري ارزيابي مياندازي و بهرهراه
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 موارد مورد بررسی در چک لیست راه اندازی و بهره برداری از سند مشخصات فنی 99جدول 

 مجموعه
زیر 

 مجموعه
 سرفصل عنوان

 General Specification مشخصات عمومي 2

 Application / General Description شرح عمومي تجهيز / مباني تجهيز 2-3 

 Location موقعيت تجهيز 2-2 

 Environmental Condition شرايط محيطي 2-1 

 Support Facilities تاسيسات پشتيبان 2-0 

 Operation Condition شرايط بهره برداري 2-5 

 Interfaces ارتباطات اينترفيسي 2-6 

 Test & Commissioning تست و راه اندازي 0

 

هر كدام از تجهيزات تعميرگاهي مطابق الزامات ساختاري به منظور  : تست های عملکردی تجهیزات تعمیرگاهی (1)

 & Testمطابق الزامات سرفصل دستيابي به بهترين عملكرد نيازمند برقراري چند يا چندين تست عملكردي مختلف 

Commissioning  وطهاي مربگيري مجموعه اي از چك ليستباشد. بدين ترتيب يكي از بخش هاي چك ليست تحويلمي 

 باشد.به فرآيندهاي تست عملكرد اجزا و ساختار تجهيزات تعميرگاهي مي

 

يد، آهمانطور كه از نام اين چك ليست برمي : (Safety Check list) تجهیزات تعمیرگاهی چک لیست سلامت( 8)

 شابه باشد. مواردزدگي و موارد ماين چك ليست مربوط به بررسي سلامت تجهيزات تعميرگاهي عاري از هرگونه آسيب، زنگ

 گردد.مربوط به ايمني و مشخصات رنگ نيز در اين چك ليست بررسي مي

 موارد مورد بررسی در چک لیست سلامت از سند مشخصات فنی  99جدول 

 مجموعه
زیر 

 مجموعه
 عنوان سرفصل

 Special Specification مشخصات خصوصي 1

 Control & Safety requirement كنترل و ايمني 1-0 

 Color specification مشخصات رنگ 1-5 

 :(Document List) فنی ( : لیست مدارک9)

اي از مستندات و مداركي است كه سازندگان / فروشندگان تجهيزات تعميرگاهي ليست مدارک فني مشتمل بر مجموعه

به ذكر است به تناسب هر تجهيز تعميرگاهي موارد مربوط به ليست مدارک فني متغير موظف به ارائه آنها هستند. لازم 

است. بنابراين در اين بخش ليست جامعي از مدارک فني ارائه گرديده است. شايان ذكر است لازم است تمامي مندرجات 

 ليست مدارک فني به صورت دو زبانه ) فارسي و انگليسي( تهيه گردد.
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بايست در سه نسخه ) كارفرما، تامين كننده ، سازنده / فروشنده( تهيه وط به ليست مدارک فني ميتمامي مدارک مرب

 گردد. ليست جامع مدارک فني به شرح جدول ذيل مي باشد :

 لیست جامع مدارک فنی تجهیزات تعمیرگاهی  99جدول 

 ردیف عنوان مدارک فنی

Project Provision & Manufacturing Schedule & 

Project Organization Chart 

برنامه زمانبندي تامين و ساخت و ساختار سازماني فرآيند 

 تامين و ساخت تجهيزات تعميرگاهي
3 

Document & Communication Control Plan 2 ساختار كنترلي و برنامه عملكردي ارائه مدارک و نامه نگاري 

Master Document List 1 ليست مرجع مدارک ارسالي 

Test Plan & Procedure 0 برنامه و شرح وضعيت و پروسه تست ها 

Deviation List with technical Specification 
ليست انحرافات مشخصات فني فروشنده/ سازنده با مشخصات 

 فني كارشناسي شده
5 

List of previous buyers by the seller. 
ليست مشتريان قبلي كه محصول مورد نظر را از فروشنده/ 

 سازنده خريداري كردند.
6 

Certification of quality control of the main systems 

and equipment provided by the competent authority 

from the vendor. 

گواهي كنترل كيفي سيستم ها و تجهيزات اصلي ارائه شده 

 / سازندهتوسط فروشنده
3 

Provide a list of affiliated companies and suppliers 

to supply raw materials and to obtain approval from 

the competent authorities. 

ارائه ليست شركت ها و تامين كنندگان وابسته جهت تامين 

 مواد اوليه و اخذ تاييديه از مراجع ذيصلاح.
2 

Operating and safety instructions.  1 و ايمني. بهره برداريدستورالعمل هاي 

Instructions for service, maintenance, repairs and 

assembly of main equipment. 

سرويس، نگهداري، تعميرات و مونتاژ  هاي دستورالعمل

 تجهيزات اصلي
34 

Painting process instructions according to 

approved standards. 
 33 دستورالعمل فرآيند رنگ آميزي طبق استانداردهاي مصوب.

Calculation notes of main systems and affiliated 

equipment. 
 32 دفترچه محاسبات سيستم اصلي و ساير سيستم هاي وابسته

List of "2" and "5" priced spare parts and 

accessories along with technical information, part 

number and parts usage. 

به همراه « 5»و « 2»قطعات و لوازم يدكي قيمت دار ليست 

 مصرف قطعات.موارد اطلاعات فني، شماره قطعه و 
31 

All assembly and partial drawings of mechanical 

& Electrical systems. 

جزئي سيستم هاي مكانيكي و  كليه نقشه هاي مونتاژ و

 الكتريكي.
30 

Technical catalog of ready-to-use vehicle 

components. 
 35 آماده براي استفاده.و تجهيزات سيستم  كاتالوگ فني قطعات

Documents, instructions and test results of the 

main and functional components of the system 

approved by the relevant international standard 

authorities. 

مدارک، دستورالعمل ها و نتايج آزمايش اجزاي اصلي و 

 عملكردي سيستم مورد تاييد مراجع استاندارد بين المللي مربوطه.
36 

Characteristics of consumables including oils, 

brake pads, rubber parts, etc. 

مصرفي شامل روغن، لنت ترمز، قطعات مشخصات مواد 

 لاستيكي و ....
33 
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 ردیف عنوان مدارک فنی

List of equipment and safety items. .32 ليست تجهيزات و موارد ايمني 

Pre-shipment inspection and testing of key 

components from the FAT plant (one pre-FAT 

meeting to confirm the buyer and 2 completed 

versions at the end of the project). 

اجزاي  سيستم وبازرسي قبل از ارسال مستندات تست و 

  (FAT)كارخانه در كليدي 
31 

Checklist and final SAT checklist (one prior to 

SAT meeting for buyer approval and 2 completed 

versions at project end). 

 SAT)يكي قبل از جلسه  SATچك ليست و چك ليست نهايي 

 نسخه تكميل شده در پايان پروژه(. 2براي تاييد خريدار و 
24 

QC plan and WPS documentation (one at the time 

of construction and 2 at the end of the project). 

عدد  2)يكي در زمان ساخت و  WPSو مستندات  QCطرح 

 در پايان پروژه(.
23 

  : (Purchase confirmation) تائیدیه خرید( : 9)

در فرآيندهاي مربوط به خريد محصول نهايي، تائيديه خريد پس از تائيد مدارک و مستندات ارائه شده توسط پيمانكار/ 

 گردد. اين تائيديه به منزله تائيد امكان تامين تجهيزات تعميرگاهي توسط كارفرماست.صادر ميفروشنده/ سازنده 

 توسط كارفرما از داخل محصول نهاییمستقیم خرید  -9 -9 

ق، گيري، تجهيزات ابزار دقيمطابق مطالعات فصل گذشته برخي از تجهيزات تخصصي تعميرگاهي، تجهيزات تست و اندازه

مجموعه ابزارآلات ، تجهيزات حمل و نقل عمومي و تجهيزات عمومي مي تواند براساس مطالعات نياز سنجي تامين و پارامترهاي 

 مورد نظر كارفرما توس پروسه خريد مستقيم توسط كارفرما يا مجموعه كارفرمايي تامين گردد. 

خريد محصول نهايي تجهيزات تعميرگاهي با امكان خريد گيري تجهيزات تعميرگاهي براي روش اين بخش مراحل تحويل

م به گام از ابتدا تا تحويل نهايي تجهيزات را به صورت گا گرددكه توسط كارفرما و مجموعه كارفرمايي تامين مياز داخل 

 .دكنمي تعميرگاهي تشريح

 مراحل گام به گام خرید محصول نهایی از داخل توسط كارفرما 99جدول 

 وظایف عناوین

 گام اول
ي و با نيازمندي هاي تعميرات تكميل ليست نهايي تجهيزات تعميرگاهي ) تفكيكي/ تجميعي( مطابق

 تدوين مشخصات فني تجهيزات تعميرگاهي مطابق با ليست نهايي تجهيزات تعميرگاهي
 مجموعه كارفرمایی

 گام دوم
استعلام قيمت تجهيزات تعميرگاهي مطابق ليست تجهيزات تعميرگاهي و مشخصات فني تجهيزات 

 مورد از تامين كنندگان )وندورهاي( داخلي  1تعميرگاهي از حداقل 
 مجموعه كارفرمایی

 فروشنده ارائه پيش فاكتور مربوط به تجهيزات تعميرگاهي از هر يك از وندورهاي داخلي گام سوم

گام 

 مچهار

بررسي قيمت پيشنهادي وندورهاي ارائه شده و گزينش نهايي وندور مناسب با ارزيابي فني، مشخصات 

 فني و براساس قيمت ارائه شده
 مجموعه كارفرمایی

 مجموعه كارفرمایی ارائه درخواست دريافت مدارک فني مورد نياز هر يك از تجهيزات تعميرگاهي از وندور منتخب گام پنجم

 مجموعه كارفرمایی تهيه چك ليست فني و چك ليست تحويل گيري تجهيزات تعميرگاهي مطابق با الزامات مشخصات فني گام ششم
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 وظایف عناوین

 فروشنده ارائه مدارک فني مربوط به هر يك از تجهيزات تعميرگاهي  گام هفتم

 مجموعه كارفرمایی كارفرما بررسي مدارک فني مطابق با چك ليست فني و صدور تائيديه خريد به تداركات مجموعه گام هشتم

 مجموعه كارفرمایی اقدام به خريد محصول نهايي مطابق برنامه زمانبندي تامين تجهيزات تعميرگاهي گام نهم

 مجموعه كارفرمایی نظارت بر پروسه خريد تجهيزات تعميرگاهي مطابق برنامه زمانبندي و ليست تجهيزات تعميرگاهي گام دهم

گام 

 یازدهم
 مجموعه كارفرمایی محصول نهايي خريداري شده به اتاق بازرگاني يا تداركات كارفرماييارائه 

گام 

 دوازدهم

 بررسي چك ليست هاي تحويل گيري مطابق الزامات مورد نظر كارفرما از منظر :

 )مشخصات فني تجهيزات )چك ليست فني 

  چك ليست عملكرد تجهيزات 

 زات تعميرگاهي چك ليست راه اندازي و بهره برداري تجهي 

  چك ليست تست هاي عملكردي تجهيزات تعميرگاهي 

 چك ليست سلامت تجهيزات تعميرگاهي 

 مجموعه كارفرمایی

  

 از طریق برگزاری مناقصه از داخل محصول نهاییمستقیم خرید  -9 -9 

قل تجهيزات حمل و نگيري، مطابق مطالعات فصل گذشته برخي از تجهيزات تخصصي تعميرگاهي، تجهيزات تست و اندازه

تواند براساس مطالعات نياز سنجي تامين و پارامترهاي مورد نظر كارفرما بوسيله برگزاري مناقصه توسط كارفرما يا عمومي مي

 مجموعه كارفرمايي تامين گردد. 

ريد ن خخريد محصول نهايي تجهيزات تعميرگاهي با امكااين بخش مراحل تحويل گيري تجهيزات تعميرگاهي براي روش 

گردد را به صورت گام به گام از ابتداي برگزاري مناقصه تا تحويل نهايي كه توسط كارفرما با برگزاري مناقصه تامين مياز داخل 

 گردد.تجهيزات تعميرگاهي تشريح مي

 

 مراحل گام به گام خرید محصول نهایی از داخل از طریق برگزاری مناقصه  91جدول 

 وظایف عناوین

 گام اول
تكميل ليست نهايي تجهيزات تعميرگاهي ) تفكيكي/ تجميعي( مطابق با نيازمندي هاي تعميراتي و 

 تدوين مشخصات فني تجهيزات تعميرگاهي مطابق با ليست نهايي تجهيزات تعميرگاهي

مجموعه 

 ارفرماییك

 گام دوم
برگزاري مناقصه ليست تجهيزات تعميرگاهي ) تفكيكي/ تجميعي( به منظور گزينش پيمانكار تامين 

 (6-3كننده منتخب ) مطابق بخش 

مجموعه 

 كارفرمایی

 انعقاد قرارداد تايمن تجهيزات تعميرگاهي با پيمانكار منتخب گام سوم
مجموعه 

 كارفرمایی
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 وظایف عناوین

 چهارمگام 

الويت براي وندورهاي تامين تجهيزات  1ارائه برنامه زمانبندي تامين تجهيزات تعميرگاهي و ارائه حداقل 

 تعميرگاهي مشتمل بر 

 عناوين وندورها و اطلاعات ثبتي و سوابق فني وندورها 

 پيش فاكتور ارائه قيمت مربوط به هريك از وندورها 

 مشخصات فني( مربوط به هريك از وندورهامشخصات فني تجهيزات تعميرگاهي )كاتالوگ ها و 

 تامین كننده

 گام پنجم
بررسي وندورهاي ارائه شده و گزينش نهايي وندور مناسب با ارزيابي فني، مشخصات فني و براساس 

 قيمت ارائه شده

مجموعه 

 كارفرمایی

 گام ششم
 الزامات مشخصاتتهيه چك ليست فني و چك ليست تحويل گيري تجهيزات تعميرگاهي مطابق با 

 فني

مجموعه 

 كارفرمایی

 ارائه درخواست دريافت مدارک فني مورد نياز هر يك از تجهيزات تعميرگاهي از وندور منتخب گام هفتم
مجموعه 

 كارفرمایی

 تامین كننده ارائه مدارک فني مربوط به هر يك از تجهيزات تعميرگاهي  گام هشتم

 ( Deviation Listچك ليست فني و بررسي انحرافات )بررسي مدارک فني مطابق با  گام نهم
مجموعه 

 كارفرمایی

 (Deviation Listارائه درخواست حل و فصل موارد انحرافات ) گام دهم
مجموعه 

 كارفرمایی

 تامین كننده (  Deviation Listارائه مستندات مربوط به حل و فصل انحرافات ) گام یازدهم

گام 

 دوازدهم
 صدور تائيديه خريد 

مجموعه 

 كارفرمایی

گام 

 سیزدهم
 تامین كننده اقدام به خريد محصول نهايي مطابق برنامه زمانبندي تامين تجهيزات تعميرگاهي

گام 

 چهاردهم
 نظارت بر پروسه خريد تجهيزات تعميرگاهي مطابق برنامه زمانبندي و ليست تجهيزات تعميرگاهي

مجموعه 

 كارفرمایی

گام 

 پانزدهم
 ارائه محصول نهايي خريداري شده به اتاق بازرگاني يا تداركات كارفرمايي

مجموعه 

 كارفرمایی

گام 

 شانزدهم

 بررسي چك ليست هاي تحويل گيري مطابق الزامات مورد نظر كارفرما از منظر :

 )مشخصات فني تجهيزات )چك ليست فني 

  چك ليست عملكرد تجهيزات 

  چك ليست راه اندازي و بهره برداري تجهيزات تعميرگاهي 

  چك ليست تست هاي عملكردي تجهيزات تعميرگاهي 

 چك ليست سلامت تجهيزات تعميرگاهي 

مجموعه 

 كارفرمایی
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 خارج از طریق برگزاری مناقصهاز  محصول نهاییمستقیم خرید  -9 -9 

 گيري، مي تواند براساستعميرگاهي، تجهيزات تست و اندازهمطابق مطالعات فصل گذشته برخي از تجهيزات تخصصي 

مطالعات نياز سنجي تامين و پارامترهاي مورد نظر كارفرما بوسيله برگزاري مناقصه توسط كارفرما يا مجموعه كارفرمايي تامين 

زات تعميرگاهي گردد. يكي از مراحل مهمي كه در تامين تجهيزات تعميرگاهي از خارج مطرح است نحوه انتقال تجهي

(Shipping termsمي ).باشد 

خريد محصول نهايي تجهيزات تعميرگاهي با امكان خريد گيري تجهيزات تعميرگاهي براي روش اين بخش مراحل تحويل

ي يگردد را به صورت گام به گام از ابتداي برگزاري مناقصه تا تحويل نهاكه توسط كارفرما با برگزاري مناقصه تامين مي خارجاز 

 گردد.تجهيزات تعميرگاهي تشريح مي

 مراحل گام به گام خرید محصول نهایی از خارج از طریق برگزاری مناقصه 98جدول 

 وظایف عناوین

 گام اول
تكميل ليست نهايي تجهيزات تعميرگاهي ) تفكيكي/ تجميعي( مطابق با نيازمندي هاي 

 تعميراتي و تدوين مشخصات فني تجهيزات تعميرگاهي مطابق با ليست نهايي تجهيزات تعميرگاهي

مجموعه 

 كارفرمایی

 گام دوم
برگزاري مناقصه ليست تجهيزات تعميرگاهي ) تفكيكي/ تجميعي( به منظور گزينش پيمانكار 

 (6-3تامين كننده منتخب ) مطابق بخش 

مجموعه 

 كارفرمایی

 انعقاد قرارداد تامين تجهيزات تعميرگاهي با پيمانكار منتخب گام سوم
مجموعه 

 كارفرمایی

 گام چهارم

الويت براي وندورهاي تامين  1ارائه برنامه زمانبندي تامين تجهيزات تعميرگاهي و ارائه حداقل 

 تجهيزات تعميرگاهي مشتمل بر 

 عناوين وندورها و اطلاعات ثبتي و سوابق فني وندورها 

  فاكتور ارائه قيمت مربوط به هريك از وندورهاپيش 

 مشخصات فني تجهيزات تعميرگاهي )كاتالوگ ها و مشخصات فني( مربوط به هريك از وندورها

 تامین كننده

 گام پنجم
بررسي وندورهاي ارائه شده و گزينش نهايي وندور مناسب با ارزيابي فني، مشخصات فني و 

 براساس قيمت ارائه شده

مجموعه 

 كارفرمایی

 گام ششم
تهيه چك ليست فني و چك ليست تحويل گيري تجهيزات تعميرگاهي مطابق با الزامات 

 مشخصات فني

مجموعه 

 كارفرمایی

 ارائه درخواست دريافت مدارک فني مورد نياز هر يك از تجهيزات تعميرگاهي از وندور منتخب گام هفتم
مجموعه 

 كارفرمایی

 تامین كننده ارائه مدارک فني مربوط به هر يك از تجهيزات تعميرگاهي   گام هشتم

 ( Deviation Listبررسي مدارک فني مطابق با چك ليست فني و بررسي انحرافات ) گام نهم
مجموعه 

 كارفرمایی
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 وظایف عناوین

 (Deviation Listارائه درخواست حل و فصل موارد انحرافات ) گام دهم
مجموعه 

 كارفرمایی

 تامین كننده (  Deviation Listارائه مستندات مربوط به حل و فصل انحرافات ) گام یازدهم

 صدور تائيديه خريد  گام دوازدهم
مجموعه 

 كارفرمایی

 تامین كننده اقدام به خريد محصول نهايي مطابق برنامه زمانبندي تامين تجهيزات تعميرگاهي گام سیزدهم

 گام چهاردهم
تجهيزات تعميرگاهي مطابق برنامه زمانبندي و ليست تجهيزات نظارت بر پروسه خريد 

 تعميرگاهي

مجموعه 

 كارفرمایی

 تامین كننده ارائه مدارک مربوط به روش هاي مختلف پروسه انتقال تجهيزات تعميرگاهي  گام پانزدهم

 بررسي مدارک مربوط به پروسه انتقال تجهيزات تعميرگاهي و گزينش روش منتخب گام شانزدهم
مجموعه 

 كارفرمایی

 تامین كننده  (9مجوز حمل )پيگيري فرآيند انتقال و اخذ  گام هفدهم

 تجهيزات تعميرگاهي( 9چک لیست نظارت بر حمل )تهيه  گام هجدهم
مجموعه 

 كارفرمایی

 تامین كننده انجام اقدامات لازم براي انتقال تجهيزات تعميرگاهي )اقدامات بازرگاني، گمركي و ....( گام نوزدهم

 نظارت بر فرآيند انتقال تجهيزات تعميرگاهي منطبق بر چك ليست حمل و نقل گام بیستم
مجموعه 

 كارفرمایی

 تجهيزات تعميرگاهي( 9چک لیست بازگشایی )تهيه  گام بیست و یک
مجموعه 

 كارفرمایی

 ارائه محصول نهايي خريداري شده به محل تحويل كارفرمايي گام بیست و دو
مجموعه 

 كارفرمایی

 نظارت بر فرآيند بازگشايي منطبق بر چك ليست بازگشايي گام بیست و سه
مجموعه 

 كارفرمایی

 تامین كننده ارائه مدارک و مستندات مربوط به تحويل موقت تجهيزات تعميرگاهي گام بیست و چهار

 گام بیست و پنج

 كارفرما از منظر : بررسي چك ليست هاي تحويل گيري مطابق الزامات مورد نظر

 )مشخصات فني تجهيزات )چك ليست فني 

  چك ليست عملكرد تجهيزات 

  چك ليست راه اندازي و بهره برداري تجهيزات تعميرگاهي 

  چك ليست تست هاي عملكردي تجهيزات تعميرگاهي 

 چك ليست سلامت تجهيزات تعميرگاهي 

  (9تحویل موقت )بررسي مدارک و مستندات 

مجموعه 

 كارفرمایی

 گام بیست و شش
ص گزارش نواق) پس از سپري شدن دوره تضمين( ارائه مستندات مربوط به نواقص و مشكلات )

 ( مربوط به تجهيزات تعميرگاهي در دوره تضمين (9)

مجموعه 

 كارفرمایی
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 وظایف عناوین

 گام بیست و هفت
ارائه مستندات و مدارک حل و فصل نواقص و مشكلات مطروحه در گزارش نواقص تجهيزات 

 (Guarantee Period) تعميرگاهي در دوره تضمين
 تامین كننده

گام بیست و 

 هشت
 تجهيزات تعميرگاهي (9) تحویل قطعیبررسي مستندات و مدارک حل و فصل و 

مجموعه 

 كارفرمایی

ست از يك سند بازرگاني كه به منظور صدور تائيديه خروج  و حمل بار از ا عبارت( : Release Note)مجوز حمل  (9)

 گردد.مبداء به مقصد ديگر با رعايت رواديد حمل و نقل صادر مي يك

مطابق شرايط مندرج بر دستورالعمل نحوه حمل و نقل :  (Shipping Check List) چک لیست نظارت بر حمل (9)

(Shipping Terms و ارائه مستندات و مدارک حمل و نقل ، شرايط بازرگاني و موقعيت كشورهاي مبداء و مقصد و )

هاي حمل بار )زميني/ هواپيما / كشتي( و ساير الزامات يك چك ليست نظارتي تهيه مات گمركي، دستورالعملالزا

 گيرد.فرآيند حمل بار توسط تامين كنندگان مورد ارزيابي قرار ميگردد كه در مي

چشمي و اي از بازديد هاي فرآيند بازگشايي مشتمل بر مجموعه( : OPI Check Listبازگشایی )چک لیست  (9)

 باشد. اندازي ميبندي و سلامت تجهيزات تعميرگاهي انتقال يافته به محل نصب و راهبازرسي بسته

فرآيندي مرحله به مرحله كه محصول پس از تامين يا ساخت به منظور  ( :Temporary deliveryتحویل موقت ) (9)

گيري اين فرآيند پس از بررسي و صدور تائيديه مدارک تحويل گردد.برداري به كارفرما با شرايط معين تحويل ميبهره

هاي عملكردي، سلامت و ايمني اندازي ، عملكردي و تستبرداري و راههاي فني، بهرهمشتمل بر بررسي چك ليست

 گردد.( نهايي ميPAD documentsو ليست مدارک فني ارائه شده )

گزارش مربوط به تمامي نواقص فني، عملكردي و مستندات مربوط عبارتست از  ( :Failure Reportگزارش نواقص ) (9)

 گردد.به تحويل موقت تجهيزات تعميرگاهي كه به منظور رفع نواقص ارائه مي

مدت زمان كه عبارتست از  تحويل نهايي محصول پس از گذراندن دوران گارانتي ( :Final Deliveryتحویل قطعی ) (9)

 )دوره برداري از محصول بين تحويل موقت تا قطعي سپري مي شود.هرهمشخصي كه به منظور تست عملكرد و ب

 باشد.و صدور تائيديه عملكرد مي تضمين(

 تجهیزات تعمیرگاهی از طریق برگزاری مناقصه / خارجی داخلی ساخت و نصب -9 -9 

)تامين داخل( و تجهيزات  هاي سقفيو جرثقيل مطابق مطالعات فصل گذشته برخي از تجهيزات تخصصي تعميرگاهي

تواند براساس مطالعات نياز سنجي تامين و پارامترهاي مورد نظر كارفرما بوسيله مي حمل و نقل تخصصي )تامين خارج(

 برگزاري مناقصه توسط كارفرما يا مجموعه كارفرمايي تامين گردد. 
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تجهيزات تعميرگاهي با امكان  اندازيراهساخت و نصب و اين بخش مراحل تحويل گيري تجهيزات تعميرگاهي براي روش 

گردد را به صورت گام به گام از ابتداي برگزاري مناقصه تا تحويل كه توسط كارفرما با برگزاري مناقصه تامين مي داخلخريد از 

 گردد.نهايي تجهيزات تعميرگاهي تشريح مي

 مراحل گام به گام ساخت و نصب و راه اندازی از داخل/خارج از طریق برگزاری مناقصه  91جدول 

 وظایف عناوین

 گام اول
تكميل ليست نهايي تجهيزات تعميرگاهي ) تفكيكي/ تجميعي( مطابق با نيازمندي هاي 

 هياتعميراتي و تدوين مشخصات فني تجهيزات تعميرگاهي مطابق با ليست نهايي تجهيزات تعميرگ

مجموعه 

 كارفرمایی

 گام دوم
برگزاري مناقصه ليست تجهيزات تعميرگاهي ) تفكيكي/ تجميعي( به منظور گزينش پيمانكار 

 (6-3تامين كننده منتخب ) مطابق بخش 

مجموعه 

 كارفرمایی

 انعقاد قرارداد تامين تجهيزات تعميرگاهي با پيمانكار منتخب گام سوم
مجموعه 

 كارفرمایی

 گام چهارم

الويت براي وندورهاي تامين  1ارائه برنامه زمانبندي تامين تجهيزات تعميرگاهي و ارائه حداقل 

 تجهيزات تعميرگاهي مشتمل بر 

 عناوين وندورها و اطلاعات ثبتي و سوابق فني وندورها 

 پيش فاكتور ارائه قيمت مربوط به هريك از وندورها 

 سوابق ساخت تجهيزات تعميرگاهي مورد نظر 

  مشتريان قبل هر يك از وندورهاي سازندهليست 

 مشخصات فني تجهيزات تعميرگاهي )كاتالوگ ها و مشخصات فني( مربوط به هريك از وندورها

 تامین كننده

 گام پنجم
بررسي وندورهاي ارائه شده و گزينش نهايي وندور مناسب با ارزيابي فني، مشخصات فني، سوابق 

 ساخت و براساس قيمت ارائه شده

مجموعه 

 كارفرمایی

 گام ششم
تهيه چك ليست فني و چك ليست تحويل گيري تجهيزات تعميرگاهي مطابق با الزامات 

 مشخصات فني

مجموعه 

 كارفرمایی

 ارائه درخواست دريافت مدارک فني مورد نياز هر يك از تجهيزات تعميرگاهي از وندور منتخب گام هفتم
مجموعه 

 كارفرمایی

 تامین كننده ارائه مدارک فني مربوط به هر يك از تجهيزات تعميرگاهي   گام هشتم

 ( Deviation Listبررسي مدارک فني مطابق با چك ليست فني و بررسي انحرافات ) گام نهم
مجموعه 

 كارفرمایی

 (Deviation Listارائه درخواست حل و فصل موارد انحرافات ) گام دهم
مجموعه 

 كارفرمایی

 تامین كننده (  Deviation Listارائه مستندات مربوط به حل و فصل انحرافات ) گام یازدهم

 صدور تائيديه شروع فرآيند ساخت مطابق مستندات و مدارک فني مورد تائيد كارفرما  گام دوازدهم
مجموعه 

 كارفرمایی
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 وظایف عناوین

 مطابق الزامات فني و فرآيندي مورد نظر كارفرما (9چک لیست بازرسی حین ساخت )تهيه  گام سیزدهم
مجموعه 

 كارفرمایی

 سازنده اقدام به ساخت محصول مطابق برنامه زمانبندي تامين تجهيزات تعميرگاهي گام چهاردهم

 گام پانزدهم
نظارت بر پروسه ساخت تجهيزات تعميرگاهي مطابق برنامه زمانبندي ، چك ليست بازرسي حين 

 (QC Controlكيفيت محصول )ساخت و كنترل 

مجموعه 

 كارفرمایی

 سازنده اعلام اتمام فرآيند ساخت و ارائه مستندات مربوط به اتمام ساخت گام شانزدهم

 تامین كننده ارائه مستندات مروبط به تكميل فرآيند ساخت گام هفدهم

 گام هجدهم
مطابق  FATبررسي مستندات مربوط به فرآيند اتمام ساخت و تهيه چك ليست كنترلي 

 دستورالعمل تست ارائه شده توسط سازنده و مطابق الزامات كارفرمايي

مجموعه 

 كارفرمایی

 (9چک لیست تست كارخانه ای )انجام فرآيند هاي مربوط به  گام نوزدهم

مجموعه 

كارفرمایی و تامین 

 هكننده و سازند

 صدور تائيد عملكرد تست كارخانه اي گام بیستم
مجموعه 

 كارفرمایی

 تامین كننده ارائه مدارک مربوط به روش هاي مختلف پروسه انتقال تجهيزات تعميرگاهي  گام بیست و یک

 بررسي مدارک مربوط به پروسه انتقال تجهيزات تعميرگاهي و گزينش روش منتخب گام بیست و دو
مجموعه 

 كارفرمایی

 تامین كننده پيگيري فرآيند انتقال و اخذ مجوز حمل گام بیست و سه

 تهيه چك ليست نظارت بر حمل تجهيزات تعميرگاهي گام بیست و چهار
مجموعه 

 كارفرمایی

 گام بیست و پنج
مطابق دستورالعمل تست ارائه شده توسط سازنده و مطابق  SATتهيه چك ليست كنترلي 

 الزامات كارفرمايي

مجموعه 

 كارفرمایی

 تامین كننده انجام اقدامات لازم براي انتقال تجهيزات تعميرگاهي )اقدامات بازرگاني، گمركي و ....( گام بیست و شش

 منطبق بر چك ليست حمل و نقلنظارت بر فرآيند انتقال تجهيزات تعميرگاهي  گام بیست و هفت
مجموعه 

 كارفرمایی

گام بیست و 

 هشت
 تهيه چك ليست بازگشايي تجهيزات تعميرگاهي

مجموعه 

 كارفرمایی

 ارائه محصول نهايي خريداري شده به محل تحويل كارفرمايي گام بیست و نه
مجموعه 

 كارفرمایی

 بازگشايينظارت بر فرآيند بازگشايي منطبق بر چك ليست  گام سی
مجموعه 

 كارفرمایی

 تامین كننده ارائه مدارک و مستندات مربوط به تحويل موقت تجهيزات تعميرگاهي گام سی و یکم
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 وظایف عناوین

 گام سی و دوم

 بررسي چك ليست هاي تحويل گيري مطابق الزامات مورد نظر كارفرما از منظر :

 )مشخصات فني تجهيزات )چك ليست فني 

  چك ليست عملكرد تجهيزات 

  چك ليست راه اندازي و بهره برداري تجهيزات تعميرگاهي 

  چك ليست تست هاي عملكردي تجهيزات تعميرگاهي 

 چك ليست سلامت تجهيزات تعميرگاهي 

 ( 9چک لیست تست در محل) (SAT) 

 بررسي مدارک و مستندات تحويل موقت 

مجموعه 

 كارفرمایی

 گام سی و سوم
مستندات مربوط به نواقص و مشكلات )گزارش نواقص ) پس از سپري شدن دوره تضمين( ارائه 

 ( مربوط به تجهيزات تعميرگاهي در دوره تضمين

مجموعه 

 كارفرمایی

 گام سی و چهارم
ارائه مستندات و مدارک حل و فصل نواقص و مشكلات مطروحه در گزارش نواقص تجهيزات 

 (Guarantee Periodتعميرگاهي در دوره تضمين )
 تامین كننده

 بررسي مستندات و مدارک حل و فصل و تحويل قطعي تجهيزات تعميرگاهي سی و پنجم گام
مجموعه 

 كارفرمایی

مطابق اين چك ليست ( : Manufacturing supervision Check List) چک لیست بازرسی حین ساخت (9)

 مورد بررسي و ارزيابيتمامي الزامات مربوط به فرآيند ساخت تجهيزات تعميرگاهي در حين نظارت بر فرآيند ساخت 

ت اي، كنترل كيفيهاي كارخانهگيرد. اين چك ليست مشتمل بر بازديدهاي چشمي، كنترل پروسه فعاليتقرار مي

 باشد.هاي حين ساخت ميساخت و كنترل اسناد و مدارک و گزارش

عملكردي و ساختاري مطابق اين چك ليست تمامي الزامات ( : FAT Check List)ای چک لیست تست كارخانه (2)

 يرد.گمورد پايش و ارزيابي قرار مي در كارخانه  و فني و تستهاي ارائه شده توسط سازندگان توسط دستگاه نظارت

مطابق اين چك ليست تمامي الزامات عملكردي و ساختاري و :  (SAT Check Listچک لیست تست در محل ) (1)

ر مورد پايش و ارزيابي قرا اندازي تجهيزدر محل راه گاه نظارتفني و تستهاي ارائه شده توسط سازندگان توسط دست

 گيرد.مي

 گیریچک لیستهای فرآیند تحویل -1 -9 

 گيري تجهيزات تعميرگاهي در نظر گرفته شده است كه عبارتند از :روش متداول تحويل 6همانطور كه گفته شد 

ه به ك پیمانکار تعمیراتی مسئولهده بر ع خرید از داخلتجهيزات تعميرگاهي با امكان  خرید محصول نهایی (3)

 گردد.نامگذاري مي PIC اختصار
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 كه به اختصار برگزاری مناقصهاز طريق  خارجخرید از تجهيزات تعميرگاهي با امكان  خرید محصول نهایی (2)

PIT  گردد.نامگذاري مي 

كه  توسط كارفرماخرید مستقیم از طريق  خرید از داخلتجهيزات تعميرگاهي با امكان  خرید محصول نهایی (1)

 گردد.نامگذاري مي  PIP به اختصار

 كه به اختصار برگزاری مناقصهاز طريق  خارجخرید از تجهيزات تعميرگاهي با امكان  خرید محصول نهایی (0)

POT  گردد.نامگذاري مي 

 به اختصاركه  برگزاری مناقصهاز طريق  خرید از داخلتجهيزات تعميرگاهي با امكان  اندازیساخت و نصب و راه (5)

MIT  گردد.نامگذاري مي 

 كه به اختصار برگزاری مناقصهاز طريق  خارجخرید از تجهيزات تعميرگاهي با امكان  اندازیساخت و نصب و راه (6)

MOT  گردد.نامگذاري مي 

 .گرددگيري تامين ميهاي تحويلهاي قابل ارائه در هر يك از روشبندي مشخص از چك ليستبر اين اساس يك طبقه

 

 گیریچک لیست های كنترلی در فرآیند تحویل 990جدول 

 عناوین اقدامات ردیف

P
IC

 P
IT

 P
IP

 

P
O

T 

M
I T 

M
O T 

       Technical Check List چك ليست فني 3

       Delivery Check List چك ليست تحويل گيري 2

2-3   ليست عملكردچك Performance Check List       

2-2  چك ليست راه اندازي و بهره برداري Operation & Initiation Check List       

2-1  چك ليست هاي تست هاي عملكردي Performance Test Check List       

2-0  چك ليست سلامت Safety Check List       

       Purchase Confirmation صدور تائيديه خريد 1

       Purchase Supervising نظارت بر فرآيند خريد 0

0-3  نظارت سازماني Supervising       

       Manufacturing Supervising نظارت بر فرآيند ساخت 5

5-3  نظارت سازماني Supervising       

5-2  نظارت بر ساخت چك ليست Manufacturing Supervise Check 

List 
      

       FAT Check List چك ليست تست كارخانه اي 1

       Release Note مجوز حمل و نقل 0

       Shipping Supervising نظارت بر فرآيند حمل و نقل 5
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5-3  چك ليست حمل و نقل Shipping Check List       

       OPI Check List چك ليست بازگشايي 6

       SAT Check List چك ليست تست در محل 3

       Temporary Delivery تحويل موقت 2

       Failure List گزارش نواقص 1

       Final Delivery تحويل قطعي 34

 گیریسند تحویل -8 -9 

تحويل گيري تبيين گرديد كه مربوط به هر كدام از مجموعه هاي تجهيزات روش  6الذكر بندي فوقبراساس طبقه

مند بندي كاركرد تجهيزات تعميرگاهي در نظر گرفته شده است. بنابراين به منظور رهيافت ضابطهتعميرگاهي براساس طبقه

ه سند ا توجه به مندرجات مربوط بگيري استفاده خواهيم نمود. بنابراين بگيري از يك سند تحويلهاي تحويلنسبت به فرآيند

گيري امكان پذير است كه مطابق جدول چك ليستهاي كنترلي هر يك از روشهاي گانه تحويل 6گيري يكي از حالات تحويل

ارائه ( 9 9ل شکگيري به شرح گردد. بدين ترتيب سند تحويليالذكر به پيوست تمامي چك ليستهاي تعميرگاهي ارائه مفوق

 گردد.مي

 

 



بهره ، گیریدفترچه راهنمای تحویل پیوست بخش دوم     08/12/1403     999

  نقلیه ودپو تجهیزات تعمیرگاهیو نگهداری  برداری

گیریسند تحویل 9 9شکل 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  فصل هفتم -7 

سناریوهای نگهداری تجهیزات 

 تعمیرگاهی
 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 991 08/99/9909                   سناریو های نگهداری تجهیزات تعمیرگاهی -هفتم فصل

 تجهیزات تعمیرگاهیای نگهداری هسناریو 

بايست تاثير عوامل مختلف بر فرآيندهاي نگهداري و تعميرات را به تفصيل مورد اي نگهداري ميهبه منظور بررسي سناريو 

اري و هاي موثر بر فرآيند نگهدبنديبررسي قرار داد، بنابراين در اين بخش در ابتدا به تفصيل به بررسي عوامل موثر و طبقه

تعميرات خواهيم پرداخت. پيش از اين برخي از اين عوامل موثر را در تدوين مشخصات فني اجمالا مورد بررسي قرار داديم و 

مشخصات فني بررسي كرديم. در اين بخش با بررسي عوامل موثر بر سناريوهاي نگهداري  نحوه اثرگذاري آنها را در تدوين

 تجهيزات تعميرگاهي با رويكرد مشابه به تدوين يك سند نگهداري منجر خواهد شد. 

 واي از اقدامات با هدف ارائه خدماتي با كيفيت طور كلي، سياست نگهداري و تعميرات شامل طراحي و اجراي مجموعهبه

حداقل رساندن آشفتگي در ايمن به متقاضيان آن خدمت )مسافران( است. در نتيجه، هدف سيستم نگهداري و تعميرات به

 رساني به مسافران است.خدمت

برداري از شود، كه اين امر منجر به بهرهريزي و اجرا مينگهداري و تعميرات بر پايه قواعد اجزاي عملكردي سيستم طرح

اي است كه در آن نقطه تجهيز شود. در اينجا منظور از حد بالقوه توان نقطه بهينهد بالقوه عملكرد آن مييك تجهيز تا ح

 بايست تعمير يا تعويض شود.مي

هاي پيشگيرانه و اصلاحي )روشي كارگيري روشدهد، دستيابي به اهداف نظام نگهداري و تعميرات با بهتجربه نشان مي

كارگيري توامان اين دو روش اثر خرابي دهد( حاصل خواهد شد. بهي از عملكرد نامناسب را پوشش ميهاي ناشكه در آن خرابي

 رساند.و راحتي مسافران را به حداقل مي رساني و ايمني يك عضو از سيستم بر كيفيت خدمات

 منظور بـازگرداندنبـه ـك فقرهنـگهداري و تعميرات تركيـبي از همه اقدامـات فني، اداري و مديريتي در طول چرخه عمر ي

يا ترميم وضعيت آن به وضعيتي است كه بتـواند وظيـفه مورد انتـظارش را بـه انجام رساند. قابل توجه است، آن بخش از 

منظور بازيابي وضعيتي كه يك فقره دچار خرابي بتواند اي از اقدامات فيزيكي بهفرآيند نگهداري و تعميرات كه شامل مجموعه

 ( گويند.repairفه مورد انتظارش را به انجام برساند را مرمت يا تعمير )وظي

كاربرد، جزئيات و شرح قابليت اعتماد، قابليت  )راه آهن  32636شماره  -لازم به ذكر است در استاندارد ملي ايران

هاي اداري، همه فعاليت تركيب»صورت به« نگهداري»آهن( ( در راهRAMSدسترسي، قابليت نگهداري و تعمير و ايمني )

هاي يك محصول يا نگهداشتن يك محصول در وضعيتي منظور تجديد تواناييهاي نظارتي، بهاجرائي و فني، شامل فعاليت

آن قسمت از عمليات تعمير و نگهداري اصلاحي »صورت به« تعمير»و « است، كه بتواند وظايف مورد انتظار را برآورده سازد.

 اند. تعريف شده« شود.هاي دستي بر روي يك آيتم انجام ميليتاست، كه در آن فعا

 Maintenanceعنوان معادل فارسي  به 32636در استاندارد شماره « داريهنگ»با توجه به تعاريف ارائه شده، مشخص است 

 كار رفته است. رمت( به)تعمير يا م Repairعنوان معادل فارسي  در اين استاندارد به« تعمير»)نگهداري و تعميرات( و از 

اشاره شود.   Modification( وImprovementپيش از ادامه بحث لازم است به تفاوت ميان نگهداري و تعميرات، بهبود )

پذيري و/يا تعميرپذيري و/يا ايمني يك بهبود تركيبي از همه اقدامات فني، اداري و مديريتي در راستاي بهتر شدن دسترس
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كاربردن و توان بهبود را پيشگيري از استفاده اشتباه در بهر عملكرد اصلي آن است. به عبارتي ديگر، ميفقره، بدون تغيير د

تركيبي از همه اقدامات فني، اداري و مديريتي در راستاي تغيير يك يا چند وظيفه  Modificationجلوگيري از خرابي ناميد. 

نگهداري و تعميرات نيست. و از طرف ديگر، تغيير يك آيتم با يك يك اقدام  Modificationيك آيتم است. مشخص است كه 

 . Modificationنسخه متفاوت از آن بدون اينكه در وظايف آن تغيير ايجاد شود، جايگزيني است نه 

 های نگهداری و تعمیراتنظام -9 -1 

اس سيستم قطار شهري براس هاي نگهداري و تعميرات دريكي از عوامل تاثيرگذار در تدوين مشخصات فني و اتخاذ سيستم

باشد. نظام هاي نگهداري و تعميرات نقش اساسي رو در تبيين سناريوهاي نگهداري و هاي نگهداري و تعميرات مينظام

كند. در فصل مربوط به سناريوهاي نگهداري و تعميرات اين نظام ها به تشريح مورد بررسي قرار خواهد گرفت. تعميرات ايفا مي

بندي دسته طبقه 5هاي قطار شهري به هاي نگهداري و تعميرات متداول در سيستمصه خواهيم داشت كه نظاماما به طور خلا

 گردد :مي

 (  نگهداري و تعميرات پيشگيرانهPreventive Maintenance  ) 

 ( نگهداري و تعميرات اصلاحيCorrective Maintenance) 

 نگهداري و تعميرات واكنشي (Reactive Maintenance)  

 نگهداري و تعميرات پيشگويانه (Predictive Maintenance)  

  نگهداري و تعميرات موثر (Proactive  Maintenance) 

 
 (BS EN 13306:2010دیاگرام  انواع نگهداری و تعمیرات )منبع:   9 1شکل 

تعميرات و 
نگهداري

تعميرات و 
نگهداري اصلاحي

تعميرات و 
نگهداري اصلاحي

اني

تعميرات و 
نگهداري اصلاحي

مدت دار

تعميرات و 
نگهداري 
پيشگيرانه

تعميرات و 
نگهداري از پيش

تعريف شده

ا زمان بندي شده، ي
بنا به در خواست و

يا بطور مداوم

تعميرات و 
بر نگهداري مبتني

شرايط

زمان بندي شده



 999 08/99/9909                   سناریو های نگهداری تجهیزات تعمیرگاهی -هفتم فصل

 نگهداری و تعمیرات پیشگیرانه -9-9 -1

بندي شده جهت انجام كارهاي ريزي و زماننگهداري و تعميرات پيشگيرانه عبارت است از يك روش سيستماتيك برنامه

كاهش توقفات  و اجزا ماشين جلوگيري از فرسايش غيرعادي بر طبق برنامه تنظيمي، با هدف تعمير و نگهداري مورد نياز

 Time  عبارت دليل ريزي و اجرا گرديده و به هميناجراي فعاليتها برنامهپيشگيرانه بر اساس تناوب  آلات. نتاضطراري ماشين

Based Maintenance هاي نگهداري و تعميرات انجام شده در بازه»گردد. عبارت از اطلاق مي هانيز به اين دسته از فعاليت

 «احتمال خرابي يا افت عملكرد يك فقرهزماني از پيش تعريف يا براساس معيارهاي از پيش تعيين شده و به منظور كاهش 

تعميراتي است، كه در دوره هاي از پيش »عبارت از  32636است. همچنين طبق تعريف ارائه شده در اسناندارد ملي شماره 

هاي از پيش توصيف شده با هدف كاهش احتمال بروز خرابي يا كاركرد ناصحيح در تعيين شده و يا بر اساس شرايط و ملاک

 «شود.ك آيتم، انجام ميمورد ي

اعات شده را براساس سهاي نگهداري و تعميرات پيشگيرانه يك چرخه از پيش تنظيمبنا به تعريف مشخص است، فعاليت

يرانه هاي نگهداري و تعميرات پيشگكنند. تناوب فعاليتهاي استفاده و ... دنبال ميبرداري، كيلومتراژ استفاده، تعداد چرخهبهره

ند. گرداند، تعيين ميهاي هزينه/ چرخه عمر، كه خود بر پايه تجربيات پيشين نگهداري و تعميرات تهيه شدهدهبراساس دا

هاي نگهداري و تعميرات پيشگيرانه بايد دقيقاً به شكلي باشند كه تجهيز بهترين شرايط هاي معمول فعاليتبرنامه دوره

ريزي شده نياز دارد، آن عضو عضوي به تعميراتي بيش از تعميرات برنامهبرداري خود را ارائه كند. اگر مشخص شود كه بهره

بايد براي تعميرات اصلاحي ثانويه ارجاع شود. در اين حالت اگر عضو مورد نظر بر در دسترس بودن تجهيز تاثيرگذار باشد بايد 

 ار گيرد.از سرويس خارج يا جايگزين شود و يا تحت تحليل دلايل خرابي و اصلاحات متناسب قر

بط اي با هدف در نظر گرفتن فرضيات مرتهاي دورهاي پويا باشد. بازبينيبرنامه نگهداري و تعميرات پيشگيرانه بايد برنامه

 دهند، انجام شوند.هائي كه در سيستم رخ ميبا خرابي

 اهداف عمده برنامه نگهداري و تعميرات پيشگيرانه عبارتند از:

 دسترس بودن و قابليت اطمينان؛سازي سيستم براي در بهينه 

 حداكثر ساختن عمر سيستم و اجزاء؛ 

 هاي نگهداري و تعميرات سيستم؛حداقل ساختن هزينه 

 بازيابي بالاترين سطح ايمني سيستم؛ 

 گيرد:اي زير را در برميبرنامه نگهداري و تعميرات پيشگيرانه چهار فعاليت پايه

  هاي نگهداري و تعميرات مورد بازديدهاي چشمي تجهيزات براي تعيين فعاليتبازرسي قطارها يا تجهيزات )شامل

ها بستگي به كاركرد، اهميت و روند هايي محدود براي تعيين سطح عملكرد تجهيز(. تناوب بازرسينياز و انجام تست

 .عملكرد تجهيز دارد
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 هاي جايگزيني اجزاء و ...(. دستورالعمل كاري، تميزكردن،رسيدگي در جهت بازيابي سطح عملكرد تجهيز )شامل روغن

كنند برداري و پيشنهادات مربوط پيشنهاد ميهائي را با توجه به تجربيات بهرهطور معمول دورهنگهداري و تعميرات به

 .كه قابليت بازنگري براساس تجربيات جديد را دارد

 .نظافت سطوح بيروني و داخلي قطارها و تجهيزات 

 روانكاري )روغنكاري و، آچاركشي،  نظافت هايي شاملغيرعادي اجزاء ماشين با انجام عمليات جلوگيري از فرسايش 

  .گريسكاري(

 مطابق با برنامه زماني از پيش تعيين  ايهاي دورههايي شامل تعمير و تعويضاضطراري با انجام عمليات كاهش توقفات

 .شده

روزرساني يا اصلاح اجزاء (، بازسازي، بهrepair( شامل تعمير )Programmed overhaulشده )ريزيتعميرات اساسي برنامه

ا هدف شده بريزيشده اين اقدامات بيانگر اين موضوع است كه تعميرات اساسي برنامهريزييا تجهيزات است. طبيعت برنامه

طور معمول تعميرات . بهشوندبخش انجام ميبرداري مناسب و خوب بر روي تجهيزاتي با عملكرد رضايتحفظ شرايط بهره

 شوند.برداري اجرا ميريزي و آماده شده و در پنج سال دوم بهرهبرداري برنامهاي در پنج سال اول بهرهاساسي دوره

 (Programmed overhaulنگهداری و تعمیرات از پیش تعریف شده )الف. 

اساس زمان يا تعداد واحد استفاده ]در اينجا كيلومتر[ هاي تخميني بر نگهداري و تعميرات پيشگيرانه كه در بازه»نوعي از 

 «.و بدون بررسي شرايط قبلي فقره انجام مي شود

 (Condition based maintenanceنگهداری و تعمیرات مبتنی بر شرایط )ب.  

قدامات يل و انگهداري و تعميرات پيشگيرانه كه شامل تركيبي از پايش شرايط و يا بازرسي و يا آزمايش، تحل»نوعي از 

ريزي پايش، بازرسي و آزمايش شرايط ممكن است از پيش برنامه»با توجه به تعريف «. شودنگهداري و تعميرات پيگيرانه مي

 «.شده، بنا به درخواست يا مداوم باشد

 (Corrective Maintenanceنگهداری و تعمیرات اصلاحی ) -9-9 -1

شخيص خرابي و به منظور قراردادن يك فقره در وضعيتي كه بتواند و تعميرات انجام شده بعد از ت نگهداري»عبارت از 

 است.« وظيفه مورد انتظار را انجام دهد

و تعميرات اصلاحي در جهت اداره اين اتفاقات در طول زمان بيني نيست، اما برنامه نگهداريگرچه زمان خرابي قابل پيش

هاي حمل و نقل عمومي ها و تجهيزات مشابه استفاده شده در شبكهشود. چرا كه با استفاده از تحليل سوابق قطارنوشته مي

 بيني كرد.و تعميرات اصلاحي را پيشتوان سطح مورد انتظار اقدامات نگهداريمي

و تعميرات اصلاحي توانائي نيروها براي مداخله مستقيم در هنگام وقوع خرابي است. در نگراني عمده در برنامه نگهداري

رات و تعميظور اطمينان از اينكه همه اقدامات محافظتي مناسب پيش از ورود افراد خارج از نيروهاي تيم نگهداريمناين مورد به
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و تعميرات و مركز كنترل صورت اي الزاماً بايد با همكاري بين پرسنل تيم نگهدارياند، هر مداخلهبه محل خرابي اعمال شده

ن تعداد مداخلات مستقيم لازم است كه تمايزي بين شرايطي كه نياز به مداخله منظور به حداقل رساندپذيرد. از طرفي، به

هاي عمومي، به خطر افتادن ايمني پرسنل يا سيستم، يا آنهائي كه منجر به هائي كه منجر به آسيبمستقيم و فوري )خرابي

ذيري پر بر قابليت اطمينان و دسترسهاي كه بدون تاثيشوند( و خرابياز دسترس خارج شدن سيستم براي مدت نامعلومي مي

سوزد( قائل شد. آموزش هاي داخلي ميتوان به تاخير انداخت )مثلا يكي از چراغها را ميسيستم، اقدامات تعميري بر روي آن

حي و تعميرات اصلاهدف عمده برنامه نگهداري  برداري در اين مورد بسيار موثر است.و تعميرات و بهرهپرسنل تيم نگهداري

طوري كه بازيابي سريع تجهيزات و يا قطارهاي از دوره خارج در اختيار داشتن منابع آماده و در دسترس به»عبارت است از 

ريزي دقيق براي عناصر زير در برنامه«. پذير سازداي قابل قبول را امكانشده به وضعيت عملكرديِ مناسب و ايمن و با هزينه

 امي است:اين هدف الزجهت دستيابي به

 نيازهاي مهارتي كاركنان 

 كنترل لوازم يدكي و مواد و كنترل انبار 

 نيازهاي ابزارآلات، تجهيزات، ماشين الات و تاسيسات 

 نگهداری و تعمیرات اصلاحی مدت دار الف . 

اخير به تشود اما براساس قوانين معيني نگهداري و تعميرات كه بلافاصله پس از تشخيص خرابي انجام نمي» نوعي از 

 «.افتدمي

 نیآتعمیرات و نگهداری اصلاحی ب. 

 «.ودشنگهداري و تعميرات كه به منظور جلوگيري از نتايج غيرقابل قبول بلافاصله پس از تشخيص خرابي انجام مي»نوعي از 
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 و نقل آلمانهای انجمن حملهای نگهداری و تعمیرات براساس توصیهفعالیت  9 1شکل 

 (Predictive maintenanceبینانه )نگهداری و تعمیرات پیش -9-9 -1

نا و هاي مكرر يا مشخصات آشهاي استخراج شده از تحليلبينينگهداري و تعميرات مبتني بر شرايطي كه بر طبق پيش»

 «.در افت يك فقره انجام مي شوداندازه گيري پارامترهاي مهم 

برداري انجام گرديده و بر اساس نتايج حاصله از آن، زمان و گيري ميزان فرسايش اجزاء( در حين بهرهاجزاء ماشين )اندازه

 گردد. فعاليت نت مورد نياز تعيين مي نوع

 Condition Based دليل عبارت به همين ريزي و اجرا گرديده وپيشگويانه بر اساس شرايط كاركرد اجزاء ماشين برنامه نت

Maintenance  پيشگويانه به شرح زير قابل تقسيم مي باشند:  هاي نتگردد. فعاليتاطلاق مي نيز به اين دسته از فعاليت ها 

 فني توسط حواس انساني بازرسي 

 صداي غيرعادي يا گرم شدن سر و  )همچون بازرسي استفاده از حواس انساني بازرسي فني توسط پرسنل ماهر نت با

 پذيرد.بيش از حد اجزاء( انجام مي

 گيري فرسايش با استفاده از ابزار توسط انساناندازه 

آنالايزر روغن  سنج،سنج، حرارتگيري فرسايش با استفاده از ابزارهايي همچون ارتعاشاندازه بازرسي فني اجزاء ماشين و

گيري نسبت به اندازه اصل زماني مشخص و در حين كاركرد ماشين با استفاده از ابزاردر فو روش بازرس پذيرد. در اينانجام مي
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نمايد. تصميم جهت ادامه كار كاركرد مجاز اجزاء مقايسه مي ميزان فرسايش اجزاء اقدام و نتايج به دست آمده را با محدوده

فعاليت  اين تحليل خواهد بود. در اين روش هيچانجام فعاليت هاي نت بر اساس نتايج حاصله از  ماشين و يا توقف آن جهت

  گردد.هاي نت اطلاق ميگروه از فعاليت گيرد و برهمين اساس عبارت نت اقتصادي نيز به ايناضافي نت انجام نمي

جهت جلوگيري از خطاهاي  هاي صنعتي به عنوان روشيامروزه استفاده از روش كنترل پيوسته توسط طراحان ماشين 

زي نت مورد توجه قرار گرفته است. به عنوان نمونه فيلترهاي هوا مجهز به سنسورهايي جهت تعيين زمان دقيق تعويض ريبرنامه

اعلام  ها سنسورهاي حرارتي طراحي گرديده تا زمان دقيق روان سازي آنها مشخص و به اپراتورهااند؛ براي ياتاقانفيلتر شده

 گردد. 

  (Reactive Maintenance) نگهداری و تعمیرات واكنشی -9-9 -1

ايران اين  گردد. دردر اين روش بعد از وقوع خرابي نسبت به تعمير ماشين و بازگشت وضعيت به حالت اوليه اقدام مي

 اين سيستم معايب زير را با خود به همراه دارد:  نامند.سبك تعميرات را تعميرات اصلاحي يا تعميرات اضطراري مي

 ت آلاكاهش ايمني كار با ماشين. 

 دهي به علت بروز مشكلات كمي و كيفيريزي دقيق در سرويسبرنامه عدم امكان. 

 ر.گروه تعميراتي قوي و آماده به كا نياز به 

 زمان تعميرات به علت مشاهده خرابي هاي فرعي افزايش. 

 ذخيره و انبار كردن وسيع قطعات نياز به. 

ليرغم باشد و اصولاً ععملياتي در هر سيستم اجتناب ناپذير ميلازم به ذكر است عليرغم معايب ذكر شده، انجام چنين 

 به كارگيري تمامي تمهيدات، ممكن است برخي عمليات تعميراتي به صورت عمليات اصلاحي انجام پذيرد. 

 

 (Proactive  Maintenance) نگهداری و تعمیرات موثر  -9-9 -1

آلات، كاهش ميزان نياز آنها به بود وضعيت كاركرد ماشينبا هدف به گردد كهنت موثر به مجموعه فعاليت هايي اطلاق مي

 فعاليت هاي نت موثر عبارتند از:  گيرد.كامل علل وقوع خرابي ها انجام مي اجراي نت و حذف

 و توليد  تجربيات پرسنل نت و نت استفاده از آنها بر اساس سوابق و يا تغيير در نحوه آلات و تجهيزاتانتخاب ماشين 

 ها خرابي وقوع حذف علل با هدف ماشين اجزاء مجدد طراحي 

 تجهيزات  از برداريبهره نصب و نحوه در طراحي، بازنگري 
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 دستاوردهای نگهداری و تعمیرات -9 -1 

كمك به نگهداري يا بازيابي سطح فني سيستم به »برداري از سيستم نگهداري و تعميرات عبارت است از اهداف كلي بهره

 «.( و راحتي مورد انتظار مسافران را تأمين كندAvailability(، در دسترس بودن )Safety) وضعيتي كه الزامات ايمني

 ( زير تعريف مي شوند:RAMSاز طرفي، اهداف كيفي نگهداري و تعميرات سيستم مترو و تراموا بر پايه تعامل چهار عنصر )

 ( قابليت اعتمادReliability ) 

 قابليت در دسترس بودن 

 ( تعمير پذيريMaintainability) 

 و كيفيت سرويس دهي ايمني 

 (Reliabilityقابلیت اعتماد ) -9-9 -1

ز ا قابليت اطمينان )توانائي يك فقره در انجام وظيفه مورد انتظار تحت شرايط مشخص براي يك دوره زماني مشخص(؛

دهي آن مجموعه ميويسبيني نشده در هنگام سرهاي پيشدهد خرابيمسائلي كه قابليت اطمينان يك سيستم را كاهش مي

گردد. لذا با باشد. در پروژه قطار شهري و حومه اي اين گونه مسائل منجر به ايجاد تاخيرات و يا لغو ارسال ناوگان به خط مي

 توان قابليت اطمينان مجموعه را افزايش داد.مي به كارگيري برنامه مدون تعميرات و نگهداري

 قابلیت در دسترس بودن -9-9 -1

برداري مناسب از سيستم است. سيستم نگهداري و تعميرات اطمينان از در دسترس بودن تجهيزات براي بهرههدف ديگر 

 برداري ضروري است. در نتيجه، در نظر گرفتن كارائي كلي سيستم در خلال الزامات بهره

آل در دسترس در شرايط ايده برداران، ناوگان مورد نياز خود را در زمان مناسب وشود تا بهرهحصول اين كميت منجر مي

 داشته باشند. 

برداري باشد. به همين منظور سازماندهي بايست متناسب با نيازهاي دپارتمان بهرهقابليت در دسترس بودن ناوگان مي

 بايست بر اساس اصول زير صورت پذيرد:هاي تعميراتي ميفعاليت

  ريزي شدههاي برنامهبازرسيانجام عمليات تعميرات پيشگيرانه به همراه بازديدها و 

 ارايه سيكل عمليات تعميرات و نگهداري با شرح عمليات تعميرات و جايگزيني تجهيزات استاندارد 

 هاي غير از سرويس )به ويژه در ساعات غير پيك(انجام عمليات تعميرات و نگهداري در زمان 

 تامين تجهيرات لازم و متناسب با نيازهاي تعميراتي 

 انساني مجرب و متخصص تامين نيروي 
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 (Maintainabilityتعمیر پذیری ) -9-9 -1

تواند تعميرپذيري )توانائي يك فقره در شرايط مشخص استفاده، براي حفظ، يا بازيابي يك وضعيت كه در آن مي

وظيفه مورد انتظار را انجام دهد، هنگامي كه در شرايطي معين و با استفاده از فرآيندها و منابع مشخص شده مورد 

طراحي محوطه تعميرگاه بايد به نحوي انجام گيرد كه مناسب ترين شرايط را از نظر  گيرد(.نگهداري و تعميرات قرار مي

تجهيزات   ها، تعميرات پيشگيرانه و ساير فعاليت هاي تعميراتي، براي قسمت هاي مختلف قطار از قبيلامكان انجام بازرسي

 اهم نمايد.زير قطار، روي سقف قطار و داخل قطار فر

بايست چال سرويس، سكوهاي مرتفع و بالابرهاي صنعتي و غيره در نظر به طور مثال در يك كارگاه تعميرات قطار مي

گرفته شود تا قابليت تعمير و نگهداري به بهترين شكل ممكن با امكانات موجود ميسر گردد. در همين خصوص شايان 

وق براي افزايش قابليت تعمير و نگهداري از اهميت ويژه اي برخوردار ذكر است كه چگونگي احداث هر يك از شرايط ف

 باشد. مي

 

 

 و كیفیت سرویس دهی ایمنی -9-9 -1

ايمني افراد، تاسيسات و تجهيزات  فاكتور اصلي در سيستم نگهداري و تعميرات است. تحليل ايمني بايد در مراحل اوليه 

هاي ايد روشهدف ايمني ببا محيط، انجام شود. بنابراين براي دستيابي بهطراحي و با تاكيد بر رويكرد سيستم شامل ارتباط آن 

طور مشابه، پس از تحليل كار گرفته شوند. بهگيري چرخه عمر مفيد همه اجزاي سيستم در همه مراحل بهصريحي براي اندازه

 بندي شوند.طبقهبايست بر اساس اثرشان بر ايمني در صورت خرابي ريسك مقدماتي، همه اجزاء سيستم مي

هدف اصلي از اجراي اين كميت، بكارگيري حداكثر توان تعميرات پيشگيرانه جهت جلوگيري از هرگونه خرابي در هنگام 

  باشد.برداري از ناوگان ميبهره

ي ربردادهي متوقف گردد و عوامل بهرهشود كه بنا به هر دليلي قطار در هنگام سرويساهميت اين قضيه زماني مطرح مي

از طرفي اينگونه خرابي ها ممكن است براي مسافران قطار  بايست با وجود خطرات فراوان، نسبت به رفع عيب اقدام نمايند.مي

ايت دهد و موجبات رضاز ديگر عواملي كه كيفيت سفر را افزايش مي نيز خطر آفرين بوده و براي ايشان نيز ايجاد حادثه نمايد.

داشتن سفري بدون مخاطره، بدون وقفه و با در نظر گرفتن شرايط راحتي تعريف شده از لحاظ  آورد،مسافران را فراهم مي

بايست تلاش عوامل تعميراتي در راستاي اين مسائل باشد كه متعاقباً ميمسائل زيست محيطي و ارگونوميك براي مسافران مي

 متمركز گردد. 

 داري و تعميرات ناوگان را به شرح ذيل فهرست كرد:توان اهداف مدنظر جهت ايجاد سيستم نگهدر نتيجه مي

 افزايش دوره آماده به كاري ناوگان 

 عملكرد مناسب و با ايمني بالاي ناوگان در حين سرويس 
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 هاي نگهداري و تعميرات كلي ناوگانكاهش ميزان هزينه 

 افزايش ميزان قابليت اعتماد به ناوگان در حين سرويس 

  ناوگانكاهش نرخ تعميرات اتفاقي 

 امكان تخصيص بهينه منابع انساني 

 برداري و نگهداري و تعميرات قطارهاهاي بهرهريزي مناسب زمانامكان برنامه 

 كاهش ميزان ضايعات مواد، قطعات و اتلاف وقت نيروي انساني 

  صرفي، و مواد مثبت تفكيكي سوابق نگهداري و تعميرات قطارها مشتمل بر انواع كارها و عمليات انجام يافته، قطعات

هاي تعميراتي و ... و امكان اند، زمان انجام هر تعمير و طول مدت آن، هزينهتعميركاراني كه بر روي دستگاه كار كرده

 هاي بهبود مستمر.هاي مديريتي و فراهم نمودن بستري مناسب براي اجراي روشارائه گزارش

 هاي مختلف مانند خريد مواد مصرفي و قطعات يدكي، مينهگيري مبتني بر اطلاعات در زفراهم نمودن امكان تصميم

 هاي جديد يا واگذاري بخشي از كار به بخش خصوصي.جذب و آموزش پرسنل، خريد قطارهاي جديد، ايجاد كارگاه

 سطوح نگهداری و تعمیرات -9 -1 

 اينگهداري از اهميت ويژهاي همانند ساير صنايع، عمليات تعمير و هاي حمل و نقل ريلي درون شهري و حومهدر سيستم

توان با ياد آور شدن دقت و سرعت بالاي مكانيزم جابجايي مسافر در اين باشد. جهت روشن شدن اين موضوع ميبرخوردار مي

 سيستم، اين مساله را مورد ارزيابي قرار داد.

زه زماني كوتاه  جابجا شوند هرگونه بايست حجم انبوهي از مسافران در بااصولاً در سيستم هاي ريلي با توجه به اينكه مي

اي را به همراه خواهد داشت. بطور مثال توقف بيش از اندازه يك قطار هاي تجهيزاتي مشكلات عديدهتوقف در هر يك از حوزه

در ايستگاه يا تونل كه ناشي از خرابي يكي از تجهيزات يا ناوگان در اين سيستم دقيق و منظم باشد موجب مختل شدن بخش 

ا در مواردي تمامي المانهاي يك سيستم حمل و نقل ريلي خواهد شد. از طرف ديگر حجم انبوه مسافران در فضاي زيرزميني ي

 سازد.   هاي مكانيكال و الكتريكال را از حيث ايمني، بيش از پيش نمايان ميها، نقش عملكرد صحيح سيستمايستگاه

 هاي جديد و به روز تعميرات وتماماً نيازمند بكارگيري و استفاده از سيستمتمامي موارد و مسائلي كه در بالا ذكر گرديد 

 باشد.نگهداري مي

سازي توان نيروي انساني و به منظور بهينه ايهاي حمل و نقل شهري و حومهسطوح مختلف تعمير و نگهداري در سيستم

 تعميراتي را به سطوح مختلف تقسيم نمود.هاي بايست فعاليتوري بالا ميهمچنين دستيابي به تعميرات با بهره

گيرد و بر اساس پيچيدگي دسته بندي ذيل بصورت متداول در صنايع ريلي سبك و درون شهري مورد استفاده قرار مي

 عمليات، نيروي انساني و همچنين ابزار آلات مورد نياز تدوين شده است.
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كنند كه مستقل از طوح مختلفي از تعميرات را تعريف ميس FD X60-000 و استاندارد فرانسوي EN 13306 استاندارد

 باشند. اين سطوح تعميراتي مبين الزامات زير اند:هاي زماني نگهداري ميدوره

 هاي نگهداريميزان پيچيدگي روش 

 هاميزان پيچيدگي ابزار مورد نياز اجراي اين روش 

 ميزان مهارت انساني لازم 

 شوند:و تعميرات به پنج دسته زير تقسيم ميهاي نگهداري بر اين اساس فعاليت

(. اين اقدامات به هيچ تجهيز خاصي BS EN 13306:2010اقدامات ساده با كمترين نياز به آموزش پرسنل ) .9سطح الف. 

-FD X60شوند كه به سادگي و با بيشترين ايمني قابل دسترسي هستند )نياز ندارند و بر روي مواردي )فقراتي( انجام مي

شوند. اين اقدامات بر روي تجهيزاتي وآمد هستند انجام ميها در رفت (. معمولا توسط راهبران و يا افرادي كه در ايستگاه000

كه دسترسي راحت به آنها وجود دارد. براي انجام آن فعاليت ها احتياج به تجهيزات ويژه نمي باشد )اين سطح تعميرات عمدتاً 

 باشد( در آن احتياج به كنترل، استفاده از ابزار دقيق يا تجهيزات سنگين نمي باشد كههايي ميشامل فعاليت

اي وجود ندارد و پرسنلي كه براي اين سطح از تعميرات انتخاب در تعميرات سطح يك، نياز به تجهيزات كنترلي ويژه

 ن قسمت شامل عمليات نظارت وهاي اياكثر فعاليت شوند كافي است از سطح تخصص پايين يا متوسط برخوردار باشند.مي

توان اين سطح تعميرات را بازديدهاي روزانه يا هفتگي محسوب كرد. اين باشد. از ديدگاه زماني ميبازديدهاي چشمي مي

 گيرد، از جمله:ها و تعميرات پيشگيرانه ابتدايي را در بر مياقدامات بازرسي

 نظافت داخل واگن ها. 

 بازديدهاي چشمي. 

  از طريق صفحه نمايشگر در كابين رانندهبررسي عيبها. 

 و غيره( چك نمودن صداهاي غير نرمال )تجهيزات داخل واگن، فن ها. 

 ها در كابين رانندهكنترل كاركرد برف پاكن.  

 هاتعويض لامپو هاي روشنايي قطار كنترل چراغ. 

 ها در فصل گرمانترل كاركرد كلي دستگاه تهويه مطبوع واگنك. 

 كلي هيترها در فصل زمستان و كنترل سيستم تنظيم دما كنترل كاركرد. 

 هاتعويض قطعات داخلي اتاقو هاي سالن مسافري كنترل سالم بودن صندلي. 

 نترل كپسول آتش نشاني ،چكش شكستن شيشه بهنگام اضطراريك.  

 شستشوي قطار.  

  كنترل سطح روغن در گيربكس ها، كمپرسورها و 

 كنترل كاركرد درب هاي واگن. 
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 تعميرات جزيي و نظير آن. 

 هاي تفصيلي )راهنماهايوسيله پرسنل حائز صلاحيت در استفاده از دستورالعملاقداماتي پايه كـه بايد به .9ب. سطح 

 هاي(. اين اقدامات مستلزم استفاده از ابزارهاي پشتيباني ساده و يا دستورالعملBS EN 13306:2010تعميراتي( انجام شوند )

اي و (. اين عمليات معمولا به صورت دورهFD X60-000شوند )ساعت انجام مي 1و ضمنا در زماني كمتر از  ساده هستند

عمولًا باشد. مهاي اين سطح مربوط به تعويض قطعات و تجهيزات ساده ميشود. اغلب فعاليتدار انجام ميتوسط افراد صلاحيت

گردد. ماهانه يا در كاركرد مشخص قطار )كيلومتراژ مشخص( انجام ميهاي اين سطح براي قطارهاي سبك بصورت فعاليت

 باشد:هاي قابل انجام در اين سطح تعميراتي به عنوان نمونه به شرح زير ميبخشي از فعاليت

 بازديد كامل بوژي.  

 گيري مقادير سايش هاي موضعي روي فلنج چرخاندازه. 

 از نظر نشت گيريس بازديد دقيق چشمي محور. 

 رسي وضعيت ارتفاع واگن و عملكرد سيستم هيدروليك در تنظيم ارتفاعبر. 

 كنترل نشت روغن در سيستم هيدروليك. 

 ها و اتصالات بوژي از نظر نشت روغن و در صورت لزوم اقدام به تعويض آنهاكنترل شيلنگ. 

 اط مورد نظر ها از نظر سالم بودن اتصال آنها در نقكنترل فشردگي واشرهاي فنري و همچنين اشپيل. 

 كنترل كوپلر. 

 كاريروغنو  كنترل سطح روغن. 

 ررسي كاركرد كمپرسور هاب. 

 بررسي كاركرد صحيح تابلوهاي اطلاع رساني. 

 كنترل عملكرد سيستم ترمز. 

 تعويض قطعات ساده. 

 بازديدهاي ايمني چشمي. 

 بازديد و اضافه كردن مايعات مصرفي و نظير آن. 

 هاي تشخيص عيب و گزارش عيوب ثبت شده است.شامل استفاده از سيستم 2فزار، سطح او به لحاظ استفاده از نرم 

شوند هاي تفصيلي انجام مياي كه بوسيله پرسنل فني حائز صلاحيت استفاده از دستورالعملاقدامات پيچيده .9پ. سطح 

(BS EN 13306:2010 سطح .)وسيله يك تكنسينيا سنگين و بهتواند در محوطه تعميرات سبك نگهداري و تعميرات مي 1 

هائي در مورد قطعات و زير سيستم 1(. سطح FD X60-000حائز صلاحيت يا تيمي با مديريت داراي صلاحيت انجام شود )

اند. نگهداري در اين سطح از سيستم اصلي جدا شده و به كارگاه مربوطه منتقل شده 2شود كه در طي اقدامات سطح انجام مي
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كار از شود كه براي اينهاي متخصص و آموزش ديده و داراي دانش كامل نسبت به تجهيزات مربوطه اجرا مينتوسط تكنيسي

 كنند.ها، راهنماهاي نگهداري، اقلام مصرفي و قطعات يدكي استفاده مينقشه

هاي  گيرد. فعاليتمي هاي يكساله تا سه ساله بر روي ناوگان انجامهاي صورت گرفته در اين سطح معمولا طي دورهفعاليت

هاي زير و تعويض قطعات مصرفي مانند فيلتر، روغن، لنت ترمز و تعمير مربوط به اين سطح شامل بازرسي عملكرد سيستم

 باشد.نيز معروف مي "تعميرات نيمه سنگين"قطعات معيوب مي باشد. شايان ذكر است اين گونه تعميرات به نام 

ين كردن يك زيرسيستم جدا شده از واگن، دمونتاژ زيرسيستم جدا شده، بازرسي يا ، جايگز1يك نمونه اقدامات سطح  

گيري از ابزار مخصوص )نظير ميز آزمايش مخصوص( است. از ديگر موارد نگهداري و تعميرات كه در سطح تعمير آن، و بهره

 توان به اين موارد اشاره كرد:شود ميبه آنها پرداخته مي 1

  تعويض روغن گيربكستعميرات گيربكس و 

 هادر لوله هاي اولتراسونيك براي تشخيص ترکتست 

 هاتعميرات چرخ و محور و كنترل فلنج چرخ 

 بازرسي و تميز كردن تجهيزات زيرقاب و بوژي 

  سيستم تغذيه انرژي )پانتوگراف(و تست و تعمير تركشن موتور 

 سيستم ترمز و تست و تعمير سيستم هيدروليك 

 نيزم دربهاتست و تعمير مكا 

 تست و تعمير سيستم تهويه مطبوع 

 تست و تعمير سيستم هاي كنترلي و راديويي 

  تست و تعمير كوپلرو تست و تعمير سيستم تعليق اوليه و ثانويه 

 افزار در رايانه است.شامل نصب نسخه جديد نرم 1افزار، سطح به لحاظ استفاده از نرم

ش فني يـك تكنيك يا يك تكنولوژي دارند و توسط پرسنل فني متخصص انجام اقـداماتي كه دلـالت بر دانـ .9ت. سطح 

(. تعميرات FD X60-000گيرد )را در برمي همه كارهاي تعميرات سنگين 0(. سطح تعميراتي BS EN 13306:2010شود )مي

ل ات تعميرات سنگين را شامكارگيري به ابزار و ماشين آلات كمكي دارد. اين سطح تعميرات تمام عمليدر اين سطح نياز به

اشد. بگيري مناسب نيز ميشود. در اين سطح ضمن نياز به تجهيزات ويژه و خاص، احتياج به تجهيزات كنترلي و اندازهمي

 لازم به ذكر است از ديدگاه زماني باشد.همچنين بكارگيري پرسنل مجرب از نيازمندي هاي اوليه انجام اين گونه فعاليت ها مي

سال و يا كيلومتراژ حدود  3الي  5تراژ طي شده توسط قطار، براي انجام اين سطح تعميرات، اين اقدامات در بازه حدود و كيلوم

 گيرد.انجام مي 344،444تا  544،444
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هاي اين شود. از ويژگيبا دقت و حساسيت بيشتري در اين مرحله نيز انجام مي 1هاي ذكر شده در سطح كليه فعاليت

ويض بايست تعباشد كه عليرغم كاركرد صحيح آنها بر اساس توصيه سازنده ميبرخي تجهيزات و قطعات ميسطح تعويض 

توان به اين موارد اشاره كرد:شود ميبه آنها پرداخته مي 0نگهداري و تعميرات كه در سطح  ياز موارد گردد.

اصلاح پروفيل چرخ با استفاده از دستگاه تراش چرخ

هاو زيرسيستم هاجدا كردن واگن

هاي تعميراتيها به كارگاهانتقال اجزاء جداشده از زيرسيستم

جايگزين كردن قطعات غيرقابل تعمير با قطعات جديد

هامونتاژ مجدد زيرسيستم

آميزي قطعاتي كه نياز به رنگ دارندعمليات نقاشي، بررسي پوسيدگي رنگ و رنگ

هامونتاژ مجدد واگن

تاتيك و ديناميك بر قطار مونتاژ شدههاي گرم اسانجام تست

ها بازديد از سقف واگن و دريچه

بندي هاي آببررسي لاستيك

بررسي عملكرد سيستم رانش و انجام تعويض در تجهيزات بر اساس دستورالعمل سازنده

بررسي عملكرد سيستم ترمز و انجام تعويض در تجهيزات بر اساس دستورالعمل سازنده

 سيستم تهويه و انجام تعويض در تجهيزات بر اساس دستورالعمل سازندهبررسي عملكرد

بررسي عملكرد سيستم هيدروليك و انجام تعويض در تجهيزات بر اساس دستورالعمل سازنده

اقداماتي كه دلالت به دانش در اختيار يك توليد كننده يا شركت متخصص با تجهيزات پيشتباني لجستيكي  .9ث.سطح 

هاي جامع بر (. در اين سطح نگهداري ضروري است كه قبل از پايان هر فعاليت آزمايشBS EN 13306:2010صنعتي دارد )

نيكي هاي الكتروهاي جدا شده نظير مدار چاپيروي تجهيزات انجام شود. اين سطح نگهداري شامل تعميرات پيچيده زيرسيستم

 باشد. مي

تخصص و دانش مرتبط با پروسه تعميرات و همچنين تكنيك و تكنولوژي شود كه نيازمند هايي مياين سطح شامل فعاليت

اي جهت انجام عمل تعميرات لازم باشد.لازم باشند و در آنها استفاده از تجهيزات ويژه

هايي كه در راستاي بازسازي ناوگان صورت مي گيرد در اين دسته جاي خواهد گرفت. معمولاً اين اقدامات در تمام فعاليت

گيرد تا ناوگان براي طي نيمه دوم كاربري، آمادگي لازم را از نظر صحت و سلامت عمر مفيد وسيله نقليه انجام مي ميانه

 عملكرد تجهيزات خود داشته باشد.

ها ضمن بكارگيري نيروي انساني مجرب و تجهيزات ويژه و مكفي، نيازمند در اختيار داشتن فضاي انجام اين فعاليت

باشد.ها ميي انجام اين فعاليتتعميرگاهي خاص برا
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ها، تجهيزات زير قطار، تجهيزات روي سقف، كوپلر و ها، دربدر اين عمليات كليه تجهيزات و ادوات قطار از قبيل صندلي

گردد تا هر يك جهت بازسازي روانه كارگاه مخصوص خود گردد. بدنه واگن نيز به مثابه يك واگن آهنگري غيره دمونتاژ مي

گردد.لازم به ذكر است تمامي تجهيزات دمونتاژ شده نيز هر يك پس از تعويض قطعات و ادوات بر سازي و نقاشي مي شده زير

در  5و  0گردند. شايان ذكر است تعميرات سطوح اساس دستورالعمل موجود تست شده و مجدداً  بر روي بدنه قطار نصب مي

 گيرند.دسته تعميرات سنگين قرار مي

 توان به اين موارد اشاره كرد:شود ميبه آنها پرداخته مي 5د نگهداري و تعميرات كه در سطح از ديگر موار

 هاها/بخشبازسازي كامل بدنه شامل صافكاري و نقاشي همه واگن 

 ها، كابين راهبربازسازي/تعويض كامل چيدمان داخلي مانند صندلي 

 ها با قطعات نوتعويض اكثر قطعات زيرسيستم 

 هاتمارتقاء سيس 

به عنوان نمونه، انجام تغييرات در يك زيرسيستم به منظور ارتقاي قابليت دسترسي آن، و يا تجديد آرايش فضاي داخلي 

 آيند.به شمار مي 5واگن، از جمله اقدامات سطح 

 

 
 

 بندی عملیات تعمیر و نگهداریطبقه  9 1 شکل

 

ها و بنديبنابراين تغيير در سطوح تعميراتي در هر يك از دپوهاي استقرار تجهيزات تعميرگاهي، تاثير مستقيم بر الويت

شود. تخصيص تجهيزات تعميرگاهي دارد. برخي از تجهيزات تعميرگاهي مختص يكي از سطوح تعميرات در نظر گرفته مي
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است با سطح تعميراتي مورد نظر، اين عبارت بدين معنا است كه در  براين اساس هر يك از تجهيزات تعميرگاهي متناسب

بندي هتوان يك طبقباشد. بنابراين ميليست تجهيزات تعميرگاهي برخي از تجهيزات مختص استفاده در سطوح تعميرات مي

راساس هيزات تعميرگاهي ببندي تجبراي تجهيزات تعميرگاهي براساس كاربرد در سطوح تعميراتي ارائه نمود. مطابق اين طبقه

گردد. يعني هر يك از تجهيزات تعميرگاهي براساس كاربري و نيازمندي بندي مي( طبقه5تا سطح  3سطوح تعميرات ) سطح 

 گيرد.در يكي از سطوح تعميراتي مورد استفاده قرار مي

توان استفاده نمود. همانطور كه يبندي تجهيزات تعميرگاهي براساس كاربري و عملكرد و كاركرد مبدين منظور از طبقه

( و TEدسته ابزارآلات ) 6گردد. از اين بندي ميدسته طبقه 6ذكر شد تجهيزات تعميرگاهي براساس كاربري و عملكرد به 

( به منظور استفاده در تمامي سطوح تعميراتي در نظر گرفته TRE( و تجهيزات حمل و نقل )GEتجهيزات عمومي كارگاهي )

( متناسب با سطوح تعميراتي متفاوت TMEگيري )( و تجهيزات تست و اندازهSEا تجهيزات تعميرگاهي تخصصي )شود. اممي

( متناسب با تمامي COشود. همچنين در طبقه بندي تجهيزات براساس كاركرد، تجهيزات با كاركرد مستمر )در نظر گرفته مي

( كه از نام آن مشخص است با توجه به فواصل زماني POاي )ورهبيني شده است. تجهيزات با كاركرد دسطوح تعميراتي پيش

د و باشاستفاده از تجهيزات تعميرگاهي )سرفاصله هاي زماني سررسيد تجهيزات( مربوط به سطوح مختلف تعميرگاهي مي

متعلق است.  1سطح  تجهيزات با كاربري براساس نياز به طور اخص مربوط به سطوح تعميراتي و غالبا سطوح تعميراتي بالاتر از

 بنابراين يك رديف در شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي را مي توان به سطح تعميراتي مورد استفاده تجهيزات اختصاص داد. 

 سررسیدهای زمانی نگهداری -9 -1 

متناسب با هر يك از سطوح تعميرگاهي سرفاصله هاي زماني در نظر گرفته شده است كه اين سرفاصله هاي زماني سررسيد 

بندي تجهيزات تعميرگاهي بر باشد. در طبقههاي تعميرگاهي به هر يك از سطوح تعميرگاهي ميارجاع فرآيندها و پروسه

اساس فضاهاي تعميرگاهي مشخص گرديد كه هر يك از فضاهاي تعميرگاهي و اقدامات مربوط به آنها متناسب با مجموعه اي 

اي بندي فضاهبندي و الويتهاي زماني تاثير مستقيمي بر طبقهسرفاصلهشود. هاي زماني در نظر گرفته مياز سرفاصله

بندي فضاهاي برداري تجهيزات تعميرگاهي دارد. مطابق تجميع جداول فصل طبقهتعميرگاهي و پس از آن فرآيند بهره

 گردد.بندي ميهاي زماني تعميرات متناسب با جدول ذيل طبقهتعميرگاهي، سررسيد فاصله

هاي نگهداري و ذكر است جداول سررسيد سرفاصله هاي زماني تناسب با ناوگان مورد استفاده و دستورالعمللازم به 

برداري ) در صورت دخالت در سناريوهاي بهرهمطابق دستورالعمل سازنده و ( 1ç9جدول تعميرات سازنده ناوگان متغير است و 

 باشد. محاسبات( قابل تغيير مي
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 زمانبندی سطوح تعمیرات براساس سرفاصله های ) سررسید( زمانی  19جدول 

 سطح  دوره زمانبندی عنوان عملیات تعمیراتی
 گروه 

 تعمیراتی
Name Of Operation 

 LM Cleaning سطح يك روزانه نظافت و تميزكاري

  LM Manual Washing سطح يك روزانه شستشوي دستي

 LM Manual Washing (After Autowash) سطح يك هفتگي شستشوي دستي

  LM Daily Inspection سطح يك روزانه بازديد روزانه

  Aبازديد سطح 
 LM سطح دو كيلومتر 35444

Exam A Inspection 
 LM سطح دو كيلومتر 14444

  Bبازديد سطح 
 LM سطح دو كيلومتر 54444

Exam B Inspection 
 LM سطح دو كيلومتر 344444

 تعميرات سبك 
 LM سطح دو كيلومتر 324444

Light maintenance 
 SHM سطح سه كيلومتر 244444

 SHM Intermediate Overhaul (IOH) سه سطح كيلومتر 144444 تعميرات اساسي )نيمه سنگين(

 كيلومتر 644444 )سنگين( 3تعميرات اساسي 
سطح 

 چهار
HM Major Overhaul 1 (MOH1) 

 كيلومتر 144444 )سنگين( 2تعميرات اساسي 
سطح 

 چهار
HM Major Overhaul 2 (MOH1) 

 HM Mid-Life Overhaul (MLH) سطح پنج كيلومتر 3044444 تعميرات اساسي نيم عمر

 Full Overhaul بازسازي سطح پنج كيلومتر 2444444 تعميرات اساسي ) باز سازي(

 LM Wheel Machining Inspection سطح يك كيلومتر 14444 بازديد تراش چرخ

 LM Wheel Machining Operation سطح دو كيلومتر 324444 تراش چرخ 

 SHM Wheel Machining Operation سطح سه كيلومتر 144444 تراش چرخ

 كيلومتر 144444 تراش چرخ
سطح 

 چهار
HM Wheel Machining Operation 

 SHM Paint Reparation سطح سه - ترميم و اصطلاح رنگ

 HM Painting & Blasting سطح پنج - رنگ و سند بلاست

گردد براساس محاسبات مختلف مي هاي زماني براي ناوگان كه منجر به اقدامات تعميراتي در سطوحسررسيد سرفاصله

بندي توان براساس سررسيدهاي زماني براي طبقهبندي مجزا نيز ميشود. بنابراين يك طبقهمسافت سير در نظر گرفته مي

تجهيزات تعميرگاهي ارائه نمود. بدين ترتيب كه هر يك از تجهيزات تعميرگاهي در يكي از سررسيدهاي زماني مورد استفاده 

زماني  هايبندي تجهيزات براساس سطوح تعميرات و سرفاصلهگيرند. همانطور كه پيش از اين نيز گفته شد، طبقهقرار مي

 بندي ليست نهايي تجهيزات تعميرگاهي نيز موثر باشد.تواند بر الويتمي

 های نگهداری و تعمیراتدستورالعمل -9 -1 

مدارک فني قابل ارائه براي تجهيزات تعميرگاهي گيري به آن اشاره شد در ليست همانطور كه در فرآيند تحويل

ر يك از گردد. ههاي نگهداري و تعميرات سيستم و اجزاء وابسته به سيستم توسط تامين كننده/ سازنده ارائه ميدستورالعمل
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اري دهاي فوق براساس سررسيدهاي زماني مشخص به تفكيك تجهيزات تعميرگاهي مربوط به انجام اقدامات نگهدستورالعمل

هاي مربوط به اقلام مصرفي روغن، هاي نگهداري و تعميرات و دستورالعملباشد. بنابراين دستورالعملو تعميراتي مشخص مي

آب و لاستيك و .... كه هر يك به طور جداگانه جزيي از اسناد و مدارک فني قابل ارائه است در زمينه نگهداري تجهيزات 

 تعميرگاهي بسيار موثر است. 

بايست توسط سازندگان در مرحله آموزش كه در به ذكر است برخي از فرآيندهاي مربوط به نگهداري و تعميرات مي لازم

 مشخصات فني بدان پرداختيم تشريح گردد. 

 بندی تجهیزات تعمیرگاهی براساس كاراییطبقه -9 -1 

ده تعميرات مختص ناوگان مورد استفا بسيار واضح است كه اكثر تجهيزات تعميرگاهي به منظور انجام فرآيندهاي نگهداري و

گيرند. بنابراين محاسبات مربوط به سرآمد زمانبندي تعميرات و نگهداري ناوگان، در قطار شهري مورد استفاده قرار مي

 گردد، منجر به تدوين يكمحاسبات مسافت سير ناوگان كه منجر به سررسيد زمان اقدامات عملياتي نگهداري و تعميرات مي

 گردد. تخصصي و فني طبقه بندي تجهيزات تعميرگاهي مي رويكرد

براساس رويكرد فني استفاده از تجهيزات تعميرگاهي براساس محاسبات ناوگان و مسافت سير مربوط به آن و 

هاي نگهداري و تعميرات ناوگان، تجهيزات تعميرگاهي نيز براساس زمان مراجعه و استفاده از اين تجهيزات در دستورالعمل

 بندي گرديده است.اي و كاركرد براساس نياز طبقهپروسه نگهداري و تعميرات به تجهيزات كاركرد مستمر، كاركرد دوره

رند و گيبندي در وهله اول نشانگر آن است كه كدام يك از اين تجهيزات به صورت مستمر مورد استفاده قرار مياين طبقه

اي هبنديتواند رهيافت مشخصي از الزام تامين تجهيزات و اولويتاين رويكرد مياند. اي و براساس نياز كدامتجهيزات دوره

بندي با كمك به شرايط اقتصادي تامين هاي زماني مختلف بدهند. همچنين در وهله دوم نيز اين طبقهتامين تجهيزات در بازه

گردد. مسلم است تجهيزاتي كه در اين ها ميجويي در تامين هزينهمنجر به ارائه سناريوهاي تامين تجهيزات با هدف صرفه

برداري بايد تامين گردند و تامين تجهيزات با باشند در فازهاي اوليه بهرهبندي به عنوان تجهيزات با كاركرد مستمر ميطبقه

و تعميرات  اي نگهداريتوان به فازهاي بعدي تامين تجهيزات به هنگام سررسيد دورهاي و براساس نياز را ميكاركرد دوره

 ناوگان، موكول نمود. 

هاي قطار شهري و حومه، بودجه جويي نمود و براي پيشبرد پروژههاي تامين تجهيزات صرفهتوان از هزينهبدين صورت مي

 هاي ديگر كه الزام زماني بيشتري دارند، تخصيص داد.بندي نمود و به تامين بخشموجود را مطابق اين رويكرد طبقه

( ها ) سررسيدهايگيري از سناريوهاي نگهداري و تعميرات، اينتروالبندي فوق، بهرهگيري از طبقهام در بهرهمهمترين الز

بندي باشد. در اين طبقههاي نگهداري و تعميرات ميزماني نگهداري و تعميرات، محاسبات ناوگان )مسافت سير( و دستورالعمل

تواند ا ميهشكست و ...  را مورد ارزيابي قرار داد و نتايج مربوط به اين ارزيابيتوان تمامي پارامترهاي كنترل كيفي، ضريب مي

 هاي بعدي داشته باشد.تاثير بسزايي در پروژه
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 گردد :بندي ميهمانطور كه تشريح گرديد تجهيزات براساس كاركرد به سه دسته ذيل طبقه

 ( تجهيزات كاركرد مستمرContinual Operation Equipmentكه ) به به منظور تسهيل در تدوين گزارش 

 ناميده مي شوند. COاختصار

 تجهيزات كاركرد دوره( ايPeriodic Operation Equipmentكه به منظور تسهيل در تدوين گزارش ) اختصار  به

PO شوند.ناميده مي 

 ( تجهيزات با كاركرد براساس نيازAs Needed Bases Equipmentكه به منظور تسهيل در تد )به وين گزارش 

 شوند.ناميده مي NBاختصار 

 

 آموزش -1 -1 

مناقصات  RFPاسناد  يهارديف ي درهاي تدوين مشخصات فني تجهيزات تعميرگاهي و گاهاز سرفصل 3مطابق رديف 

تامين تجهيزات تعميرگاهي، برخي از تجهيزات تعميرگاهي به منظور انجام فرآيندهاي مربوط به نگهداري و تعميرات نيازمند 

 اندازي،هاي آموزشي مشتمل بر آموزش نصب و راهباشند. اين پروسه آموزش در حوزهآموزش كاربران تجهيزات تعميرگاهي مي

 گردد. كاليبراسيون، آموزش نگهداري و تعميرات تجهيزات تعميرگاهي ارائه ميبرداري، آموزش آموزش بهره

هاي مختلف نگهداري و هاي لازم در حوزهگردند، آموزشسازندگان و تامين كنندگان تجهيزات تعميرگاهي موظف مي

هاي آموزشي قالب ارائه دستورالعملها در برداري را در اختيار دستگاه كارفرمايي قرار دهند، اغلب اين آموزشتعميرات و بهره

گيرد. شايان ذكر است توسط دستگاه سازنده يا تامين كننده صورت مي( Training Courses)هاي آموزشي يا برگزاري دوره

ري ا عملكرد و شرايط نگهدابرخي از تجهيزات تعميرگاهي به مقدار خوبي ببودن كارشناسان حوزه قطار شهري به دليل متداول 

 ميرات تجهيزات تعميرگاهي آشنايي دارند.و تع

داخلي در نگهداري و تعميرات تجهيزات برخي از تجهيزات تعميرگاهي نيز به دليل پيچيده بودن و نبود دانش كافي 

هاي نگهداري و تعميرات آنها به تعميرگاهي يا عدم امكان برگزاري دوره هاي آموزشي به دليل انحصاري بودن دستورالعمل

 گردد.( نگهداري و تعميرات ميOut sourcingسپاري )عه خاص، به صورت برونيك مجمو

گذارد، برخي از تجهيزات ( تجهيزات تعميرگاهي نيز بر پروسه آموزش تاثير مستقيم ميGuarantyدوران گارانتي )

 گيرند.تعميرگاهي براساس زمانبندي گارانتي آنها مورد نگهداري و تعميرات قرار مي

اين هستيم كه برخي از تجهيزات تعميرگاهي به دليل مشكلات قراردادي، عدم پيگيري كارفرمايان و اينكه از  شاهد يگاه

نظر كارفرمايان تجهيزاتي نيستند كه در زمره تجهيزات نيازمند نگهداري و تعميرات قرار بگيرند ) ابزارآلات، تجهيزات عمومي 

 (Unknownگردد. )مل هاي نگهداري و تعميرات براي آنها فراهم نميو ابزار دقيق( شرايط آموزش و دريافت دستورالع
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كنندگان و سازندگان تنها بخشهاي آموزشي مربوط شايان ذكر است برخي از تجهيزات تعميرگاهي تخصصي توسط تامين

ي تعميرات به دليل پيچيدگگردد و بخشهاي مربوط به كاليبراسيون و ارائه مي برداري و نگهدارياندازي و بهرهبه نصب و راه

 (By Manufacturer) شود.كنندگان گذارده ميموضوع تجهيز برعهده سازنده يا تامين

 های نگهداری تجهیزات تعمیرگاهیبندیتبیین طبقه -8 -1 

 های نگهداری و تعمیراتنظام  -8-9 -1

تجهيزات تعميرگاهي  ( بيان كننده رويكرد تعميراتي نسبت بهMaintenance Ordersهاي نگهداري و تعميرات )نظام

گردد كه با رويكرد اصلاحي باشد، رويكرد پيشگيرانه منجر به اخذ تصميماتي در حوزه تامين تجهيزات تعميرگاهي ميمي

تعميرات مستقر در سيستم قطار شهري اقدامات مربوط به  متفاوت است . بنابراين با توجه به نوع رويكرد نظام نگهداري و

هي ) همانطور كه در بخش مشخصات فني اشاره گرديد( و نگهداري و تعميرات متغير است بنابراين تامين تجهيزات تعميرگا

سناريوهاي نگهداري و تعميرات تاثير بسزايي دارد. همانطور كه ذكر بندي مشخص از اين رويكردها در تبيين ارائه يك طبقه

 گردد:بندي ميهاي نگهداري و تعميرات به شرح زير طبقهشد نظام

 (  نگهداري و تعميرات پيشگيرانهPreventive Maintenance  ) كه به اختصارPVM گردد.نامگذاري مي 

 ( نگهداري و تعميرات اصلاحيCorrective Maintenance)  كه به اختصارCM  گردد.مينامگذاري 

 نگهداري و تعميرات واكنشي (Reactive Maintenance)  كه به اختصارRM  گردد.مينامگذاري 

 نگهداري و تعميرات پيشگويانه (Predictive Maintenance)  كه به اختصارPDM  گردد.مينامگذاري 

  نگهداري و تعميرات موثر (Proactive  Maintenance)  كه به اختصارPAM  گردد.مينامگذاري 

 

 سطوح تعمیرات -8-9 -1

رد نظر براي تجهيزات تعميرگاهي است. يكي ديگر از عوامل موثر بر رويكردهاي نگهداري و تعميرات سطح تعميراتي مو

گردد هاي مربوطه سطح تعيين ميهمانطور كه پيش از اين بيان شد علاوه بر اينكه به منظور انجام اقدامات تعميراتي و فعاليت

گردد. تجهيزات تعميرگاهي براساس بنابراين متناسب با هر سطح از تعميرات تجهيزات تعميرگاهي وابسته نيز مشخص مي

سطح از تجهيزات تعميرگاهي  5سطح تعميرات متناسب با  5گيرند. بنابراين برداري قرار ميطوح تعميراتي در دستور بهرهس

 شود. در نظر گرفته مي

نگهداري و تعميرات تجهيزات تعميرگاهي همانطور كه در بخش آموزش بدان اشاره لازم به ذكر است سطح ديگري از 

 گيرد. انجام ميسپاري گرديد براساس برون
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 سررسیدهای زمانی تعمیرات -8-9 -1

اقدامات تعميراتي براساس سررسيدهاي زماني نيز مانند سطوح تعميرات با تامين و بكارگيري تجهيزات تعميرگاهي تناسب 

دارد. مسلما سررسيدهاي زماني با سطوح تعميرات از قاعده همپوشاني برخوردار است اما سررسيدهاي زماني جزئي تر و 

اي زماني برخي از سررسيده گردد.ميبندي براساس اقدامات تعميراتي متناسب با زمانبندي سير و كيلومتراژ سير ناوگان طبقه

تعميرات  2و  3گردند. اين سررسيدهاي زماني در سطوح بندي مي( طبقهMonthly( و ماهيانه )weekly(، هفتگي)dailyروزانه )

از تجهيزات  گيريسيد هاي تعميراتي براساس كيلومتراژ مسير منجر به بازديد ناوگان و بهرهگردند. برخي از سرربندي ميطبقه

شوند. كه اغلب نيز در قالب تعميرات در نظر گرفته مي 2و  3گردند كه مربوط به سطح تعميرگاهي مربوط به حوزه بازديد مي

 گردد.ميبندي هاي( طبقبازديدهاي روزانه، هفتگي و ماهيانه با دوره گردش )دوره

گردد مربوط به برخي از اقدامات تعميراتي نام گذاري مي LM( كه به اختصار Light Maintenanceاقدامات تعميراتي سبك )

گيرد. اقدامات نيز در همين سررسيد زماني قرار مي 0باشد. برخي از اقدامات تعميراتي مربوط به سطح تعميرات مي 1سطح 

گردد نيز مشابه تعميرات سبك نامگذاري مي SHM( كه به اختصار Semi Heavy Maintenanceتعميراتي نيمه سنگين )

 شود. در نظر گرفته مي 0و  1متناسب با اقدامات تعميراتي سطح 

نيز مربوط به اقدامات تعميراتي  گرددمينامگذاري  HM( كه به اختصار Heavy Maintenanceاقدامات تعميراتي سنگين )

 گيرد.نيز در اين محدوده قرار مي 0شود. برخي از اقدامات سطح ر گرفته ميدر نظ 5سطح 

بندي و بالاتر طبقه 5باشد كه در سطح تعميراتي ( ميOverhaulآخرين سررسيد زماني مربوط به فرآيندهاي بازسازي )

 . اقدامات تعميراتي سنگين نيز با فرآيند بازسازي همپوشاني عملياتي دارد.گرددمي

 نگهداری و تعمیراتسند  -1 -1 

زات برداري از تجهيهاي مختلف در حوزه نگهداري تعميرات به منظور وضوح رهيافت مشخصي از امكان بهرهبنديطبقهبنابر 

( تدوين يك سند نگهداري Manualsهاي ارائه شده )تعميرگاهي و تبيين سناريوهاي نگهداري و تعميرات براساس دستورالعمل

نده ساختار و سناريوهاي نگهداري و تعميرات تجهيزات تعميرگاهي است نتيجه مطالعات اين فصل و تعميرات كه مشخص كن

 باشد. مي
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 برداری از دفترچه راهنمادستورالعمل بهره

بوط ضوابط مر اين دفترچه راهنما به منظور تسهيل انتقالباشد. از تجهيزات تعميرگاهي مي ايهر سند مشتمل بر مجموعه

 گيري و نگهداري تدوين گرديده است. برداري، تحويلبه فرآيند هاي بهره

در تدوين اين سند تعميرگاهي مجموعا منجر به ارائه يك پرونده تجهيزات تعميرگاهي مشتمل بر شناسنامه تجهيزات 

تجهيزات تعميرگاهي و سند نگهداري تجهيزات گيري برداري تجهيزات تعميرگاهي، سند تامين و تحويلتعميرگاهي، سند بهره

باشد. نحوه تكميل كردن بندهاي مختلف هر يك از اسناد در سرفصل هاي مربوط به آن تشريح گرديده است. تعميرگاهي مي

زات يبا اين حال شايان ذكر است كه در يك دفترچه خلاصه تمامي اسناد و نحوه تكميل آنها متعاقبا پس از ارائه اولين سند تجه

بيني برداري از سند دفترچه راهنما پيشگردد . ارائه اين سند خلاصه و شماتيك با هدف تسريع در بهرهتعميرگاهي ارائه مي

 شده است. 

ني شده يبها به منظور ارائه يك ضوابط مشخص براي تجهيزات تعميرگاهي در قالب فني و نحوه ارائه پيشبندياين طبقه

گيري و نگهداري تعميرات تجهيزات تعميرگاهي براي هر برداري، تحويلارش بررسي ضوابط بهرهبراين اساس يك گزاست. 

 گردد.تجهيز مشتمل بر موارد زير ارائه مي

 ( : Equipment Identification-DocNo.01شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي ) (3)

 شود.ميامه ارائه شناسن به طور خاص براي هر يك از تجهيزاتهر مجموعه تجهيزات تعميرگاهي 

 ( :Operation Identification-DocNo.02برداري تجهيزات تعميرگاهي )سند بهره (2)

برداري مي باشد. شايان ذكر است برخي از اطلاعات اين سند مربوط به يك پروژه مشتمل بر سه برگ سند بهره

-Localize Description-Fleet Specification-Depot Specification-باشد )يا سيستم قطار شهري خاص مي

Operational Building-Building Specification-Line Specificationگردد. اما ( كه در اين سند تكميل نمي

-Mechanical & Electrical & Special Equipment Requirement-Safety Area requirement هايسرفصل

Interfaces Requirement  ناسب تگردد. همچنين به پيوست اين سند به تكميل مي هر تجهيزتناسب در اين سند به

 گردد.مي، ساختار شكست اينترفيسي ارائه  هر تجهيز

 

 ( : Delivery Indentificatio-Doc-NO3گيري )سند تحويل (1)

مشخص  تناسب هر تجهيزبه گانه تشريح شده  6گيري از سناريو هاي سند تك برگ كه درآن سناريو تحويل

 گردد.از چك ليست هاي مشخص شده نيز ارائه مي. به پيوست اين سند هر كدام گرددمي

 ( : Maintenance Indentificatio-Doc-NO3سند نگهداري ) (0)

 گردد و به پيوستسند الزامات و ساختار نگهداري و تعميرات تجهيزات تعميرگاهي كه به تناسب هر تجهيز مشخص مي

 گردد.ميهاي مشخص شده نيز ارائه دستورالعملاطلاعات مربوط به هر يك از 
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توان تمامي اطلاعات مربوط به . همچنين ميگردد.ميمجموعه اسناد فوق منجر به تشكيل پرونده تجهيزات تعميرگاهي 

اين تجهيزات، اقدامات نگهداري و تعميراتي آن را نيز به پيوست در بخش هاي مختلف به اين سند اضافه نمود تا اطلاعات 

 جامعي از هر تجهيز تعميرگاهي در اختيار داشته باشيم. 

 منابع -9 -8 

1) VDV Recommendation. Verband Deutscher Verkehrsunternehme. Workshop Facilities for the 

Maintenance of Low-Floor Vehicles. VDV 820. 4/1996. 

2) VDV Recommendation. Verband Deutscher Verkehrsunternehme. Demand meeting Depots with 
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این ضابطه

برداري و گيري، بهرهتحويل مباني»با عنوان 

نگهداري در پروژه هاي حمل و نقل ريلي شهري و 

برداري ايمن و تحويل  و بهرهدر راستاي « حومه

همچنين نگهداري از تجهيزات و ساختمان 

ل: شام وتدوين شده ها و دپو و محوطه  مترو ايستگاه

گيري و روشهاي اصطلاحات، ضوابط تحويل، تعاريف

باشد.نگهداري مي
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