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 133 ................................................................................................. بندي اين تجهيزاتآلات مكانيزه و طبقهليست ماشين 33ð2جدول 

 131 ...............................................................................................................آلات مكانيزه و شرايط تامين آنهاليست ماشين 33ð1جدول 

 184 .................................................................................................................................................................... نمونه چك ليست 33ð0جدول 

 036 ....................................................................................... آلات مكانيزه و روش تامين و تحويل گيري آنليست ماشين33ð5جدول 



033.................................................................................................... آلات مكانيزه()ماشين PITمراحل گام به گام روش  33ð6جدول 

039.................................................................................................. آلات مكانيزه()ماشين POTمراحل گام به گام روش  33ð3جدول 

023................................................................................ آلات مكانيزه ()ماشين MIT/MOTمراحل گام به گام روش  33ð8جدول 

013......................................................................................................... آلات مكانيزهبندي سطوح تعميراتي ماشينطبقه   33ð9جدول 

POT ...........................................................................................................................................001مراحل گام به گام روش  53ð3جدول 

005............................................................................................................................... طبقه بندي چك ليست ها و اقدامات  53ð2جدول 

006 ........................................................................................................................................................ گيريچك ليست تحويل 32ð1جدول 

055............................................................................................................................. ليست مدارک فني ماشين امداد نجات  32ð0جدول 

Re-Railing ......................................................................................................................................................058تجهيزات  32ð5جدول 

062 .......................................................................................................................................................................... تجهيزات امداد 32ð6جدول 

068 ................................................................................. ليست تجهيزات تعميرگاهي تخصصي و موقعيت بكارگيري آن  31ð3جدول 

034.............................................................................................. ليست تجهيزات تعميرگاهي تخصصي و طبقه بندي آن  31ð2جدول 

033......................................................................................... ليست تجهيزات تعميرگاهي تخصصي و شرايط تامين آنها  31ð1جدول 

031....................................................................................................... ليست مدارک فني تجهيزات تعميرگاهي تخصصي  31ð0جدول 

038.............................................................................................................................. چك ليست هاي عملكردي و ساختاري31ð5جدول 

083.................................................................................................................. چك ليست تست هاي عملكردي و ساختاري 31ð6جدول 

MOT .........................................................................................................................................094مراحل گام به گام روش  31ð3جدول 

095......................................................................تجهيزات مكانيكي و الكتريكي پشتيباني تجهيزات كارگاهي تخصصي 31ð8جدول 

542......................................................................................... ليست تجهيزات تعميرگاهي تست و موقعيت بكارگيري آن 30ð3جدول 

540...................................................................................................... بندي آنليست تجهيزات تعميرگاهي تست و طبقه  30ð2جدول 

545................................................................................................ ليست تجهيزات تعميرگاهي تست و شرايط تامين آنها  30ð1جدول 

543............................................................................................................... ليست مدارک فني تجهيزات تعميرگاهي تست 59ð3جدول 

523.............................................................................................................................. هاي عملكردي و ساختاريچك ليست 30ð5جدول 

MOT .........................................................................................................................................528مراحل گام به گام روش  30ð6جدول 

511........................................................................... تجهيزات مكانيكي و الكتريكي پشتيباني تجهيزات كارگاهي تست  64ð3جدول 

519................................................................................................................................................................... ليست ابزار عمومي 35ð3جدول 

PIC .............................................................................................................................................509مراحل گام به گام روش  35ð2جدول 

554............................................................................................................................... طبقه بندي چك ليست ها و اقدامات  61ð2جدول 

553........................................................................................................................................................ گيريچك ليست تحويل 35ð0جدول 

561 ............................................................................................ ليست ابزار عمومي كارگاهي از مجموعه ابزارآلات دستي 36ð3جدول  

560 ........................................................................................ كارگاهي از مجموعه ابزار آلات دستيليست ابزار تخصصي   36ð2جدول 



 560 ........................................................................................................... (Socket Wrenchدسته بندي آچار بكس )  36ð1جدول 

 566 ..........................................................................................................................................(Wrenchدسته بندي آچار )  36ð0جدول 

 532 .................................................................................................................................................. (Pliersدسته بندي انبر )  36ð5جدول 

 583 ................................................................................................................(Screwdriversگوشتي )دسته بندي پيچ  36ð6جدول 

 583 ............................................................................................................(Punch machineكوب )بندي منگنهدسته  36ð3جدول 

 588 .................................................................................................................. (Nail machineدسته بندي ميخ كوب )  36ð8جدول 

 589 ............................................................. ليست ابزار تخصصي كارگاهي از مجموعه ابزار آلات دستي )ليست نمونه( 36ð9جدول 

 PIC .......................................................................................................................................... 641مراحل گام به گام روش  36ð34جدول 

 PIP ......................................................................................................................................... 640مراحل گام به گام روش   36ð33جدول 

 645 ............................................................................................................................... ها و اقداماتبندي چك ليستطبقه  36ð32جدول 

 643 .................................................................................................................................................... گيريچك ليست تحويل 36ð31جدول 

 632 ......................................................................................................................................................... ليست تجهيزات عمومي 33ð3جدول 

 630 ...................................................................................................................... ليست تجهيزات عمومي و طبقه بندي آن  33ð2جدول 

 PIP ............................................................................................................................................. 633مراحل گام به گام روش  32ð3جدول 

 624 ......................................................................................... تجهيزات مكانيكي و الكتريكي پشتيباني تجهيزات عمومي 33ð0جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 شکل هافهرست 

 8 ................................................................................................................................................................. كياتومات شستشوي سالن3ð3شكل 

 9 .........................................................يرگاهيتعم زاتيدر شناسنامه تجه يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هايستون 3ð2شكل 

 35 .................. )بخش اول( كياتومات يشستشو نيدر شناسنامه ماش يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هايستون 3ð0شكل 

 36 ................... )بخش دوم( كياتومات يشستشو نيدر شناسنامه ا ماش يرگاهيتعم زاتيتجه يبندطبقه يهاستون  3ð5شكل 

 36 ................ )بخش سوم( كياتومات يشستشو نيدر شناسنامه ماش يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون 3ð6شكل 

 33 ............. )بخش چهارم( كياتومات يشستشو نيدر شناسنامه ماش يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هايستون 3ð3شكل 

 33 ............... )بخش پنجم( كياتومات يشستشو نيدر شناسنامه ماش يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هايستون 3ð8شكل 

 38 ..... )بخش اول( كياتومات يشستشو نيماش يدر سند بهره بردار يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هايستون 3ð9شكل 

 39 .................................................................................................................. كياتومات يشستشو نيماش سينترفاي محدوده 3ð34شكل 

بخش دوم() كياتومات يشستشو نيماش يدر سند بهره بردار بانيپشت يكيو الكتر يكيمكان ساتيتاس يهاستون 3ð33شكل 

 ............................................................................................................................................................................................................................................ 24 

 23 ...)بخش اول( راتيو تعم يدر سند نگهدار كياتومات يشستشو نيماش يبندمحل استقرار و طبقه يهاستون 3ð32شكل 

 22 . )بخش دوم( راتيو تعم يدر سند نگهدار كياتومات يشستشو نيماش راتيو تعم يالزامات نگهدار هاي ستون3ð31شكل

 )بخش راتيو تعم يدر سند نگهدار كياتومات يشستشو نيماش راتيو تعم يآموزش و مدارک نگهدار هاي ستون 3ð30شكل 

 22 ................................................................................................................................................................................................................................... دوم(

)بخش اول( يريگليدر سند تحو كياتومات يشستشو نيماش نيو تام يمحل استقرار و طبقه بند هاي ستون 3ð35شكل 

 ............................................................................................................................................................................................................................................ 21 

 21 ....................................... )بخش دوم( يريگليدر سند تحو كياتومات يشستشو نيماش يريگلتحوي روش ستون 3ð36شكل 

 28 ..... )بخش سوم( يريگليدر سند تحو كياتومات يشستشو نيماش يمدارک فن ستيها و ل ستلي چك ستون 3ð33شكل 

 19 ......................................................يرگاهيتعم زاتيدر شناسنامه تجه يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون2ð3شكل 

 06 ...................................... )بخش اول( يريبادگ ستميدر شناسنامه س يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون 2ð2شكل 

 03 ....................................... )بخش دوم( يريبادگ ستميدر شناسنامه س يرگاهيتعم زاتيتجه يطبقه بند هاي ستون 2ð1شكل 

 03 ................................... )بخش سوم( يريبادگ ستميدر شناسنامه س يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه يستون ها 2ð0شكل 

 08 ................................ )بخش چهارم( يريبادگ ستميدر شناسنامه س يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون 2ð5شكل 

 08 ................................. )بخش پنجم( يريبادگ ستميدر شناسنامه س يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون 2ð6شكل 

 09 ......................... )بخش اول( يريبادگ ستميس يبرداردر سند بهره يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون 2ð3شكل 

 54 ........................................................................................................................... يريبادگ ستميس نيماش سينترفاي محدوده 2ð8شكل 

 53 ............... )بخش دوم( يريبادگ ستميس يبرداردر سند بهره بانيپشت يكيو الكتر يكيمكان ساتيتاس هاي ستون 2ð9شكل 

 52 ....................)بخش اول( راتيو تعم يدر سند نگهدار يريبادگ ستميس يمحل استقرار و طبقه بند هاي ستون 2ð34شكل 



 51 ................... )بخش دوم( راتيو تعم يدر سند نگهدار يريبادگ ستميس راتيو تعم يالزامات نگهدار هاي ستون 2ð33شكل 

 51 )بخش دوم( راتيو تعم يدر سند نگهدار يريبادگ ستميس راتيو تعم يآموزش و مدارک نگهدار هاي ستون 2ð32شكل 

 50 ................. )بخش اول( يريگ ليدر سند تحو يريبادگ ستميس نيو تام يمحل استقرار و طبقه بند هاي ستون 2ð31شكل 

 50 ........................................................ )بخش دوم( يريگ ليدر سند تحو يريبادگ ستميس يريگ لتحوي روش ستون 2ð30شكل 

 59 .......................... )بخش سوم( يريگليدر سند تحو يريبادگ ستميس يمدارک فن ستيها و ل ستلي چك ستون 2ð35شكل 

 68 .................................................................................. (Under floor Wheel Lathe) ينيرزميدستگاه تراش چرخ ز 1ð3شكل 

 69 ...................................................... يرگاهيتعم زاتيدر شناسنامه تجه يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون1ð2شكل 

 69 ............... )بخش اول( ينيرزميتراش چرخ ز نيدر شناسنامه ماش يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون 1ð1شكل 

 34 ................... )بخش دوم( ينيرزميتراش چرخ ز نيدر شناسنامه ماش يرگاهيتعم زاتيتجه يبندطبقه هاي ستون 1ð0شكل 

 34 ............. )بخش سوم( ينيرزميتراش چرخ ز نيدر شناسنامه ماش يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون 1ð5شكل 

 33 .......... )بخش چهارم( ينيرزميتراش چرخ ز نيدر شناسنامه ماش يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون 1ð6شكل 

 33 ........... )بخش پنجم( ينيرزميتراش چرخ ز نيدر شناسنامه ماش يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون 1ð3شكل 

 30 )بخش اول( يريگليدر سند تحو ينيرزميتراش چرخ ز نيماش نيو تام يبندمحل استقرار و طبقه يستون ها 1ð8شكل 

 35 ........................................ )بخش دوم( يريگليدر سند تحو ينيرزميتراش چرخ ز نيماش يريگلتحوي روش ستون 1ð9شكل 

 84 .... )بخش سوم( يريگليدر سند تحو ينيرزميتراش چرخ ز نيماش يمدارک فن ستيها و ل ستلي چك ستون 1ð34شكل 

 85 ................................................................................................................. ينيرزميتراش چرخ ز نيماش سينترفاي محدوده 1ð33شكل 

 86 )بخش اول( ينيرزميتراش چرخ ز نيماش يبرداردر سند بهره يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون 1ð32شكل 

)بخش دوم( ينيرزميتراش چرخ ز نيماش يبرداردر سند بهره بانيپشت يكيو الكتر يكيمكان ساتيتاس هاي ستون 1ð31شكل 

 ............................................................................................................................................................................................................................................. 83 

 88 ........ )بخش دوم( ينيرزميتراش چرخ ز نيماش يبرداردر سند بهره منيو محدوده ا ژهيو زاتيتجه هاي ستون 1ð30شكل 

 89 )بخش اول( راتيو تعم يدر سند نگهدار ينيرزميتراش چرخ ز نيماش يبندمحل استقرار و طبقه هاي ستون 1ð35شكل 

)بخش دوم( راتيو تعم يدر سند نگهدار ينيرزميتراش چرخ ز نيماش راتيو تعم يالزامات نگهدار هاي ستون  1ð36شكل 

 ............................................................................................................................................................................................................................................. 94 

 راتيو تعم يدر سند نگهدار ينيرزميتراش چرخ ز نيماش راتيو تعم يآموزش و مدارک نگهدار هاي ستون 1ð33شكل  

 94 ...................................................................................................................................................................................................................... )بخش دوم(

 93 .......................................................................................................................... (Bogie Drop Table)يبوژ ضيتعو زمي  0ð3شكل 

 98 ..................................................... يرگاهيتعم زاتيدر شناسنامه تجه يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون 0ð2شكل 

 98 .................................... )بخش اول( يبوژ ضيتعو زيدر شناسنامه م يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون 0ð1شكل 

 99 ........................................ )بخش دوم( يبوژ ضيتعو زيدر شناسنامه م يرگاهيتعم زاتيتجه يطبقه بند هاي ستون0ð0شكل 

 99 .................................... )بخش سوم( يبوژ ضيتعو زيدر شناسنامه م يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون0ð5شكل 

 344 ............................ )بخش چهارم( يبوژ ضيتعو زيدر شناسنامه م يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه يستون ها 0ð6شكل 



 

 

 344.............................. )بخش پنجم( يبوژ ضيتعو زيدر شناسنامه م يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون 0ð3شكل 

 340................. )بخش اول( يريگليدر سند تحو يبوژ ضيتعو زيم نيو تام يمحل استقرار و طبقه بند يستون ها 0ð8شكل 

 345........................................................)بخش دوم( يريگ ليدر سند تحو يبوژ ضيتعو زيم يريگ لتحوي روش ستون 0ð9شكل 

 334...................... )بخش سوم( يريگليدر سند تحو يبوژ ضيتعو زيم يمدارک فن ستيها و ل ستلي چك ستون 0ð34شكل 

 332................................................................................................................................... يبوژ ضيتعو زيم سينترفاي محدوده 0ð33شكل 

 331................. )بخش اول(  يبرداردر سند بهره يبوژ ضيتعو زيم يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون 0ð32شكل 

 330......... )بخش دوم( يبوژ ضيتعو زيم يبرداردر سند بهره بانيپشت يكيو الكتر يكيمكان ساتيتاس هاي ستون 0ð31شكل 

 336 ................ )بخش اول( راتيو تعم يدر سند نگهدار يبوژ ضيتعو زيم يمحل استقرار و طبقه بند هاي ستون 0ð30شكل 

 333............. )بخش دوم( راتيو تعم يدر سند نگهدار يبوژ ضيتعو زيم راتيو تعم يالزامات نگهدار هاي ستون  0ð35شكل 

)بخش دوم( راتيو تعم يدر سند نگهدار يبوژ ضيتعو زيم راتيو تعم يآموزش و مدارک نگهدار هاي ستون 0ð36شكل 

 ..........................................................................................................................................................................................................................................333 

 321.................................................. يرگاهيتعم زاتيدر شناسنامه تجه يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون 5ð3شكل 

و توزن و انبارش  يريگو اندازه قيابزاردق زاتيدر شناسنامه تجه يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون 5ð2شكل 

 325.................................................................................................................................................................................................................... )بخش اول(

و انبارش )بخش دوم( نيو توز يريگو اندازه قيدر شناسنامه ابزار دق يرگاهيتعم زاتيتجه يبندطبقه هاي ستون 5ð1شكل 

 .......................................................................................................................................................................................................................................... 326 

و انبارش )بخش سوم( نيو توز يريگو اندازه قيدر شناسنامه ابزار دق يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون5ð0شكل 

 ..........................................................................................................................................................................................................................................323 

و انبارش )بخش  نيو توز يريگو اندازه قيدر شناسنامه ابزار دق يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون 5ð5شكل 

 323............................................................................................................................................................................................................................. چهارم(

(و انبارش )بخش پنجم نيو توز يريگو اندازه قيدر شناسنامه ابزاردق يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون5ð6شكل 

 ..........................................................................................................................................................................................................................................323 

و انبارش در سند  نيتوز زاتيو تجه يريگو اندازه قيابزار دق نيو تام يبندمحل استقرار و طبقه يهاستون 5ð3شكل 

 330............................................................................................................................................................................................ )بخش اول( يريگليتحو

 335............ )بخش دوم( يريگ ليو توزن و انبارش در سند تحو يريگو اندازه قيابزار دق يريگ لتحوي روش ستون 5ð8شكل 

 يريگليو انبارش در سند تحو نيتوز زاتيو تجه يريگو اندازه قيابزار دق يمدارک فن ستيها و لستيلچك ستون 5ð9شكل 

 383................................................................................................................................................................................................................... )بخش سوم(

 383....................................................................................................................... يريگو اندازه قيابزار دق سينترفاي محدوده 5ð34شكل 

 382........................................................................... واگن( نيتوز ستميو انبارش )س نيتوز زاتيتجه سينترفاي محدوده 5ð33شكل 

 381................................................................ شمارشگر و انبارش( نيو انبارش )توز نيتوز زاتيتجه سينترفاي محدوده 5ð32شكل 



و انبارش در سند بهره نيتوز زاتيو تجه يريگو اندازه قيابزاردق يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون 5ð31شكل 

 381 .................................................................................................................................................................................................... )بخش اول(  يبردار

 نيتوز زاتيهو تج يريگو اندازه قيابزاردق يبرداردر سند بهره بانيپشت يكيو الكتر يكيمكان ساتيتاس هاي ستون 5ð30شكل 

 380 .................................................................................................................................................................................................. و انبارش )بخش دوم(

 و يو انبارش در سند نگهدار نيتوز زاتيو تجه يريگو اندازه قيابزاردق يبندمحل استقرار و طبقه هاي ستون 5ð35شكل 

 386 ................................................................................................................................................................................................... )بخش اول( راتيتعم

 و يو انبارش در سند نگهدار نيتوز زاتيو تجه يريگو اندازه قيابزاردق راتيو تعم يالزامات نگهدار هاي ستون  5ð36شكل 

 383 .................................................................................................................................................................................................. )بخش دوم( راتيتعم

و انبارش در سند  نيتوز زاتيو تجه يريگو اندازه قيابزاردق راتيو تعم يآموزش و مدارک نگهدار هاي ستون 5ð33شكل 

 383 ............................................................................................................................................................................. )بخش دوم( راتيو تعم ينگهدار

 393 .................................................. يرگاهيتعم زاتيدر شناسنامه تجه يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه يستون ها 6ð3شكل 

 392 ..)بخش اول( ونيقابل نصب در فونداس زاتيدر شناسنامه تجه يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون 6ð2شكل 

 391 .................................................... )بخش دوم( يلير يدر شناسنامه كف يرگاهيتعم زاتيتجه يبندطبقه يهاستون 6ð1شكل 

 390 )بخش سوم( ونيقابل نصب در فونداس زاتيدر شناسنامه تجه يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه يستون ها 6ð0شكل 

)بخش چهارم( ونيقابل نصب در فونداس زاتيدر شناسنامه تجه يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه يستون ها 6ð5شكل 

 .......................................................................................................................................................................................................................................... 390 

)بخش پنجم( ونيقابل نصب در فونداس زاتيدر شناسنامه تجه يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون 6ð6شكل 

 .......................................................................................................................................................................................................................................... 395 

 396 ...................................................................................ونيثابت قابل نصب در فونداس زاتياز تجه يگرداننده بوژ رتصوي 6ð3شكل 

 393 .................................................................................. ونيثابت قابل نصب در فونداس زاتيبالابر از تجه يهاجك رتصوي 6ð8شكل 

 399 ............................. ونيثابت قابل نصب در فونداس زاتي( از تجهT Type-L Type) يدسترس يهاعرشه رتصوي 6ð9شكل 

 243 ..................................................................................... يكيدروليجاذب ه ستميثابت با س ياز بافراستاپ ها اي نمونه 6ð34شكل 

 243 ........................................................................................... (يكيدروليه-)لغزنده يبيترك يباز بافراستاپ ها ينمونه ا  6ð33شكل 

 242 ............................................................ ونيثابت قابل نصب در فونداس زاتياز تجه  Hot Box Detectorريتصو  6ð32شكل 

 241 ...............................................ونيثابت قابل نصب در فونداس زاتيچرخ  از تجه يبازرس ستگاهيا كيشمات ريتصو  6ð31شكل 

 233 ............................................................................................................... محاسبات استاپرها يپارامترها كيشمات رتصوي  6ð30شكل 

ش اول()بخ يريگليدر سند تحو ونيقابل نصب در فنداس زاتيتجه نيتام ويبندمحل استقرار و طبقه يستون ها 6ð35شكل 

 .......................................................................................................................................................................................................................................... 230 

 235 ........................ )بخش دوم( يريگليتحودر سند  ونيقابل نصب در فونداس زاتيتجه يريگلتحوي روش ستون 6ð36شكل 

وم()بخش س يريگليدر سند تحو ونيقابل نصب در فونداس زاتيتجه يمدارک فن ستيها و ل ستلي چك ستون 6ð33شكل 

 .......................................................................................................................................................................................................................................... 222 



 

 

 218.................................................................................................... ونيقابل نصب در فونداس زاتيتجه سينترفاي محدوده 6ð38شكل 

)بخش  ونيقابل نصب در فونداس زاتيتجه يبرداردر سند بهره يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون 6ð39شكل 

 219.................................................................................................................................................................................................................................. اول(

دوم( )بخش ونيقابل نصب در فنداس زاتيتجه يبرداردر سند بهره يكيو الكتر يكيمكان ساتيتاس هاي ستون 6ð24شكل 

 ..........................................................................................................................................................................................................................................204 

ول()بخش ا راتيو تعم يدر سند نگهدار ونيقابل نصب در فونداس زاتيتجهيبندمحل استقرار و طبقه هاي ستون 6ð23شكل 

 ..........................................................................................................................................................................................................................................203 

 )بخش راتيو تعم يدر سند نگهدار ونيقابل نصب در فونداس زاتيتجه راتيو تعم يالزامات نگهدار هاي ستون 6ð22شكل 

 203................................................................................................................................................................................................................................. دوم(

 208... )بخش دوم( راتيو تعم يدر سند نگهدار ونيقابل نصب در فونداس زاتيآموزش و مدارک تجه هاي ستون 6ð21شكل 

 252....................................................يرگاهيتعم زاتيدر شناسنامه تجه يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه يهاستون 3ð3شكل 

 252.................................. متحرک )بخش اول( زاتيدر شناسنامه تجه يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هايستون 3ð2شكل 

 251..................................... متحرک )بخش دوم( زاتيدر شناسنامه تجه يرگاهيتعم زاتيتجه يبندطبقه يستون ها 3ð1شكل 

 251............................... متحرک )بخش سوم( زاتيدر شناسنامه تجه يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه يستون ها 3ð0شكل 

 250............................ متحرک )بخش چهارم( زاتيدر شناسنامه تجه يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه يستون ها 3ð5شكل 

 250..............................متحرک )بخش پنجم( زاتيدر شناسنامه تجه يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون 3ð6شكل 

 255............................................................................................................................................ كيدروليبالابر ه زينمونه م رتصوي 3ð3شكل 

 258.......................................................................................................................................................يسقف لينمونه جرثق رتصوي 3ð8شكل 

 263 ................................................................................................................................................................... فتراکينمونه ل رتصوي 3ð9شكل 

 261 ................................................................................................................................................. نگرياست ستمينمونه س رتصوي 3ð34شكل 

 260 ........................................................................................................................................................... نمونه پالت تراک رتصوي 3ð33شكل 

 265 ............ )بخش اول( يريگ ليمتحرک در سند تحو زاتيتجه نيو تام يمحل استقرار و طبقه بند يستون ها 3ð32شكل 

 266 .................................................... )بخش دوم( يريگ ليمتحرک در سند تحو زاتيتجه يريگ لتحوي روش ستون 3ð31شكل 

 235..................... )بخش سوم( يريگليمتحرک در سند تحو زاتيتجه يمدارک فن ستيها و ل ستلي چك ستون 3ð30شكل 

 285...................................................................................................................................متحرک زاتيتجه سينترفيمحدوده ا 3ð35شكل 

 286 ................ متحرک )بخش اول( زاتيتجه يدر سند بهره بردار يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون 3ð36شكل 

 283....... متحرک )بخش دوم( زاتيتجه يدر سند بهره بردار بانيپشت يكيو الكتر يكيمكان ساتيتاس هاي ستون 3ð33شكل 

 294................ )بخش اول( راتيو تعم يمتحرک در سند نگهدار زاتيتجه يمحل استقرار و طبقه بند هاي ستون 3ð38شكل 

 294.............. )بخش دوم( راتيو تعم يمتحرک در سند نگهدار زاتيتجه راتيو تعم يالزامات نگهدار هاي ستون 3ð39شكل 

)بخش دوم( راتيو تعم يمتحرک در سند نگهدار زاتيتجه راتيو تعم يآموزش و مدارک نگهدار هاي ستون 3ð24شكل 

 ..........................................................................................................................................................................................................................................293 



 295 .......................................................................................................................................................................... يلير يكف رتصوي 8ð3شكل 

8ð2 295 ............................................................. يرگاهيتعم زاتيدر شناسنامه تجه يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون 

 296 ............................................... )بخش اول( يلير يدر شناسنامه كف يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون 8ð1شكل 

 296 ................................................. )بخش دوم( يلير يدر شناسنامه كف يرگاهيتعم زاتيتجه يطبقه بند هاي ستون 8ð0شكل 

 293 ............................................. )بخش سوم( يلير يدر شناسنامه كف يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون 8ð5شكل 

 293 .......................................... )بخش چهارم( يلير يدر شناسنامه كف يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون 8ð6شكل 

 298 ........................................... )بخش پنجم( يلير يدر شناسنامه كف يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون 8ð3شكل 

 144 ............................. )بخش اول( يريگ ليدر سند تحو يلير يكف نيو تام يمحل استقرار و طبقه بند يستون ها 8ð8شكل 

 143 ........................................................... )بخش دوم( يريگ ليدر سند تحو يلير يها يكف يريگ لتحوي روش ستون 8ð9شكل 

 140 .................................. )بخش سوم( يريگ ليدر سند تحو يلير يكف يمدارک فن ستيها و ل ستلي چك ستون 8ð34شكل 

 148 ................................................................................................................................................ يلير يكف سينترفاي محدوده 8ð33شكل 

 148 .............................. )بخش اول( يلير يكف يدر سند بهره بردار يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون 8ð32شكل 

 149 .............. )بخش دوم( يلير يهايكف يبرداردر سند بهره بانيپشت يكيو الكتر يكيمكان ساتيتاس هاي ستون 8ð31شكل 

 132 ............................... )بخش اول( راتيو تعم يدر سند نگهدار يلير يكف يبندمحل استقرار و طبقه هاي ستون 8ð30شكل 

 132 .................... )بخش دوم( راتيو تعم يدر سند نگهدار يلير يهايكف راتيو تعم يالزامات نگهدار هاي ستون 8ð35شكل 

 131 .......... )بخش دوم( راتيو تعم يدر سند نگهدار يلير يكف راتيو تعم يآموزش و مدارک نگهدار هاي ستون 8ð36شكل 

 133 ...................................................................................................................................... تونل يشستشو نيماش كيشمات ماي9ð3شكل 

 138 ..................................................يرگاهيتعم زاتيدر شناسنامه تجه يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه يستون ها 9ð2شكل 

 138 ....................... تونل )بخش اول( يشستشو نيدر شناسنامه ماش يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون 9ð1شكل 

 139 ......................... تونل )بخش دوم( يشستشو نيدر شناسنامه ماش يرگاهيتعم زاتيتجه يطبقه بند يستون ها 9ð0شكل 

 139 ..................... تونل )بخش سوم( يشستشو نيدر شناسنامه ماش يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه يستون ها 9ð5شكل 

 124 .................. تونل )بخش چهارم( يشستشو نيدر شناسنامه ماش يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه يستون ها 9ð6شكل 

 124 ................... تونل )بخش پنجم( يشستشو نيدر شناسنامه ماش يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون 9ð3شكل 

 121 ..... )بخش اول( يريگ ليتونل در سند تحو يشستشو نيماش نيو تام يمحل استقرار و طبقه بند يستون ها 9ð8شكل 

 121 ............................................. )بخش دوم( يريگ ليتونل در سند نحو يشستشو نيماش يريگ لتحوي روش ستون 9ð9شكل 

 123 .......... )بخش سوم( يريگ ليتونل در سند نحو يشستشو نيماش يمدارک فن ستيها و ل ستلي چك ستون 9ð34شكل 

 111 ........................................................................................................................ تونل يشستشو نيماش سينترفاي محدوده 9ð33شكل 

 111 ...... تونل )بخش اول( يشستشو نيماش يدر سند بهره بردار يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون 9ð32شكل 

ش دوم(تونل )بخ يشستشو نيماش يدر سند بهره بردار بانيپشت يكيو الكتر يكيمكان ساتيتاس هاي ستون 9ð31شكل 

 .......................................................................................................................................................................................................................................... 110 

 118 ..... )بخش اول( راتيو تعم يتونل در سند نگهدار يشستشو نيماش يمحل استقرار و طبقه بند يستون ها 9ð30شكل 



 

 

 118... )بخش دوم( راتيو تعم يتونل در سند نگهدار يشستشو نيماش راتيو تعم يالزامات نگهدار يستون ها  9ð35شكل 

)بخش  راتيو تعم يتونل در سند نگهدار يشستشو نيماش راتيو تعم يآموزش و مدارک نگهدار يستون ها 9ð36شكل 

 119................................................................................................................................................................................................................................. دوم(

 101.................................................................................................................... (ي)شانتر برق يبرق ï يكشنده شارژ نماشي  34ð3شكل 

 105................................................. يرگاهيتعم زاتيدر شناسنامه تجه يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هايستون 34ð2شكل 

 103.............................. )بخش اول( يشارژ يدر شناسنامه شانتر برق يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هايستون 34ð1شكل 

 108................................ )بخش دوم( يشارژ يدر شناسنامه شانتر برق يرگاهيتعم زاتيتجه يبندطبقه يهاستون  34ð0شكل 

 108........................... )بخش سوم( يشارژ يدر شناسنامه شانتر برق يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون 34ð5شكل 

 109......................... )بخش چهارم( يشارژ يدر شناسنامه شانتر برق يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هايستون 34ð6شكل 

 109.......................... )بخش پنجم( يشارژ يدر شناسنامه شانتر برق يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هايستون 34ð3شكل 

 154................ )بخش اول( يشارژ يشانتر برق يدر سند بهره بردار يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هايستون 34ð8شكل 

 153................................................................................................................................. يشارژ يشانتر برق سينترفاي محدوده 34ð9شكل 

 152... ()بخش دوم يشارژ يشانتر برق يدر سند بهره بردار بانيپشت يكيو الكتر يكيمكان ساتيتاس يهاستون 34ð34شكل 

 150.............. )بخش اول( راتيو تعم يدر سند نگهدار يشارژ يشانتر برق يبندمحل استقرار و طبقه يهاستون 34ð33شكل 

 150............ )بخش دوم( راتيو تعم يدر سند نگهدار يشارژ يشانتر برق راتيو تعم يالزامات نگهدار هاي ستون34ð32شكل

)بخش دوم( راتيو تعم يدر سند نگهدار يشارژ يشانتر برق راتيو تعم يآموزش و مدارک نگهدار هاي ستون34ð31شكل

 ..........................................................................................................................................................................................................................................155 

 153......... )بخش اول( يريگليدر سند تحو يشارژ يشانتر برق نيو تام يمحل استقرار و طبقه بند هاي ستون 34ð30شكل 

 153.................................................. )بخش دوم( يريگليدر سند تحو يشارژ يشانتر برق يريگلتحوي روش ستون 34ð35شكل 

 162 ................. )بخش سوم( يريگليدر سند تحو يشارژ يشانتر برق يمدارک فن ستيها و ل ستلي چك ستون 34ð36شكل 

 134.......... )بخش اول( زهيمكان آلاتنيماش زاتيدر شناسنامه تجه يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون33ð3شكل 

 133.............................. )بخش دوم( زهيمكان آلاتنيدر شناسنامه ماش يرگاهيتعم زاتيتجه يبندطبقه هاي ستون 33ð2شكل 

 132.......................... )بخش سوم( زهيمكان آلاتنيدر شناسنامه ماش يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون33ð1شكل 

 131..................... )بخش چهارم( زهيمكان آلاتنيدر شناسنامه ماش يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون 33ð0شكل 

 131....................... )بخش پنجم( زهيمكان آلاتنيدر شناسنامه ماش يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون 33ð5شكل 

 135......................................................................................... انواع واگن ي( برا Painting Cabinet) يزياتاق رنگ آم  33ð6شكل 

 135.......................................................................... يانواع قطعات فلز ي( برا Painting Cabinet) يزياتاق رنگ آم  33ð3شكل 

 133........................ (Stationary Wheel inspection Facilitiesچرخ ) دي( بازديسطح ريثابت )ز ستگاهيا  33ð8شكل 

 182............................................................................. ساختار چرخ و محور يريگاندازه كيالتراسون يسطح ريدستگاه ز  33ð9شكل 

 181............................................................ (Immersion Washing Machine) يغوطه ور يدستگاه شستشو  33ð34شكل 

 185..................................................... (Oil & Grease Separator) سگري و روغن جداكننده/  مكنده دستگاه  33ð33شكل 



 183 ............................................................... (Coter-Closed Drier Machine) خلاء تحت كن خشك دستگاه 33ð32شكل 

 188 ...................................... (Large Part Washing Machineقطعات متوسط و بزرگ ) شستشوي دستگاه 33ð31شكل 

 193 ....................................................... (Small Part Washing machineقطعات كوچك ) يدستگاه شستشو 33ð30شكل 

 192 ......................................................................................................... روتور، استاتور و تركشن موتور شستشوي دستگاه 33ð35شكل 

 190 .......................................................................................................................................... ينوار نقاله ا يدستگاه شستشو 33ð36شكل 

 196 ...................................................................................... (Ultrasonic Cleaner) كيالتراسون شستشوي دستگاه  33ð33شكل 

 193 ................................................................................................... (Bogie Wash Booth) يبوژ يشستشو نماشي 33ð38شكل 

 046 ..................................... (Wheel Diameter Measuring Gaugeقطرچرخ ) يريگدستگاه پرتابل اندازه 33ð39شكل 

 049 ................................................... (Laser wheel Profile meterچرخ ) ليپروف يرگياندازه پرتابل دستگاه  33ð24شكل 

 Portable Ultrasonic flaw) يجوشكار يها يدرز و ترک و خراب ييشناسا كيدستگاه پرتابل التراسون 33ð23شكل 

Detector) ................................................................................................................................................................................................................. 031 

 035 .........)بخش اول( يريگليدر سند تحو زهيمكان آلاتنيماش نيو تام يبندمحل استقرار و طبقه يستون ها 33ð22شكل 

 036 ............................................. )بخش دوم( يريگ ليدر سند تحو زهيمكان آلاتنيماش يريگ لتحوي روش ستون 33ð21شكل 

 021 ............... )بخش سوم( يريگليدر سند تحو زهيمكان آلاتنيماش يمدارک فن ستيها و ل ستلي چك ستون 33ð20شكل 

 020 ................................................................................................ رنگ( نتي)كاب زهيمكان آلاتنيماش سينترفاي محدوده 33ð25شكل 

 025 ............................................ (يريگثابت و متحرک اندازه يها ستگاهي)ا زهيمكان آلاتنيماش سينترفاي محدوده 33ð26شكل 

 026 ...................................................................................... شستشو( زاتي)تجه زهيمكان آلاتنيماش سينترفاي محدوده 33ð23شكل 

 026 ........................................................................... (يريگاندازه يها)دستگاه زهيمكان آلاتنيماش سينترفاي محدوده 33ð28شكل 

 026 ......... )بخش اول(  يبرداردر سند بهره زهيمكان آلاتنيماش يرگاهيتعم زاتيمحل استقرار تجه هاي ستون 33ð29شكل 

 023 . وم()بخش د زهيمكان آلاتنيماش يبرداردر سند بهره بانيپشت يكيو الكتر يكيمكان ساتيتاس هاي ستون 33ð14شكل 
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 مقدمه

  "دپو نقليه و گيري، بهره برداري ونگهداري ناوگان و تجهيزات تعميرگاهيضوابط تحويل"جلد دوم از  حاضرسند 

 باشد.مي

ورد م به تفكيك برداري و نگهداري تجهيزات تعميرگاهيگيري، بهرهگزارشات مربوط به ضوابط تحويلدر اين سند 

 بررسي قرارگرفته است.

فصل و دربرگيرنده عمده تجهيزات،  33هاي مترويي بوده و شامل سند حاضر شامل تجهيزات مورد استفاده در پايانه

 و نگهداري ناوگان تجهيزات پايانه مي باشد. ماشين آلات و ابزارهاي مورد استفاده جهت سرويس

گيري، برداري از اين سند، تجهيزات مذكور به تفكيك و در بخشهاي مجزا شامل تحويلبه منظور سهولت در بهره

 برداري و نگهداري ارائه گرديده است.بهره

 راهنماي تجهيزات تعميرگاهي دفترچه با عنوان (،آورده شده است مجزاكه به صورت پيوست ) سندشايان ذكر است در 

برداری ، بهرهگیریمعیارهای تحویل")دفترچه ر اهنما(، تمامي الزامات و رويكردهايي كه منجر به تهيه سند  نقليه و دپو 

 گرديده، ارائه شده است."  و نگهداری از تجهیزات تعمیرگاهی نقلیه و دپو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل اول   -9

گیری و برداری، تحویلضوابط بهره

 ماشین شستشوی اتوماتیک نگهداری
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 تعاریف و اختصارات -9 -9   

گردد. همچنين هاي مختلف اين سند، مطابق جدول ذيل تعريف ميمفاهيم و اصطلاحات به كار گرفته شده در بخش

 در صورتي كه مفاهيم جديدي در اسناد ارائه شده است، در بخش مربوط به آن متعاقباً تشريح گشته است.

 گیریتحویل
و پايه آغاز شده و به   مرحله كه از طراحي مفهوميفرآيندي مرحله به 

 گردد.دريافت محصول نهايي توسط كارفرما/خريدار منجر مي

Acceptance 

 ضوابط
هاي هايي كه جهت تسهيل در انجام فرآينداي قوانين و دستورالعملمجموعه

 مختلف تامين راهگشا خواهد شد.

Ground Rule 

 بهره برداری
مرحله و مطابق با يك ضوابط مشخص كه با هدف  فرآيندي مرحله به

 گيرد.استفاده و به كارگيري محصول مورد استفاده قرار مي

Operation 

 نگهداری
هاي مشخص كه به جهت بهبود فرآيندي گام به گام مطابق دستورالعمل

 گردد.شرايط عملكرد و افزايش طول عمر محصول استفاده مي

Maintenance 

 تعمیرات
اي يا مستمر كه با هدف بازسازي، تعمير و بازگشت به پروسه فرآيندي دوره

 گردد.هاي مشخص استفاده ميعملكرد محصول تبيين و مطابق دستورالعمل

Repair 

 مشخصات فنی
مشتمل بر مشخصات عمومي و خصوصي محصول براساس نياز هاي فني و 

 گردد.ميبهره برداري كارفرما، كه جهت تامين محصول تهيه 

Technical 

Specification 

 گارانتی
مدت زمان مشخصي كه به منظور تست عملكرد و بهره برداري از محصول 

 بين تحويل موقت تا قطعي سپري مي شود.

Guarantee 

 خرید مستقیم
فرآيندي مرحله به مرحله كه در آن كارفرما به صورت مستقيم محصول را از 

 تامين كننده، تهيه مي نمايد.

Employee 

Purchase 

فرآیند خرید 

 پیمانکار

فرآيندي مرحله به مرحله كه تامين محصول از طرف كارفرما به طور كامل 

 گيرد.بر عهده پيمانكار قرار مي

Contractor 

Purchase 

 Continual هاي مستمر و متناوب كه در هر لحظه قابل ارجاع است.فرآيندها و عمليات كاركرد مستمر

Operation 

 Internal تامين محصول از تامين كنندگان داخل كشور تامین داخل

Providing 

 كنترل كیفیت
اي مربوط به بررسي وضعيت كيفي محصول در تمامي مجموعه اقدامات دوره

 فرآيند تامين

Quality Control 

 بازدید چشمی
محصول مجموعه اقداماتي كه به منظور بررسي ظاهري عملكرد و قطعات 

 انجام مي گيرد.

Technical 

Inspection 

چک لیست 

 كنترلی

اي از پارامترهايي كه مطابق الزامات فني و عمومي و مشخصات فني مجموعه

 باشد.سازنده يا تامين كننده متعهد به برآورد آنها مي

Control Check 

List 

 بازدید سلامت
از نظر فيزيكي، بسته  مجموعه اقداماتي كه به منظور بازديد سلامت محصول

 گيرد.بندي و ... صورت مي

Safety Inspection 
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 رویکرد سند -9 -9   

برداري و نگهداري، پس از ارائه گيري و بهرهبا توجه به روند مطالعاتي در سند دفترچه راهنماي تدوين ضوابط تحويل

ات هاي تدوين مشخصو تحليل روشهاي مختلف از تجهيزات تعميرگاهي براساس كاربري و فضاهاي ساختماني بنديطبقه

رايط گيري و شفني و ارائه ليست تجهيزات تعميرگاهي، شرح اجمالي شرايط تامين تجهيزات تعميرگاهي، شرايط تحويل

 بندي و روشمند گرديد. نگهداري و تعميرات تجهيزات تعميرگاهي نيز متعاقبا طبقه

. همانطور گردديكرد كلي حاكم بر سند دفترچه راهنما تدوين ميبراين اساس اسناد مربوط به تجهيزات تعميرگاهي با رو

برداري از اين تجهيزات نيازمند تبيين يك هاي مختلف بهرهكه بيان گرديد، گستره وسيع تجهيزات تعميرگاهي و حوزه

افت ك رهيدستورالعمل مشخص با هدف يكپارچه سازي اين تجهيزات براساس الزامات آنها به منظور دسترسي سريع به ي

گردد. اين گيري و نگهداري و تعميرات تجهيزات تعميرگاهي ميهاي مختلف در حوزه تامين، تحويلمشخص از بخش

تواند در شناخت صحيح تجهيزات تعميرگاهي، تامين باشد كه ميدستورالعمل مشخص در برگيرنده تمامي پارامترهايي مي

با  برداري مناسبگيري و نگهداري و تعميرات و بهرههاي تحويلپروسههاي تامين اين تجهيزات و تخصيص بنديو الويت

بايست تمامي پارامترهاي موثر در هاي كارفرمايان تاثيرگذار باشد. به منظور رسيدن به اين دستورالعمل مينيازمندي

م قطار شهري( جهت هاي مختلف تهيه تجهيزات از ابتداي مسير )انتخاب تجهيز( تا انتها )ورود و نصب به سيستبخش

برداري تشريح گردند و با تدقيق اين پارامترها با شرايط بومي كشور، اين الزامات را در قالب يك دستورالعمل مشخص بهره

 تهيه نمود. 

بنابراين با تدوين يك سري از اسناد مربوط به تجهيزات تعميرگاهي كه حاصل از مطالعات مقدماتي مندرج در دفترچه 

برداري و گيري، بهرهتمامي مشخصات مربوط به ضوابط تحويل درکباشد، به منظور زات تعميرگاهي ميراهنماي تجهي

سند مربوط به  MDL  ،08نمايد. با توجه به سرفصل تطبيقي تامين و نگهداري اقدام به تدوين يك پرونده تجهيزاتي مي

اي از تجهيزات تعميرگاهي در نظر رتبط به مجموعهتجهيزات تعميرگاهي در نظر گرفته شده است. هر يك از اين اسناد م

 باشد. اين دفترچه راهنما به منظور تسهيلشوند. بنابراين هر سند مشتمل بر مجموعه از تجهيزات تعميرگاهي ميگرفته مي

 گيري و نگهداري تدوين گرديده است. برداري، تحويلانتقال ضوابط مربوط به فرآيندهاي بهره

 

سند تعميرگاهي مجموعا منجر به ارائه يك پرونده تجهيزات تعميرگاهي مشتمل بر شناسنامه تجهيزات در تدوين اين 

گيري تجهيزات تعميرگاهي و سند نگهداري برداري تجهيزات تعميرگاهي، سند تامين و تحويلتعميرگاهي، سند بهره

هاي مربوط به آن تشريح سناد در سرفصلباشد. نحوه تكميل كردن بندهاي مختلف هر يك از اتجهيزات تعميرگاهي مي

در يك دفترچه خلاصه تمامي اسناد و نحوه تكميل آنها متعاقبا پس از ارائه  كهگرديده است. با اين حال شايان ذكر است 

د برداري از سنگردد. ارائه اين سند خلاصه و شماتيك با هدف تسريع در بهرهاولين سند تجهيزات تعميرگاهي ارائه مي

ها به منظور ارائه يك ضوابط مشخص براي تجهيزات تعميرگاهي در بندياين طبقهبيني شده است. چه راهنما پيشدفتر
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گهداري گيري و نبرداري، تحويلني شده است. براين اساس يك گزارش بررسي ضوابط بهرهيبقالب فني و نحوه ارائه پيش

 گردد.وارد زير ارائه ميتعميرات تجهيزات تعميرگاهي براي هر تجهيز مشتمل بر م

 شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی 3
هر مجموعه تجهيزات تعميرگاهي به طور خاص براي هر 

 يك از تجهيزات شناسنامه ارائه مي گردد.

دفترچه  9فصل 

 راهنما

 برداری تجهیزات تعمیرگاهیسند بهره 2

باشد. اما برداري ميمشتمل بر سه برگ سند بهره

دد. گرتكميل مي تناسب هر تجهيزاين سند به  سرفصل هاي

تار ، ساخ تناسب هر تجهيزهمچنين به پيوست اين سند به 

 گردد.شكست اينترفيسي ارائه مي

دفترچه  9فصل 

 راهنما

 گیری تجهیزات تعمیرگاهیسند تحویل 1

ده گيري تشريح شسند تك برگ كه درآن سناريو تحويل

به پيوست اين سند  گردد.به تناسب هر تجهيز مشخص مي

 گردد.هاي مشخص شده نيز ارائه ميهر كدام از چك ليست

دفترچه  9و  9فصل 

 راهنما

 سند نگهداری تجهیزات تعمیرگاهی 0

سند الزامات و ساختار نگهداري و تعميرات تجهيزات 

گردد و به تعميرگاهي كه به تناسب هر تجهيز مشخص مي

هاي تورالعملپيوست اطلاعات مربوط به هر يك از دس

 گردد.مشخص شده نيز ارائه مي

 

دفترچه  7فصل 

 راهنما

همچنين در تدوين نهايي پرونده تجهيزات تعميرگاهي مشخصات فني و ساير مدارک فني تجهيزات تعميرگاهي كه 

با تجهيزات تعميرگاهي از يك كاتالوگ تا مجموعه اي از اسناد مربوط به  متناسباي از مدارک فني مشتمل بر گستره

 توان تماميباشد. همچنين ميهاي مشخص، بسيار وسيع ميهاي و دستورالعملبرداري و نقشهنگهداري و تعميرات و بهره

ه هاي مختلف به اين سند اضافاطلاعات مربوط به اين تجهيزات، اقدامات نگهداري و تعميراتي آن را نيز به پيوست در بخش

 نمود تا اطلاعات جامعي از هر تجهيز تعميرگاهي در اختيار داشته باشيم. 

در رابطه با مزيت يكپارچه سازي تجهيزات تعميرگاهي شايان ذكر است، به طور كلي تسهيل در جهت يكپارچه سازي 

هاي قطار شهري يك امر الزامي يك از سيستمكل سيستم قطار شهري و تهيه اسناد و مستند سازي متناسب براي هر 

باشد، بنابراين يكپارچه سازي تجهيزات تعميرگاهي كه از گستره وسيعي در سيستم هاي قطار شهري برخوردار است مي

 مي تواند تاثير چشمگيري بر اين روند ايجاد نمايد. 

 ماشین شستشوی اتوماتیک -9 -9   

اي دارد. بدين منظور و براي نظافت و ظاهر مناسب ناوگان اهميت ويژه برداري از خطوط مترو، پاكيزگيبهره هنگامدر 

سطوح  .شوندهاي تعميراتي ناوگان نصب ميشستشوي اتوماتيك ناوگان در پايانه هايهاي مترو، ماشيني واگنجسطوح خار

يب ود. بدين ترتشبيروني قطار در حين عبور از سالن شستشو توسط آب و مواد شوينده بصورت اتوماتيك شسته مي

 گردند. هاي سطوح خارجي ناوگان پاكسازي شده و سطوح خارجي كاملا پاكيزه ميها و لكهها، آلودگيچربي
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باشد. از كنترل دستي ماشين در هنگام انجام دستگاه داراي دو حالت كنترل شستشوي دستي و اتوماتيك مي

   شود.هاي نگهداري و تعميرات استفاده ميفعاليت

 

 
 سالن شستشوی اتوماتیک09کل ش

 الزامات طراحی -9 -9   

يا   به منظور انجام عمليات شستشوي بيروني قطار به صورت اتوماتيك يك سالن شستشوي اتوماتيك مشتمل بر يك

ي هاي ابتدايي و انتهايشود. بدين ترتيب كه قرارگيري هر رام قطار بدون درگيري سوزنچند خط ريلي در نظر گرفته مي

خروجي به/از اين سالن ميسر مي باشد. طول ايستگاه قرار گيري دستگاه اتوماتيك واگن براساس طراحي  -خط ريلي ورودي

هاي مربوطه نظير اتاق پمپ و ساير تجهيزات، اتاق كنترل و اتاق قرارگيري لمانسازنده متغير  در نظر گرفته شده و كليه ا

 گردد. بيني ميمخازن تصفيه و آب شستشو در مجاورت دستگاه پيش

شوند. نكته حائز اهميت اين است كه قطارها به منظور انجام فرآيند شستشو مطابق جدول زماني به اين سالن اعزام مي

 شود.  وج قطارها به اين سالن، شبكه برق بالاسري/ ريل سوم پيش بيني ميبه منظور ورود و خر
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 های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهیستون 09شکل 

 هاي سطح بدنه، يكها و كثيفيناشي از آلودگيبرداري به منظور شستشوي كامل و خودكار بدنه قطارها در دوره بهره

شود. قطارها مي بايست براساس برنامه انجام تعميرات و زمان يا چند خط ريلي در مسير عبور قطار در نظر گرفته مي

حركت در يكي از دو مسير مشخص شده )از سمت ورودي به دپو و يا از سمت خروجي از سالن هاي ديگر( وارد سالن 

 د.شستشو شون

هاي مياني و كناري جمع محوطه مشتمل بر دالان شستشوي اتوماتيك، ترنچ 4044خطوط شستشوي اتوماتيك در تراز 

اني هاي پشتيبآب، شبكه برق بالاسري/ ريل سوم، خط لوله تامين آب، هواي فشرده، دفع فاضلاب و لجن و اتاقآوري پس

 شود.در نظر گرفته ميباشد. همچنين براي اين سالن جاده دسترسي مناسب مي

براي استفاده بهينه از فضاي درون سالن شستشو در حد فاصل محل نصب دستگاه شستشو، اتاق هاي پشتيباني كنترل 

 عمليات و تجهيزات در امتداد طول سالن در نظر گرفته شده است.

 جهت شستشوي قطار دو مكانيزم وجود دارد : VDV 823&824شايان ذكر است مطابق استاندارد 

 Stationary Brush Wash Facilities 

 Mobile Brush Wash Facilities 

 

فضاي عرضي بين خطوط ريلي و ساختمان شستشوي اتوماتيك مطابق طراحي سازنده و براساس تعداد خطوط ريلي و 

 شود. فرآيند شستشوي اتوماتيك در نظر گرفته مي

 گردند :بخش اصلي زير طبقه بندي مي 5ف سالن شستشوي اتوماتيك در هاي مختلبخش

 پانل كنترل راننده و ايستگاه سيگنالينگ ورود قطار 

 دالان شستشو 

 اتاق كنترل عمليات 

 اتاق تجهيزات و تصفيه فاضلاب 

 مخزن هاي جمع آوري فاضلاب 
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درصد راندمان  84مي بايست داراي حداقل  DIN24446كليه الزامات فني و ايمني دستگاه شستشو براساس استاندارد 

شستشوي قطار تنها در يك جهت امكان پذير است ولي عبور قطار از ماشين شستشو در هر دو جهت با عملكردي باشد. 

 WashModeكيلومتر بر ساعت مطابق با  5تا  1سرعت حركتي قطار در اين سالن حدود باشد. سرعت مجاز ممكن مي

بود. همچنين براساس قابليت ميزان تصفيه پس ماند خط شستشو توسط اين دستگاه، حداقل ظرفيت  سازنده ناوگان خواهد

رام قطار در ساعت و بيشتر از آن براساس دستورالعمل بهره برداري توسط  2شستشوي لحاظ شده در اين خط حداقل 

 ر نظر گرفته مي شود :هاي مختلف سالن شستشوي اتوماتيك به شرح زير دسازنده مي باشد. اطلاعات بخش

 هاي مربوطهاتاق تجهيزات آماده سازي مواد شستشو و آب و مخازن آب و پساب و سيستم پمپاژ و لوله كشي. 

 گردد.  اتاق كنترل دستگاه كه پنل كنترل دستگاه در آن نصب مي 

  :سالن شستشوي قطار شامل 

 سطوح خارجي قطار توسط فشار آب خروجي  هايمدول آبپاشي اوليه قطار در سالن شستشو كه در آن آلاينده

شود. آب مورد استفاده ها خيسانده شده و آماده جذب مواد پاک كننده شيميايي در مدول بعدي مياز نازل

 شود.در اين مدول از آب بازيافتي پساب تصفيه شده تامين مي

 مدول پاشش مواد پاک كننده بصورت كف روي سطوح خارجي قطار. 

 هاي راننده در سر و ته قطارهاي جلويي و عقبي كابينهوارمدول شستشوي دي.  

 هاي جانبيمدول شستشوي ديواره. 

  در صورت امكان(مدول شستشوي سقف(. 

 هاي جانبيهاي ديوارهمدول شستشوي سطوح واقع در گوشه.  

 مدول آبكشي شامل دو ايستگاه آبكشي اوليه با آب بازيافتي و آبكشي نهايي با آب تازه. 

 

هايي كه در ورودي سالن تعبيه شده و از داخل كابين فرمان راهبر قطار قبل از ورود به سالن شستشو، از طريق كنترل

نمايد. كليه مراحل عمليات شستشو باشند، بصورت دستي برنامه شستشوي قطار را آغاز ميقطار در دسترس راهبر مي

هاي نگهداري و تعميرات نيز نترل دستي براي انجام فعاليتشود ولي ماشين داراي حالت كبصورت خودكار انجام مي

 باشد.مي

با توجه به اينكه سالن شستشوي اتوماتيك به منظور عمليات شستشوي يك رام كامل قطار مي باشد، لذا به منظور 

اين سالن از  هاي دپو، حداقل طول خط ريلي براي ورود و خروج ناوگان به/ازهاي عبوري به ساير بخشعدم اشغال سوزن

 گردد. بيني ميهاي سالن پيشمتر تا درب 344دگاژ سوزن برابر 

 

 شوند:شستشوي اتوماتيك شسته مي هاي مختلف قطار به شرح زير توسط ماشينقسمت

 هاي جانبيديواره 
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 )سر و ته انتهايي )كابين راهبر 

 )سقف ) در صورت امكان 

 هاي شيبدار يا منحني بين ديواره و سقفلبه 

 گردند: قطار تجهيزات زير نصب مي يهاي شستشورسالند

  ريل سرتاسري و پيوسته 

  سيستم سيگنالينگ 

 هاي پاشش تجهيزات اختلاط و پمپاژ حلال شيميايي پاک كننده و نازل 

 هاي پاششتجهيزات پمپاژ آب و نازل 

 هاي شستشوتجهيزات و فرچه 

 هاي آب و هواي فشرده كشيلوله 

  سيستم و تجهيزات بازيافت و استفاده مجدد از آب 

 ها ها و سيم كشيتجهيزات برقي و كابل 

 ها و آژيرها و علائم هشدار دهنده چراغ 

 هاي سالن شستشوي قطار مدول 

  كابين كنترل دستگاه تجهيزات 

  سيستم تصفيه و بازيافت پساب 

 آوري و هدايت پساب دستگاه كشي جمعتم لولهسيس 

 ب و پساب مخازن آ 

با توجه به اينكه اين سالن داراي شبكه برق بالاسري/ ريل سوم مي باشد، لذا حفظ ايمني پرسنل داراي اهميت بسزايي 

است. بدين ترتيب كه شبكه برق بالاسري/ ريل سوم در حد فاصل بخش مياني دستگاه بدون برق در نظر گرفته مي شود. 

گراف/ پانتوريل سوم وجود ندارد و برق رانش قطار از طريق اتصال / بالاسري شبكه برقدر محدوده داخل ساختمان شستشو 

شايان ذكر است جزئيات و نحوه گردد. هاي دنباله قطار كه در خارج از ساختمان قرار دارند تامين ميهاي واگنكفشك

ات فني ناوگان و همچنين دار بودن و يا نبودن شبكه برق بالاسري/ ريل سوم در محدوده دالان شستشو، به مشخصبرق

 معيارهاي طراحي شبكه برق بالاسري / ريل سوم بستگي دارد.

متر مانده به خطوط ورودي و خروجي از اين سالن مي  34طرح هندسي خطوط ريلي ايران، تا  288ضابطه مطابق با 

تعميراتي معادل خطوط  هاي خطوط ريلي بي نهايت گردد. حداقل بار محوري مجاز ريلي در دپو هايبايست شعاع قوس

مي باشد. كليه خطوط ريلي داخل سالن از نوع بتني سبك )اسلب ترک( با زير سازي  ريلي اصلي برابر با 

آوري پساب در نظر گرفته شده است. كليه خطوط ريلي در سالن بدون شيب و فراز و بدون شعاع قوس مناسب جهت جمع

 افقي در نظر گرفته شده است. 
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هاي هاي جنبي و ديوار پيراموني سالن ترانشهها تا ديوارهاي اتاقها و همچنين بيرون ريلدر حد فاصل بين ريل

تاسيساتي )در صورت لزوم( مناسب براي عبور لوله ها، كابل ها و يا هر نوع ملزومات اتصال و ارتباط سكوها در كنار خط 

 گردد.بيني ميريلي پيش

ن شستشو و استقرار دستگاه شستشوي اتوماتيك وابسته است. براين اساس طول سالن با طول سالن، به طول دالا

مدولاسيون متغير ، مطابق طراحي سازنده تعيين مي گردد. مهمترين پارامتر تعيين كننده عرض اين سالن، عرض دالان 

ي ت. اما براساس مشخصات فنباشد كه بستگي به سازنده دستگاه خواهد داششستشوي دستگاه و تعداد خطوط ريلي مي

متر  3ها حدود ، عرض مورد نياز براي نصب برسCeccato ،Christ ،West Maticمهمترين سازندگان اين تجهيز نظير 

باشد. سپس با در نظر گرفتن فضاي ايمني و عبوري پرسنل، عرض سالن مورد نياز براي استقرار يك دستگاه شستشوي مي

 گردد. اتوماتيك تعيين مي

بيني شده است، با توجه به ارتفاع قطار و با هدف رعايت نظر به اينكه در اين سالن شبكه برق بالاسري/ ريل سوم پيش

 در نظر گرفته مي شود. متر 505حداقل  سالن، 4044فاصله ايمني حركتي و گاباري قطار، فاصله سقف تا تراز 

 

 الزامات تحویل گیری -9 -9   

 گیری و نصب تجهیزات شستشوی قطارتحویلهاي زير بايد قبل از اختدر طراحي و ساخت سالن شستشو، زيرس

 فراهم گردند:

 الزامات عمومی سیستم شستشو -9 -9 -9 

 برداري در هر دو حالت دستي و اتوماتيك فراهم باشد. قابليت بهره 

  .تجهيزات سيستم شستشو بايد در سالن مسقف نصب گردند 

  باشد.مي سازندهمطابق الزامات سرعت قطار در حين شستشو بين 

 شود، ولي بايد امكان حركت قطار در جهت عكس فرايند شستشو فقط در يك جهت حركت قطار انجام مي

 نيز در حالت بدون شستشو فراهم باشد.

 هاي ابتدايي و انتهايي بطور كامل متوقف هاي جلويي و عقبي قطار در كابينقطار در حين شستشوي ديواره

هاي جلويي و عقبي قطار بايد با شكل انحناي هاي شستشوي ديوارهركت فرچهشود. چيدمان و مسير حمي

ها با هماهنگي تامين كننده ناوگان ها در قطار هماهنگي و تطابق داشته باشد. )بايد اين بخشاين ديواره

 طراحي و اجرا گردند(

 واد و نده، شستشوي با مهاي آبكشي اوليه، تزريق فوم محلول پاک كنپروسه شستشو بايد حداقل شامل بخش

 آبكشي نهايي باشد. 
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 بيني شده باشد.سيستم بازيابي و بهره برداري مجدد از پساب پيش 

 آوري و هدايت پساب شده باشد. بيني سيستم جمعپيش 

 گيري آب در سيستم با توجه به استفاده از آب چاه براي شستشوي قطار، ضروري است تجهيزات سختي

 بيني گردد.پيش

 كه به هر دليل قطع ناگهاني جريان برق، آب و هواي فشرده رخ دهد، بايد ادامه كار دستگاه بطور رتيدر صو

اتوماتيك قطع شده و پس از رفع نقص و برقراري مجدد جريان برق، آب و هواي فشرده دستگاه در آخرين 

 موقعيت كاري مجدداً شروع به كار نمايد.

 د ترين موقعيت وجود داشته باشقارچي بزرگ قرمز رنگ در دسترس در پنل كنترل دستگاه بايد كليد فشاري

د در اي بايتا در شرايط اضطراري بتوان كل فرايند كار دستگاه را با استفاده از آن متوقف نمود. چنين دكمه

 نقاط متعدد سالن شستشو و اتاق تجهيزات نيز وجود داشته باشد.

 هاي شستشو به حالت پارک اوليه بروند و ري، بايد كليه فرچهدر هنگام فعال كردن دكمه قارچي توقف اضطرا

كه اين حالت به درستي رخ ندهد، بايد آژير به صدا درآيد و همزمان جريان آب و هوا قطع شود. در صورتي

 زن نشان دهنده خطاي عمومي دستگاه در پنل كنترل فعال گردد.چراغ قرمز چشمك

 تمان سالن شستشو، از جمله فونداسيون تجهيزات، شبكه فاضلاب، هاي لازم در ساخبراي تامين زيرساخت

مخازن آب خام و آب برگشتي از فرآيند شستشو، تاسيسات ساختماني از قبيل تامين برق و هواي فشرده و 

آب، سازنده تجهيزات سيستم شستشو بايد هماهنگي كامل با پيمانكار و مشاور بخش ساختماني پروژه داشته 

 باشد. 

 برداري شامل زمان شستشوي كامل يك قطار و ميزان آب خام مورد نياز براي ست اطلاعات بهرهلازم ا

شسشتوي يك قطار و ميزان برق مصرفي كل تجهيزات فرآيند شستشو توسط سازنده به خريدار تجهيزات 

 ارائه گردد.

 طول قطار ناوگان.  

 عرض واگن.  

 هاريل.  

 بار محوري قطار خالي و بدون مسافر. 

 بار پيش بيني گردد. 3اي فشرده با فشار هو 

   ولت  224/184تغذيهAC  54 هرتز.  

 اي جمع آوري گردند و شوند در مخزن جداگانههاي آبكشي اوليه و آبكشي نهايي كه كمتر آلوده ميپساب

 هاي آشغال گير مجدداً در آبكشي اوليه استفاده شوند.  پس از عبور از فيلتر
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 ساختمانیهای زیرساخت -9 -9 -9 

  :ساختمان مسقف، شامل سه قسمت مجزاي زير 

  سالن شستشوي قطار، مجهز به تجهيزات شستشو و ديوارهاي حائل)splash walls( 

 متر 6حداقل ارتفاع آزاد سالن نسبت به سطح ريل: 

 سازي مواد شستشو و آب و مخازن آب و پساب اتاق تجهيزات آماده 

  اتاق كنترل 

  متر 002متر، ارتفاع  0ورودي و خروجي سالن: عرض درهاي تردد قطار در.  

  متر  24كل سيستم شستشو بايد در مسير مستقيم و افقي طراحي و نصب گردد و قبل از ورودي دستگاه بايد حداقل

 مسير مستقيم افقي وجود داشته باشد. 

 هدايت قطار به سالن شستشو تا اي باشد كه بعد از سوزن انشعابي جانمايي ساختمان در محوطه پايانه بايد بگونه

هاي اول، دنباله ورودي سالن، حداقل به اندازه طول يك رام قطار فضا وجود داشته باشد تا به هنگام شستشوي واگن

اي بين انته چنين ترجيحاً هاي قطار مزاحمت ترافيكي براي تردد ساير قطارها در محوطه پايانه ايجاد ننمايد. همواگن

 سالن شستشو و ورودي توقفگاه ناوگان نيز به اندازه طول يك رام قطار فضا وجود داشته باشد.

  فونداسيون بخش شستشوي قطار )ابعاد اين بخش از فونداسيون با هماهنگي سازنده تجهيزات شستشوي قطار نهايي

  .گردد(مي

 وم روي فونداسيونها و اتصالات لازم جهت نصب ريل حركت و ريل سزيرساخت. 

 ها و تجهيزات كنترل و.. )اطلاعات اين بخش از زيرسازي و فونداسيون تجهيزات مكانيكي در اتاق تجهيزات نظير پمپ

  .گردد(فونداسيون با هماهنگي سازنده تجهيزات شستشوي قطار نهايي مي

 و آب بازيافتي و آب تازه براي فني براي آب شستشو دهاي چند مخزنه زير سازي و فونداسيون و ساختمان تانك

  .گردد(عمليات آبكشي نهايي قطار )اطلاعات اين بخش با هماهنگي سازنده تجهيزات شستشوي قطار نهايي مي

 هاي تاسيساتيها و مسيرهاي داكتها و سيني كابلدستك.  

 م تخليه تجهيزات و مانور وها به هنگاها و جرثقيلمحوطه مسطح بتني در ورودي سالن شستشو براي استقرار كاميون 

 .توقف خودروها

 های تاسیساتیزیرساخت -9 -9 -9 

 اتصال به شبكه آبرساني 

  سيستم فاضلاب متصل به شبكه جمع آوري فاضلاب پايانه 
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  متر مكعب و مخزن دفني آب تازه جهت آبكشي 24مخازن دفني آب شستشو و آب بازيافتي با حجم تقريبي

لاعات اين بخش از فونداسيون با هماهنگي سازنده تجهيزات شستشوي متر مكعب )اط 24قطار با حجم تقريبي 

 .گردد(قطار نهايي مي

  :ولت  224/184برق تك فاز و سه فازAC  54 هرتز. 

  بار 3هواي فشرده با فشار. 

  متر از سطح زمين 3لوكس در ارتفاع  254تامين روشنايي.  

 هواي داخل سالنهاي سقفي يا ديواري به تعداد كافي جهت تهويه هواكش.  

گيري مطابق الزامات فوق الذكر براساس طراحي سازنده و الزامات خريدار تهيه و تدوين هاي فرآيند تحويلچك ليست

 گردد.مي

 

پرونده تجهیزات تعمیرگاهی )ماشین شستشوی اتوماتیک(شناسنامه تجهیزات  -9 -9   

 تعمیرگاهی

 دد. تشريح مي گر ماشين شستشوي اتوماتيكدر اين بخش وضعيت تكميل شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي براي 

 
 )بخش اول( ماشین شستشوی اتوماتیکهای محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه ستون 09شکل 

 تعميرگاهي در دو نسخه فارسي و انگليسي انجام گيرد.گردد شناسنامه تجهيزات پيشنهاد مي

ترجيحا تصوير مورد استفاده نزديكترين تصوير ممكن به تجهيز ماشين شستشوي اتوماتيك در اين بخش تصوير  (3

گردد از نمونه تجهيزات تامين شده يك تصوير تهيه شده و در قاب تصوير شناسنامه مورد نظر باشد، پيشنهاد مي

 رگاهي قرار داده شود.تجهيزات تعمي

گردد. شايان ذكر است برخي از مشخصات فني درج مي 2در رديف شماره ماشين شستشوي اتوماتيك عنوان  (2

 اصلي و تعيين كننده تجهيزات تعميرگاهي نيز مي تواند در اين سطر گنجانده شود.

3 

2 
1 

0 
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 د. گرد، مشخص مي 1در جدول شماره  AWBماشين شستشوي اتوماتيك ساختمان استقرار 

گردد. البته بايد در نظر داشت با توجه به تكميل نمي 0با توجه به مستقل بودن ساختمان شستشوي اتوماتيك بخش 

اين گيرد. بنابرهاي عملياتي قرار ميتشوي اتوماتيك در داخل يكي از ساختمانطراحي و جانمايي فضاها گاهي سالن شس

( Workshopsها )، در ذيل كارگاه0شود و در بخش ، ساختمان جامع دربرگيرنده سالن شستشو در نظر گرفته مي1در بخش 

 درج مي گردد. AWBعبارت 

 

 )بخش دوم( ماشین شستشوی اتوماتیک بندی تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه اهای طبقهستون  09شکل 

 (FE. )شودفونداسيون ثابت در نظر گرفته مي( با Transportدر حوزه حمل و نقل ) ماشين شستشوي اتوماتيك (3

غالب اقدامات تعميراتي ( به صورت كاركرد مستمر در Operationدر حوزه كارايي ) ماشين شستشوي اتوماتيك (2

 (COگيرد. )مورد استفاده قرار مي

 (FIEگردد. )بندي ميطبقه تجهيزات قابل نصبدر مجموعه  ماشين شستشوي اتوماتيك (1

 گردد.طبقه بندي مي FHدر دسته  ماشين شستشوي اتوماتيك Weightاز منظر  (0

  گردد.بارش اين بخش تكميل نميثابت بودن تجهيز و عدم بروز وضعيت اناز منظر انبارش با توجه به  (5

 

 )بخش سوم( ماشین شستشوی اتوماتیکستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه  09شکل 

3 2 1 0 5 
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گيري برداري، تحويلمندرج در فصل سوم سند ضوابط بهره ماشين شستشوي اتوماتيكمطابق كاربرد و نحوه عملكرد 

 گردد.تكميل ميماشين شستشوي اتوماتيك و نگهداري 

 

 

 )بخش چهارم( ماشین شستشوی اتوماتیکهای محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه ستون 09شکل 

( عموما ارائه مي Provision Requirementدلايل نيازمندي )موارد زير به عنوان ماشين شستشوي اتوماتيك براي 

 گردد:

ركن اساسي فرآيند تعميرات و نگهداري و پركاربردترين تجهيز سيستم قطار شهري مترو ماشين شستشوي اتوماتيك 

 .گردندهاي تعميراتي تامين ميباشد، اين تجهيزات با كاربرد مستمر و به تعداد لازم، براساس نيازمنديمي

  شستشوي بدنه و ديواره هاي قطاربه منظور انجام  

  دفع آلودگي به منظور 

 

 

 )بخش پنجم(ماشین شستشوی اتوماتیک های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه ستون 07شکل 

 اندازيتحت پروسه ساخت و نصب و راه( External) خارج، عبارتند از تامين ماشين شستشوي اتوماتيكشرايط تامين 

(Manufacturing & Installation )( از طريق مناقصهTender Offer) باشد.با توجه به صلاحديد دستگاه كارفرمايي مي 

 شايان ذكر است تاكنون تامين كننده هاي مناسبي در داخل وجود ندارد.

 

  



98      08/99/9909                                                                                                

های پروژه یو نگهدار یبرداربهره ل،یتحو مبانی 

 زاتیتجه - حمل و نقل ریلی شهری و حومه

 و دپو هینقل یرگاهیتعم

 ماشین شستشوی اتوماتیکی سند بهره بردار -7 -9   

 

 های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در سند بهره برداری ماشین شستشوی اتوماتیک )بخش اول(ستون 08شکل 

)بخش اول( تكميل  هاي محل استقرار تجهيزات تعميرگاهي در شناسنامه تجهيزات تعميرگاهيمطابق مندرجات ستون

 گردد.مي

هاي زير وابسته به طراحي و سيستم قطار شهري خاص مورد بررسي تكميل همچنين شايان ذكر است تمامي سرفصل

گردد و مشتمل بر اطلاعات پايه و طراحي مربوط به هر يك از سيستم هاي قطار شهري به طور مجزا است كه مي مي

 هاي آن تكميل گردد.ب هر يك از پروژهبايست توسط دستگاه كارفرمايي به تناس

 Localize Description )موقعيت جانمايي( 

 Depot Specification )مشخصات دپو( 

 Fleet Specification )مشخصات ناوگان( 

 Operational Building )وضعيت بهره برداري ساختمان محل استقرار( 

 Building Specification )مشخصات ساختمان محل استقرار( 

 Line Specification )مشخصات خط( 

باشد كه براي هر يك از تجهيزات هاي مندرج در سند بهره برداري وابسته به مطالعات اينترفيسي ميساير سرفصل

 تعميرگاهي به صورت مجزا قابل انجام است.

 ماشین شستشوی اتوماتیکمطالعات اینترفیسی  -8 -9   
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 محدوده اینترفیس ماشین شستشوی اتوماتیک 01شکل 
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 های تاسیسات مکانیکی و الکتریکی پشتیبان در سند بهره برداری ماشین شستشوی اتوماتیک )بخش دوم(ستون 090شکل 

بخش عات با توجه به توضيحات مطال ماشين شستشوي اتوماتيكدر اين بخش به منظور تعيين سيستم پشتيباني  (3

ثبت و مطابق الزامات  Gas Stationو  Boiler Roomو چارت اينترفيس، تمامي موارد غير از   الزامات تاسيساتي

 گردد.تكميل مي 2-1بخش 

و مطابق الزامات تاسيساتي لوكس نور  Switch Boxتجهيزات و ادوات كنترل در اين بخش با توجه به نياز تامين  (2

بيني آمپر( پيش 20آمپر( و سه فاز ) 36فاز ) مناسب در نظر گرفته مي شود. همچنين خروجي برق تك 254

 گردد.مي

 شود. ) حداقل لوكس نوردر اين بخش تعيين ميماشين شستشوي اتوماتيك ميزان حداقل لوكس نور مورد نياز  (1

شود.( شايان ذكر است نور مناسب محيطي از طريق نورهاي سقفي و پنجره لوكس در نظر گرفته مي 254لازم 

 تواند در تعيين لوكس نور مورد نظر نقش بسزايي ايفا نمايد.سالن هاي عملياتي نيز ميهاي كارگاهي يا 

شوند و با توجه به مشخصات كه به پريزهاي برق متصل ميماشين شستشوي اتوماتيك به منظور تامين برق  (0

و سه فاز ر آمپ 25يا  36ولت،  224سيستم تامين توان برق تك فاز شهري، ماشين شستشوي اتوماتيك  سازنده

 گردد.تعيين ميآمپر(  20ولت ) 164

 Special Equipment Requirement  ،Safety Area Requirementبرداري مشتمل بر دو سرفصل مربوط به سند بهره

وي ماشين شستشگيرند. مورد بررسي قرار ميماشين شستشوي اتوماتيك برداري در حوزه بدين ترتيب به منظور بهره

 Special Equipment، بنابراين ستون مربوط به دارداينترفيسي و پشتيباني  ويژه تجهيزات ويژه ارتباطبا اتوماتيك 

Requirement  همچنين گرددمتناسب با الزامات اينترفيسي تكميل مي .Safety Area Requirement  فقط به بيان الزامات

3 

2 1 

0 
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دوده اي گردد و محاكتفا مي سازنده بق مشخصات فنيمطا ماشين شستشوي اتوماتيكجانمايي ساختمان ايمني مربوط به 

 در نظر گرفته مي شود. ماشين شستشوي اتوماتيكمشخصي به منظور حريم 

(  نيز نمودار ساختار شكست ارائه شده در بخش مربوط به Interface Requirementدر بخش الزامات اينترفيس )

 مطالعات اينترفيسي ارائه مي گردد.

 ماشین شستشوی اتوماتیکعمیرات سند نگهداری و ت -1 -9   

عمدتا در دپو هاي تعميرگاهي فرآيند نگهداري و ماشين شستشوي اتوماتيك به طور عمده با توجه به ماهيت مصرفي 

هاي سازنده به منظور نگهداري از تجهيزات براساس الزمات و دستورالعملماشين شستشوي اتوماتيك تعميرات براي 

گردد. بدين ترتيب پس گذران دوران مصرف ) عمركاري( هر يك از ت پشتيباني تعريف ميهاي تاسيساكنترلي و سيستم

 گردند. هاي سازنده نگهداري و تعمير ميمطابق دستورالعمل ماشين شستشوي اتوماتيكتجهيزات كنترلي و تاسيساتي 

مه فرآيند هاي نگهداري و با كاركرد مستمر در ه ماشين شستشوي اتوماتيكهاي قبلي ذكر شد همانطور كه در بخش

 تعميرات مورد استفاده قرار مي گيرند.

 
 بندی ماشین شستشوی اتوماتیک در سند نگهداری و تعمیرات )بخش اول(های محل استقرار و طبقهستون 099شکل 

 گردد.شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي تكميل ميها مشابه مندرجات مطرح شده در سند اين ستون
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 ستون های الزامات نگهداری و تعمیرات ماشین شستشوی اتوماتیک در سند نگهداری و تعمیرات )بخش دوم(099شکل

هاي مربوط به تعميراتي ستوندر انجام تمامي فرآيندهاي  ماشين شستشوي اتوماتيكبا توجه به عموميت 

Maintenance Order  وMaintenance Level  وMaintenance Schedule  به صورت  ماشين شستشوي اتوماتيكبراي

 گردد.مي كامل تكميل

 
 اتوماتیک در سند نگهداری و تعمیرات )بخش دوم(ستون های آموزش و مدارک نگهداری و تعمیرات ماشین شستشوی  099شکل 

با توجه به ماهيت تامين و شرايط نگهداري و تعميرات ماشين شستشوي اتوماتيك غالبا تنها دستورالعمل ارائه شده 0

 گردد :توسط سازندگان براي ماشين شستشوي اتوماتيك مشتمل بر موارد زير كه توسط سازندگان ارائه مي 

 

 Maintenance manuals 

 Installing Manuals 

 Consumable Manuals 

 Safety Manuals 

 Performance Or Operation Manuals 
 .دد گرگيري تعريف ميمبحث آموزش در شرايط تحويل ماشين شستشوي اتوماتيكهمچنين به منظور استفاده از 
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 ماشین شستشوی اتوماتیکسند تحویل گیری  -90 -9   

 
 گیری )بخش اول(در سند تحویل ماشین شستشوی اتوماتیکستون های محل استقرار و طبقه بندی و تامین  099شکل 

رايط تامين و شماشين شستشوي اتوماتيك ، طبقه بندي ماشين شستشوي اتوماتيكبخش هاي مربوط به محل استقرار 

 تكميل مي گردد.ماشين شستشوي اتوماتيك هاي مشابه در سند شناسنامه و بهره برداري  مطابق مندرجات بخش

 كه عبارتند از :ماشين شستشوي اتوماتيك با توجه به شرايط تامين 

اندازي پروسه ساخت و نصب و راه ( تحتExternalشرايط تامين ماشين شستشوي اتوماتيك، تامين خارج )

(Manufacturing & Installation( از طريق مناقصه )Tender Offer ) با توجه به صلاحديد دستگاه كارفرمايي مي باشد. و

 
 گیری )بخش دوم(در سند تحویلماشین شستشوی اتوماتیک گیری ستون روش تحویل 099شکل 
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ش مشتمل بر دو روماشين شستشوي اتوماتيك گيري هاي تحويلبنابراين مطابق روش هاي متداول بررسي شده روش

MOT .روش  مي باشدMOT  گام در دفترچه راهنماي ضوابط بهره برداري، تحويل گيري و  15يك روش كه از طريق

 نگهداري تجهيزات تعميرگاهي تبيين گرديد. 

 

 MOTمراحل گام به گام روش   09جدول 
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ا ب ماشین شستشوی اتوماتیکگیری تحویلدر مراحل  بیستمو  نوزدهم، هیجدهمگام های لازم به ذكر است 

 توجه به اينكه اين تجهيز در داخل كارخانه سازنده نصب و راه اندازي نمي گردد، در اين روش موضوعيت ندارد. 

هاي فني و اقدامات طبقه بندي شده مندرج در دفترچه راهنماي تكميل ضوابط مطابق جدول چك ليست

ماشين شستشوي گيري ز گام هاي تحويلگيري تجهيزات تعميرگاهي و حذف برخي ابرداري، نگهداري و تحويل@بهره

 ت يافت.دسماشين شستشوي اتوماتيك مي توان به رهيافت مشخص از چك ليست هاي نهايي مربوط به تامين اتوماتيك 
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 طبقه بندی چک لیست ها و اقدامات09جدول 

 

 

چك ليست   ( مطابق مندرجات سند مشخصات فني وTechnical Check Listفني )بر اين اساس چك ليست 

اندازي و بهره برداري و سلامت. چك ليست هاي ( با عناوين چك ليست عملكرد، راهDelivery Check Listگيري )تحويل

ه برداري در محل در نظارتي بر فرآيند ساخت و مجوز هاي حمل و نقل و چك ليست هاي مربوط به بازگشايي و تست بهر

 نظر گرفته مي شود.

موضوعيت ندارند، بنابراين تمامي چك ليست هاي ماشين شستشوي اتوماتيك گيري با حذف گام هايي كه در تحويل

 ( غير از موارد مذكور الباقي كاربردي ندارند. Technical Check Listفني )
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 گیری )بخش سوم(در سند تحویلماشین شستشوی اتوماتیک ستون چک لیست ها و لیست مدارک فنی  099شکل 

 

 چک لیست  -99 -9   

 

 گیریچک لیست تحویل09جدول 

Document Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

Document Check List 

   Maintenance Manuals 
   Installing Manuals 
   Test Procedure Manuals 
   Consumables Manuals 
  Safety Manuals 

  Performance Manuals 

  Training Course 

Specification Check List 
   Number Of line 
   Length 
   Width 
  Height 

  Line Guage 

  Washing Mode 
(Stationary/Mobile) 
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Document Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

  Power (3rd Rail/Catenary System) 

  Washing Style 
(Manual/Automatic) 

  Axle Load 

  Doors Width 

  Doors Height 

  Lightening (Lux) 

  Washing Speed (Km/h) 

  Train Wash NO.(Per Hour) 

System Check List 
   Control pannel 
   Signaling Station 
   BMS 
   Washing Booth 
   Control Equipment box 
  Waste Water Facilities 
  Water Supply Facilities 
  Water Piping 
  Electrical Cable 
  Water Tank 
  Buried Water Tank 
  Washing Module 
  Washing Brush (Transversal) 
  Washing Brush (Longitudinal) 
  Washing Brush (Roof) 
  Washing Brush (Bush) 
  Washing Brush (Cabin) 
   Flexible hose 
  Water jet 

  Material Dispersal System 

  Sprinklers 

  Rinsing Brush (First) 

  Rinsing Brush (Second) 

  Weakest water Line 

  Hog-Wash 

  Switch Box 
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Document Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

  Electrical Traction Motor  

  Refining system 

  Refinary 

  Compressed Air System 

  Compressor 

  Air Hose 

  Alarm Spot Light 

  Lights 

  Signaling light 

  Emergency UPS 

  Emergency Stop Bottom 

  Automatic Doors 

   Water Jet 
Performance Check List 

   First Water Sprinkler (Waste/New 
Water) 

   Scourer Material Dispersal 
   Lateral Washing Mode 
   Front Washing Mode 
  Back Washing Mode 

  Roof Washing Mode 

  Surface Washing Mode 

  First Rinsing (Waste Water) 

  Second Water Sprinkler (New 
Water) 

  Restraining Material Dispersal 

  Second Rinsing (Waste Water) 

  Dry Washing 

   Spin-Drying 
Safety Check List 

   Degree of protection enclosure 
   Electrical insulation condition 
   Thermal insulation condition 
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برداری و گیری، بهرهضوابط تحویل

 نگهداری سیستم بادگیری
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 بادگیری یستمس -9 -9   

هاي فلزي ناشي از سايش چرخها و ريل و  اي از غبار و ذرات براده برداري از ناوگان مترو، لايهپس از يك دوره بهره

پوشاند. نفوذ اينگونه ذرات به داخل بردهاي الكترونيك و اجزاي  كفشك ترمز سطح تجهيزات و ادوات زيرين واگنها را مي

تواند در بلند مدت موجب صدمه و آسيب به تجهيزات زيرين واگن شود. ناوگان با سيستم رانش قطار، ميبرقي مجموعه 

در پايانه هاي  بيشتر در معرض چنين آسيبهايي قرار دارند.   AC نسبت به ناوگان با سيستم رانش DC سيستم رانش

ر روي تجهيزات، از تجهيزات ويژه غبارگيري ادوات تعميراتي ناوگان مترو براي پاكسازي ادوات زيرين واگن و زدودن غبا

در اين   شود.نصب شده، بهره گرفته مي (Blowing Roomزيرين ناوگان كه در ساختمان ويژه خود ساختمان غبارگيري )

ساختمان غبار روي ادوات و تجهيزات زيرين قطار و بويژه تجهيزات برقي و الكترونيك توسط نازل هاي هواي فشرده زدوده 

  .شودو پاكسازي مي

به منظور دفع ذرات گرد و غبار و آلودگي ناشي از تردد وسيله نقليه ريلي در تونل، فعاليت بادگيري براساس برنامه كار 

 بيني شده است. ساختمان پيش مشخص در اين

رت ، صوهوا گرد و غبار زدايي، از  نواحي زيرين بدنه قطار در سالن بادگيري، با پاشش هواي پرفشار از طريق نازل هاي

گيرد. گرد و غبار ايجاد شده از طريق يك سيستم مكنده قوي به داخل مخازن ذخيره گرد و غبار منتقل شده و در مي

 د.شوعملياتي از مخزن ذخيره تخليه مينهايت توسط پرسنل 

هاي هاي متحرک و بادگيري با نازلبه طور كلي مكانيزم عملكرد ساختمان هاي بادگيري به دو دسته بادگيري با نازل

هاي متحرک پيچيده و پرهزينه بوده و جهت بهبود عملكرد بادگيري، د. سيستم بادگيري با نازلشوثابت طبقه بندي مي

تر نههاي ثابت ساده ، پايدار و كم هزيها مي باشد. سيستم بادگيري با نازلريزي حركتي منظم و پيچيده نازلنامهنياز به بر

مي باشد و به دليل اينكه سرعت انجام عمليات وابسته به حركت قطار است، از سرعت بيشتري نسبت به بادگيري با نازل 

 متحرک برخوردار مي باشد. 

ها شامل جابجايي قطار با به داخل ساختمان مي توان از سه روش متداول استفاده نمود. اين روشبه منظور ورود قطار 

( و يا ورود قطار از طريق استفاده Shunter( يا استفاده از شانترهاي الكتريكي يا ديزل الكتريك )Winchكمك سيستم وينچ )

كيلومتر  5تا  1ش هاي مذكور، قطار مي بايست با سرعت مي باشد. براساس هر يك از رو ريل سوم/ از سيستم برق بالاسري

در ناوگان ريلي، ورود ناوگان به ساختمان بادگيري از  Wash Modeبر ساعت وارد محفظه بادگيري شود. با توجه به وجود 

 شود. در نظر گرفته مي / ريل سوم طريق سيستم شبكه برق بالاسري

د و غبار از سالن بادگيري به خارج از ساختمان، درب هاي ورودي و خروجي لازم به ذكر است به منظور عدم انتشار گر

 ( در نظر گرفته مي شود. Duct Shelterسالن مجهز به  داكت هاي لاستيكي ورود و خروج هوا )

 ، سيستم اتوماتيك بادگيريStart و Stopسنسورها و نمايشگرهاي كنترل ورود و خروج قطار به سالن، با ارسال سيگنال 

هاي ثابت موجود در دو طرف محفظه بادگيري، هوا را با فشار به سطوح زيرين بدنه قطار پاشش مي مي نمايد. نازل را فعال
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كنند. عملكرد سالن بادگيري به طريقي است كه گرد و غبار جدا شده از زير قطار از طريق فن هاي مكنده خارج شده و به 

ل مي شود. گرد و غبار جمع آوري شده پس از فيلتراسيون، مطابق يك برنامه اي منتقسيستم فيلترهاي جدا كننده كيسه

 بندي مشخص توسط پرسنل اجرايي تخليه مي گردند.زمان

 سيستم بادگيري مشتمل بر سه بخش به شرح موارد ذيل مي باشد:

 .)سيستم كشنده ورود ناوگان )وينچ/ كشنده هاي ديزل/ شبكه برق بالاسري يا ريل سوم 

  كنترل )محل نصب پانل كنترل(.اتاق 

  ( سالن غبار گيريAir Flushing Booth شامل دو چال غبارگيري، چاله غبارگيري اتوماتيك و چاله غبارگيري )

 دستي.

 اتاق جمع آوري و فيلتراسيون غبار و دمنده( هاي هواي تازهDust Collecting System.) 

 ( اتاق كمپرسور هواي فشرده و مخازن هواAir Compressor System.) 

 ها پرداخته مي شود. در اين بخش به شرح مختصري از اجزا و عملكرد هر يك از اين بخش

( محل اصلي پاشش هوا به نواحي زيرين بدنه قطار مي باشد. در قسمت تحتاني Air Flushing Boothمحفظه بادگيري )

هاي پاشش هوا از طريق شبكه لوله كشي هواي . نازلهاي پاشش هواي پرفشار تعبيه شده استو ديواره اين محفظه نازل

كيلومتر در ساعت مي باشد. طول  5تا  1پرفشار به سيستم كمپرسور هوا متصل است. سرعت قطار در اين محفظه بين 

 محفظه بادگيري بنابر پيشنهاد فني سازنده در نظر گرفته مي شود. 

 Air، سيستم فيلترينگ هوا و منبع ذخيره هوا )Air Compressor ،Air Dryerسيستم كمپرسور هوا شامل 

Accumulation Tank ده،ش( مي باشد. حداقل ظرفيت منبع ذخيره هوا مي بايست براي بادگيري يك رام قطار پيش بيني 

. مخزن مجهز به سوپاپ تخليه و سوپاپ ايمني شودو پس از اتمام عمليات بادگيري بلافاصله توسط كمپرسور هوا تغذيه 

هاي محفظه اتوماتيك مي باشد و از طريق لوله كشي هواي فشرده به سوپاپ هاي خروجي و منيفولد هاي پشت نازل

 بادگيري متصل مي گردد.

، سيستم (Exhaust Fan( شامل فن هاي خروجي )Dust Collecting Systemسيستم مكش گرد و غبار خروجي )

، گرد و غبار سالن را به صورت مي باشد. فن هاي خروجي Jet Pulsing system( و Bag Filterفيلتراسيون گرد و غبار )

تهاي ، در هاپر اند. گرد و غبار موجود پس از فيلتركامل مكش مي نمايد و آنها را به مخزن فيلتر كيسه اي منتقل مي نماي

يه غبار روي كيسه هاي فيلتر نيز به منظور تخل Jet Pulsing system فيلتر انباشته شده و از آنجا تخليه مي گردند. از

 استفاده مي شود.

توان از طريق يك سري از گيرد. همچنين ميانجام مي PLCكنترل عمليات بادگيري به صورت اتوماتيك و از طريق 

، عمليات بادگيري را به صورت دستي انجام ل به كمپرسور هواي مركزي مي باشدنازل هاي دستي كه هر يك از آنها متص

مامي د.  شبكه دستي همراه با تن، فيلتر، گيج و تنظيم كننده فشار هوا مي باشهاي تعويضنازل ها مجهز به سوپاپداد. اين 
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 ، مورد استفاده قرار ميه شده است با لوله هاي فشار بالاهايي كه در طول سالن بادگيري كشيد، توسط نازللوازم جانبي

 هاي قوي به منظور خروج گرد و غبار در نظر گرفته مي شود.گيرد. تجهيزات مكش گرد و غبار از طريق مكنده 

 ه تجهيزات ايمني نظير لباسنكته حائز اهميت اين است كه پرسنل بادگيري در اين حالت مي بايست مجهز به كلي

 باشند. ...، كلاه ايمني و مخصوص، ماسك فيلتردار

 

 الزامات طراحی -9 -9   

باشد و قطار با استفاده از سيستم ل سوم/ شبكه برق بالاسري ميخط ريلي منتهي به ساختمان غبارگيري داراي ري

هاي ديگر( ولي در گردد. )روشرانش خود بصورت خودكشش و توسط راننده تا ورودي ساختمان غبارگيري هدايت مي

داخل ساختمان ريل سوم/ شبكه برق بالاسري وجود ندارد و قطار توسط سيستم وينچ كششي مخصوص )كشنده برقي( 

قطار  شود. شود و پس از پايان عمليات غبارگيري نيز توسط وينج به خارج از سالن هدايت مير سالن حركت داده ميد

متر و  6/2گردد. در بخش ابتدايي چال )عرض توسط سيستم وينچ كشش به روي چال ابتدايي سالن هدايت و متوقف مي

گيرد. هاي غبارگيري اتوماتيك صورت ميتيك توسط مجموعه نازلمتر( غبار زدايي اوليه از تجهيزات بصورت اتوما 33طول 

با توجه به تعدد ادوات زيرين قطار، دسترسي به كليه تجهيزات توسط نازلهاي اتوماتيك مقدور نيست. لذا مجدداً قطار 

خش ز بشود. در بخش دوم چال كه بزرگتر اتوسط سيستم وينچ كشش به روي چال بخش دوم سالن هدايت و متوقف مي

حركت قطار در  .شودمتر( غبارگيري با نازلهاي دستي توسط كارگران انجام مي 22متر و طول   106باشد )عرض اول مي

اي غبارگيري در تمامي طول چاله  شود.داخل سالن با استفاده از وينچ كشش توسط كاربر مستقر در اتاق كنترل هدايت مي

زمان  گردد. در كليت غبار به سيستم فيلتراسيون و جمع آوري غبار تعبيه ميدستي و اتوماتيك، دريچه هاي مكش و هدا

غبارگيري فنهاي مكنده غبار ناشي از عمليات غبارگيري را از طريق دريچه هاي مكش و كانالهاي مربوطه به سالن 

دن هواي تازه به كنند. در عين حال در قسمت غبارگيري دستي با هدف رسانفيلتراسيون و جداسازي غبار هدايت مي

 كارگران مستقر در چال، دريچه هاي دمش هواي تازه نيز نصب مي گردد.

 
 ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی09شکل  
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آوري و فيلتراسيون غبار و اتاق كنترل، تجهيزات زير نصب درسالن اصلي غبارگيري و اتاق هاي كمپرسورخانه و جمع 

 :شوندمي

 و  يابدريل سرتاسري و پيوسته كه حداقل به اندازه طول يك رام قطار كامل بعد از سالن غبارگيري امتداد مي

  باشد.در انتهاي خط مي مجهز به سپر انتهايي

 هاي مربوطه. سيستم موتور گيربكس وينچ كشش قطار و ادوات و زيرمجموعه 

 . تجهيزات كمپرسور هواي فشرده و مخازن هواي مربوطه 

 آوري غبار.  تجهيزات سيستم فيلتراسيون و جمع 

  .فنهاي دمنده هواي تازه به چال غبارگيري دستي 

  .مجموعه سيستم نازلهاي غبارگيري اتوماتيك در بخش اول چال غبارگيري 

 دوم چال غبارگيري.  مجموعه سيستم نازلهاي غبارگيري دستي در بخش 

 كشي ها.تجهيزات برقي و كابل ها و سيم 

 .مدول كانالها و دريچه هاي مكش غبار در ديواره هاي چال هاي غبارگيري اتوماتيك و دستي 

 .مدول كانالها و دريچه هاي دمش هواي تازه در ديواره هاي چال هاي غبارگيري دستي 

  .سيستم روشنايي داخل چال ها 

 ها و علائم هشداردهنده. چراغها و آژير 

  .كابين كنترل دستگاه 

 .شبكه لوله كشي هواي فشرده 

خط ريلي با امكان عبور يك رام قطار مي باشد. جانمايي به صورتي است كه در زمان  حداقلساختمان بادگيري داراي 

جه تو را اشغال نكند. با استقرار قبل و بعد از ساختمان، سوزن هاي ورودي و خروجي اين خط ساير خطوط شانتينگ يارد

گردد. ريزي مشخص شده به اين سالن منتقل مياي و بر اساس برنامه، ناوگان به صورت دورهبه نوع عمليات در اين سالن

 /بنابر اين به منظور تسريع جابجايي ناوگان به ساختمان بادگيري، خط موجود در اين سالن مجهز به شبكه برق بالاسري

 كشن بندي و ايزولاتورهاي مناسب مي باشد.مجهز به س ريل سوم

طرح هندسي خطوط ريلي ايران، مشابه ايستگاه ها، در ساختمان هاي تعميرگاهي ريلي و به  288ضابطه مطابق با  

متري قبل / بعد قوس افقي آغاز گردد. اين بدان  34دليل عدم وجود قوس هاي پيوندي، تعريض قواره خط مي بايست از 

متر مانده به كليه خطوط ورودي به ساختمان مي بايست شعاع قوس هاي خطوط ريلي بينهايت  34تا مفهوم است كه 

 گردند.

daN  حداقل بار محوري مجاز ريلي در دپوهاي تعميراتي معادل خطوط ريلي اصلي برابر با  Axle 35444  .مي باشد

بادگيري با استراكچر فلزي درنظر گرفته خواهد خط ريلي داخل سالن از نوع بتني )اسلب ترک( و در چاله پيرامون محل 

 شد. خط ريلي در سالن بدون شيب و فراز و بدون شعاع قوس افقي در نظر گرفته مي شود.
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ها تا ديوارهاي فضاي جنبي نصب تجهيزات در سالن، ترنچ هاي تاسيساتي در حد فاصل بين ريل و همچنين بيرون ريل

 د.شوبيني ميده و كابلها پيشمناسب براي عبور لوله هاي هواي فشر

، لذا حفظ ايمني داراي اهميت بسزايي است. بدين / ريل سوم با توجه به اينكه اين سالن داراي شبكه برق بالاسري

 بندي و به كمك ايزولاتور در حد فاصل طول اين ساختمان بدون برق )صرفاًترتيب كه شبكه برق بالاسري توسط سكشن

 گردد. بيني ميسيم شبكه( پيش

 و نگهداری  گیریالزامات تحویل -9 -9   

تجهیزات و نگهداری گیری و نصب تحویلهاي زير بايد قبل از ، زيرساختبادگيريدر طراحي و ساخت سالن 

 فراهم گردند: قطار بادگیری

 وجود باي باشد كه هيچگونه تداخل ترافيكي با ساير خطوط و بخشهاي پايانه جانمايي سالن غبارگيري بايد بگونه

 نيايد.

  ظرفيت غبارگيري اين تاسيسات بايد متناسب با تعداد ناوگان و با اين فرض كه كل ناوگان دو بار در سال و در

 روز كاري در هفته غبارزدايي شوند، باشد. 5يك شيفت كاري روزانه و 

  اي ونهافقي نصب شوند، بگتجهيزات غبارگيري ادوات زيرين ناوگان بايد در چالهايي در مسير مستقيم ريلي و تراز

كه در دو طرف آن، يعني در ورودي و خروجي سالن، فضاي كافي معادل طول يك رام قطار كامل وجود داشته 

 باشد تا امكان غبارگيري كامل يك رام قطار بدون نياز به جداسازي واگنها فراهم گردد.

 متر  34ورودي ساختمان بايد حداقل  كل سيستم بايد در مسير مستقيم و افقي طراحي و نصب شود. قبل از

 مسير مستقيم افقي وجود داشته باشد.

  كل تجهيزات بايد در سالنهاي مسقف نصب شوند. فقط سيستم موتور گيربكس وينچ كشش قطار در خارج از

 شود.شود كه براي آن يك سازه ساده سايه بان در نظر گرفته ميسالن نصب مي

 گيرد.سط سيستم كمكي قطاركش با كنترل از دور صورت ميحركت قطار در سالن غبارگيري تو 

  عملكرد سيستم وينچ قطاركش بايد كاملا با عملكرد ساير اجزاي دستگاه هماهنگ بوده و تداخل خارج از كنترلي

 هاي دستگاه وجود نداشته باشد.در عملكرد اين سيستم با ساير زير سيستم

  پنل كنترل در مقابل نفوذ گرد و خاک و رطوبت. عايق بودن تابلو برق و كابين الكتريكي و 

 . پيش بيني حفاظت دستگاه از اضافه بار مكانيكي، الكتريكي و دماي كار بالا و موش جويدگي كابلها 

  .رعايت الزامات ارگونوميك در جانمايي دستگاه و طراحي و ساخت و نصب تجهيزات 

 .تعبيه نردبان دسترسي در چالها 
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 ي جريان برق يا هواي فشرده، ادامه كار دستگاه بطور اتوماتيك قطع شده و پس از رفع نقص در صورت قطع ناگهان

 نمايد.و برقراري مجدد جريان برق يا هواي فشرده دستگاه مجدداً شروع به كار مي

 ولت 224/184تامين برق AC  . 

  بار. 3تامين هواي فشرده با فشار 

 كرد دستگاه. تمهيدات حفاظت ايمني جهت تضمين ايمني كار 

  تعبيه دكمه توقف اضطراري در كليه قسمتهاي در دسترس دستگاه جهت توقف اضطراري نازلهاي اتوماتيك و

 مكانيزم وينچ كشنده قطار.

 هاي ضروري. تعبيه فنس و درهاي حفاظتي در كليه محل 

  ارائه اخطارها و هشدارهاي ايمني لازم بصورت صوتي و تصويري به كاربران و كارگران 

  تامين وسايل حفاظتي و ايمني فردي نظير كلاه ايمني، ماسك مجهز به فيلتر مخصوص قابل تعويض، دستكش و

 عينك كار براي كاربران و كارگران.

 .هشيار سازي كاربر در هنگام بروز خطاي عملكردي دستگاه توسط اخطارهاي صوتي و تصويري 

  باشد. فراهم است امكان پذير ميكشش قطار فقط در شرايطي كه كليه شرايط ايمني لازم 

  غبارگيريي تنها در صورتي قابل انجام است كه قطار بطور كامل متوقف شده و مكانيزم كشش قطار در حالت قفل

 باشد.

 ا ترين موقعيت وجود داشته باشد تدر پنل كنترل دستگاه بايد كليد فشاري قارچي بزرگ قرمز رنگ در دسترس

فرايند كار دستگاه را با استفاده از آن متوقف نمود. چنين دكمه اي بايد در نقاط  در شرايط اضطراري بتوان كل

متعدد سالن غبارگيري و اتاق تجهيزات و اتاق فيلتراسيون نيز وجود داشته باشد. در صورتيكه مورد نقص اضطراري 

ها در هنگام توقف آوري و فيلتراسيون غبار و فن هاي دمنده هواي تازه نباشد، اين سيستمدر سيستم جمع

 دهنداضطراري براي پاكسازي هواي محيط به كار خود ادامه مي

  در هنگام فعال كردن دكمه قارچي توقف اضطراري بايد كليه نازلهاي غبارگيري اتوماتيك به حالت پارک اوليه

اي دمنده هو بروند و جريان هواي فشرده قطع شود. ولي سيستم جمع آوري و فيلتراسيون غبار و سيستم فنهاي

تازه در صورت سالم بودن به كار خود ادامه دهند. در صورتيكه اين حالت بدرستي رخ نداد بايد آژير به صدا در 

 .آيد و همزمان چراغ قرمز چشمكزن نشان دهنده خطاي عمومي دستگاه در پنل كنترل فعال گردد

  ،درها و پنجره ها و نيز تاسيسات سالن، بايد تطابق در طراحي و انتخاب مواد و مصالح اجزاي كف، ديواره ها، سقف

 با الزامات زير به صورت ويژه مورد توجه قرار گيرد:

o  ايمني 

o  مقاوم به حرارت 

o  امكان تعمير و نگهداري راحت، سريع و مطمئن 
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o در دسترس بودن منابع تامين اقلام يدكي و جايگزين 

 منظور دسترسي آسان به شود، بلكه بهنظر گرفته نمي ها ديواره سراسري دربراي نشيمنگاه نصب ريل در چال

انور شود تا فضاي مبيني ميها، ستونهاي فلزي يا بتوني پيشاجزاي زيرين واگن در محل نشيمنگاه ريل در چال

 كافي براي تجهيزات و عمليات غبارگيري فراهم گردد. 

 و طراحي سازنده تعيين مي گردد.هاي مختلف با توجه به الزامات كدهاي تراز ارتفاعي و طول بخش 

 كف سازي كليه بخشهاي ساختمان از نوع بتوني مي باشد.  

  كف سالن غبارگيري و سالن فيلتراسيون و جمع آوري غبار از بتون مسلح با مقاومت لازم است سطوح بتوني با

از ها همتراف بوده و ريلويژگي لغزنده نبودن و نياز اندک به تعميرات طراحي و اجرا شوند. سطوح بايد كاملا ص

 كف سالن باشند. 

 ها حركت درزهاي انبساط ساختمان بايد بگونه اي طراحي و اجرا شوند كه در محل تردد خودروها و ليفتراک

   .يكنواخت و راحت تامين شود

 كاملا با  اي طراحي و اجرا شوند كه درپوش هاي آنهاها يا لوله ها در كف سالن بايد بگونههاي عبور كابلداكت

 كف سالن هم تراز باشند به نحوي كه عبور خودروها از روي آنها براحتي انجام شود.

  كليه نقاط دسترسي به سرويسهاي مدفون در داخل داكت يا كانال بايد نزديك ستونها يا ديوارها باشند، مگر در

ها كاملا با كف سالن ايد درپوشبرداري كه در آن صورت هم بهاي بهرهموارد خاص ناشي از الزامات و محدوديت

  هم تراز باشند.

 .كليه سطوح در سالن بايد آب بند باشند 

 اتاق  ها واي كه كف سالنكليه سطوح بايد با رنگ يا روكش پليمري با طول عمر بالا پوشش داده شوند بگونه

 كنترل كمترين نياز به تعمير و نگهداري را داشته باشد.

 ا روكش مناسب با طول عمر بالا و قابل شستشو و ضد لغزش پوشش داده شوند. رنگ ها بايد بكليه سطوح چال

اين سطوح بايد تا حد ممكن روشن باشد تا انعكاس و پخش نور مناسبي در داخل چال هاي غبارگيري بوجود 

  .آيد

 ها كليه ديوارها داراي پوشش رنگ اپوكسي مي باشند.ديواره 

 ن غبارگيري و به منظور ايجاد امكان حمل تجهيزات كمپرسورخانه و سالن با توجه به موقعيت مكاني ساختما

فيلتراسيون و اتاق كنترل و نصب آنها، لازم است ديوار تفكيكي اين اتاقها و سالن غبارگيري از نوع ساندويچ پنل 

 قابل مونتاژ و دمونتاژ طراحي و اجرا گردد.

 اجرا شوند كه در فصول بارندگي از ورود باران و برف به داخل  درهاي بازشوي تردد ناوگان بايد بگونه اي طراحي و

  سالن جلوگيري شود.
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  درهاي ورود و خروج قطارها بايد از نوع كشويي بالا رونده باشند و به صورت برقي باز و بسته شوند. كنترل برقي

بايد امكان كنترل باز و  باز و بسته كردن درها بايد در ورودي و خروجي هر در وجود داشته باشد. در عين حال

 بسته كردن درهاي ورود و خروج قطارها ازطريق پنل مركزي ساختمان نيز وجود داشته باشد.

 كليه درهاي تردد كاركنان بايد مجهز به سيستم جكهاي آرام بند باشند. درهاي اتاق كنترل از نوع Dust Proof 

  .باشندمي

 اي مناسب تعبيه گردد تا هم جريان هواي طبيعي در فصول گرم هلازم است پنجره به تعداد كافي در موقعيت

 سال براحتي ايجاد گردد و هم نور كافي طبيعي به داخل سالن هدايت گردد. 

  ،طراحي معماري ساختمان بايد بگونه اي باشد كه حداكثر بهره برداري از تهويه طبيعي سالن مورد نظر قرار گيرد

سبي براي انجام فعاليت ها در طي شبانه روز در كليه فصول گرم سال بنحوي كه شرايط محيطي راحت و منا

 فراهم باشد. 

 بيني شده باشد. همچنين، سالن هواكشهاي سقفي يا ديواري به تعداد كافي جهت تهويه هواي داخل سالن پيش

  بايد از امكانات گرمايشي مناسب و كافي جهت فصول سرد سال برخوردار باشد.

  گيرد.هاي مناسب ديگر مورد استفاده قرار ميبه شبكه آبگرم موتورخانه مركزي يا سيستميونيت هيتر متصل  

 هاي ديواري يا سقفي به تعداد كافي جهت تعويض هواي سالن و سالن فيلتراسيون و كمپرسورخانه از هواكش

  شود.استفاده مي

 باشند.شي ميسالن غبارگيري، سالن فيلتراسيون و كمپرسورخانه فاقد امكانات سرماي  

 .اتاق كنترل به اسپليت يونيت مجهز است 

 گردد. آب آشاميدني از شبكه آب شهري تامين مي 

 شود.دار نصب ميدر اتاق كنترل يك واحد آبسردكن مخرن  

  بار جهت مصارف شستشوي سالن غبارگيري و سالن فيلتراسيون بخصوص در چال  305آب صنعتي با فشار

 .گرددسرويس تامين مي

 اضلاب سالن بايد توسط لوله كشي مناسب به سايت دفع و تصفيه فاضلاب هدايت شود. قبل از اتصال لوله هاي ف

  .فاضلاب به شبكه اصلي دفع فاضلاب، لازم است صافي و تراپ براي جداسازي ذرات جامد از فاضلاب تعبيه گردد

 ت تجهيزات فيلترينگ مناسب و براي فاضلابهاي خاص صنعتي كه حاوي روغن و گريس ميباشند، لازم اس

  چربيگيري تعبيه گردد، و اينگونه فاضلابها پس از فيلتر شدن و چربي زدايي به شبكه فاضلاب تحويل داده شوند.

 توان به جاي اتصال به شبكه فاضلاب، مخزن محلي كه بر مبناي محاسبات ميزان فاضلاب كم باشد، ميدر صورتي

ي كه به صورت دستي و در فواصل زماني مشخص اين مخزن تخليه و به شبكه ابيني نمود، بگونهفاضلاب پيش

 .فاضلاب تحويل گردد
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  متر( و نيز در سالن فيلتراسيون تامين  8الي  6سالن غبارگيري )در فواصل  بار در چاله 3هواي فشرده با فشار

 .گرددمي

 ( و بطور يكنواخت و يكسان در ساختمان ل 254مطابق آيين نامه ها و مقررات بايد روشنايي با لوكس مناسب )وكس

 فراهم گردد. 

  اي حال كنترل روشنايي بايد بگونهساعته فراهم باشد. در عين 20در ساختمان بايد روشنايي مناسب براي كار

  .باشد كه فقط در فضاهايي كه فعال هستند روشنايي برقرار باشد

 روشنايي از نوع LED گردددر چال هاي غبارگيري نصب مي.  

 لازم است كل سالن به روشنايي اضطراري مجهز باشد. 

  پريزهاي برق عمومي بايد به سيستم زمين مجهز باشند و در فضاهاي مختلف سالن به تعداد مناسب و كافي و

 .متناسب با نياز كارگاهي يا دفتري بر مبناي آيين نامه ها و مقررات مربوطه تعبيه گردند

  ولت )يك شاخه زمين( به تعداد مناسب تامين مي گردند 224شاخه  1پريزهاي برق. 

  ،براي تجهيزات برقي و مكانيكي و تاسيسات ساختمان از قبيل يونيت هيترها، فن ها، تجهيزات فيلتراسيون غبار

 تامين گردد. AC ولت 044فاز  1وينچ كشش قطار، كمپرسور خانه و ... لازم است برق 

 ايد با طراحي مناسب و انتخاب تجهيزات با كيفيت و در محل هاي استقرار سيستم پيشگيري از انتشار حريق ب

تجهيزات و ماشين آلات به تعداد كافي تعبيه گردد تا ريسك بروز و انتشار حريق كاهش يابد. علاوه بر آن بايد 

تلف كه علايم ويژه جهت اطلاع رساني هشدارهاي ضروري و اخطار به كاركنان و بازديد كنندگان، در نقاط مخ

 .سادگي در معرض ديد افراد قرار داشته باشد نصب گردندبه

  لازم است تجهيزات اطفاي حريق با هدف محدود سازي، كاهش و كنترل بروز و انتشار حريق و كاهش خطرات

 گردند:به حداقل ممكن، طراحي و در محلهاي مناسب نصب گردند. اين تجهيزات شامل موارد زير مي

 ازها جهت محدود سازي آسيب ها و جلوگيري از انتشار حريق. حفاظها و موانع س 

 هاي داخل ديوارها ها و لولهها و محيطهاي بسته، غلافها، رايزرهاي بين اتاقهاي كابلموانع انتشار حريق در داكت

 و كفها.

  .استقرار تعداد كافي تجهيزات تشخيص، اعلان و اطفاي حريق 

 جهت فرار از حريق و دود در كليه فضاها اگرچه كل سالن به شبكه اطفاي حريق بيني مسيرهاي امن ميانبر پيش

گردد، بايد علاوه بر آن جعبه ها و كپسول هاي آتشنشاني به تعداد مناسب در اين سالن مركزي پايانه متصل مي

 نصب شود.

 لوها وعلامات راهنمايي و ها )و در صورت نياز اتصال برق( براي نصب تابدرساختمان غبارگيري پايه ها و براكت

تابلوهاي برقي جهت ارائه اطلاعات، نمايش جهت ها، دستورات ايمني و علامات نشانگر مسيرهاي خروج اضطراري 

 گردد. اينگونه علائم كاربردهاي زير را خواهند داشت:در محلهاي مختلف تعبيه مي
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o  اطلاع رساني 

o  جهت يابي 

o ها نمايش دستورالعمل 

o  اخطارهاي ايمني 

o گذاري مسيرهاي خروج اضطراري و معابر امن فرارنشانه 

 گردد.ساختمان غبارگيري به شبكه هاي اطلاعات پايانه، شبكه اينترنت و شبكه تلفن نيز مجهز مي  

مطابق الزامات فوق الذكر براساس طراحی سازنده و الزامات  و نگهداری گیریهای فرآیند تحویلچک لیست

 گردد.خریدار تهیه و تدوین می

 

 

 

 

 پرونده تجهیزات تعمیرگاهی )سیستم بادگیری(شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی -9 -9   

 تشريح مي گردد.  سيستم بادگيريدر اين بخش وضعيت تكميل شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي براي 

 
 )بخش اول( سیستم بادگیریستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه  09شکل 

 شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي در دو نسخه فارسي و انگليسي انجام گيرد. شودپيشنهاد مي

ترجيحا تصوير مورد استفاده نزديكترين تصوير ممكن به تجهيز مورد نظر سيستم بادگيري در اين بخش تصوير  (1

جهيزات تگردد از نمونه تجهيزات تامين شده يك تصوير تهيه شده و در قاب تصوير شناسنامه باشد، پيشنهاد مي

 تعميرگاهي قرار داده شود.
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گردد. شايان ذكر است برخي از مشخصات فني اصلي درج مي 2در رديف شماره سيستم بادگيري ماشين عنوان  (0

 و تعيين كننده تجهيزات تعميرگاهي نيز مي تواند در اين سطر گنجانده شود.

 دد. گر، مشخص مي1در جدول شماره  BLBسيستم بادگيري ساختمان استقرار  (5

گردد. البته بايد در نظر داشت با توجه تكميل نمي 0بخش  با توجه به مستقل بودن ساختمان سيستم بادگيري (6

در داخل يكي از ساختمان هاي عملياتي قرار مي گيرد.  به طراحي و جانمايي فضاها گاهي سالن سيستم بادگيري

، در ذيل 0در نظر گرفته مي شود و در بخش ، ساختمان جامع دربرگيرنده سالن بادگيري 1بنابراين در بخش 

 گردد.درج مي BLB( عبارت Workshopsكارگاه ها )

 

 )بخش دوم( سیستم بادگیریستون های طبقه بندی تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه  09شکل 

 (FE. )فونداسيون ثابت در نظر گرفته مي شود( با Transportدر حوزه حمل و نقل ) يريسيستم بادگ (6

در غالب اقدامات تعميراتي مورد استفاده  ايدوره( به صورت كاركرد Operationدر حوزه كارايي ) سيستم بادگيري (3

 (POقرار مي گيرد. )

 (FIEگردد. )طبقه بندي مي تجهيزات قابل نصبدر مجموعه  سيستم بادگيري (8

 گردد.طبقه بندي مي FHدر دسته  سيستم بادگيري Weightاز منظر  (9

 گردد.ثابت بودن تجهيز و عدم بروز وضعيت انبارش اين بخش تكميل نمياز منظر انبارش با توجه به  (34

 

 )بخش سوم( سیستم بادگیریستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه  09شکل 

گهداري گيري و نبرداري، تحويلمندرج در فصل سوم سند ضوابط بهره سيستم بادگيريمطابق كاربرد و نحوه عملكرد 

 گردد.تكميل مي سيستم بادگيري

3 2 1 0 5 
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 )بخش چهارم( سیستم بادگیریستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه  09شکل 

 ( عموما ارائه مي گردد:Provision Requirementموارد زير به عنوان دلايل نيازمندي ) سيستم بادگيريبراي 

قطار شهری  تجهیز سیستمرکن اساسی فرآیند تعمیرات و نگهداری و پرکاربرد ترین سیستم بادگیری ماشین 

 .گردندباشد، این تجهیزات با کاربرد مستمر و به تعداد لازم، براساس نیازمندی های تعمیراتی تامین میمترو می

 بادگیری بدنه و سطوح زیرین و قطعاتی که در معرض خرابی ناشی از گرد و غبار قرار  به منظور انجام

 دارد. 

  دفع آلودگی به منظور 

 

 )بخش پنجم( سیستم بادگیریستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه  09شکل 

 اندازيتحت پروسه ساخت و نصب و راه( External) خارج، عبارتند از تامين سيستم بادگيريشرايط تامين 

(Manufacturing & Installation ) از( طريق مناقصهTender Offer) باشد.با توجه به صلاحديد دستگاه كارفرمايي مي 

 هاي مناسبي در داخل وجود ندارد.شايان ذكر است تاكنون تامين كننده
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 سیستم بادگیریبرداری سند بهره -9 -9   

 
 )بخش اول(سیستم بادگیری برداری ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در سند بهره 07شکل 

)بخش اول( تكميل  مطابق مندرجات ستون هاي محل استقرار تجهيزات تعميرگاهي در شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي

 گردد.مي

قطار شهري خاص مورد بررسي تكميل هاي زير وابسته به طراحي و سيستم همچنين شايان ذكر است تمامي سرفصل

و مشتمل بر اطلاعات پايه و طراحي مربوط به هر يك از سيستم هاي قطار شهري به طور مجزا است كه مي  ،گرددمي

 بايست توسط دستگاه كارفرمايي به تناسب هر يك از پروژه هاي آن تكميل گردد.

 Localize Description )موقعيت جانمايي( 

 Depot Specification )مشخصات دپو( 

 Fleet Specification )مشخصات ناوگان( 

 Operational Building برداري ساختمان محل استقرار()وضعيت بهره 

 Building Specification )مشخصات ساختمان محل استقرار( 

 Line Specification )مشخصات خط( 

اينترفيسي مي باشد كه براي هر يك از تجهيزات برداري وابسته به مطالعات ساير سرفصل هاي مندرج در سند بهره

 تعميرگاهي به صورت مجزا قابل انجام است.
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 سیستم بادگیریمطالعات اینترفیسی  -9 -9   

 
 سیستم بادگیریماشین محدوده اینترفیس  08شکل 
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 )بخش دوم(سیستم بادگیری برداری ستون های تاسیسات مکانیکی و الکتریکی پشتیبان در سند بهره 01شکل 

خش الزامات ببا توجه به توضيحات مطالعات سيستم بادگيري در اين بخش به منظور تعيين سيستم پشتيباني  (3

تكميل مي  2-1ثبت و مطابق الزامات بخش  Gas Stationغير از  و چارت اينترفيس ، تمامي موارد  تاسيساتي

 گردد.

و مطابق الزامات تاسيساتي لوكس  Switch Boxتجهيزات و ادوات كنترل در اين بخش با توجه به نياز تامين  (2

بيني آمپر( پيش 20آمپر( و سه فاز ) 36شود. همچنين خروجي برق تك فاز )مناسب در نظر گرفته مي 254نور 

 گردد.مي

 254در اين بخش تعيين مي شود. ) حداقل لوكس نور لازم  سيستم بادگيريميزان حداقل لوكس نور مورد نياز  (1

لوكس در نظر گرفته مي شود.( شايان ذكر است نور مناسب محيطي از طريق نورهاي سقفي و پنجره هاي 

 د نظر نقش بسزايي ايفا نمايد.هاي عملياتي نيز مي تواند در تعيين لوكس نور موركارگاهي يا سالن

سيستم  دهسازنشوند و با توجه به مشخصات كه به پريزهاي برق متصل مي سيستم بادگيريبه منظور تامين برق  (0

تعيين آمپر(  20ولت ) 164و سه فاز آمپر  25يا  36ولت ،  224سيستم تامين توان برق تك فاز شهري،  بادگيري

 گردد.مي

 Special Equipment Requirement  ،Safety Area Requirementبرداري مشتمل بر بهرهدو سرفصل مربوط به سند 

ا تجهيزات ب سيستم بادگيريمورد بررسي قرار مي گيرند.  سيستم بادگيريبرداري در حوزه بدين ترتيب به منظور بهره

متناسب با   Special Equipment Requirement، بنابراين ستون مربوط به دارداينترفيسي و پشتيباني  ويژه ويژه ارتباط

جانمايي فقط به بيان الزامات ايمني مربوط به  Safety Area Requirement. همچنين الزامات اينترفيسي تكميل مي گردد

3 

2 1 

0 
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گردد و محدوده اي اكتفا مي سازنده مطابق مشخصات فني و سيستم اعلام و اطفاء حريق ساختمان سيستم بادگيري

 در نظر گرفته مي شود. سيستم بادگيريريم مشخصي به منظور ح

(  نيز نمودار ساختار شكست ارائه شده در بخش مربوط به Interface Requirementدر بخش الزامات اينترفيس )

 شود.مطالعات اينترفيسي ارائه مي

 

 سیستم بادگیریسند نگهداری و تعمیرات  -7 -9   

عمدتا در دپوهاي تعميرگاهي فرآيند نگهداري و تعميرات  سيستم بادگيريبه طور عمده با توجه به ماهيت مصرفي 

هاي سازنده به منظور نگهداري از تجهيزات كنترلي و سيستم هاي  براساس الزمات و دستورالعم سيستم بادگيريبراي 

شود. بدين ترتيب پس گذران دوران مصرف ) عمركاري( هر يك از تجهيزات كنترلي و تاسيسات پشتيباني تعريف مي

 گردند. هاي سازنده نگهداري و تعمير ميمطابق دستورالعمل سيستم بادگيريسيساتي تا

هاي نگهداري و تعميرات در همه فرآيند ايدورهبا كاركرد  سيستم بادگيريهمانطور كه در بخش هاي قبلي ذكر شد 

 گيرند.مورد استفاده قرار مي

 
 ستون های محل استقرار و طبقه بندی سیستم بادگیری در سند نگهداری و تعمیرات )بخش اول( 090شکل 

0 
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 گردد.اين ستون ها مشابه مندرجات مطرح شده در سند شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي تكميل مي

 
 های الزامات نگهداری و تعمیرات سیستم بادگیری در سند نگهداری و تعمیرات )بخش دوم(ستون  099شکل 

 Maintenance Orderدر انجام تمامي فرآيند هاي تعميراتي ستون هاي مربوط به  سيستم بادگيريبا توجه به عموميت 

به سيستم بادگيري براي رهال و او SHMدر دوره  Maintenance Scheduleو  5تا  1سطوح  Maintenance Level در و

 صورت كامل تكميل مي گردد.

 
 ستون های آموزش و مدارک نگهداری و تعمیرات سیستم بادگیری در سند نگهداری و تعمیرات )بخش دوم( 099شکل 

غالبا تنها دستورالعمل ارائه شده توسط  بادگيريسيستم با توجه به ماهيت تامين و شرايط نگهداري و تعميرات 

 گردد :موارد زير كه توسط سازندگان ارائه ميمشتمل بر  سيستم بادگيريسازندگان براي 

 Maintenance manuals 

 Installing Manuals 

 Consumable Manuals 

 Safety Manuals 

 Performance Or Operation Manuals 
 .گرددگيري تعريف ميمبحث آموزش در شرايط تحويل سيستم بادگيريز همچنين به منظور استفاده ا
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 سیستم بادگیریگیری سند تحویل -8 -9   

 

 در سند تحویل گیری )بخش اول( سیستم بادگیریستون های محل استقرار و طبقه بندی و تامین  099شکل 

 و شرايط تامين مطابق مندرجات سيستم بادگيري، طبقه بندي سيستم بادگيريبخش هاي مربوط به محل استقرار 

 گردد.تكميل مي سيستم بادگيريبرداري هاي مشابه در سند شناسنامه و بهرهبخش

 كه عبارتند از : سيستم بادگيريبا توجه به شرايط تامين 

اندازي ( تحت پروسه ساخت و نصب و راهExternalاز تامين خارج ) ، عبارتندسيستم بادگيريشرايط تامين 

(Manufacturing & Installation( از طريق مناقصه )Tender Offer .با توجه به صلاحديد دستگاه كارفرمايي مي باشد ) 

 
 در سند تحویل گیری )بخش دوم( بادگیریسیستم ستون روش تحویل گیری  099شکل 
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 MOTمشتمل بر دو روش  گيري سيستم بادگيريهاي متداول بررسي شده روش هاي تحويلبنابراين مطابق روش

گيري و نگهداري برداري، تحويلگام در دفترچه راهنماي ضوابط بهره 15يك روش كه از طريق  MOTروش  باشد.مي

 يد. تجهيزات تعميرگاهي تبيين گرد

 

 MOTمراحل گام به گام روش  09جدول 
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نكه با توجه به ايسیستم بادگیری گیری تحویلدر مراحل  بیستمو  نوزدهم، هیجدهمگام های لازم به ذكر است 

 گردد، در اين روش موضوعيت ندارد. اندازي نمياين تجهيز در داخل كارخانه سازنده نصب و راه

بندي شده مندرج در دفترچه راهنماي تكميل ضوابط بهره برداري، هاي فني و اقدامات طبقهمطابق جدول چك ليست

يافت مي توان به ره سيستم بادگيريگيري هاي تحويلگيري تجهيزات تعميرگاهي و حذف برخي از گامنگهداري و تحويل

 دست يافت. سيستم بادگيريمشخص از چك ليست هاي نهايي مربوط به تامين 
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 طبقه بندی چک لیست ها و اقدامات 09جدول 

 

 

 

چك ليست   فني و ( مطابق مندرجات سند مشخصاتTechnical Check Listبر اين اساس چك ليست فني )

هاي برداري و سلامت. چك ليستاندازي و بهره( با عناوين چك ليست عملكرد، راهDelivery Check Listگيري )تحويل

برداري در محل در نظارتي بر فرآيند ساخت و مجوز هاي حمل و نقل و چك ليست هاي مربوط به بازگشايي و تست بهره

 شود.نظر گرفته مي

 Technicalموضوعيت ندارند، تمامي چك ليست هاي فني ) سيستم بادگيريگيري ي كه در تحويلبا حذف گام هاي

Check List .غير از موارد مذكور الباقي كاربردي ندارند ) 
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 گیری )بخش سوم(تحویلدر سند  سیستم بادگیریستون چک لیست ها و لیست مدارک فنی  099شکل 

 

 

 چک لیست  -1 -9   

 

 گیریچک لیست تحویل 09جدول 

Document Check List 
Description Check/ 

Approved 
Technical Specification 

Order Title 

Document Check List 

   Maintenance Manuals 
   Installing Manuals 
   Test Procedure Manuals 
   Consumables Manuals 
  Safety Manuals 

  Performance Manuals 

  Training Course 

Specification Check List 
   Number Of line 
   Length 
   Width 
  Height 

  Line Guage 

  Blowing Mode (Fixed/Mobile) 

  Power (3rd Rail/Catenary System) 
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Document Check List 
Description Check/ 

Approved 
Technical Specification 

Order Title 

  Transmission System (Winch) 

  Transmission System (Electric 
Shunt) 

  Transmission System (Power) 

  Nozzles (Fixed/Mobile) 

  Blowing Style 
(Manual/Automatic) 

  Axle Load 

  In/Out Detector 

  Winch Outlet Station 

  Doors Width 

  Doors Height 

  Lightening (Lux) 

  Washing Speed (Km/h) 

  Power Isolator 

  Train Blow NO.(Per Hour) 

System Check List 
   Control panel 
   Signaling Station 
   BMS 
   Switch Box 
   Electrical Control Cabin 
  Duct Shelter 
  Air Flushing Booth 
  Automatic Air High-pressure 

Nozzle  
  Air High-pressure Hoses 
  Air Compressor 
  Air Dryer 
  Air Filter 
  Air Accumulation Tank 
  Air Safety Valve 
  Air Manifold Nozzles 
  Dust Collector 
  Exhaust fan 
   Bag Filter 
  Jet pulsing  

  Hopper 

  PLC Control 
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Document Check List

Description
Check/

Approved
Technical Specification 

Order
Title

Air Jet Manual

Manual Air High-pressure 
Nozzle 

Air Pressure Gauge meter

Winch Gearbox

Traction Motor

Electrical Cabling

Foldable Cable

Vacuum Canal & Shutter

Blast Canal & Shutter

Ceiling surface

Waste water Trench

Water Supply (Beverage)

Water Supply (Industrial)

Unit Heater

Roof Vent

Wall Vent

Dust Proof Doors

Control room Spilt

Alarm Spot Light

Light

Fans

Emergency Stop Bottom

Emergency UPS

Emergency Light

Pit Ladder

LED Pit Light

Performance Check List

First Blowing (Automatic)

Secondary Blowing (Manual)

Dust Suction 

Dust Collecting

Fans Aspiration

Dust Separation

New Air Ventilation 

Safety Check List

Degree of protection enclosure

Electrical insulation condition



99      08/99/9909                                                                                                

های پروژه یو نگهدار یبرداربهره ل،یتحو مبانی 

 زاتیتجه - حمل و نقل ریلی شهری و حومه

 و دپو هینقل یرگاهیتعم

Document Check List 
Description Check/ 

Approved 
Technical Specification 

Order Title 

  Prevent Mouse Damaging 

  Ergonomically design 

  Fences 

  Vocal safety Alarm Sign 

  Grapical safety Alarm Sign 

   Thermal insulation condition 
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 سیستم بادگیریچک لیست فنی     09جدول 

 
 

 

 

 

 

Main function

Removing the dust from underframe equipment of rolling stock (in 

particular electrical and electronic items) by means of compressed air 

applied through nozzels in pit.

The building spaces are blowing hall (with rail track), control room, 

dust collection room and compressor room.

Main equipment

Train traction system

Dust collecting and filtration equipment

Compressor room equipment

Compressed air supply tank

Compressed air piping line

Automatice blowing system devices

Manual blowing devices

Control cabinet and accessories

Rail vehicle doors

2 doors: 4.0 m width x 4.2  m height

Roll-up or sectional overhead type doors with electric opening and 

closing feature on northern and southern wall of the building.

Signage

a) Information

b) Directions signage

c) Instructions signage

d) Safety warnings signage

e) Marking of evacuation routes signage

Road vehicle doors - Shop location Building No.11 on north-east side of depot area

Staff doors

3 doors: 1m width x 2.1 m height

  - 1 dustproof door connecting the control room to blowing hall.

  - 1 door connecting the dust collection room to blowing hall.

  - 1 door connecting the compressor room to blowing hall.

2 doors: 1m width x 2.1 m height

  - 1 dustproof door connecting the control room to dust collection

   room.

  - 1 door connecting the dust collection room to compressor room.

Finishing

Floor: Concrete floor surfacing in hall, rooms and & pit. 

Surfaces will be treated with long-lasting paint or vinyl floor 

covering. Pit surfaces will be treated with suitable, long-lasting, 

washable and slip-resistant paint. The color will be as light as 

possible to reflect the light.

Pits Autamatinc and manual blowing pits.

Dimensions 42 m × 12 m 

Elevations

Building floor level: 0.0 m

Automatic blowing pit level: -1.5 m

Manual blowing pit level: -2.1 m

Air Conditioning To be provided in control room Ceiling height
Main building: 8.7 m 

Dust collecting hall: 13.4 m

Heating Unit heaters connected to centeral HVAC or others. No. of tracks One track line in the middle of blowing hall

Cooling Split units in control room Third rail
Without third rail/ Trains will be moved by special winch system 

on track. 

Ventilation Wall or roof type exhaust fans/ Fresh air for operators in pits Staffing 4

Lighting

General linear LED lighting & standard commercially available LED 

light fixtures of the splash-proof type for day & nigth shift and 

emergency lighting.

Compressed air 

Compressed air, 7 bar outlets (quick-connect fittings)

Approximately 6-8 m on dust collection room walls and outlets in 

pits for blowing nozzels.

Water supply
Drinking water fountain for staff

Industrial water supply, 1.5 bar  

Fire protection

Fire preventive measures / Fire boxes

Manual extinguishers in addition to central fire fighting 

installations & piping.

Cranes -

Access platforms Access ladders to the pit.

Estimated total power 

consumption
240 kW

Remarks Working shifts 1

Electrical services

a) Equipped with 220 V 3-pin type outlets (1 pin earthed) in adequate 

numbers spacing approximately 10-12 m in main blowing hall, 8-10 m 

in compressor room and dust collection room, 4-6 m in control room.

b) 380V- 3 phase , 50 Hz power supply for industrial installations.

Drainage

Water drainage system and oil seprator.

All pits will be equipped with drain trench and will be connected 

to the waste water treatment plant through a piped drainage 

system. All pits drainage will pass through oil separators before 

treatment.

lux levels

Blowng hall: 200 Lux on 1.0 meter of floor level

Pits: 250 Lux

Control room: 250 Lux on desk level

Dust collection room: 200 Lux on 1 m from floor level

Compressor room: 150 Lux on 1 m from floor level

Tehran Metro Line 3

Azadegan Maintenance Depot

Room data sheet

Blowing room



 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل سوم   -9
 

 

ضوابط تحویل گیری نگهداری ماشین 

 تراش چرخ
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 ماشین تراش چرخ زیرزمینی -9 -9   

ه هاي منوبلوک متعلق بهاي پروفيل مربوط به انواع چرختراشيدن ساييدگي ماشين تراش چرخ زيرزميني به منظوراز 

اين امكان را فراهم آورده است  مذكور. دستگاه شوداستفاده ميقطار شهري ها و لوكوموتيوهاي سيستم حمل و نقل واگن

از روي آن بازشوند تراشيده شوند. البته اين دستگاه قابليت تراش چرخ هاي جدا شده را نيز هاي قطار بدون اينكه كه چرخ

گردد را نيز دارد. عمدتا در طراحي فضاهاي ط بوژي گردان منتقل ميكه از كارگاه هاي تعميراتي )كارگاه بوژي( توس

 Under Floor Wheelسيستم قطار شهري در دپو هاي تعميراتي فضاي مربوط به استقرار تجهيزات تراش چرخ زيرزميني )

Latheود.( به صورت مجزا در كارگاه تراش چرخ زيرزميني در مجاورت ساختمان تعميرات در نظر گرفته مي ش 

از منظر طراحي سالن تراش چرخ زيرزميني حداقل به طول يك رام قطار در نظر گرفته مي شود و با در نظر گرفتن 

ردد. گطول چاله تراش چرخ و محل جانمايي بافر استاپ و طول فضاي دسترسي ورودي سالن، مجموع طول سالن تعيين مي

ازندگان دستگاه تراش چرخ زيرزميني متشكل از عرض چاله هاي تراش چرخ زيرزميني اغلب مطابق توصيه سعرض سالن

تراش چرخ و فضاي دسترسي دو طرفه هر يك از خطوط سالن تراش چرخ، مطابق تجربيات و تراش چرخ هاي زيرزميني 

 متر در نظر گرفته مي شود. 32مستقر در سيستم قطار شهري 
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 (Under floor Wheel Latheدستگاه تراش چرخ زیرزمینی ) 09شکل  
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 ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی09شکل 

به عنوان يك سالن مجزا در طراحي فضاهاي تعميرگاهي محوطه دپو هاي سيستم قطار  زيرزمينيتراش چرخ  ماشين

 ( مورد استفاده قرار مي گيرد.  Wheel Lathe Building)  WLBشهري با عنوان 

 شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی -9 -9   

 . رددگميتشريح  زيرزمينيماشين تراش چرخ در اين بخش وضعيت تكميل شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي براي 

 
 ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه ماشین تراش چرخ زیرزمینی )بخش اول( 09شکل 

 گردد شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي در دو نسخه فارسي و انگليسي انجام گيرد.پيشنهاد مي

ترجيحا تصوير مورد استفاده ) هر يك از انواع مشخص شده(  زيرزمينيماشين تراش چرخ در اين بخش تصوير  (3

از نمونه تجهيزات تامين شده يك تصوير  گرددمينزديكترين تصوير ممكن به تجهيز مورد نظر باشد، پيشنهاد 

 تهيه شده و در قاب تصوير شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي قرار داده شود.

گردد. شايان ذكر است برخي از مشخصات فني درج مي 2ماره در رديف ش زيرزمينيماشين تراش چرخ عنوان  (2

 ده()مدل و برند تامين كنن اصلي و تعيين كننده تجهيزات تعميرگاهي نيز مي تواند در اين سطر گنجانده شود.

3 

2 
1 

0 
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 گردد. ، مشخص مي1در جدول شماره  WLB زيرزمينيماشين تراش چرخ ساختمان استقرار  (1

 گردد. اي درج نمي، مشخصه0در جدول شماره با توجه به ساختمان استقرار،  (0

 

 
 بندی تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه ماشین تراش چرخ زیرزمینی )بخش دوم(ستون های طبقه 09شکل 

فونداسيون به عنوان تجهيزات ثابت قابل نصب در ( Transportدر حوزه حمل و نقل ) زيرزمينيماشين تراش چرخ ( 3

 (FE. )شودسازه هاي ساختماني در نظر گرفته مي

براساس نيازهاي تعميراتي مطابق ( به صورت كاركرد Operationدر حوزه كارايي ) زيرزمينيماشين تراش چرخ ( 2

 (NBدر غالب اقدامات تعميراتي مورد استفاده قرار مي گيرد. ) ناوگان )تراش چرخ( تعميراتي Interwallدوره هاي 

 (FIE. )گرددمي قابل نصب در فونداسيون سازه تجهيزاتدر مجموعه  زيرزمينيماشين تراش چرخ ( 1

 .گرددمي بنديطبقه SHدر دسته  زيرزمينيماشين تراش چرخ  Weightاز منظر ( 0

ر داستقرار دستگاه تراش چرخ زميني و تمامي تجهيزات وابسته در يك سالن مجزا از منظر انبارش با توجه به ( 5

 گردد. مي بنديطبقه سنگينمحدوده تجهيزات انبارش 

 
 سوم(ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه ماشین تراش چرخ زیرزمینی )بخش  09شکل 

گيري برداري، تحويلمندرج در فصل سوم سند ضوابط بهره زيرزمينيماشين تراش چرخ مطابق كاربرد و نحوه عملكرد 

 گردد.تكميل مي زيرزمينيماشين تراش چرخ و نگهداري 

 

3 2 1 0 5 
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 شناسنامه ماشین تراش چرخ زیرزمینی )بخش چهارم(ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در  09شکل 

( Provision Requirementبه عنوان دلايل نيازمندي )كاركرد در جداول فوق موارد  زيرزمينيماشين تراش چرخ براي 

رخ چبرداري مربوط به تاسيسات و تجهيزاتي است كه بايد در سالن تراش .اغلب اين نيازمندي هاي بهرهگرددارائه مي عموماً

در نظر گرفته شود. تاسيسات الكتريكي مشتمل بر سيستم هاي تامين توان )پريز هاي تك فاز و سه فاز( ، سيستم روشنايي 

( و سيستم جمع آوري Dust Collectorمورد نياز سالن تراش چرخ ، تاسيسات مكانيكي تصفيه و تخليه هوا، گردو غبار)

يستم هاي تجهيزات ويژه با توجه به اينكه خطوط درون سالن تراش چرخ ( و سSwarf Collectorبراده هاي تراش چرخ )

 هاي سيگنالينگ و كنترل ناوگان بايد در اين سالن در نظر گرفته شود.برق دار بوده و سيستم

 

 

 
 ماشین تراش چرخ زیرزمینی )بخش پنجم( ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه 07شکل 

به صورت فرآيند ساخت و نصب و ( External) خارج، عبارتند از تامين  زيرزمينيماشين تراش چرخ شرايط تامين 

هدف تعيين تامين كننده و با  (Tender Offerاز طريق برگزاري مناقصه )( Manufacturing & Installation) اندازيراه

  باشد.ميسازنده مناسب 

 

 

 گیریالزامات تحویل -9 -9   

ین ماشتجهیزات  برداری آزمایشیبهرهگیری و تحویل و در زمان ، بايد قبل زيرزمينيماشين تراش چرخ  خريددر 

 فراهم گردند: شرايط زير زیرزمینیتراش چرخ 
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  به سيستم كنترل كامپيوتري  بايستميماشينCNC .مجهز باشد 

 قادر به انتخاب پروفيل  مناسب براي چرخ ها بدون نياز به دخالت اپراتور باشد. ستبايماشين مي 

 كيلوگرم بر ميلي متر مربع باشد. 325قادر به تراش فولاد سخت شده با تنش كششي  ستبايماشين مي 

 قابليت تراش و اصلاح وضعيت ديسك هاي ترمز نصب شده روي چرخ يا محور را دارا باشد. ستبايماشين مي 

 به سيستم افزايش بار محوري جهت عمليات بهتر و جلوگيري از لغزش چرخ)خصوصاً در مورد واگن  ستبايماشين مي

 هاي خالي ( مجهز باشد.

  كليه پارامترهاي ماشين كاري دستگاه نظير سرعت برش،  سرعت نفوذ ابزار در ماده، حداكثر سطح مقطع براده برداري

 شخص گردد.م بايستميو حداكثر نيروي برشي 

 ارائه گردد. ستبايزمان كامل عمليات ماشين كاري يك چرخ )با ارائه جزييات هر مرحله و زمان مربوطه( مي 

  به سيستم اتوماتيك هدايت ابزار با موقعيت اوليه مجهز باشد، به گونه اي كه پس از تعويض ابزار،  بايستميماشين

 داري را از آخرين نقطه ادامه دهد.شكستن ابزار، قطع برق و ...... تيغچه براده بر

 .ماشين بايد داراي سيستم براده شكن باشد 

 .ماشين بايد  سيستمي جهت انتقال براده هاي توليد شده به خارج از آن داشته باشد 

  واگن متصل به هم را داشته باشد. 8ماشين بايد قابليت تراش چرخ هاي يك قطار با حداقل 

  هاي بوژيي كه از واگن جدا شده باشد را داشته باشد.ماشين بايد قابليت تراش چرخ 

 .ماشين بايد قابليت تراش چرخ هاي محورهايي كه از بوژي جدا شده باشد را داشته باشد 

 .دستگاه بايد در سيستم متريك ساخته شود 

  0.1دقت دستگاه بايد حداقلmm .باشد 

  نچ، اندازه مقطع و ارتفاع فلنچ قبل و بعد از ماشين گيري پروفيل، شامل ضخامت فلقادر به اندازه بايستميماشين

 .كاري باشد

 بايست يك سيستم اتوماتيك براي محاسبه حداقل عمق لازم براي باربرداري در ماشين تعبيه گردد.مي 

 بايست اعلام گردد.ميزان دقت ماشين و صافي سطح پروفيل پس از عمليات مي 
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 هر محور را مشخص كند. دستگاه بايد تفاوت قطرهاي اوليه چرخ هاي 

  0.2تفاوت اندازه قطرهاي چرخ هاي يك محور پس از تراش نبايد بيش ازmm .باشد 

  0.3تفاوت اندازه قطرهاي چرخ هايي كه روي يك بوژي نصب شده است پس از تراش نبايد بيش ازmm .باشد 

  ميكرومتر داشته باشد. 24تا  34سطح ماشين كاري شده بايد كيفيت سطحي بين 

  0.2لنگي شعاعي چرخ هاي يك محور پس از تراش نبايد بيش ازmm .باشد 

  سطح آلودگي صوتي دستگاه نبايد ازdB(A) 84  متري آن تجاوز كند. 3در فاصله 

  براي ماشين در نظر گرفته شود. بايستميكليه تجهيزات ايمني ضروري 

 نشان دهد. دستگاه بايد  اشكال بوجود آمده در سيستم را ابتدا تشخيص و سپس 

 .دستگاه بايد مجهز به تجهيزاتي باشد كه غبار و دود را جمع آوري كند 

 .دستگاه بايد مجهز به تجهيزاتي باشد كه تراشه هاي حاصل از سنگ زني را جمع آوري كند 

 .دستگاه بايد مجهز به كليد قطع اضطراري باشد 

 يش در حال كار بودن صحيح دستگاه باشد.دستگاه بايد مجهز به آلارم دهنده هاي صوتي و نوري، براي نما 

 .دستگاه بايد مجهز به سيستم حفاظت در برابر اضافه بار و اتصال كوتاه باشد 

گیری مطابق الزامات فوق الذكر براساس الزامات طراحی تهیه و تدوین های فرآیند تحویلچک لیست

 گردد.می
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 زیرزمینیماشین تراش چرخ گیری سند تحویل -9 -9   

 
 گیری )بخش اول(در سند تحویل زیرزمینیماشین تراش چرخ بندی و تامین ستون های محل استقرار و طبقه 08شکل 

ين و شرايط تام زيرزمينيماشين تراش چرخ بندي ، طبقهزيرزمينيماشين تراش چرخ هاي مربوط به محل استقرار بخش

 گردد.تكميل مي زيرزمينيماشين تراش چرخ برداري هاي مشابه در سند شناسنامه و بهرهمطابق مندرجات بخش

 كه عبارتند از : زيرزمينيماشين تراش چرخ با توجه به شرايط تامين 

يند ساخت و نصب و راه ( به صورت فرآExternal، عبارتند از تامين خارج ) زيرزمينيشرايط تامين ماشين تراش چرخ 

( با هدف تعيين تامين كننده و Tender Offer( از طريق برگزاري مناقصه )Manufacturing & Installationاندازي )

 باشد. سازنده مناسب مي
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 گیری )بخش دوم(تحویلدر سند  زیرزمینیماشین تراش چرخ گیری ستون روش تحویل 01شکل 

 

مشتمل بر روش  زيرزمينيماشين تراش چرخ گيري هاي تحويلبنابراين مطابق روشهاي متداول بررسي شده روش

MOT روش  باشد.ميMOT  گيري و ، تحويلبرداريگام در دفترچه راهنماي ضوابط بهره  15يك روش كه از طريق

نحوه تامين تجهيزات بر عهده پيمانكار  EPCيان ذكر است در قراردادهاي نگهداري تجهيزات تعميرگاهي تبيين گرديد. شا

 باشد. ( ميPICمسئول )
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 MOTمراحل گام به گام روش  09جدول 
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هاي مطابق جدول چك ليستگردد. لازم به ذكر است در گام پنجم تنها به ارائه كاتالوگ به عنوان مدارک فني اكتفا مي

ات گيري تجهيزبرداري، نگهداري و تحويلبندي شده مندرج در دفترچه راهنماي تكميل ضوابط بهرهفني و اقدامات طبقه

ت دس زيرزمينيماشين تراش چرخ هاي نهايي مربوط به تامين  تعميرگاهي مي توان به رهيافت مشخص از چك ليست

 يافت.
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 بندی چک لیست ها و اقداماتطبقه  09جدول 

 

 

چك ليست   ( مطابق مندرجات سند مشخصات فني وTechnical Check Listبر اين اساس چك ليست فني )

برداري و سلامت در نظر گرفته اندازي و بهره( با عناوين چك ليست عملكرد، راهDelivery Check Listگيري )تحويل

سازنده چك  (Manufacturing & Installation)شود. لازم به ذكر است در پروژه هاي ساخت و نصب و راه اندازي مي

هاي عملكردي را ليست( و بسياري از چكSATمحل ) هاي در( و تستFATاي )ليست هاي مربوط به تست هاي كارخانه

 گيرد.( به خريدار اعلام مي نمايد و با نظارت كارفرما تست هاي فوق انجام ميTest procedureدر قالب دفترچه تست )
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 گیری )بخش سوم(در سند تحویل زیرزمینیماشین تراش چرخ ستون چک لیست ها و لیست مدارک فنی  090شکل 

 

 

 چک لیست  -9 -9   

 )عملکردی( گیریچک لیست تحویل 09جدول 

Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

Structural Check List 

   Height of Wheel Lathe Pit 
   Width of Wheel Lathe Pit 
   Length of Wheel Lathe Pit 
   Total Weight 
  Axle Load 
  Power Supply (Kw) 

  Power Of main drive (Kw) 

  Noise Level (db) 

  Number of Operator 

  Machining Method 

  Productivity 

  Min Wheel Thread Diameter (mm) 

  Max Wheel Thread Diameter (mm) 

  Width Of Wheel  
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Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

  Rail Guage 

  Max Wheelset Axle Load 

 System Availability Check List 
   CNC System Control 
   Elevation System-Drive System 
   Saddles with Measuring Head 

  Centering System 

  Axle Guiding System 

  Profile Checking System 

  Axle Load Increasing System 

  Anti-Vibration system 

  Monitoring System 

  Control Panel 

  Digit Drive System 

   PLC Control System 
   Ethernet System 
   Automatic Tools Guide System 
   Swarf Disposal System 
   Dust Exhaust System 
  Current Over loading System 
  Earthing System 

  Short Circuit protecting System 
  Hydraulic Pack 
  Lubrication System 
  Holding Down System 

  Shunting System 

Performance System Check list 
  Driving System Performance 
  Centering System Performance 
  Axle Guiding System Performance 

  
Profile Checking System 

Performance 

  Load Increasing System 
Performance 

  Cutting Speed with Constant 
Torque (m/min) 
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Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

  Cutting Speed with Constant Power 
(m/min) 

   Diameter Of Driving Roller (mm) 
  Feed Range (mm/rev) 

  Difference in wheel diameter (Single 
axle) 

  Difference in wheel diameter(Single 
Bogie) 

  Radial Run out (mm) 

  Accuracy of profile Representation 
(mm) 

  Roughness of Surface 

  Brake Disk Cutting Performance 

  Dust Collection Performance 

  Swarf Crusher 

  Swarf bins 

  Toolholders for turning Brake disk 

  Cutting separated wheel Ability 

  Cutting separated Axle Ability 

  Elevation Performance 

  Lifting Wheel Set  

  Cylinder for Approach Retraceable 
Rail 

  Cylinder of Holding  

  Shunting Towing Force 

  Power of Drive Motor 

  Shunting Speed 

Control System 
  Cutting Speed Monitoring 

  Tools penetration Speed Monitoring 

  Max Splinter in Cross Section Cut 

  Max Cutting Force Monitoring 

  Operation Full Time Monitoring 

  Min Cutting Depth Monitoring 

  System Power Monitoring 

  Shunting Speed Monitoring 

  Feeding Monitoring 

  Radial Run out Monitoring 

  Oil Level Monitoring 
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Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

  LCD Control Panel 

Measuring Ability 

  Profile Measuring System 

  Flange Thickness Measuring 
System 

  Cutting Force Measuring System 

  Flange Height Measuring System 

Safety 
  Current Over loading System 

  Earthing System 

  Short Circuit protecting System 

  Emergency keys 

  Electromotors protection Ratio 

  Electrical Panel protection Ratio 

  Motor Isolation protection Ratio 

  Noise pollution ratio 

 

 

لازم به ذكر است چك ليست فوق )چك ليست عملكردي( مشتمل بر مواردي است كه مطابق مشخصات فني ) خواست 

كارفرما( بايد نسبت به ساخت و نصب ماشين تراش چرخ زيرزميني بايد در نظر گرفته شود. اين چك ليست در كنار چك 

 ليست هاي ارائه شده توسط سازنده در مراحل مختلف ساخت و نصب و راه اندازي در نظر گرفته مي شود.

 

 برداریالزامات بهره -9 -9   

برداري برداري ماشين تراش چرخ زيرزميني پس از نصب تجهيز در محل، مجموعه اي از اقدامات بهرهدر فرآيند بهره

باشد، همچنين مي Performanceر تمامي موارد مربوط به چك ليست به صورت آزمايشي انجام مي پذيرد كه مشتمل ب

 موارد ذيل را نيز بايد در نظر داشت.

  پقادر به انتخاب پروفيل  مناسب براي چرخ ها بدون نياز به دخالت اپراتور باشد بايستميماشين. 

  ي متر مربع باشد.كيلوگرم بر ميل 325قادر به تراش فولاد سخت شده با تنش كششي  بايستميماشين 

  قابليت تراش و اصلاح وضعيت ديسك هاي ترمز نصب شده روي چرخ يا محور را دارا باشد. بايستميماشين 
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  به سيستم افزايش بار محوري جهت عمليات بهتر و جلوگيري از لغزش چرخ)خصوصاً در مورد واگن  بايستميماشين

 هاي خالي ( مجهز باشد.

 ي دستگاه نظير سرعت برش،  سرعت نفوذ ابزار در ماده، حداكثر سطح مقطع براده برداري كليه پارامترهاي ماشين كار

 مشخص گردد. بايستميو حداكثر نيروي برشي 

  )ارائه گردد. بايستميزمان كامل عمليات ماشين كاري يك چرخ )با ارائه جزييات هر مرحله و زمان مربوطه 

  بزار با موقعيت اوليه مجهز باشد، به گونه اي كه پس از تعويض ابزار، به سيستم اتوماتيك هدايت ا بايستميماشين

 شكستن ابزار، قطع برق و ...... تيغچه براده برداري را از آخرين نقطه ادامه دهد.

 .ماشين بايد داراي سيستم براده شكن باشد 

 .ماشين بايد  سيستمي جهت انتقال براده هاي توليد شده به خارج از آن داشته باشد 

  واگن متصل به هم را داشته باشد. 8ماشين بايد قابليت تراش چرخ هاي يك قطار با حداقل 

 .ماشين بايد قابليت تراش چرخ هاي بوژيي كه از واگن جدا شده باشد را داشته باشد 

 .ماشين بايد قابليت تراش چرخ هاي محورهايي كه از بوژي جدا شده باشد را داشته باشد 

  به اندازه گيري پروفيل، شامل ضخامت فلنچ، اندازه مقطع و ارتفاع فلنچ قبل و بعد از ماشين  قادر بايستميماشين

 .كاري باشد

 .مي بايست يك سيستم اتوماتيك براي محاسبه حداقل عمق لازم براي باربرداري در ماشين تعبيه گردد 

  براي ماشين در نظر گرفته شود. بايستميكليه تجهيزات ايمني ضروري 

 بايد مجهز به تجهيزاتي باشد كه غبار و دود را جمع آوري كند. دستگاه 

 .دستگاه بايد مجهز به تجهيزاتي باشد كه تراشه هاي حاصل از سنگ زني را جمع آوري كند 

 هاي صوتي و نوري، براي نمايش در حال كار بودن صحيح دستگاه باشد.دستگاه بايد مجهز به آلارم دهنده 

  سيستم حفاظت در برابر اضافه بار و اتصال كوتاه باشد.دستگاه بايد مجهز به 
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 زیرزمینیماشین تراش چرخ مطالعات اینترفیسی  -7 -9   

 
 

 زیرزمینیماشین تراش چرخ محدوده اینترفیس  099شکل  
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 زیرزمینیماشین تراش چرخ برداری سند بهره -8 -9   

 
 )بخش اول( زیرزمینیماشین تراش چرخ برداری ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در سند بهره 099شکل 

)بخش اول( تكميل  مطابق مندرجات ستون هاي محل استقرار تجهيزات تعميرگاهي در شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي

 گردد.مي

هاي زير وابسته به طراحي و سيستم قطار شهري خاص مورد بررسي تكميل كر است تمامي سرفصلهمچنين شايان ذ

و مشتمل بر اطلاعات پايه و طراحي مربوط به هر يك از سيستم هاي قطار شهري به طور مجزا است كه مي  ،گرددمي

 بايست توسط دستگاه كارفرمايي به تناسب هر يك از پروژه هاي آن تكميل گردد.

 Localize Description )موقعيت جانمايي( 

 Depot Specification )مشخصات دپو( 

 Fleet Specification )مشخصات ناوگان( 

 Operational Building  ساختمان محل استقرار( برداريبهره)وضعيت 

 Building Specification )مشخصات ساختمان محل استقرار( 

 Line Specification )مشخصات خط( 

باشد كه براي هر يك از تجهيزات برداري وابسته به مطالعات اينترفيسي ميسرفصل هاي مندرج در سند بهرهساير 

 تعميرگاهي به صورت مجزا قابل انجام است.
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 )بخش دوم( زیرزمینیماشین تراش چرخ برداری ستون های تاسیسات مکانیکی و الکتریکی پشتیبان در سند بهره 099شکل 

چارت  وبا توجه به توضيحات  زيرزمينيماشين تراش چرخ در اين بخش به منظور تعيين سيستم پشتيباني  (3

( و سيستم Compressed Airبه تامين هواي فشرده ) زيرزمينيتراش چرخ  ماشينمندي اينترفيس، تمامي نياز

( و اتاق كمپرسور Bolier room( و مجراهاي ارتباطي با موتورخانه )Ventilationتخليه هوا )

(Compressor Roomبراي تجهيزات ثبت مي ).گردد 

 Switch Roomلكترونيكي با به منظور ارتباط سيستم كنترل ا زيرزمينيماشين تراش چرخ در اين بخش  (2

 مستقل دارد. Switch boxساختمان تعميرات متصل است و 

 گردد.ميزان حداقل نور عمليات توسط چراغ هاي محيطي تامين مي (1

ا شوند و بپريز هاي برق متصل مي بهجهت اتصال  زيرزمينيماشين تراش چرخ تجهيزات به منظور تامين برق  (0

 36ولت ،  224سيستم تامين توان برق تك فاز شهري،  زيرزمينيماشين تراش چرخ  سازندهتوجه به مشخصات 

 .گرددميتعيين  يا سه فاز آمپر 25يا 

 

 

 

 

 

3 

2 1 

0 
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 دوم()بخش  زیرزمینیماشین تراش چرخ برداری ستون های تجهیزات ویژه و محدوده ایمن در سند بهره 099شکل 

، با توجه به برق دار بودن سالن Special Equipment Requirementبرداري مشتمل بر سرفصل مربوط به سند بهرهدر 

تراش چرخ ) بالاسري يا ريل سوم( تمامي اطلاعات مربوط به مشخصات سيگنالينگ و سيستم تركشن برق رساني ناوگان 

 Switch boxد. همچنين با توجه به اينكه سالن تراش چرخ متصل به گرد) ريل سوم يا بالاسري( در سالن زير تكميل مي

 د.گردو سيستم برق تركشن براي برق دار بودن خطوط تكميل مي LPSباشد بنابراين اطلاعات مربوط به سيستم مستقل مي

م ، برق اضطراري جهت اتصال به كليد اضطراري سيستBMSهمچنين موارد مربوط به سيستم كنترل مشتمل بر 

(UPS سيستم هاي مخابراتي ، )Radio ،PA  و سيستم هاي پوشش دهنده سيگنالينگSCADA  و سيستم هايPABX 

 مرتبط است. BASو 

مشخص گرديد كه سالن تراش چرخ زيرزميني به طول مشخص )طول ناوگان،  Safety Area Requirement و در رديف 

ي( و عرض ) چاله سرويس تراش چرخ و دسترسي تجهيزات و طول چاله سرويس، طول بافر استاپ و طول دسترسي طول

فقط به بيان الزامات  Safety Area Requirementهمچنين باشد. نفرات( مشخص كننده محدوده سالن تراش چرخ مي

 يزيرزمينماشين تراش چرخ برداري و ايمني سير و پرسنل عملياتي برداري ايمن و عمليات بهرهبهرهايمني مربوط به 

 گردد.مياكتفا  سازنده ابق مشخصات فنيمط

(  نيز نمودار ساختار شكست ارائه شده در بخش مربوط به Interface Requirementدر بخش الزامات اينترفيس )

 گردد.مطالعات اينترفيسي ارائه مي
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 الزامات نگهداری  -1 -9   

جهيز با توجه به ارائه كاتالوگ فني و مطابق الزامات سازنده ت زيرزمينيماشين تراش چرخ فرآيند نگهداري و تعميرات 

 گردد. هاي نگهداري و تعميرات و تجربيات نفرات متخصص مشخص ميدستورالعمل

 زیرزمینیماشین تراش چرخ سند نگهداری و تعمیرات  -90 -9   

عمدتا در دپوهاي تعميرگاهي فرآيند نگهداري و  زيرزمينيماشين تراش چرخ به طور عمده با توجه به ماهيت مصرفي 

هاي سازنده به منظور نگهداري از تجهيزات براساس الزامات و دستورالعمل زيرزمينيماشين تراش چرخ تعميرات براي 

گردد. بدين ترتيب پس گذران دوران مصرف ) عمركاري( كنترلي و سيستم هاي زيرمجموعه و سيستم عملكرد تعريف مي

مطابق دستورالعمل هاي سازنده  زيرزمينيماشين تراش چرخ تجهيزات كنترلي و زيرمجموعه و سيستم عملكرد  هر يك از

 نياز برحسببا كاركرد  زيرزمينيماشين تراش چرخ همانطور كه در بخش هاي قبلي ذكر شد گردند. نگهداري و تعمير مي

 گيرند.در همه فرآيندهاي نگهداري و تعميرات مورد استفاده قرار مي

 
 در سند نگهداری و تعمیرات )بخش اول( زیرزمینیماشین تراش چرخ بندی ستون های محل استقرار و طبقه 099شکل 

 گردد.اين ستون ها مشابه مندرجات مطرح شده در سند شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي تكميل مي
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 در سند نگهداری و تعمیرات )بخش دوم( زیرزمینیماشین تراش چرخ ستون های الزامات نگهداری و تعمیرات   099شکل 

اولين سطح  و Maintenance Order در CMمراحل در انجام  زيرزمينيماشين تراش چرخ  عملكرد و كاربريبا توجه به 

 Maintenance در بخش   و  Maintenance Levelگردد تعميرات آغاز مي 1هاي تعميراتي از سطح  Intervalتراش چرخ در 

Schedule SHM  وHM  البته بايد در نظر داشت كه موارد  گردد.مي تكميل  زيرزمينيماشين تراش چرخ براي و اورهال

 فوق مطابق دستورالعمل سازنده مي تواند تكميل گردد. 

 
 در سند نگهداری و تعمیرات )بخش دوم( زیرزمینیماشین تراش چرخ ستون های آموزش و مدارک نگهداری و تعمیرات  097شکل  

غالبا تنها دستورالعمل ارائه شده  زيرزمينيماشين تراش چرخ با توجه به ماهيت تامين و شرايط نگهداري و تعميرات 

 گردد :موارد زير كه توسط سازندگان ارائه ميمشتمل بر  زيرزمينيماشين تراش چرخ توسط سازندگان براي 

 Maintenance manuals 

 Installing manuals 

 Test Manuals 

 Spare Part Manuals 

 Safety Manuals 

 Performance Manuals 

 Calibration Manuals 

 Condition Monitoring Manuals 
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 Trainingبا سيستم گيري مبحث آموزش در شرايط تحويل زيرزمينيماشين تراش چرخ همچنين به منظور استفاده از 

Course   همچنين ماشين تراش چرخ زيرزميني مطابق مشخصات فني داراي  .گرددميتعريف و توسط پرسنل سازنده

 د. باشمدت زمان مشخصي گارانتي مي

 و قطعات یدكی ماشین تراش چرخ زیرزمینی  لیست تجهیزات  -99 -9   

 لیست تجهیزات و قطعات یدكی ماشین تراش چرخ زیرزمینی 09جدول 
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 فصل چهارم   -9

برداری و گیری، بهرهتحویلضوابط 

 نگهداری میز تعویض بوژی
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 میز تعویض بوژی -9 -9   

 
 (Bogie Drop Tableمیز تعویض بوژی)  09شکل 

 

يندهاي تعميرات واگن، عموماً دو روش در دپوهاي تعميراتي مرسوم است؛ آبراي انجام تعميرات بر روي بوژي در فر

هنگامي كه قرار   .(Bogie Drop Table)سنكرون قطار و ديگري استفاده از ميز تعويض بوژي بالابريكي استفاده از جكهاي 

 اما اگر قرار باشد تنها يك شودمياستفاده  بالابرباشد تا چند بوژي به صورت همزمان از يك قطار تعويض گردد از جكهاي 

. اين كندتر مي بوژي در يك قطار تعويض گردد استفاده از ميز تعويض بوژي، انجام اين فعاليت را از لحاظ زماني كوتاه

دستگاه بطور كلي از يك ميز متحرک هيدروليكي و يك مجموعه براي نگهداري واگن در حين كاركرد ميز تشكيل شده 

دستگاه همچنين امكان تعويض چرخ و محور و نيز تجهيزات سنگين نصب شده در زير شاسي واگن به كمك اين   ت.اس

مانند مبدلهاي ولتاژ تراكشن موتورها و ... وجود دارد. براي اين منظور نيازمند طراحي آداپتورهاي ويژه متناسب با نوع 

 .تجهيز است
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 ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی 09شکل 

ساختمان  Buildingدر بخش  ميز تعويض بوژيتوان به منظور رديابي دقيق تر انبارش )موقعيت( بر اين اساس مي

 نمود.  و كارگاه بوژي را به دقت درج HMHنيز فضاي مربوط  Workshopيا   Hallsو در بخش  HMBمربوط 

 شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی -9 -9   

 . گرددميتشريح  ميز تعويض بوژيدر اين بخش وضعيت تكميل شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي براي 

 
 ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه میز تعویض بوژی )بخش اول( 09شکل 

 گردد شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي در دو نسخه فارسي و انگليسي انجام گيرد.پيشنهاد مي

ترجيحا تصوير مورد استفاده نزديكترين ) هر يك از انواع مشخص شده( ميز تعويض بوژي در اين بخش تصوير  (3

از نمونه تجهيزات تامين شده يك تصوير تهيه شده و  گرددميتصوير ممكن به تجهيز مورد نظر باشد، پيشنهاد 

 در قاب تصوير شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي قرار داده شود.

گردد. شايان ذكر است برخي از مشخصات فني اصلي و تعيين مي درج 2در رديف شماره ميز تعويض بوژي عنوان  (2

 )نوع و برند( در اين سطر گنجانده شود. تواندميكننده تجهيزات تعميرگاهي نيز 

3 

2 
1 

0 
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 گردد.مشخص مي HMBميز تعويض بوژي ساختمان استقرار  (1

 .تكميل گردد HMHميز تعويض بوژي براي تجهيزات  (0

 
 ستون های طبقه بندی تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه میز تعویض بوژی )بخش دوم(09شکل 

  (LWTE. )شودبه عنوان تجهيزات سبك در نظر گرفته مي( Transportدر حوزه حمل و نقل )ميز تعويض بوژي ( 3

 گردد.طبقه بندي مي NB براساس نياز( به صورت كاركرد Operationدر حوزه كارايي ) ميز تعويض بوژي( 2

  (TRE. )گرددميطبقه بندي تجهيزات حمل و نقل در مجموعه ميز تعويض بوژي ( 1

 گردد.ميطبقه بندي  LEدر دسته ميز تعويض بوژي  Weightاز منظر ( 0

هاي حوزه حمل و نقل و وزن تجهيز در محدوده تجهيزات بنديبا توجه به دستهميز تعويض بوژي از منظر انبارش ( 5

 گردد. طبقه بندي مي سبكانبارش 

 

 
 ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه میز تعویض بوژی )بخش سوم(09شکل 

چهارم همين سند در بخش مشخصات و توضيحات  بخشمندرج در ميز تعويض بوژي مطابق كاربرد و نحوه عملكرد 

 گردد.تكميل ميميز تعويض بوژي 

 

3 2 1 0 5 
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 ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه میز تعویض بوژی )بخش چهارم( 09شکل 

ارائه  ( عموماProvision Requirementًبه عنوان دلايل نيازمندي )كاركرد در جداول فوق موارد ميز تعويض بوژي براي 

ارائه شده  ميز تعويض بوژيچهارم همين سند در بخش مشخصات و توضيحات در فصل . اطلاعات اين بخش گرددمي

 است.

 

 
 استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه میز تعویض بوژی )بخش پنجم(ستون های محل  07شکل 

 فرآيند ساخت و نصب و راه اندازي به صورت( Internal) داخل، عبارتند از تامين ميز تعويض بوژيشرايط تامين 

(Manufacturing )( از طريق برگزاري مناقصهtender Offer) باشد.مي  

 گیریالزامات تحویل -9 -9   

بوژي به منظور تعويض و يا تعمير تنها يك بوژي مورد استفاده قرار مي گيرد. دستگاه تعويض بوژي كه  ميز تعويض

( ، دو Hydraulic Lifting Platformشود از يك ميز بالابر هيدروليكي )درون يك كانال و پايينتر از سطح ريل نصب مي

( واگن تشكيل شده است. Holding Jackرنده )( و چهار عدد جك نگهداTransversal Coachكالسكه حركت عرضي )

شود ميز در موقعيت اصلي خود قرار داشته و يكپارچگي خطوط كارگاه حفظ هنگامي كه از ميز تعويض بوزي استفاده نمي

 شده و قطار قادر به عبور از روي آن است.

ه وارد شود و در محل مورد نظر بر روي است تا در ابتدا قطار بر روي دستگا لازمبه منظور انجام فرآيند تعويض بوژي، 

. در اين حالت گرددميبا توجه به عدم وجود ريل سوم در اين بخش، قطار به كمك شانتر وارد دستگاه  .ميز توقف نمايد

 و حركت عمودي( Transversal Movement)دستگاه بسته بوده لذا امكان جابجايي عرضي ( Safety Lock)قفلهاي ايمني 

(Vertical Movement) هاي نگهدارنده براي شروع عمليات، در ابتدا واگن توسط جك. وجود ندارد (Holding Jack) نگه ،
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تا بوژي قابليت جداشدن از واگن را داشته باشد. پس از اينكه اتصال بوژي از واگن جدا شد امكان مانور  شودميداشته 

شوند تا از هاي نگهدارنده واگن قفل مي ز شده و به تبع آن جكدستگاه وجود دارد. در اين حالت ابتدا قفلهاي دستگاه با

حركتهاي ناخواسته جلوگيري شود. اكنون ميز به همراه بوژي قرارگرفته بر روي آن به سمت پايين كانال حركت كرده و 

در خط مجاور به هنگامي كه بوژي  .آيدمي بالاپس از رسيدن به انتهاي كانال، از سمت ديگر آن و در خط مجاور دستگاه 

موقعيت خود رسيد، ريلهاي روي ميز با ريلهاي سالن تعميرات همتراز شده و اين بار نيز قفلها عمل كرده و ميز  بالاترين

گيرد. براي انتقال  . اكنون بوژي معيوب از روي ميز خارج شده و بوژي سالم جاي آن را ميشودميدر جاي خود ثابت  بالابر

طراحي دستگاه به نحوي انجام خواهد شد كه هنگامي كه دستگاه   .گرددمين، مراحل فوق معكوس بوژي سالم به زير واگ

 .قابليت عبور قطار از روي آن وجود داشته باشد شود(ميتعويض بوژي انجام ن)در حالت آماده به كار است 

ا كمترين تنش را به سازه دستگاه ت شودميانجام  بالاو با ضريب ايمني  Heavy Duty  طراحي دستگاه بر اساس كاربرد

. همچنين در طراحي دستگاه گرددمياستفاده   2mكاري  كلاسو   FEMالملي  اين خصوص از استاندارد بين وارد آورد. در

همچنين براي به حداقل رساندن زمان تعمير و نگهداري، طراحي بخشهاي . مسايل ارگونوميك نيز رعايت خواهد شد

ها به آساني و بدون نياز به ابزارهاي  نحوي انجام پذيرفته است كه فرآيندهاي مونتاژ و دمونتاژ مجموعهمختلف دستگاه به 

 .طراحي دستگاه به نحوي انجام خواهد شد كه امكان عبور واگن از روي ميز وجود داشته باشد. خاص انجام پذيرد

ه و داراي صالحيت و مدرک معتبر و مطابق ديد بوده و توسط پرسنل آموزش ST-37 اصلي دستگاه سازه فولادجنس 

 و پس از انجام جوشكاري نقاط كليدي و تأثيرگذار توسط روش شودميبا استانداردهاي معتبر در حوزه جوشكاري ساخته 

بق ط. گيرندها توسط بازرسان كنترل كيفيت مورد ارزيابي و تأييد قرار مي جوش سلامتصحت و  ، PT و VT هاي تست

درصد در حالت ديناميك و  24تا قابليت تحمل اضافه بار به ميزان  شودميراحي سازه دستگاه به نحوي انجام استاندارد ط

 (Main Frame. )در حالت استاتيك را داشته باشد درصد 04

 Scissor) هيدروليكي آن است كه در اين مدل از مكانيزم ميز قيچي بالابرهمترين قسمت ميز تعويض بوژي، ميز م

Platform )  اي است كه ، مجموعهبالا. اين ميز از چندين مجموعه اصلي تشكيل شده است. مجموعه سازه شودمياستفاده

ميز را برعهده  بالايبردن مجموعه سازه  و پايين بالاوظيفه ( Arm)مجموعه بازوها  .گيردبوژي واگن بر روي آن قرار مي

سط و با اعمال نيرو تو باشدميمتصل  بالاييو طرف ديگر به سازه  دارد. به طوري كه يك طرف اين بازوها به سازه پاييني

هاي تعبيه  هاي متصل به بازوها بر روي ريل و حركت چرخ (Syncron Hydraulic Jack)دو جك هيدروليكي سنكرون 

تا قابليت  گرددميروند. طراحي سازه اصلي ميز به نحوي انجام  و پايين مي بالازوها و پايين، با بالاهاي  شده در سازه

لولايي هايي براي روانكاري اتصاالت  دسترسي اپراتور به مجموعه بوژي فراهم شود. در محل اتصال بازوهاي ميز محل

(Hinge Connection )  نگهداري و تعميرات را در اين قسمت تعبيه خواهد شد تا بدين ترتيب عمر آنها افزايش يافته و

و اتصاالت فشار قوي با ضريب  (Flexible Hose) استفاده از شلنگها( Lubrication System. )دستگاه به حداقل برساند

اري ك استفاده از ميلگرد كرم نيكل سخت. دهدنسبت به حداكثر فشار كاري، ايمني دستگاه را افزايش مي بالااطمينان 
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تا فشار كاري  شودميسبب ( Hydraulic Cylinder)سطح مناسب و نيز سنگزني سطح داخلي سيلندر  شده با صافي

 .سيستم پايين آمده و در نتيجه عمر تجهيزات هيدروليكي افزايش يابد

سازد. براي اين منظور از يك مجموعه موتورگيربكس ترمزدار مجموعه سازه پائين، حركت ميز بر روي ريل را فراهم مي

(Motor Gearbox with Brake ) رساني به اين دستگاه از مكانيزم كابل جمع . به منظور برقشودميدر هر سمت استفاده 

 (.Bringing Up/Down System) استفاده خواهد شد( Electrical Cable)كن و كابل با طول كافي 

دارند تا امكان  ، واگن را نگه ميالابربموقعيت خود قرار دارد، دو جك  بالاترينهنگامي كه ميز تعويض بوژي در 

هستند؛ لذا همواره در آنها  ACME از نوع مكانيكي و پيچ قدرت بالابرهاجداكردن بوژي از واگن وجود داشته باشد. اين 

 با لحاظ (Twist Power System) استفاده از مكانيزم پيچ قدرت  د.وجود دار( Self-Locked System)شرط خودقفلي 

تا امكان حركت رو به پايين بار در هنگام خاموش شدن دستگاه و يا قطع برق وجود  شودميخودقفلي سبب كردن شرط 

رداري ب بهره بالاي. به دليل لحاظ نمودن عمر گرددمينداشته باشد و لذا ايمني پرسنل و تجهيزات از اين نظر همواره حفظ 

اژي انتخاب گرديده است. همچنين در طراحي پيچ با توجه به آلي فولادو تأمين ايمني دستگاه و پرسنل، پيچ اصلي از 

 براي آن در نظر گرفته خواهد بالاييبرداري و ايمني پرسنل و تجهيزات، ضريب اطمينان  كليدي بودن اين قطعه در بهره

 Holding Jack. )شد

و  الاببه سيستم يكنواختي سنكرون حركت  بالابرندههت عملكرد بهينه دستگاه و به لحاظ رعايت ايمني، مجموعه ج

كند  ، وضعيت حركت دستگاه را همواره پايش مي( Position Control System) گردند. سيستم كنترلي پايين مجهز مي

 Automatic) به صورت اتوماتيك سنكرون شود بالابرهابنابراين اين تضمين وجود دارد كه حركت عمودي مجموعه 

Syncron System  از حد مجاز بيشتر شود سيستم بصورت اتوماتيك متوقف  بالابرهابين حركت همزمان  اختلافاگر  و

 بالابرهاها، امكان حركت كردن طولي  خور واگن با محل جك بالابرهاهمچنين براي هماهنگ كردن محل قرارگيري   .گردد

 .وجود دارد

ها دو نقش زير را  است. اين قفل (Electrohydraulic Lock) هايي الكتروهيدورليكي پلت فرم دستگاه مجهز به قفل

  :كنندايفا مي

 راستايي و ترازكردن خط موجود بر روي ميز تعويض بوژي با خط موجود در كارگاهحفظ هم. 

 .نگهداري بار وسيله نقليه به منظور كاهش نيروهاي وارده بر سيستم بالابر 

 ( Remote Control System) به صورت ريموت قابل كنترل( Control Panel)ها  ها از هر كدام از تابلو كنترل اين قفل

ها بسته هستند سيستم كنترلي دستگاه اجازه عملكرد را به ميز نداده و تنها  قابل ذكر است كه هنگامي كه قفل .باشندمي

حوي است كه در هنگام بسته ها به ن همچنين مكانيزم قفل د.ها باز باشن هنگامي امكان عمليات ميز وجود دارد كه قفل

  .هاي موجود در كارگاه و ريل روي ميز تعويض بوژي پيوستگي حفظ شودبودن همواره بين ريل

شوند تا بتوانند نيروهاي  انتخاب مي Heavy Duty و از نوع بالابوده و با راندمان  IP54 موتورها داراي شاخص حفاظتي

 بدون بروز آسيب تحمل نمايند. همچنين اين موتورها در هر سه فاز حفاظت ميهاي ناگهاني را  اندازي و ترمزگيري راه

 . گردند
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 (Hydroulic Jack) آوري از جكهاي هيدروليك و پايين بالابريبه منظور حركت بازوهاي ميز و در نتيجه ايجاد حركت 

 Pressure) ، فشارسنج(Filters) لتر، في(Hydraulic pump) ، پمپ(Hydraulic Motor). اين مجموعه موتورشودمياستفاده 

Gauge) شيرهاي مربوطه ،(Valve ) اندازي دستگاه را در بر دارد براي كنترل و راه لازمو هرگونه المان. 

. اين تابلو كه با شاخص شودمياستفاده  (Main Switch Box) برداري از دستگاه از يك تابلو اصلي براي كنترل و بهره

 ،PLC، (On/Off Keys) هاي الكتريكي مانند كليد قطع و وصل اصلي در درون خود المان گرددميانتخاب  IP54 حفاظتي

مغناطيسي و تمامي تجهيزات  -، كنترل فاز، فن، كنتاكتور، كليدهاي حرارتي(ولت 14/224)ها، ترانس  ، رله( Fuse) فيوزها

يستم اتصال به زمين نيز براي تابلوها در نظر گرفته اندازي و كنترل دستگاه را جاي داده است. همچنين س براي راه لازم

فضاي اضافه پيشبيني گرديده تا اگر در  % 35در چيدمان و آرايش تجهيزات داخل تابلو  (Earthing System). شودمي

مدار  نتري ها از ساده كشيآينده المان ديگري بايد به مجموعه اضافه گردد از اين بابت مشكلي وجود نداشته باشد. سيم

اند. براي دسترسي آسان پرسنل نت به ها از هر دو طرف كدگذاري شدهباشند و همچنين تمامي سيم ممكن برخوردار مي

الكتريكي  هاي و يك نسخه از نقشه شودميبيني ها در تابلو پيش هاي الكتريكي مجموعه، محلي براي نگهداري نقشه نقشه

است  (Fluorescent Lamp) فلورسانت لامپگيرد؛ همچنين تابلو مجهز به يك درون آن قرار مي پلاستيكيدر داخل كاور 

 .تر انجام شود يابي و تعمير راحت تا فرآيند عيب شودميكه در هنگام بازشدن درب آن روشن 

 باشد :الزامات طراحي و تحويل گيري به شرح زير مي

 .طراحي ابعاد فك جك متناسب با نشيمنگاه وسيله نقليه باشد 

  باشدميجك ها مجهز به سيستم حركت تك خطي از روي تك تك جك ها. 

  )باشدميجك ها مجهز به قابليت حركت دوتايي )مقابل هم. 

  باشدميجك ها مجهز به قابليت حركت چهارتايي. 

 ( ليميت سوئيچ محدود كننده بالا و پايين در مسير حركت عمودي تمام جك هاLimited Switch). 

  كليدهاي قارچي توقف اضطراري كليه حركات روي تمام جك ها و پانل كنترل )سيستم مجهز بهEmergency 

Stop Bottom). 

 ( .سيستم قابليت تشخيص تماس فك جك با نشيمنگاه جك در واگن از پانل مركزي را داردContact Sensor). 

 هاتصال صحيح سوكت كابلنشانگرهاي لازم براي تشخيص فك، وجود حركت، حركت يكسان )با سرعت برابر( ، ا. 

  در صورت تماس قسمت زيرين فك به موانع احتمالي، بلند شدن فك در سيستم قابل تشخيص و بلافاصله فرمان

 .شودميقطع به مدار داده 

 ها و در صورت اختلاف بيش از حد سيستم كنترل از حركت جلوگيري كنترل حركت و تساوي سرعت جك

 كند.مي

  كل جريان را از پانل كنترل قطع نمود. توانميوصل اضطراري كه با آن كليد اتوماتيك قطع و 

 كنترل اتوماتيك و قابليت سنكرون كردن تمامي جك ها با يكديگر و مشاهده اطلاعات آن در پانل مركزي. 
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 ( .سيستم بايد مجهز به سيستم كنترل حد مجاز جريان باشدCurrent Control) 

 ليكي به منظور جلوگيري از سقوط بار در صورت نشت روغن يا جدا شدن دستگاه بايد مجهز به قفل هيدرو

  .اتصالات

  دستگاه بايد مجهز به قفل هيدروليكي اتوماتيك در بالاي كانال به منظور حفظ همراستايي و تراز كردن ريل

  .موجود بر روي ميز تعويض بوژي با خط ريلي

 ( دستگاه بايد مجهز به اينورتورInvertorبه جهت )  كاهش مصرف انرژي و جلوگيري از شوک هاي الكتريكي و

 .(Shock Absorbing Systemمكانيكي در هنگام شروع حركت و توقف باشد. )

  دستگاه بايد مجهز به رابط گرافيكي كاربرHMI  بر روي پانل اصلي جهت بهره برداري آسان و نمايش لحظه اي

 تمامي آلارم هاي سيستم باشد.

 یز تعویض بوژیمگیری سند تحویل -9 -9   

 
 گیری )بخش اول(در سند تحویل میز تعویض بوژیستون های محل استقرار و طبقه بندی و تامین  08شکل 
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و شرايط تامين مطابق مندرجات ميز تعويض بوژي بندي ، طبقهميز تعويض بوژي هاي مربوط به محل استقرار بخش

 گردد.تكميل ميميز تعويض بوژي برداري هاي مشابه در سند شناسنامه و بهرهبخش

 كه عبارتند از :ميز تعويض بوژي با توجه به شرايط تامين 

( به صورت فرآيند ساخت و نصب و راه اندازي Internalشرايط تامين ميز تعويض بوژي، عبارتند از تامين داخل )

(Manufacturing( از طريق برگزاري مناقصه )tender Offerمي ) .باشد 

 

 
 در سند تحویل گیری )بخش دوم(میز تعویض بوژی ستون روش تحویل گیری  01شکل 

در نظر  MITمشتمل بر روش ميز تعويض بوژي گيري هاي تحويلبنابراين مطابق روشهاي متداول بررسي شده روش

 گام تبيين گرديده است.   15نيز در  MITشود. روش گرفته مي

 

 )میز تعویض بوژی( MITمراحل گام به گام روش 09جدول 
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براين اساس و با توجه به گام هاي حذف شده رهيافت مشخصي از چك ليست هاي قابل ارائه براي دستگاه توزين واگن 

 قابل ارائه است. 
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 طبقه بندی چک لیست ها و اقدامات  09جدول 

 

 

چك ليست   ( مطابق مندرجات سند مشخصات فني وTechnical Check Listبر اين اساس چك ليست فني )

برداري و سلامت در نظر گرفته اندازي و بهره( با عناوين چك ليست عملكرد، راهDelivery Check Listگيري )تحويل

 شود. مي
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 گیری )بخش سوم(در سند تحویلمیز تعویض بوژی ستون چک لیست ها و لیست مدارک فنی  090شکل 

 

 نمونه چک لیست 09جدول 

Description 
Check / 

Approved 

Technical Specification 

Order 
Title 

   Capacity (ton) 

   Weight of Wagon (ton)

   Distance between Axles (mm) 

   Wagon Length (mm) 

   Distance between Two Bogie 

(mm) 

   Lifting Speed (m/min) 

   Transversal Speed (m/min) 

   Lowering Height (mm)

   Length of drop pit (mm)

   Width of drop pit (mm) 

   Depth of drop pit (mm) 

   Lifting System (mm) 

   Power Supply 

   Number of Jacks 

   Number of Transversal Coach 

   Hydraulic Lifting Platform 

   Safety Lock 

   Scissor Platform 

   Syncron Hydraulic Jack 

   Hinge Connection 

   Lubrication System 

   Flexible Hose 

   Hydraulic Cylinder 

   Motor Gearbox with Brake 
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 نمونه چک لیست 09جدول 

Description 
Check / 

Approved 

Technical Specification 

Order 
Title 

   Electrical Cable 

   Bringing Up/Down System

   Twist Power System 

   Self-Locked System 

   Position Control System 

   Automatic Syncron System 

   Electrohydraulic Lock 

   Control Panel 

   Remote Control System 

   Hydraulic Motor 

   Hydraulic pump 

   Filters 

   Pressure Gauge 

   Valve 

   Main Switch Box 

   On/Off Keys 

   Earthing System 

   Fluorescent Lamp 

   Limited Switch 

   Emergency Stop Bottom 

   Contact Sensor 

   Current Control 

   Invertor 

   Shock Absorbing System 

   HMI Panel 
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 برداریالزامات بهره -9 -9   

 مطالعات اینترفیسی میز تعویض بوژی -9 -9 -9 

 

 میز تعویض بوژیمحدوده اینترفیس  099شکل  
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 میز تعویض بوژیبرداری سند بهره -9 -9 -9 

 
 )بخش اول( برداری در سند بهرهمیز تعویض بوژی ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی  099شکل 

)بخش اول( تكميل  مطابق مندرجات ستون هاي محل استقرار تجهيزات تعميرگاهي در شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي

 گردد.مي

هاي زير وابسته به طراحي و سيستم قطار شهري خاص مورد بررسي تكميل يان ذكر است تمامي سرفصلهمچنين شا

و مشتمل بر اطلاعات پايه و طراحي مربوط به هر يك از سيستم هاي قطار شهري به طور مجزا است كه مي  ،گرددمي

 د.بايست توسط دستگاه كارفرمايي به تناسب هر يك از پروژه هاي آن تكميل گرد

 Localize Description )موقعيت جانمايي( 

 Depot Specification )مشخصات دپو( 

 Fleet Specification )مشخصات ناوگان( 

 Operational Building )وضعيت بهره برداري ساختمان محل استقرار( 

 Building Specification )مشخصات ساختمان محل استقرار( 

 Line Specification )مشخصات خط( 

باشد كه براي هر يك از تجهيزات برداري وابسته به مطالعات اينترفيسي ميساير سرفصل هاي مندرج در سند بهره

 تعميرگاهي به صورت مجزا قابل انجام است.
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 )بخش دوم(میز تعویض بوژی برداری ستون های تاسیسات مکانیکی و الکتریکی پشتیبان در سند بهره 099شکل 

در ( Compressed Air)تامين هواي فشرده ميز تعويض بوژي در اين بخش به منظور تعيين سيستم پشتيباني  .3 

 گردد.ثبت مي،  عال گرددصورت اينكه سيستم با جك هاي هواي فشرده ف

 Switchو  Switch Roomدر اين بخش به دليل اينكه ميز تعويض بوژي نيازمند منابع انرژي برق مي باشند،  .2 

Box   .ثبت مي گرد 

 گردد.ميزان حداقل نور عمليات توسط چراغ هاي محيطي تامين مي .1 

شوند و با توجه به مشخصات تصل ميبه پريز هاي برق مجهت اتصال به منظور تامين برق ميز تعويض بوژي  .0 

 گردد.آمپر يا سه فاز تعيين مي 25يا  36ولت ،  224سازنده سيستم تامين توان برق تك فاز شهري، 

 

با ميز تعويض بوژي به دليل  Special Equipment Requirementبرداري مشتمل بر دو سرفصل مربوط به سند بهره

در نظر  BMSتجهيزات ويژه مشتمل بر سيگنالينگ ، سيستم هاي ريل سوم و شبكه بالاسري و سيستم هاي كنترلي و 

محدوه عمليات ميز تعويض بوژي براي آن تجهيزات كيف حمل و ميز كار  Safety Area Requirementشود. و گرفته مي

 شود. يمحل نصب و تردد در داخل چاله هاي سرويس در نظر گرفته م

 

 

 

3 

2 1 

0 
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 الزامات نگهداری میز تعویض بوژی  -9 -9   

مطابق الزامات سازنده تجهيز با توجه به ارائه كاتالوگ فني و  ميز تعويض بوژيفرآيند نگهداري و تعميرات 

 گردد. هاي نگهداري و تعميرات و تجربيات نفرات متخصص مشخص ميدستورالعمل

 ضروري است :در فرآيند هاي نگهداري و وتعميرات الزامات زير 

  با توجه به بهره برداري متناوب از اين دستگاه و نيز نقش كليدي كه دستگاه ميز تعويض بوژي در عمليات نگهداري

و تعمير ناوگان دارد و بايد بدون وقفه و در تمام مدت شبانه روز كار كند، طراحي اجزاي دستگاه به نحوي انجام 

 كرد آنها با دوام و پايدار بوده و قابليت اطمينان دستگاه افزايش يابد.گردد تا در عين سادگي مجموعه ها، كارمي

  از آنجا كه طراحي دستگاه به خوبي انجام شده است لذا عيوب و نواقص تكراري و متناوب در اثر نگهداري و

د رتعميرات پيشگيرانه به حداقل خواهد رسيد. در طراحي دستگاه سيستم كنترلي همواره وضعيت سالم و كارك

بخشهاي كليدي دستگاه را پايش كرده و در صورت بروز خطا در مدار و يا يك قطعه از طريق روشهاي هشداردهنده 

 .بصري، وجود عيب را به اپراتور و پرسنل اطلاع خواهد داد و در كمترين زمان، عيب يابي انجام خواهد شد

 است در طراحي دستگاه ميز تعويض بوژي همواره به اصول زير توجه شده:  

o .انجام فرآيند كاليبراسيون پس از تعمير و يا تعويض اجزا تا حد امكان كاهش يافته است 

o .استفاده از دستگاه براي اپراتورها بسيار ساده بوده و به آموزش ويژه و يا مهارت خاصي نياز ندارد  

o يندهاي نگهداري و شود كه فرآطراحي بخشهاي مختلف دستگاه و انتخاب مكانيزم ها بگونه اي انجام مي

  تعميرات آسان بوده و براي انجام آن تنها از ابزارهاي عمومي استفاده گردد.

o  ًموتور و گيربكس با راندمان باال انتخاب شده و تقريبا free Maintenance هستند. 

o استفاده از قفلهاي ايمني در حالت بي كار دستگاه )عبور قطار از روي دستگاه(. 

o الا توسط ميكروسوئيچ. كنترل حد پايين و ب 

o . ضربه گير الاستيكي در مسير حركت دستگاه 

o .مجهز به قفل هيدروليكي و مكانيكي ايمني براي جلوگيري از سقوط دستگاه 

o  .در صورت پاره شدن شلنگ ها و يا شكستن اتصاالت سيستم هيدروليك 

o كنترلك ننده فشار )شير فشارشكن( 

o  .سيستم سنكرون جكهاي هيدروليكي 

o ت اضافه بار و اتصال كوتاه .حفاظ 

o  .آلارم هاي سمعي و بصري در هنگام بهره برداري از دستگاه 

o  درصد وزن بوژي موتوردار. 34قطع حركت بالابري در صورت اعمال بار بيش از 
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 میز تعویض بوژیسند نگهداری و تعمیرات  -7 -9   

يز معمدتا در دپوهاي تعميرگاهي فرآيند نگهداري و تعميرات براي ميز تعويض بوژي به طور عمده با توجه به ماهيت 

هاي سازنده به منظور نگهداري از تجهيزات كنترلي و سيستم هاي زيرمجموعه براساس الزامات و دستورالعمل تعويض بوژي

كنترلي و گردد. بدين ترتيب پس گذران دوران مصرف ) عمركاري( هر يك از تجهيزات و سيستم عملكرد تعريف مي

 مطابق دستورالعمل هاي سازنده نگهداري و تعمير مي گردند. ميز تعويض بوژي زيرمجموعه و سيستم عملكرد 

در همه فرآيندهاي نگهداري و  با كاركرد براساس نيازميز تعويض بوژي همانطور كه در بخش هاي قبلي ذكر شد 

 گيرند.تعميرات مورد استفاده قرار مي

 
 در سند نگهداری و تعمیرات )بخش اول(میز تعویض بوژی ستون های محل استقرار و طبقه بندی  099شکل 

 گردد.اين ستون ها مشابه مندرجات مطرح شده در سند شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي تكميل مي
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 در سند نگهداری و تعمیرات )بخش دوم(میز تعویض بوژی ستون های الزامات نگهداری و تعمیرات   099شکل 

و در  RMو PDM،CMموارد مربوط به  Maintenance Orderدر بخش ميز تعويض بوژي  عملكرد و كاربريبا توجه به 

نيز تمامي گزينه ها با توجه به كاركرد   Maintenance Scheduleتمامي سطوح و در بخش  Maintenance Levelبخش 

 شود. برحسب نياز در تمام بازه هاي زماني در نظر گرفته مي

 
 در سند نگهداری و تعمیرات )بخش دوم(میز تعویض بوژی ستون های آموزش و مدارک نگهداری و تعمیرات  099شکل 

دستورالعمل ارائه شده توسط سازندگان براي ميز تعويض بوژي جه به ماهيت تامين و شرايط نگهداري و تعميرات با تو

 موارد زير است :مشتمل بر 

 Maintenance manuals 

 Performance Or Operation Manuals 

 Installation manuals 

 Spare part Manuals 

 

كه مشتمل بر  Unknownمبحث آموزش در شرايط گارانتي و ميز تعويض بوژي همچنين به منظور استفاده از 

گرددميتعريف  تجربيات تعميركاران است؛



 

 

.
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و  برداری، بهرهگیریضوابط تحویل

گیری و ابزار دقیق و اندازه نگهداری

 توزین و انبارش
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 گیری و ماشین آلات توزین و انبارشابزار دقیق و اندازه -9 -9   

هستند كه بر حسب نوع كميت مورد نياز واحد تحت كنترل، يك زيرساخت براي سيستم كنترل و اتوماسيون  ابزار دقيق

ند. گيرن شده، انتخاب و مورد استفاده قرار مييبا توجه به شرايط و استانداردهاي تعي éاعم از فشار، دما، دبي، سطح و 

نسور، انواع س ن را تشكيل ميدهند و شامل ابزاري نظير:ابزار دقيق در حقيقت زير ساخت يك سيستم كنترل و اتوماسيو

نترل ، انتقال، نمايش، ثبت و كگيرياندازهكه اين ابزار وظيفه  باشندميدهنده، ترانسميتر، ركوردر و...  انواع كنترلر، نشان

 پارامترهاي مهم فيزيكي را در پروسه هاي صنعتي به شكلي دقيق بر دوش دارند.

وان به دو صورت دسته بندي كرد. يكي از نظر نوع عملكرد اين ابزار؛ براي مثال ابزاري كه عمل كنترل ابزار دقيق را ميت

دما يا فشار و رطوبت و يا سطح را بر عهده دارند به كنترلر مشهورند و به همين ترتيب ابزار نمايش اين مقادير كه به 

يا منتقل  ترانسميتر  قادير به صورت سيگنال هاي استاندارد كهاينديكيتور يا نمايشگر معروفند و ابزار انتقال اطلاعات م

توان از نظر پارامتري كه اين ابزار بايستي عملياتي بر روي آن انجام دهد ابزار دقيق را همچنين مي.شوندميكننده ناميده 

ر دما، ما و ترمومتر يا نمايشگدسته بندي كرد براي مثال بخشهاي ابزار دقيق مربوط به دما نظير كنترلر دما، ترانسميتر د

و كنترل دقيق فشار، فلومتر يا سنجش جريان سيالات و انتقال مقادير فلو يا كنترل فلو، ابزار سطح سنجي  گيرياندازهابزار 

 سطح مواد درون مخازن و كنترل دقيق آنها و ابزار سرعت سنجي، ابزار رطوبت سنجي و .... گيرياندازهيا 

 د از:نقسمت اساسي زير تشكيل شده است كه عبارتاز سه  ابزار دقيق

 گیریهانداز 

. پارامترهاي مختلفي در صنايع براي كنترل كندمي گيرياندازهگير مقدار واقعي عنصر مورد نظر را قسمت اندازه

 عبارتند از : شوندمي گيرياندازه. مهمترين پارامترهايي كه در صنعت براي كنترل شودمي گيرياندازه

o فشار  گيرياندازهmeasurement of the pressure 

o درجه حرارت  گيرياندازه measurement of the temperature 

o جريانات سيالات  گيرياندازهmeasurement of the flow 

o ارتفاع مايعات  گيرياندازهmeasurement of the level 

 

 كنترل 

http://azhman.com/catproduct/Instrument
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در ابتداي شروع صنعت كه كنترل بصورت امروزي نبود كنترل بوسيله  باشدميبخش دوم ابزار دقيق بخش كنترل 

عوامل انساني انجام مي شد سپس با پيشرفت علم سيستم كنترل اتوماتيك با بوجود آمدن ادوات نيوماتيكي )بادي( وارد 

ود آمدن آغاز شد با بوج مرحله جديدي شد. بعد از مدتي با اختراع ترانزيستور استفاده از كارتهاي الكترونيكي براي كنترل

اين قطعات كنترلي استفاده از عوامل انساني براي كنترل كمتر مي شد. در ادامه پيشرفت علم كامپيوترهاي صنعتي با نام 

plc  وارد صنعت شدند بوسيله اينplc  ها واحدها به آساني كنترل مي شدند و تغييرات نيز به آساني در واحدها انجام مي

( FCD( و كنترل كننده هاي فازي )DCSترل كنندهاي جديدتري بنام سيستم كنترل كننده توزيع پذير)گرفت. امروزه كن

 وظيفه كنترل را در واحدهاي صنعتي بر عهده دارند.

 ها )ادوات خروجی(محرک 

. كنديمو متناسب با اين سيگنالها عمل  گيردميها ادواتي هستند كه سيگنال خروجي را از قسمت كنترل كننده محرک

به شيرهاي كنترل و الكتروموتورها اشاره كرد. اين ادوات با عملكرد خود باعث كنترل  توانمياز عمده ادوات خروجي 

 . اين ادوات گستره تنوعي زيادي دارند.شوندميشده در مقدار مطلوب و مورد نظر  گيرياندازهپارامترهاي 

مونه در نيرويي كه ن گيرياندازهبراي تعيين جرم نمونه است. و معمولا با  گيرياندازهدستگاه توزين نيز يك دستگاه 

. از دستگاه توزين با استفاده از اصل تعيين جرم گيردميميدان گرانشي زمين بر پايه ها وارد مي نمايد اين عمل انجام 

 Weightingبارتند از دستگاه توزين ريلي )انواع ماشين آلات توزين ع ها استفاده نمود. ساير كميت گيرياندازهبراي  توانمي

Machine دستگاه توزين شمارشگر كه داراي تجهيزات ويژه براي شمارش شودمي( كه براي توزين واگن هاي ريلي استفاده ،

تند از ترازوي ديجيتال و باسكول كه اغلب در انبارهاي سيستم قطار شهري به ركه عبا باشدميقطعاتي با وزن يكسان 

همچنين از تجهيزات انبارش )استاكر و ميز  .گيردميچيدمان و انبارش مناسب تجهيزات مورد استفاده قرار  منظور

 گردد.هيدروليكي( به منظور جابجايي و انتقال تجهيزات و قطعات يدكي ناوگان در انبارها استفاده مي

رح گيرند به شف مورد استفاده قرار ميتجهيزات ابزار دقيقي كه در صنايع سيستم قطار شهري در كارگاه هاي مختل

ند در بخش هاي مختلفي از فرآيند هاي تعميرات توانمي، هر كدام از تجهيزات زير با توجه به ساختار عملكرد باشندميزير 

ه دمورد استفاده قرار بگيرند. در اين بخش ليست مربوط به تجهيزات ابزار دقيق سيستم قطار شهري، كارگاه هاي مورد استفا

فضاهاي  بنديطبقهاز سرفصل ( 0-1)در ساختمان تعميرات و ساير ساختمان ها ) اغلب از اين تجهيزات مطابق جدول

مورد استفاده قرار  SB-IB-LMB-HMB-BWM-WLB-PBB-FIB-DSBدر فضاهاي تعميرگاهي از دفترچه راهنما 

گردد. ثبت مي All In Useامه تجهيزات تعميرگاهي گيرند.( بر اين اساس به دليل فراگير بودن اين تجهيزات در شناسنيم

ها به منظور رديابي محل انبارش )موقعيت( هر يك از تجهيزات و بررسي سوابق تعميراتي و  Workshopالبته در بخش 

 دسترسي هاي اين تجهيزات بايد كارگاه مورد استفاده توسط سيستم قطار شهري به صورت دقيق ثبت گردد.
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. شودلي در محوطه هاي دپوهاي قطار شهري به منظور وزن كشي واگن هاي باري در نظر گرفته ميدستگاه توزين ري

)مجاورت بارانداز( و دستگاه  LUBدر فضاهاي تعميرگاهي از دفترچه راهنما  بنديطبقهاز سرفصل ( 0-1)جدول ) مطابق 

و در صورت ايجاد رهيافت   گيردقرار مي CSBو  MSBهاي وزن كشي قطعات ) ترازو و باسكول( عمدتا در ساختمان انبار 

مناسب براي محل دقيق جانمايي دستگاه هاي وزن كشي سبك )ترازو و باسكول( و تجهيزات انبارش اغلب در فضاهاي 

-SES-MES-DWW-LESدر فضاهاي فضاهاي تعميرگاهي از دفترچه راهنما  بنديطبقهاز سرفصل ( 21-1مطابق جدول)

HES-PES-FIS-OGS قر مي گردند.مست 

 

 
 ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی 09شکل 

0 

 Buildingگيري در بخش توان به منظور رديابي دقيق تر انبارش )موقعيت( تجهيزات ابزار دقيق و اندازهبر اين اساس مي

ها تعدادي از  Workshopنيز فضاي مربوط را به دقت درج نمود. اغلب  Workshopيا   Hallsساختمان مربوط و در بخش 

گيرد. ) ليست سالن ها و كارگاه هاي تعميراتي با علاِئم فاده قرار ميابزار دقيق را در خود جاي مي دهند و مورد است

 ارائه شده است.(فضاهاي تعميرگاهي از دفترچه راهنما  بنديطبقه( در سرفصل 25-1اختصاري مربوط در جدول )

 Buildingتوان به منظور رديابي دقيق تر انبارش )موقعيت( تجهيزات توزين و انبارش در بخش بر اين اساس مي

-SES-MESنيز فضاي مربوط را به دقت درج نمود. ) Workshopيا   Halls( و در بخش CSBيا  MSBساختمان مربوط )

DWW-LES-HES-PES-FIS-OGS) . 

فضاهاي تعميرگاهي از  بنديطبقهمطابق سرفصل  Buildingدر بخش  All In Useعمدتا در جدول زير منظور از 

 .SB-IB-LMB-HMB-BWM-WLB-PBB-FIB-DSBعبارتند از ساختمان هاي دفترچه راهنما 
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 گیری و موقعیت بکارگیری آنلیست تجهیزات ابزار دقیق و اندازه  09جدول 

 Building Workshop عنوان

 Clamp On Ampere meter All In Use All Workshop آمپر متر

 Digital Multi meter All In Use All Workshop ديجيتال  مولتي متر

-Oscilloscope (Fix اوسيلوسكوپ 

Handheld) 

HMB-

LMB 

كارگاه اي فني برق و 

 الكترونيك

 Hi pot Tester دستگاه تست فشار قوي
HMB-

LMB 

كارگاه اي فني برق و 

 الكترونيك

 Laboratory Power Supply All In Use منبع تغذيه آزمايشگاهي
كارگاه اي فني برق و 

 الكترونيك

 Mega Ohm  Meter All In Use All Workshop مگااهم متر

 Mili Ohm Meter All In Use All Workshop ميلي اهم متر

 Phase Sequences Tester دستگاه تست فاز
HMB-

LMB 

كارگاه اي فني برق و 

 الكترونيك

 LCR LCR Meterدستگاه تست 
HMB-

LMB 

كارگاه اي فني برق و 

 الكترونيك

 Torque Meter All In Use All Workshop تركمتر/ گشتاور سنج

 Phase Meter All In Use فاز متر
كارگاه اي فني برق و 

 الكترونيك

 Volta Meter All In Use All Workshop ولت متر

 Calliper All In Use All Workshop كوليس

 Micro Meter All In Use All Workshop ميكرومتر

 Video Scope )جوش( ويديو اسكوپ
HMB-

LMB 

كارگاه جوشكاري و ماشين 

 ابزار

 Hydro Meter هيدرومتر
HMB-

LMB 
 كارگاه باتري

-Pressure Meter (Manual فشار سنج

Auto) 

HMB-

LMB 
 كارگاه ترمز

 Thickness Meter ضخامت سنج
HMB-

LMB 
 كارگاه مكانيك

 Potentiometer پتانسيومتر
HMB-

LMB 

كارگاه درب و برق و 

 الكترونيك
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 Ferquency Meter فركانس متر ديجيتال
HMB-

LMB 
 كارگاه درب

 Mano Meter مانومتر
HMB-

LMB 
 HVACكارگاه كمپرسور و 

 Amnometer باد سنج
HMB-

LMB 
 HVACكارگاه كمپرسور و 

 Thermo Meter ترمومتر
HMB-

LMB 
 HVACكارگاه كمپرسور و 

همچنين زاويه سنج، نقاله و گونيا و تراز و خط كش و پرگار صنعتي از ابزاري هستند كه در كارگاه هاي پشتيباني 

 مورد استفاده قرار مي گيرند. LMBو  HMB( در ساختمان هاي WEW-MTWجوشكاري و ماشين ابزار )

 شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی -9 -9   

 و تجهيزات توزين و انبارش گيرياندازهابزار دقيق و در اين بخش وضعيت تكميل شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي براي 

 . گرددميتشريح 

 
 گیری و توزن و انبارش )بخش اول(ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه تجهیزات ابزاردقیق و اندازه 09 شکل

 گردد شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي در دو نسخه فارسي و انگليسي انجام گيرد.پيشنهاد مي

جيحا تر) هر يك از انواع مشخص شده(  گيري يا تجهيزات توزين و انبارشاندازهابزار دقيق و ير در اين بخش تصو (3

زات تامين از نمونه تجهي گرددميتصوير مورد استفاده نزديكترين تصوير ممكن به تجهيز مورد نظر باشد، پيشنهاد 

 شده يك تصوير تهيه شده و در قاب تصوير شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي قرار داده شود.

گردد. شايان ذكر است درج مي 2در رديف شماره  گيري يا تجهيزات توزين و انبارشاندازهابزار دقيق و عنوان  (2

نوع ) در اين سطر گنجانده شود. تواندميهي نيز برخي از مشخصات فني اصلي و تعيين كننده تجهيزات تعميرگا

 و برند(

3 

2 
1 

0 
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گيري و ليست تجهيزات ابزار دقيق و اندازه  4ç3جدول مطابق  گيرياندازهابزار دقيق و ساختمان استقرار  (1

 گردد.مشخص مي CSBو  MSBو براي تجهيزات توزين و انبارش  تكميل گردد موقعيت بكارگيري آن

گيري و موقعيت ليست تجهيزات ابزار دقيق و اندازه  4ð3جدول گيري مطابق براي تجهيزات ابزار دقيق و اندازه

-SES-MES-DWW-LES-HESو براي تجهيزات توزين سيك )ترازو و باسكول( و انبارش يكي از انبارهاي  بكارگيري آن

PES-FIS-OGS تكميل گردد. 

 

 
 توزین و انبارش )بخش دوم( گیری وبندی تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه ابزار دقیق و اندازهستون های طبقه 09شکل 

به عنوان تجهيزات قابل حمل با نفر در نظر گرفته ( Transportدر حوزه حمل و نقل ) گيرياندازهابزار دقيق و ( 3

و دستگاه توزين واگن به عنوان  LWTEابزارآلات توزين شمارشگر )ترازو و باسكول( به عنوان تجهيزات  (ITE. )شودمي

گردد و تجهيزات انبارش )استاكر و ميز هيدروليك( به ه كف محوطه هاي تعميرگاهي جانمايي ميكه در ساز FEتجهيزات 

 شود.در نظر گرفته مي ITEعنوان تجهيزات 

در غالب اقدامات تعميراتي مورد  مستمر( به صورت كاركرد Operationدر حوزه كارايي ) گيرياندازهابزار دقيق و ( 2

تجهيزات شمارشگر توزين و دستگاه توزين واگن و تجهيزات انبارش به عنوان تجهيزات با  (CO. )گيردمياستفاده قرار 

 گردد.بندي ميطبقه NBكاركرد براساس نياز )انبارش( 

و تجهيزات توزين از نوع شمارشگر و توزين  (TE. )گرددمي بنديطبقه ابزاردر مجموعه  گيرياندازهابزار دقيق و ( 1

 بندي مي گردند.( طبقهGEقه تجهيزات عمومي )واگن و انبارش در طب

گردد و تجهيزات شمارشگر توزين و انبارش مي بنديطبقه LTدر دسته  گيرياندازهابزار دقيق و  Weightاز منظر ( 0

 گيرد.قرار مي SHبندي ( و دستگاه توزين واگن در طبقهLEبه عنوان تجهيزات سبك )

با توجه به دسته بندي گيري و تجهيزات توزين شمارشگر و انبارش قيق و اندازهتجهيزات ابزار داز منظر انبارش ( 5

 گردد. مي بنديطبقه سبكهاي حوزه حمل و نقل و وزن تجهيز در محدوده تجهيزات انبارش 

 

3 2 1 0 5 
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 گیری و توزین و انبارش )بخش سوم(شناسنامه ابزار دقیق و اندازهستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در 09شکل 

چهارم همين سند مندرج در فصل و تجهيزات توزين و انبارش  گيرياندازهابزار دقيق و مطابق كاربرد و نحوه عملكرد 

 گردد.تكميل مي گيري و توزين و انبارشدر بخش مشخصات و توضيحات تجهيزات ابزار دقيق و اندازه

 

 
 گیری و توزین و انبارش )بخش چهارم(ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه ابزار دقیق و اندازه 09شکل 

نيازمندي  به عنوان دلايلكاركرد در جداول فوق موارد  گيري و تجهيزات توزين و انبارشاندازهابزار دقيق و براي 

(Provision Requirementعموم )مشخصات  قسمتچهارم همين سند در  بخشدر . اطلاعات اين بخش گرددارائه مي ي

 گيري و تجهيزات توزين و انبارش ارائه شده است.و توضيحات تجهيزات ابزار دقيق و اندازه

 

 

 
 گیری و توزین و انبارش )بخش پنجم(محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه ابزاردقیق و اندازه ستون های09شکل 
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( Final product) به صورت محصول نهايي( Internal) داخل، عبارتند از تامين گيرياندازهابزار دقيق و شرايط تامين 

با هدف با توجه به صلاحديد دستگاه كارفرمايي  (Responsible Contractorsاز طريق خريد مستقيم توسط پيمانكار )

توان از طريق خريد ملكي توسط كارفرما نيز تامين گردد، با توجه به همچنين مي .باشدايجاد تعلق ملكي به تجهيزات مي

ت مربوطه راگردد توسط پيمانكار هر يك از واحد هاي عمليات تعمياينكه اين تجهيزات قابليت مصرفي دارند ، پيشنهاد مي

 تهيه گردد.

شرايط تامين تجهيزات توزين شمارشگر ) ترازو و باسكول( و تجهيزات انبارش )استاكر و ميز هيدروليك( مشابه تجهيزات 

از طريق خريد مستقيم توسط ( Final product) به صورت محصول نهايي( Internal) داخلتامين ابزار دقيق به صورت 

با هدف ايجاد تعلق ملكي به تجهيزات با توجه به صلاحديد دستگاه كارفرمايي  (Responsible Contractorsپيمانكار )

به صورت فرآيند ساخت و ( Internal)( از طريق تامين داخل weighting machineباشد اما تجهيز توزين واگن قطار )مي

گردد. اغلب ( تامين ميTender Offer) ( از طريق برگزاري مناقصهManufacturing & Installationاندازي )نصب و راه

 گيرند.اندازي اين تجهيز را خود بر عهده ميكارفرمايان با استفاده از توان فني پرسنل فرآيند ساخت و نصب و راه

 

 گیریالزامات تحویل -9 -9   

ه است كگيري و تجهيزات توزين به شرح زير از يك ساختار عملكردي مشخص برخودار تجهيزات ابزار دقيق و اندازه

گردد، همچنين الزامات مربوط به تحويل ارائه مي Provision Requirementو  Equipment Performanceدر جداول 

گيري اين تجهيزات براساس ساختار و نيازمندي عمليات تعميرات و با توجه به خريد مستقيم از بازار غالبا براساس عملكرد 

(Performance Testمي ) باشد.آن نيز اغلب ضمانت نامه ها و گارانتي محصولات در بازار عرضه كالا ميباشد و پشتوانه 

گيري برخي ازتجهيزات كاربرد متداولي در سيستم حمل و نقل ريلي در عمليات از ميان تجهيزات ابزار دقيق و اندازه

رگاه هاي برق و الكترونيك، كارگاه هاي تعميرگاهي در حوزه برق و الكترونيك و تجهيزات وابسته به اين حوزه را دارند، كا

هاي مربوط به درب ها و موتورهاي تركشن و الكتروموتورهاي ناوگان و هر يك از كارگاه هايي كه قطعاتي از ناوگان كه از 

 باشد: ر ميبه شرح زي گیریاندازهتجهیزات الکترونیکی ابزاردقیق و گيرد. شوند را در بر ميانرژي الكتريكي تغذيه مي

 

 (Phase Meterاز متر )ف -9 -9   

ترين ابزاري كه هم كاربرد عمومي و هم صنعتي دارد. فازمتر يا فازنما ابزاري هستند ترين و پراستفادهفاز متر از قديمي

خيص طور تشكه عموماً ظاهري شبيه به پيچ گوشتي دارند؛ كه  براي تشخيص وجود يا عدم وجود ولتاژ الكتريكي و همين

 انواع فاز متر عبارتند :  .گيرنداستفاده قرار مي سيم فاز و نول مورد
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 دارچراغ فازمتر 

دار اند. ساختار فازمترهاي چراغشدههاي معمولي هستند كه از گذشته تا كنون استفاده ميدار همان مدلهاي چراغمدل

به اين صورت است كه از يك ميله )سر پيچ گوشتي(، يك چراغ كوچك و يك مقاومت تشكيل شده است. در واقع اين نوع 

ته شدن مدار، به يك رسانا )بدن شما( نياز دارند كه جريان را به زمين فازمترها يك مدار باز هستند كه براي تكميل و بس

اگر سر  دهيد،كنيد و دستتان را در قسمت فلزي ته آن قرار ميمتصل كند. وقتي كه شما سر فازمتر را به پريز متصل مي

م مورد ، اما اگر سيشودمي كه منجر به روشن شدن چراغ شودميآن به سيم فاز متصل شده باشد، اختلاف پتانسيلي ايجاد 

 .ماند، در نتيجه جرياني هم برقرار نشده و لامپ خاموش ميشودمينظر نول باشد، اختلاف پتانسيلي ايجاد ن

 

 كالر مولتی فازمتر 

چراغ فازمتر هاي پيشرفته امروزي از نوع لامپ نئون با شدت نور بالا است و در طول روز و سطوح روشنايي متفاوت 

 .ي قابل تشخيص است. همچنين لامپ اين نوع ابزار، قابل تعويض هم هستهم به راحت

 دیجیتال( )فازمتر الکترونیکی فازمتر 

هاي اين ابزار دارند، اين وسيله الكترونيكي بوده و ميزان ولتاژ و اندوكتانس فازمترهاي ديجيتال تفاوت زيادي با ديگر مدل

 .دهدرا بر روي صفحه نمايش كوچكي كه دارد نشان مي

 ای()حرفه القائی فازمتر 

اي هستند كه علاوه بر تشخيص فاز و نول، قابليت فازمترهاي القائي يكي از انواع ديجيتال اين وسيله اما از نوع حرفه

توانيد ميزان مقاومت الكتريكي و فركانس سيم را هم دارند. با استفاده از اين ابزار مي DC و AC گيري و تست ولتاژاندازه

 .اي كه قصد تستش را داريد هم مطلع شويدقطعهيا 

 (Volta Meterولت متر یا ولت سنج ) -9 -9   

همچنين از اين وسيله براي  .شودمياز ولت متر يا ولت سنج در ابزارهاي برقي به عنوان يك دستگاه كمكي استفاده 

ولت سنج ها در دو نوع  .بين دو نقطه از مدار كه با يكديگر اختلاف پتانسيل دارند، استفاده مي كنند ولتاژ محاسبه ميزان

ولت مترها انواع مختلفي دارند  .روند كه شامل مدارهاي با جريان متناوب و مدارهاي با جريان مستقيم استمدار به كار مي

از ولت مترها در  .شودميكرد استفاده  گيرياندازهتگاهي كه بايد ولتاژ آن را كه از آنها با توجه به ميزان دقت و نوع دس

https://namatek.com/%d9%88%d9%84%d8%aa%d8%a7%da%98/
https://namatek.com/%d9%88%d9%84%d8%aa%d8%a7%da%98/
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. ولت مترها اين امكان را فراهم كرده شودمياستفاده  (AC) و مدارهاي با جريان متناوب (DC) مدارهاي با جريان مستقيم

 .كنند گيرياندازهاند كه ولتاژ را در گستره مقياسي بالايي 

همچنين در شركت هاي داراي تجهيزات صنعتي از  .است تابلوي برق هاي رايج ولت سنج ها روييكي از محل نصب 

در اين موارد از ولت مترهاي ثابت با قابليت  .شودمياستفاده  ژنراتور آن ها براي محاسبه و نمايش ولتاژ دستگاه هايي نظير

 .نصب دائم استفاده مي كنند

عبوري از  جريان طبق اين قانون مقدار ولتاژ دو سر يك مقاومت متناسب با .اساس كار ولت متر بر پايه قانون اهم است

بالايي  مقاومتولت سنج آنالوگ از يك آمپرسنج يا گالوانومتر كه به صورت سري در مدار بسته شده است و  .آن خواهد بود

 .شودمينيز دارد، تشكيل 

 

 (Clamp-on Ampere Meterآمپرمتر ) -9 -9   

 دارد. ها، روشن شدن ماشين با چرخاندن سوييچ و يا همان برق كاربردهاي فراواني مانند گرم كردن خانه الكتريسيته

كه  گيري كنيم. يكي از ابزارهاييكند را اندازهولي گاهي اوقات نياز داريم تا جرياني كه از يك دستگاه الكتريكي عبور مي

ارهاي ب كند. جريان الكتريكي شارشگيري مياين كار را انجام دهد آمپر متر است كه جريان الكتريكي را اندازه تواندمي

 .در واحد زمان است الكتريكي

جريان عبوري از يك  گيرياندازه، ابزاري جهت شودميشناخته  (Ammeter) آميتر  يا آمپرسنج كه گاها با نام  آمپرمتر

ظر لغوي . اين ابزار از نگيردميدرمدارات الكتريكي و الكترونيكي مورد استفاده قرار  مدار يا به اصطلاح شدت جريان است كه

اين دستگاه نام خود را از  .شودمينوشته  Ammeter منشعب شده است و به شكل  Meter و Ampere لاتين از دو واژه

 amp ها كلمه آمپر به صورت كوتاه شدهتگاهگيري جريان الكتريكي يعني آمپر گرفت و غالباً روي دسواحد استاندارد اندازه

 . شودميديده 

ها در صنايع آمپر متر .، بكار مي رودكندميمقدار جرياني كه از يك مدار عبور  گيرياندازهابزاري است كه جهت  آمپرمتر

 . باشدميمختلف از جمله ابزار دقيق، آزمايشگاهها، كارگاههاي برق بسيار پركاربرد 

كه نوع آنالوگ آن قديمي تر است و جاي  شوندميآنالوگ و ديجيتال تقسيم  به دو نوع آمپر متر  امروزي  ها آمپرمتر

 گيرياندازهتفاوت آمپر مترهاي ديجيتال و آنالوگ در نحوه نمايش مقدار جريان  .داده است ديجيتالآمپرمتر  خود را به

شده توسط دستگاه است، كه مدل ديجيتال بصورت ديجيتالي روي صفحه نمايش و مدل آنالوگ بوسيله عقربه نمايش داده 

 .شودمي

https://namatek.com/%d8%aa%d8%a7%d8%a8%d9%84%d9%88-%d8%a8%d8%b1%d9%82-%d8%b5%d9%86%d8%b9%d8%aa%db%8c/
https://namatek.com/%da%98%d9%86%d8%b1%d8%a7%d8%aa%d9%88%d8%b1/
https://namatek.com/%da%98%d9%86%d8%b1%d8%a7%d8%aa%d9%88%d8%b1/
https://namatek.com/%d8%ac%d8%b1%db%8c%d8%a7%d9%86-%d8%a7%d9%84%da%a9%d8%aa%d8%b1%db%8c%da%a9%db%8c/
https://namatek.com/%d8%ac%d8%b1%db%8c%d8%a7%d9%86-%d8%a7%d9%84%da%a9%d8%aa%d8%b1%db%8c%da%a9%db%8c/
https://namatek.com/%d9%85%d9%82%d8%a7%d9%88%d9%85%d8%aa-%d8%a7%d9%84%da%a9%d8%aa%d8%b1%db%8c%da%a9%db%8c/
https://namatek.com/%d9%85%d9%82%d8%a7%d9%88%d9%85%d8%aa-%d8%a7%d9%84%da%a9%d8%aa%d8%b1%db%8c%da%a9%db%8c/
https://blog.faradars.org/%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D8%B3%DB%8C%D8%AA%D9%87-%D8%B3%D8%A7%DA%A9%D9%86/
https://blog.faradars.org/%D8%A8%D8%A7%D8%B1-%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C/
https://blog.faradars.org/%D8%A8%D8%A7%D8%B1-%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C/
http://www.seeanco.com/lutron-dm-6046-clamp-meter/
http://www.seeanco.com/kyoritsu-2017-clamp-amper-meter/
http://www.seeanco.com/kyoritsu-2017-clamp-amper-meter/
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كند، يك عقربه كه در روي صفحه درجه بندي شده حركت ميشده را بوسيله  گيرياندازهآمپر متر آنالوگ مقدار جريان 

 گذرند، نسبت مستقيم دارد. يعنيدهد. ميزان انحراف عقربه آمپرمتر با تعداد الكترونهايي كه از اين دستگاه مينشان مي

 .كنددهد كه چه مقدار بار الكتريكي در ثانيه از آن عبور مينشان مي

لت مترهاي ديجيتالي داراي رنج اتوماتيك نيستند. آمپرمترهاي ديجيتالي در واقع آمپرمترهايي ديجيتالي برخلاف و

كه در ابتدا جريان مورد سنجش از داخل يك مقاومت اهمي عبور  كندميهمان ولت متر ديجيتالي است و بدين صورت كار 

. بايد به اين نكته دقت كرد كه  دشومينمايش داده  گيرياندازهو سپس افت ولتاژ دو سر آن توسط دستگاه  شودميداده 

ابتدا با توجه به كميت مورد سنجش بايد توسط كليد سلكتوري كه بر روي اين آمپرمترها قرار دارد  گيرياندازهبراي هر 

جريان متناوب بعد از كليد سلكتور  گيرياندازهنيز جهت  آمپرمتر ديجيتالي رنج مناسب آن را انتخاب نمود. همچنين در

آن توسط يكسو كننده هاي الكترونيكي ولتاژ را افت داده و سپس پس از يكسوسازي در دو سر مقاومت ها به ولت متر 

 .گرددمياعمال 

ولتاژ كاليبره متناسب با جريان استفاده شده است.  در طراحي آمپر متر ديجيتال، از يك مقاومت شنت براي توليد يك

ر سپس با استفاده از يك مبدل آنالوگ به ديجيتال، نمايشگ شودميسپس اين ولتاژ توسط ولت متر ديجيتالي اندازه گرفته 

ج هاي مو RMS . اين ميترها معمولا براي نمايش مقادير موثرشودميديجيتال براي نمايش جريان عبوري از شنت تنظيم 

)با محدود كردن شكل شوندميطراحي و تنظيم  TRMS ولي در برخي موارد براي نمايش مقادير شوندميسينوسي تنظيم 

 .موج(

 گيريازهاندها بايد طوري در مدار قرار گيرند كه جريانهاي الكتريسيته از آنها بگذرد، تا بتوانند شدت جريان را آمپرمتر

گويند. يعني اجزا تشكيل دهنده مدار در يك خط مستقيم )يك مسير كنند، اين نوع اتصال را اتصال متوالي يا سري مي

به همين دليل بايد در نظر  گيردميمدار به صورت سري با قطعات قرار  آمپرمتر در.هدايت كننده( به يكديگر اتصال دارند

شدت جريان الكتريكي در يك مدار ابتدا بايد مدار را قطع نمود سپس دستگاه را در داخل مدار  گيرياندازهداشت كه در 

م به انواع زير تقسيم يا متناوب( و ساختار و جريان عبوري ) مستقياز نظر مكانيزم عملكرد  توانميآمپرمترها را  .قرار داد

 :كرد

 (آمپرمتر سیم پیچ متحرکMoving coil یا )PMMC 

گيرد و با انحراف مي بين قطب دائمي آهنربا قرار رسانا اين آمپرمتر داراي آهنرباهاي دائمي است. در اين آمپرمتر قسمت

 شوديمكند. طريقه كار بدين صورت است كه با عبور جريان از قسمت رسانا، نيروي مكانيكي به آن وارد مغناطيسي كار مي

كند. از اين نوع آمپرمتر فقط مي پيچ متحرک متصل است، عقربه روي صفحه شروع به حركتو چون اين قسمت به سيم

توان از اين هستند، مي هاي يكسوكنندهپل هاي تغذيه. هنگامي كه منبعشودميگيري جريان مستقيم استفاده براي اندازه

 .نيز استفاده كرد AC هايآمپرمتر در سيستم

http://www.seeanco.com/true-rms-multimeter-professional-ms8340b-models/
http://www.seeanco.com/true-rms-multimeter-professional-ms8340b-models/
http://www.seeanco.com/multimeter-desktop-ampere-meter-victor-vc97-model/
https://blog.faradars.org/%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3/
https://blog.faradars.org/%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3/
https://blog.faradars.org/%DB%8C%DA%A9%D8%B3%D9%88%D8%B3%D8%A7%D8%B2-%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%85-%D9%85%D9%88%D8%AC/
https://blog.faradars.org/%DB%8C%DA%A9%D8%B3%D9%88%D8%B3%D8%A7%D8%B2-%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%85-%D9%85%D9%88%D8%AC/
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كه با استفاده از انحراف مغناطيسي، جايي كه جريان عبوري  باشندميگالوانومتر نوعي از آمپرمترهاي سيم پيچ متحرک 

. حالت پيشرفته اين آمپرمتر با استفاده از فنر شودميسيم پيچ در جهت ميدان مغناطيسي  از سيم پيچ باعث حركت

كه  شودمي. فاصله هوايي بين هسته آهني و قطب هاي آهنربايي دايمي باعث شودميمارپيچي نيروي بازگرداننده ايجاد 

 .باشندميبه خطي انحراف عقربه بصورت خطي متناسب با جريان باشد. اين آمپرمترها داراي عقر

 34ميكروآمپر الي  25جريانهايي در محدوده  گيرياندازهاين چنين آمپرمترهايي در حالت انحراف كامل عقربه قادر به 

، عقربه آمپرمتر در جهت عكس جريان باشدمي. از آنجايي كه ميدان مغناطيسي بصورت دو قطبي باشندميميلي آمپر 

و  شوندميو غالبا با ترمينال مثبت مشخص  باشندميحساس به جهت جريان  DC هاي. بنابراين آمپرمترشودميمنحرف 

ند در هر دو جهت جريان را نمايش دهند. آمپرمترهاي سيم توانميكه  شوندميدر برخي موارد بصورت صفر وسط ساخته 

پيچ متحرک، تنها براي  را نمايش مي دهند به همين دليل از آمپرمترهاي سيم AC پيچ متحرک، مقدار متوسط جريان

نيز متراهماز قبيل ولت متر و  گيرياندازه. از اين روش در ساير تجهيزات شوندمياستفاده  DC جريان هاي گيرياندازه

، اين روشي استاندارد براي نمايشگرهاي باشدمي. اگرچه استفاده از اين روش در دهه اخير كمتر رايج شودمياستفاده 

 .باشدميآنالوگ ماشين هاي الكتريكي 

وانند تها ترمينال صفر نيز دارند و مياند اما بعضي از آنبيشتر آمپرمترها با يك ترمينال مثبت علامت گذاري شده

يا نوع جريان عبوري از آمپرمتر  آمپرمترها براساس براساس طراحي و ساختار و .ها را در هر دو جهت نمايش دهندجريان

 مي گردند. بنديطبقه)جريان مستقيم يا متناوب( 

  آمپرمتر آهنربای متحرک Moving magnet 

 ، با اين تفاوت كه سيم پيچ درباشدميآمپرمترهاي با مغناطيس يا آهنرباي متحرک در اصل مشابه سيم پيچ متحرک 

تر را دارد و يك آهنرباي دايم عقربه را به حركت در مي آورد. اين نوع آمپرمتر در اين حالت نقش م داخل آمپرمتر قرار گرفته

ر با سيم ضخيم تر ساخت و ديگ توانمي، چون سيم پيچ را باشندميجريان هاي بزرگتر تا چند ده آمپر  گيرياندازهقادر به 

. به علاوه بعضي از اين نوع آمپرمترها به طور باشدمي( نHair Springنيازي به عبور جريان از فنرهاي نازک يا فنر رقاصك )

 .و نيروي بازگشت عقربه را به كمك يك آهنرباي دايمي ايجاد مي كنند باشندميكلي فاقد فنر 

 آمپرمتر الکترودینامیکی Electrodynamics 

اده عقربه استف در آمپرمترهاي الكتروديناميكي از آهنرباي الكتريكي بجاي استفاده از آهنرباي دايمي براي حركت

 TRMS مقدار AC و همچنين براي جريان هاي باشدمي DC و AC جريان هاي گيرياندازه. اين آمپرمتر قادر به شودمي

پيچ متحرک بسيار بيشتر دقت اين آمپر متر در مقايسه با آمپرمترهايي با آهن يا سيم .را نمايش مي دهد True RMS يا

 .شودمياست و براي هر دو جريان مستقيم و متناوب استفاده 

  آمپرمتر آهن متحرکMoving iron 

ک از يك تكه آهن كند. در آمپرمترهاي آهن متحرگيري هر دو جريان متناوب و مستقيم را اندازه تواندمياين آمپرمتر 

 و AC . اين نوع آمپرمتر در جريان هايكندميكه با نيروي الكترومغناطيسي حاصله از سيم پيچ عمل  شودمياستفاده 
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DC  بر عكس آمپرمترهاي سيم پيچ متحرک(.آهن استفاده شده در اين آمپرمتر شامل يك پره متحرک متصل  كندميكار(

يم پيچ احاطه شده است.جريان هاي مستقيم يا متناوب عبوري از سيم پيچ، يك به عقربه و يك پره ثابت، كه توسط س

، پره ها همديگر را دفع مي كنند و پره متحرک در خلاف جهت نيروي وارده كندميميدان مغناطيسي در هر دو پره القاء 

در نتيجه چنين ميترهايي در . باشدمي.ميزان انحراف اين آمپرمتر متناسب با مجذور جريان شودمياز طرف فنر منحرف 

تا در رنج خود مقياس  شوندمي، ولي قطعات آهني معمولا از نظر شكل اصلاح باشندميحالت عادي داراي مقياس غيرخطي 

 را نمايش مي دهند. RMS ، مقدار موثر يا AC خطي را نمايش دهند. ميترهاي آهن متحرک براي شكل موج هاي

 آمپرمتر سیم داغ Hot wire 

كه باعث انتشار حرارت  شودمي، سيم گرم شده و منبسط كندميدر آمپرمترهاي سيم داغ، يك جريان از سيم عبور 

. اگرچه اين نوع از ميترها دقت پايين و زمان پاسخ دهي كندي دارند ولي براي سنجش جريان هاي فركانس راديويي شودمي

 .كندمي گيرياندازهرا  RMS ر يامقدار موث AC كاربرد دارند. همچنين براي جريان هاي

 آمپرمترانتگرالی (Integrating) 

. در اين آمپرمترها جريان در مدت زمان باشندميبر اساس آمپرمترهاي انتگرالي  گيرياندازهرنج وسيعي از تجهيزات 

، در نتيجه، محصول جريان و زمان را نمايش مي دهد كه متناسب با انرژي انتقالي توسط جريان شودميكاركرد جمع 

 .ساعت( يا براي تخمين شارژ باتري ها و خازن ها استفاده كرد-در انرژي ميترها )ميتر وات توانمي. از اين روش باشدمي

لويي ديجيتال، آمپرمتر تابلويي آنالوگ، آمپرمتر ديجيتال آمپرمتر هاي امروزي از نظر كاربرد و ظاهر به انواع آمپرمتر تاب

 .روميزي، آمپرمتر انبري يا كلمپ آمپرمتر، آمپرمتر ديجيتال ساده و غيره نام برد

 آمپرمتر تابلویی 

شدت جريان در تجهيزات برق قدرت و سه فاز  گيرياندازهآمپرمتر هاي تابلويي نوع خاصي آمپرسنج هستند كه جهت 

.اين آمپر سنج ها با شكل خاصي كه دارند در انواع ديجيتال و آنالوگ جهت نصب بر روي شوندميبالا استفاده در مقياس 

 .شوندميتابلو هاي كنترل برق نصب 

 آمپرمتر دیجیتال 

از يك ميكروكنترلر و  باشندميگفت امروزي ترين نوع از آمپر سنج ها  توانميساخت اين نوع آمپرمتر ها كه   در

آمپرمترها  اين شودميشدت جريان در انواع كلمپي يا انبري و ساده استفاده  گيرياندازهات جانبي الكترونيكي جهت تجهيز

با قسمت بندي هاي مختلف، تبديل واحد به كمك برنامه موجود در ميكرو كنترلر و ساير   LCD داراي يك صفحه نمايش

 .امكانات هستند

هري نسبتا متفاوت هستند اما از نظر كاربرد بسيار ساده اند و در استفاده از آنها آمپرمتر هاي كلمپي از لحاظ شكل ظا

زيرا اين آمپر متر ها از خاصيت الكترومغناطيسي استفاده مي كنند و به صورت  باشدمينيازي به قطع كردن جريان مدار ن

 .مي گيرند گيرياندازهالقايي جريان مدار را 
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 آمپرمتر رومیزی 

از نظر كاري همانند مولتي متر ها و ولت مترهاي ساده است و به صورت روميزي طراحي شده  روميزيآمپرمتر هاي 

 اين مشكل بر روي باشدميجريان  گيرياندازهاست. تنها مشكلي كه اين آمپرمترها دارند قطع شدن جريان مدار در هنگام 

 .شودميآمپر متر هاي ديجيتال ساده نيز مشاهده 

o دازه گیریخطای دستگاه ان (Meter Tolerances) 

 دهند. اينبايد توجه داشت كه در يك مدار معين آمپرمترهاي مختلف ، اندازه شدت جريان را با كمي اختلاف نشان مي

شود و همه آمپرمترها امر بدان دليل است كه مقداري از انرژي كه در مدار جريان دارد، براي بكار انداختن آمپرمتر مصرف مي

و تلف شدن انرژي وجود دارد، شدت جرياني را كه  آمپرمتر نيستند. همچنين به علت اختلافي كه در ساختمان هم يكسان

صد اندازه واقعي  در ±4خوانيد، تقريبي است. دستگاه اندازه گيري درست است كه حدود خطاي آن در روي آمپرمتر مي

 .خوانيدآمپر را مي 34تا  9آمپر باشد، روي دستگاه آمپرمتر حدود  344باشد. يعني اگر شدت جريان اصلي 

 

 متر) میگر یا تستر عایق( مگا اهم -7 -9   

مقدار مقاومت عايقي كابل،دي الكتريك و يا ...  گيرياندازهيا ميگر يا تستر عايق دستگاهي است كه براي متراهممگا 

 .گيردميمورد استفاده قرار 

چنين  گيرياندازه. به همين دليل براي شودميمقاومت هاي بسيار بزرگ استفاده  گيرياندازهاين دستگاه معمولا براي 

كيلو ولت مورد  32الي  34به ولتاژ هاي كه در بعضي از موارد  باشدميهاي بزرگي نيازمند ولتاژ تزريق بسيار زياد مقاومت

 .شودميگفته  Hi Potاختصار به كيلو ولت به بالا  32در نمونه هاي با ولتاژ  .باشدمينياز 

ولت  32.دستگاه ميگر تستر عايق داراي يك منبع ولتاژباشدميكيلو ولت  32ولت تا  325ولتاژ كاري اين ميگر ها بين 

و سپس به كمك ترانسفورماتور هاي داخلي به ولتاژ  شودميتبديل  224د دستگاه به ولتاژاست كه توسط اينورتر داخل خو

 .تبديل شده تا مورد استفاده قرار گيرد  DCهاي بالاتر تبديل شده و مجددا توسط يكسو ساز ها به ولتاژ

نكته مهم كه در استفاده از ميگر يا تستر عايق بسيار مورد اهميت است قطع بودن جريان برق قبل از وصل كردن 

 .سيبي وارد نشود و همچنين مقادير نشان داده در دستگاه ميگر تستر عايق صحيح باشدآدستگاه در مدار است كه به مدار 

تست صحت عملكرد دستگاه را نيز انجام دهيم بدين صورت كه  قبل از استفاده از دستگاه ميگر)تسترعايق( بهتر است

دستگاه را روشن كرده پراب هاي دستگاه را متصل مي كنيم پراب هاي دستگاه را از هم جدا كرده و كليد انتخاب ولتاژ را 

حالت دستگاه  ثانيه نگه مي داريم. در اين 34در حالت حداقل ولتاژ قرار مي دهيم و شاسي تحريك ولتاژ را براي مدت 

بايدمقاومت بينهايت را نشان دهد سپس ولتاژ را در حالت حداكثر مقدار داده شده قرار داده و پراب هاي دستگاه را به هم 

http://www.seeanco.com/hioki-calmp-on-hitester-3280-10/
http://www.seeanco.com/hioki-calmp-on-hitester-3280-10/
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ثانيه نگه مي داريم و در اين حالت مقاومت دستگاه بايد روي عدد  34متصل مي نماييم و شاسي تحريك ولتاژ را به مدت 

 .قادير در دستگاه ميگر)تسترعايق(نمايش داده شد،دستگاه سالم استصفر باشد.درصورتي كه اين م

براي تست كابل ابتدا كابل را كاملا تميز و خشك كرده و باتوجه به استاندارد، ولتاژمناسب براي كابل يا دي الكتريك 

تيجه به ار مي دهيم. نرا انتخاب مينماييم. دستگاه تست ميگر را به دي الكتريك متصل كرده و شاسي تزريق ولتاژ را فش

دست آمده در عمليت تست در نمايش گر را با جدول مقايسه كرده چنانچه مطابق با مدار قابل قبول در جدول بود مقاومت 

 .باشدميالكتريكي كابل يا دي الكتريك مورد تاييد 

چوک ها ي ورودي خروجي، در ساخت انواع قطعات صنعتي، اينورترها،  توانمياز جمله كاربرد هاي ميگر)تسترعايق( 

ها، الكتروموتورها، بدنه،كارخانجات توليد سيم و كابل، شبكه هاي توزيع برق،كارخانه جات قطعه سازي و فيلتر ها ، خازن

 ... اشاره نمود.

 

 

 

 (Mili Ohm Meterمتر)میلی اهم -8 -9   

ارا                     را د اهم كمتر از يك الكتريكي مقاومت گيريندازها ( دستگاهي است كه تواناييMeter Ohm Milli)متراهم ميلي

كرده و علاوه بر نمايش آن معمولا امكان ذخيره  گيرياندازهرا با دقت بالا  الكتريكي مقاومت هامتر اهم ميلي ،باشدمي

ها در صنايع مختلف جهت توسعه دستگاه ها و قطعات الكتريكي هم چون خازن متر اهم ميلي سازي آن نيز وجود دارد.

 .باشندميها، واسطه ها و همچنين آزمايش هادي حفاظتي، برقگيرها بسيار پر كاربرد 

وجود م متراهم بامتراهم ميلي را دارد. تفاوت عمده الكتريكي مقاومت محدوده پايين گيرياندازهها قابليت متر اهم ميلي

مقاومت در  گيرياندازه. محدوده باشدمياله با دقت بالا ترمين 0به روش  محدوده  گيرياندازهها، امكان متر مولتي در

آمپر،  5ميكرو اهم با تست جريان  34با دقت  m8و  اهم ميكرو 3با دقت  3، متراهم ميلي اين

 ميلي ؛ معمولاباشدمي 6با تست جريان يك آمپر و محدوده هاي بعدي ،  0محدوده 

 .باشندميداراي هم رنج دستي و هم رنج اتوماتيك ها متر اهم

( VDE , CSA , VL  0éمقاومت ممكن است بسيار كوچك به نظر برسد اما از لحاظ ايمني بسيار استاندارد است. )

نبايد با كاربر در تماس قرار گيرد  AC(. جريان هاي ACولت 214يا  335دارند ) ACبسياري از دستگاه ها احتياج به برق 

زيرا ميزان حوادث و خطاها در اين صورت افزايش ميابد. براي غلبه به اين مشكلات، سازندگان يك مسير زميني در 

اومت . اگر مقكندميو از كاربر در طول مدت استفاده دور  كندميتجهيزات مي سازند كه پتانسيل بالا را به زمين منتقل 

https://instrucenter.com/fa/portable-test-equipment/electronical-test-equipments/miliohm-meter
https://en.wikipedia.org/wiki/Ohmmeter
https://instrucenter.com/fa/portable-test-equipment/electronical-test-equipments/miliohm-meter
https://instrucenter.com/fa/portable-test-equipment/electronical-test-equipments/multimeter
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ميلي اهم، جهت توسعه  گيرياندازهاين مسيرها وجود داشته باشد، صدمه و آسيب ممكن است ايجاد شود. پائيني در 

 دستگاه ها و قطعات الكتريكي همچون خارن ها و واسطه ها حائز اهميت است.

است با يك . يك ميلي اهم برابر شودميبراي مقاومت كمتر از يك اهم ، ميلي و ميكرو اهم ناميده  گيرياندازهواحد 

 .(Ω 40444443برابر است با يك ميليونيم اهم ) μΩ (1( و همچنين يك ميكرو اهم) Ω 40443هزارم اهم )

 (Digital Multi meterمولتی متر ) -1 -9   

گيري چندين كميت الكتريكي از قبيل ولتاژ، جريان، مقاومت الكتريكي، ( دستگاهي براي اندازهMulti meterمتر )مولتي

توان با آن سلامت يا مشخصات قطعات الكتريكي يا الكترونيكي را نيز ارزيابي كرد. به است، كه مي ظرفيت خازني و 

گرفته شده  Ohmو  Ampereو  Voltاز حروف اول كلمات  AVO( نيز مي گويند كه AVO meterمولتي متر، آوومتر )

 بگيرند. توانند اندازهاست چرا كه آوومترها )مولتي مترها ( اين سه كميت را مي

ترين ابزار مهندسان و تعميركاران برق و الكترونيك است كه حتماً در هر كارگاه، تعميرگاه و يا متر از اساسيمولتي

متر، دو نوع آنالوگ )عقربه اي( و ديجيتال )رقمي( دارد، اگرچه استفاده از نوع آنالوگ شود. مولتيآزمايشگاه برق يافت مي

سمت هاي اصلي يك مولتي متر عبارتند از ترمينال ها )پراب ها( و دكمه هاي تنظيم كننده است. قآن، ديگر منسوخ شده

 باشد. ، كليد انتخاب يا سلكتور و صفحه ديجيتال مي

 توان بوسيله يك سلكتور قابل چرخشگيري و نيز حدود آن را ميالكتريكي مورد نظر براي اندازه متر كميتدر مولتي

 براي شدت جريان،   Aبراي اختلاف پتانسيل،  Vگيري در مولتي متر با الكتريكي مورد اندازه هايانتخاب كرد. كميت

براي جريان مستقيم نشان داده شده است. نحوه تست پيوستگي  DCبراي جريان متناوب و   ACبراي مقاومت الكتريكي، 

ت و وسيله اتصال الكتريكي دارند يا خير از تسيا تست اتصال در مولتي متر بدين صورت است كه براي اطمينان از اينكه د

گري تواند آزادانه از يك سمت به سمت ديشود. اگر اتصال پيوسته وجود داشته باشد، جريان الكتريكي مياتصال استفاده مي

 حركت كند. اگر اتصال وجود نداشته باشد، يعني در مدار قطعي وجود دارد.

 (Laboratory Power Supplyمنبع تغذیه آزمایشگاهی ) -90 -9   

يه براي . منبع تغذباشدميها و صنايع دارد، منبع تغذيه يكي از تجهيزات آزمايشگاهي كاربردي پر استفاده در آزمايشگاه

الكترونيك به كار مي رود. در واقع وجود  اندازيراهو در كارگاه هاي الكترونيك صنعتي و  باشدميتامين انرژي الكتريكي 

منبع تغذيه در كارگاه هاي مهندسي الكترونيك ومهندسي برق براي تغذيه مدارهاي  الكتريكي و الكترونيكي ضروري است 

ز ا تا مهندسين بتوانند با تغيير پارامترهاي منابع تغذيه مدارهاي خود را تست كنند. منابع تغذيه آزمايشگاهي انرژي خود را

هاي گوناگوني تامين مي كنند، مانند: سيستم هاي انتقال انرژي الكتريكي، سيستم هاي الكترومكانيكي مانند ژنراتور و راه

 آلترناتور، مبدل انرژي خورشيدي و يا منبع تغذيه ديگر.
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الكتريكي  انرژي تواندمياين چنين تعريف كرد: منبع تغذيه به واحدي مي گويند كه  توانميبه طور كلي منبع تغذيه را 

 لازمه يك سيستم الكتريكي را تامين نمايد. قطعات يك منبع تغذيه مشتمل بر : 

  فيلتري كه جريانDC  .صاف و روان از يكسو ساز عبور دهد 

   يكسو كننده كه جريانAC  را بهDC  .تبديل كند 

 .ترانسفورماتور براي آن كه ولتاژ ورودي را كنترل كند 

  تنطيم كننده ولتاژ كه خروجيDC  .را كنترل كند 

مدارهاي منابع تغذيه به چهار دسته مستقل )منبع جريان مستقل و منبع ولتاژ مستقل(، وابسته )منبع جريان وابسته 

دون تغيير ب به آن جريان بدهيم توانميكنترلي با ولتاژ يا جريان و منبع ولتاژ وابسته كنترلي با جريان يا ولتاژ(، ايده آل ) 

به آن جريان بدهيم بدون تغيير ولتاژ اما با كنترل جريان از طريق يك مقاومت سري( تقسيم  توانميآل )ولتاژ( و غير ايده

. اين مدارها براساس نوع جريان به دو دسته جريان مستقيم باشدميكه هر يك داراي منابع و جريان هاي متفاوتي  شودمي

(DC( و جريان متناوب )DC تقسيم )منبع تغذيه گرددمي .AC  گيردمي، انرژي به دست آورده را از يك منبع برق ديود 

به باري كه به آن متصل است   DCمنبعي است كه ولتاژ دائمي را به صورت   DCو ولتاژ را كاهش مي دهد و منبع تغذيه 

ديجيتال. منبع آنالوگ دقت بالايي ندارد و تنها . آنالوگ و شودميخود به دو دسته تقسيم  DCارائه مي دهد، منبع تغذيه 

گيرد و منبع ديجيتال دقت بسيار بالايي دارد و امروزه بيشتر از براي كارهاي ساده و پيش پا افتاده مورد استفاده قرار مي

  DCيه ذ. با در نظر گرفتن تقسيم بندي هاي فوق به دو نوع منبع تغذيه سوئيچينگ )منبع تغشودمياين نوع استفاده 

است كه با يك كليد قطع و وصل جريان داراي يك تنظيم كننده جريان براي داشتن كارايي بهتر در هنگام تغيير توان 

كند. است( و منبع تغذيه خطي )با كاستن از دامنه ي ولتاژ ورودي توسط ترانسفورمر كاهنده، آن را با پل ديودي يكسو مي

 ريان زياد استفاده كرد.(توان براي تأمين جاز اين منابع نمي

را ي فلزي براي دفع حرارت، داي خروجي ولتاژ، بدنهبراي گزينش يك منبع تغذيه در نظر گرفتن الزامات مانند نوع بازه

بودن فن براي تنظيم دماي دستگاه، قابليت برنامه ريزي، دارا بودن ولوم كنترل با تفكيك پذيري كم و زياد، قابليت حفاظت 

صال كوتاه، دارا بودن ولوم محدود كننده جريان، امكان كنترل جريان خروجي، وجود خروجي با ولتاژ ثابت، فراهم در برابر ات

كردن ولتاژ هاي منفي، نمايش ولتاژ خروجي و جريان مصرفي، نمايشگر ديجيتال و آنالوگ، وجود خروجي دوبل ، درصد 

 گرفت. ولت( ، عدم افت ولتاژ در نظر  3خطاي پايين ) كمتر از 

 در هنگام تحويل گيري موارد زير بررسي شوند :

  هنگام اتصال دستگاه به وسايل الكتريكي، اول ولتاژ مصرفي مصرف كننده را بررسي كرده و ولوم دستگاه را در كمترين

 مقدار تنظيم كنيد. بعد از اتصال، اختلاف پتانسيل را به سطح دلخواه برسانيد.



998  08/99/9909                                                       

های پروژه یو نگهدار یبرداربهره ل،یتحو مبانی 

 زاتیتجه - حمل و نقل ریلی شهری و حومه

و دپو هینقل یرگاهیتعم

  تشخيص كيفيت يك دستگاه منبع تغذيه كار چندان سختي نيست. كافي است اطلاعات و تجربياتي در اين زمينه

 يد از روش هاي زير براي سنجش كيفيت منبع تغذيه استفاده كنيد:توانميداشته باشيد. با اين حال 

سيلوسكوپ در خروجي دستگاه به ما ها و ريپل نويز توسط اها و ريپل نويز: مشاهده مقدار هامونيكتست هارمونيك .3 

كند. هر چه مقدار هارمونيك و نويز كمتر باشد منبع تغذيه با كيفيت تري در شناخت كيفيت منبع تغذيه كمك مي

 است. 

پاور فاكتور:  مشاهده پاور فاكتور يا همان كسينوس في توسط مولتي متر كلمپي مجهز به كسينوس في متر و  .2 

 .كندميشناخت كيفي منبع تغذيه نيز كمك هارمونيك تستر به ما در 

تست اتصال كوتاه: در اين آزمايش بايد خروجي منبع را اتصال كوتاه كنيد. اگر ولتاژ و جريان دستگاه هر دو صفر  .1 

شدند، از خريدن آن ها خودداري كنيد. اين دستگاه ها كيفيت خوبي ندارند و بهتر است دستگاهي خريداري كنيد كه 

 فق باشد.در اين تست مو

تست اتصال به لامپ: دستگاه منبع تغذيه را به يك لامپ خودرو متناسب با ولتاژ خروجي اتصال دهيد. اگر دستگاه  .0 

يد براي اطمينان بيشتر از چند لامپ مختلف براي اين توانميدچار افت ولتاژ نشد يعني كيفيت خوبي دارد. همچنين 

 تست استفاده كنيد.

يد با مولتي متر بسنجيد. اگر مولتي متر نشان از درصد توانمييك منبع تغذيه را  تست درصد خطا: درصد خطاي .5 

ولت داشت به اين معناست كه منبع تغذيه كيفيت خوبي دارد. جالب است كه برخي منابع تغذيه  403خطاي كمتر از 

ولت دارند. هرچند كه قيمت آن ها بسيار زياد است. 4043درصد خطاي زير 

(Oscilloscopeاوسیلوسکوپ ) -99 -9   

اسيلوسكوپ دستگاهي براي نمايش تصويري شكل موج  به معني نوسان نما يا نوسان سنج است. كلمه 

باشد. با استفاده از اسيلوسكوپ ميتوان مشخصات شكل موج را بدست آورد يا مشاهد ها و سيگنال هاي متغير در زمان مي

، پريود Vrms(، ولتاژ موثر يا Vppري دامنه شكل موج يا بعبارتي ولتاژ پيك تو پيك ) گيكرد. از مهمترين پارامترها اندازه

توان نام برد. همچنين از اسيلوسكوپ جهت مقايسه دو شكل موج نيز استفاده كرد. يكي از مهمترين زماني و فركانس را مي

، FFT (Fast Fourier Transform)نمايش  باشد. از ديگر كاربردهاي اسيلوسكوپ،شاخصه ها، اختلاف فاز دو سيگنال مي

عيب يابي مدارات، تعمير دستگاه هاي صنعتي مثل جوش اينورتر است.

اسيلوسكوپ ها در اشكال مختلفي مانند كارت اسيلوسكوپ، اسيلوسكوپ روميزي و دستي براي كاربردهاي متفاوت 

ساخته شده اند. انواع اسيلوسكوپ عبارتند از : 
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پ هاي باشد. اسيلوسكو: روش عملكرد اسيلوسكوپ هاي آنالوگ استفاده از لامپ پرتو كاتدي مياسیلوسکوپ آنالوگ

باشند. پارامترهاي شكل موج را بايد بصورت ديداري سنگين وزن و داراي صفحه نمايش كوچك تك رنگ ميآنالوگ معمولا 

 بدست آورد. 

سيگنال  A/Dباشد و با استفاده از مبدل آنالوگ به ديجيتال : نسل جديد اسيلوسكوپ ها مياسیلوسکوپ دیجیتال

رنگي، محاسبه اتومات مشخصه  LCDم، صفحه نمايشگر هاي را تحليل و نمايش ميدهد. ويژگي بارز اين اسكوپ ها، وزن ك

باشد. از ديگر ويژگي هاي اسكوپ هاي ديجيتال، حافظه دار بودن، امكان اتصال به كامپيوتر، كاليبره هاي سيگنال مي

 خودكار، صفحه نمايشگر بزرگ، قابل حمل و قيمت مناسب است.

 باشد. مهندسين از اسيلوسكوپكاناله مي 0كاناله و  2ه معروفترين آنها تواند چند كاناله ارائه گردند كاسيلوسكوپ ها مي

كنند. كنند و به وسيله آن مدارهاي خود را آزمايش، تأييد و عيب يابي ميگيري پارامترهاي الكتريكي استفاده ميبراي اندازه

تواند شوند كه مينمودار نمايش داده ميگيري شكل موج ولتاژ است. اين امواج بر روي يك وظيفه اصلي اسيلوسكوپ اندازه

به  گيري جريان الكتريكيويژگي هاي زير در مورد يك سيگنال را نمايش دهد. علاوه بر ولتاژ ، اسيلوسكوپ قادر به اندازه

 كمك ترانسديوسر و يا پراب جريان نيز است.

ال، دوره تناوب سيگنال، مقدار موثر اسيلوسكوپ پارامترهايي همچون سيگنال ولتاژ، فركانس سيگنال، دامنه سيگن

 ماند و نوسان زيادكند.  در برخي مواقع موج پردازش شده ثابت نميگيري ميسيگنال، مقدار پيك تا پيك موج را اندازه

دهد در چنين مواقعي از تريگر در اسيلوسكوپ جهت ثابت نگه داشتن موج استفاده اجازه مشاهده شكل موج را بخوبي نمي

. ولوم تريگر، پس از پيدا كردن اولين نقطه تكرار يك سيگنال، فركانس جاروب افقي خود را براي نمايش ثابت كنيممي

كند. گاهي موجي را كه مي خواهيم توسط آن عمل تريگر انجام شود از خارج اسيلوسكوپ از طريق سيگنال تنظيم مي

روي پنل جلوي  triggerها دكمه تنظيم اسيلوسكوپكنيم. در اكثر ( به اسيلوسكوپ اعمال ميExtترمينال خروجي )

 باشد.باشد.  برخورداري از تنوع تريگر يكي از مزاياي اسيلوسكوپ مياسيلوسكوپ مي

 مزاياي اسيلوسكوپ ديجيتال نسبت به اسيلوسكوپ آنالوگ :

 .صفحه نمايشگر رنگي 

  ( 6صفحه نمايشگر هاي بزرگ تر .)اينچ به بالا 

  ،قابليت ركورد سيگنال.حافظه دار بودن 

  قابليت اتصال به كامپيوتر يا اتصالFlash USB. 

 .حجم كم، سبك و قابل حمل بودن 

 .دقت بالاتر 

 .سرعت نمونه برداري بالا 

  پشتيباني ازSCPI. 
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 گيري ولتاژ پيك تو پيك، فركانس، ولتاژ قابليت اندازهRMS ....و 

  قابليتAuto Set ترين مقياس ولتاژ و زمان(.شدن سيگنال )پيداكردن خودكار به 

 Self-Calibration. 

يلوسكوپ باشد. توسط اسكاربرد اسيلوسكوپ در تعمير ناوگان يكي ديگر از حوزه هاي مورد نياز اين ابزار الكترونيكي مي

و عيب يابي تمامي سنسورهاي ناوگان را بررسي كرد. استفاده از  ECUميتوان سيگنال هاي ورودي و خروجي مدار 

 وسكوپ در تعميرات برق ناوگان كار را براي تشخيص عيوب آسان كرده است.اسيل

 در هنگام تحويل گيري اسيلوسكوپ موارد زير از اهميت بالايي برخوردار است :

 املا گيري ها را به طور ك: اشاره به بازه فركانسي دارد كه دستگاه در آن بازه قادر است اندازهپهنای باند اسیلوسکوپ

 گيري دربراي يك اسيلوسكوپ به اين معناست كه دستگاه براي اندازه MHz 344م دهد. براي مثال عدد صحيح انجا

گيري ها لازم فركانس هاي پايين تر از اين عدد طراحي شده است. در نمايش شكل موج و همچنين محاسبات و اندازه

م و حداكثر پنجم را نيز ببيند. )هرچه است دستگاه علاوه بر فركانس اصلي شكل موج، فركانس هارمونيك هاي سو

هارمونيك هاي بيشتري را ببيند دقت دستگاه مخصوصا در لبه هاي شكل موج بيشتر است اما معمولا دو الي سه 

برابر  5هارمونيك دقت قابل قبولي را به ما مي دهد.( بنابراين هر فركانسي كه سيگنال ورودي ما دارد دستگاه بايد تا 

دقت لازم و كافي براي  344MHzازه كاري خود داشته باشد. يعني اسيلوسكوپ مذكور با پهناي باند آن عدد را در ب

مگاهرتز را دارد. اگر دستگاه هارمونيك هاي بالاتر از  24گيري و نمايش شكل موج سيگنال هاي تا فركانس اندازه

 كند، دامنه دچار اعوجاج شده، اطلاعاتنمي فركانس اصلي را نبيند، تغييرات ناگهاني )فركانس بالا( سيگنال را ثبت

 سيگنال از دست مي رود.

 مبناي كار اسيلوسكوپ ديجيتال، نمونه برداري از سيگنال آنالوگ در زمان است. برداری در اسیلوسکوپنرخ نمونه :

رس سبات در دستبنابراين هرچه نرخ نمونه برداري با سرعت بالاتر انجام شود، نمونه هاي بيشتري براي نمايش و محا

 است به عبارت ديگر سرعت عمومي دستگاه بالاتر و جزئيات شكل موج دقيق تر به نمايش در مي آيند. 

 براي نمايش دستگاه احتياج به يك حافظه بافر يا حافظه داخلي دارد. هرچه اهمیت حافظه داخلی اسیلوسکوپ :

دن ج نگاه كنيد و مقياس محور افقي را تنظيم كنيد. پر شتوانيد به بازه بيشتري از شكل موحافظه بيشتر باشد شما مي

حافظه داخلي وابستگي مستقيمي با نرخ نمونه برداري دارد. ميزان حافظه را بر مبناي تعداد نمونه )نقطه( بر ثانيه مي 

زماني توان حداكثر بازه مي  254Ms/sو نرخ نمونه برداري   3Mp/sسنجند. براي مثال با اسيلوسكوپي با حافظه 

 ميلي ثانيه در اختيار داشت. 0)مقياس محور افقي( 
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 تعداد ورودي هاي دستگاه عامل مهمي در افزايش قيمت اسيلوسكوپ  های ورودی اسیلوسکوپتعداد كانال :

شود. بنابراين بايد قبل از خريد به شناخت مناسبي نسبت از كاربري هاي خود برسيم. اگر به اسيلوسكوپ محسوب مي

توان سراغ ميبراي پردازش همزمان دو سيگنال آنالوگ نياز داريم   Dual Channel oscilloscopeكانال  2با بيش از 

كانال ديجيتال هم براي سيگنال هاي ديجيتال در برخي مدل ها پيش  36كاناله رفت. البته معمولا تا  0نمونه هاي 

گيري هاي بيني شده است. هرچه تعداد كانال هاي ورودي بيشتر باشد به نقاط بيشتري در مدار خود براي اندازه

 همزمان دسترسي داريم.

   9- 99- Hi pot Tester 

HIPOT  مخفف واژهHIGH POTENTIAL  بوده ، تستHI Pot گيري و يا تست فشارقوي، در واقع يك روش اندازه

ونه ازدياد دانيد اين گكند. همانگونه كه مياي است كه مقاوم بودن عايق در برابر ولتاژ بالا را مشخص مينيست بلكه پروسه

 آيند.در شرايط كار نرمال بوجود مي صاعقه وولتاژها  سيستم بنا به دلايل مختلف از قبيل سوئچينگ و 

گيرد به منظور تشخيص قدرت عايقي ها و متعلقات آنها انجام مياين تست با اعمال يك ولتاژ بالا به مدار اصلي و هادي

گيري رود و ميزان جريان نشتي جاري شده بين عايق اندازههاي حامل جريان و غير حامل جريان بكار ميبين قسمت

شود. بر طبق نظريه اگر يك مقدار ولتاژ بالاتر از ولتاژ نامي هادي به عايق اعمال گردد و بدون اينكه شكست )كه نتيجه مي

باشد( اتفاق بيفتد، آن را تحمل كند آنگاه هادي مورد تست در شرايط كار نرمال خود بدون آن جريان نشتي بزرگي مي

 گيرد.ها صورت ميهاي ولتاژ بالا و باسباربر روي كابلگردد. اين تست اندازي ميهيچ مشكلي راه

همچنين براي بررسي شرايط عايق در اثر فشاري كه به صورت تصادفي و ناخواسته به مراتب بيشتر از مقدار ولتاژ 

 تست گيرد. گاهي اوقات اين تست،شود مورد استفاده قرار ميكاركرد نرمال به تابلو ها، دستگاه يا تجهيزات وارد مي

هاي جريان فشار قوي و متعلقات آنها شود و به منظور تشخيص قدرت عايقي بين حاملاستقامت دي الكتريك ناميده مي

 رود. بكار مي

اين تست بر روي تابلو ها فشار ضعيف و متوسط، ترانسفور ماتورها، كابل، خط توليد، بخش تعمير و نگهداري تجهيزات، 

با نشان دادن ميزان  HI POTگيرد. تست . صورت ميها، مكانهاي بازرسي ورودي تجهيزاتمراكز تحقيقاتي و آزمايشگاه

دهد كه آيا شكست دي الكتريك در مجموعه هادي وجود دارد يا نه. در برخي شرايط از بهترين جريان نشتي، نشان مي

تاژي كمتر از ولتاژ نامي نيز مقداركمي تواند مقداري جريان عبور كند. گاهي اوقات ممكن است با اعمال ولها هم ميعايق

تواند ناشي از عواملي مانند ظرفيت خازني عايق، مقاومت عايق، پديده جريان نشتي وجود داشته باشد. اين جريان نشتي مي

كرونا و تاثيرات الكتروشيميايي باشد. اما اگر كابل يا مجموع هادي مورد تست، آسيب ديده يا زدگي داشته باشد، مقدار 

تواند به شخصي كه در نزديكي محل آسيب ديده قرار گرفته است، صدمه جريان نشتي بسيار زياد خواهد بود و اين امر مي

ها و وارد نمايد. اگر در فرايند ساخت تابلو يا در بقيه مراحل مانند نصب تجهيزات از قبيل باسبارها ، كليدها، مقره
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آسيبي به كابل، تابلو و عايق تجهيزات  ابل زني و ترمينال و حمل و نقل، و ها، مفصل زني، سرككشيها،  كابلكشيسيم

آن وارد شده يا منفذ يا نا خالصي در اقلام  وجود داشته باشد، احتمال صدمه ديدن آن قسمت از تجهيز در حالتي كه در 

 HI POTد مي گردد. تست سرويس است، در اثر نشت جريان وجود دارد و به تاسيسات آسيب هاي جبران ناپذيري وار

تواند عايق كم، سوراخ بودن كابل، پيچش ناكافي سيم )هادي كابل(، باشد. اين تست ميبهترين راه تشخيص موارد فوق مي

 له شدگي كابل و... را نيز تشخيص دهد.

ه، آيا ك اين تست با تعيين ولتاژ و  زمان مشخص پيوستگي عايقي  مناسب توليدات را مشخص مي كند بدين گونه 

شكست دي الكتريك در مجموعه تجهيزات يا هادي وجود دارد يا اتفاق خواهد افتاد يا خير ؟كه طبق استاندارد در صورت 

توان گفت نتيجه آزمون هنگامي رضايت بخش است كه كند و در خصوص تابلوهاي برق ميآنرا تحمل مي آرکعدم رويت 

مقره ، شكست عايقي و يا جرقه زدن بر روي تجهيزات اتفاق نيفتد. آنگاه در عايق بندي تابلو خرابي از قبيل شكستگي 

تجهيز مورد تست در شرايط كار نرمال خود بدون هيچ مشكلي راه اندازي مي گردد .ضمنا اين تست براي آشكارشدن 

ده آل اياشتباهات صورت گرفته توسط نفرات خط توليد، مشكلات طراحي و نيز همچنين فضاي نامناسب بين قطعات 

 است.

 ( Phase Sequences Meterدستگاه تست فاز ) -99 -9   

(  ابزاري هستند كه به منظور مشخص كردن جهت فاز Phase Sequences Meterتوالي سنج فاز يا دستگاه تست فاز )

 ميو همچنين گردش موتور بكار مي رود. معمولا توالي سنج ها توالي صحيح فاز را با يك صداي بوق و يا چراغي اعلام 

ه راحتي باشند و بهاي فاز با كاربري آسان توانايي آشكار سازي فاز را با دقت بالا در مدارات سه فاز دارا ميكنند. توالي سنج

توان تست مربوطه را چنگك دستگاه بر روي هر فاز مي 1باشند، با قراردادن در محيط هاي سيم كشي قابل استفاده مي

ر هاي تست ولتاژ و جريان هم قابليت عمل تست توالي فاز وجود دارد. توالي سنج هاي فاز انجام داد در برخي از مولتي مت

باشند. در نوعي ديگر از توالي سنج هاي القايي با كاربردهاي فراواني در صنايع مختلف دارد و به راحتي قابل استفاده مي

با  كند و چرخش فاز ران پراب و سيم را فراهم مياستفاده از تكنولوژي جديد اجازه تست ايمني را بدون تماس مستقيم بي

 ها و زنگ قابل شنيدن منطقي نشان مي دهد. LEDنور چرخشي 

بايستي فازهايشان به ترتيب درستي وصل شود تا از خرابي آنها  دستگاه هاي سه فاز نظير پمپ ها، كمپرسورها، و 

اني توانند به آسوصل شوند جريان كمتري را مي كشند و ميجلوگيري شود. اين دستگاه ها عموماً هنگامي كه به اشتباه 

توسط يك آمپروب )گيره روي آمپر متر( براي ميزان جرياني كه از شبكه مي كشند امتحان شوند. براي مثال آزمايش يك 

، جريان دتوان فهميد كه اگر اين وسيله به صورت غلطي به برق سه فاز متصل شوهوا ساز كه داراي يك كمپرسور است، مي

توان براي تغيير فازها عوض كرد. به همين منظور بسيار كمي را خواهد كشيد و بنابراين جاي هر كدام از دو سيم برق را مي

 توان از موتور توالي سنج فاز استفاده كرد.براي تشخيص جهت فاز و همچنين گردش مي
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   9- 99- LCR Meter 

سرعت بالايي ميزان ظرفيت خازن، مقاومت الكتريكي و اندوكتانس تواند با دقت و متر ابزاري ست كه مي LCRدستگاه  

به ترتيب نشانگر يكي از سه مصرف كننده موجود در هر سيستم الكتريكي  Rو  L, Cسلف را مشخص كند. هر يك از حروف 

كي، اندوكتانس گيري مقدار مقاومت الكتريمتر دستگاهي براي اندازه LCRباشند. در واقع يعني خازن، سلف و مقاومت مي

متر   RLCسلف و ظرفيت خازن است كه با نام هايي از جمله: ال سي آر متر، سلف سنج، خازن سنج، اندوكتانس متر، 

 شود. ديجيتال و ... ناميده مي

متر از نظر عملكرد داخلي آن به دو نوع آنالوگ و ديجيتال، و از نظر ابعاد به دو نوع دستي و روميزي  LCRدستگاه هاي 

 قسيم مي كنند.ت

LCR دستگاه هاي مولتي متر و : آنالوگر متLCR  متر قديمي به صورت آنالوگ بودند. به اين معنا كه صفحه اي

گيري مدرج به مقادير محدودي از ظرفيت ها براي كاربر وجود داشت و يك عقربه متحرک با دقت نسبتا پايين مقدار اندازه

متر داراي قيمت ارزانتر، مصرف كمتر و ساختمان داخلي ساده تري   LCRقديميالبته مدل هاي  شده را نمايش مي داد.

بودند. به طوريكه اولا نيازي به مبدل آنالوگ به ديجيتال نداشت و دوما فقط از مقادير محدودي از مقاومت و خازن و سلف 

 پشتيباني مي كرد. همچنين به سلف سنج و خازن سنج در آزمايشگاه ها معروف بودند.

CRL در مدل هاي جديدتر كه ديجيتال هستند صفحه مدرج جاي خود را به صفحات : دیجیتال مترLCD  داده

گيري ظرفيت خازن، مقاومت و اندوكتانس سلف برداشته شده و با استفاده از است. همچنين محدوديت ها براي اندازه

گيري شده را همراه با يكاي آن ل كرد و مقدار اندازهتوان هر الماني را به آن متصهاي آنالوگ به ديجيتال داخلي ميمبدل

متر را نيز  LCRمشاهده كرد. اين مدل از سرعت و دقت بسيار بالاتري برخوردار است كه البته قيمت  LCDدر صفحه 

 افزايش خواهد داد.

 LCR تواند يل كنند كه ميمتر هاي دستي از مزايايي چون سبك و قابل حمل بودن برخوردارند تا آن را به ابزاري تبد

هميشه همراه مهندسان و با انتقال به محل كار يا محل هاي ديگر كمك دست آن ها باشد. همچنين اين نوع داراي باطري 

 ACمتر هاي دستي نيز از منبع داخلي  LCRقابل شارژ است به اين معنا كه ديگر لازم نيست همواره به برق متصل باشد. 

داريم در اغلب مدل  %403گيري تا مپدانس استفاده مي كنند بنابراين در اين نوع نيز دقت اندازهگيري اجهت تست و اندازه

 شود.جهت اتصال به كامپيوتر پشتيباني مي USBهاي جديد تر از فركانس هاي تست متفاوت و نيز خروجي 

LCR د. باشقرار گيري روي ميز مي متر هاي روميزي در قياس با مدل هاي دستي سنگين تر، ثابت و داراي پايه براي

 در اين مدل خبري از باتري قابل شارژ نيست و نياز است دستگاه را براي روشن شدن و كار به برق شهر متصل كرد.

گيري هاي دقيق تر و كاربرد هاي بيشتري به ارمغان مي آورد. از جمله آن ها اما اين حجم بيشتر براي كاربر، اندازه

برابر بيشتر از مدل هاي دستي است. همچنين اين دستگاه ها از قابليت  34گيري تا يم و دقت اندازهفركانس هاي قابل تنظ

 ولتاژ و جريان و همچنين كاليبراسيون قطعات پشتيباني مي كنند. DCباياس 
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 متر به چه نكاتي توجه گردد:  LCRدر هنگام تحويل گيري دستگاه  

 :گيري ظرفيت خازن ، فركانس آن است. بنابراين ازن سنج در اندازهيكي از پارامتر هاي مهم خ فركانس تست

متر بايد بتواند از فركانس هاي پر كاربرد و متنوع پشتيباني كند. اغلب مدل هاي دستي  LCRيك دستگاه 

مترهاي روميزي توانايي تست  LCRهرتز را پشتيباني كنند. معمولا  3444و  324،  344توانند فركانس هاي مي

 باشند.ركانس هاي بالاتر را دارا ميبا ف

  پارامتر هاي(  :گیریاندازهپارامترهای قابلL  )اندوكتانس سلفC  ظرفيت خازن( و(R )مقاومت الكتريكي(Q 

)ضريب اتلاف(، سوسپتانس )بخش موهومي ادميتانس(، كنداكتانس )هدايت الكتريكي( و   D)ضريب توان( ، 

 خازن )بخش حقيقي امپدانس( اشاره كرد. ESRگيري اندازه

  خودكار : گیریاندازهقابلیت LCR گيري خودكار متر هايي كه از قابليت اندازهAuto Measurements  بهره

توانند نوع قطعه را شناسايي كنند و مقادير مورد نظر را مي برند بلافاصله پس از اتصال قطعه به دستگاه، مي

در نمايشگر ظاهر شود  Lند. براي مثال كافيست يك سلف به آن متصل كنيد تا عبارت گيري و نمايش دهاندازه

 متر خودنمايي كند. LCRو عدد اندوكتانس به همراه يكاي آن در صفحه نمايش 

 (Potentiometerپتانسیومتر ) -99 -9   

عت، ولتاژ و يا فركانس ( نوعي مقاومت است كه براي كنترل سرspeed pots( يا اسپيد پات )Potentiometerپتانسيومتر )

شود و داراي سه پايانه يا ترمينال است. در واقع نوعي تقسيم كننده يا كنترل كننده ولتاژ است كه براي استفاده مي

 گيرد.گيري پتانسيل الكتريكي )ولتاژ( مورد استفاده قرار مياندازه

فته مه متحرک براي كنترل تغييرات قرار گردر يك پتانسيومتر معمولي؛ در قسمت بالايي پتانسيومتر يك پيچ يا دك

 است. در قسمت مياني، يك المان مقاومت به شكل يك قوس دايره اي و غالبا از جنس گرافيت قرار دارد.

تواند، به صورت مسطح و زاويه دار نيز باشد(. يك اتصال متحرک به نام )المان مقاومت در انواع ديگر پتانسيومترها مي

به دو سر المان  Bو  Aكند. دو پايانه حركت در امتداد المان مقاومت، با آن اتصال الكتريكي برقرار ميوايپر با لغزش و 

 بين دو پايانه ديگر قرار دارد و به وايپر متصل است. Wمقاومت متصل هستند )داراي ولتاژ مثبت و منفي( و پايانه 

ر از سمت پتانسيومتر، منجر به ارسال سيگنال به درايو در پتانسيومتر در يك درايو كنترل موتور، اعمال ولتاژ بيشت

ولتاژ بيشتري به موتور اعمال كند كه در نهايت ولتاژ اعمال شده به موتور اثر مستقيمي در تند و كند شدن  شود تامي

يومتر پتانسشود. در مورد كاربردهاي سرعت آن خواهد داشت. وقتي مقاومت بيشتر باشد ولتاژ مورد استفاده هم بيشتر مي

 بايد به اين نكات توجه شود:

 .پتانسيومترها به ندرت براي كنترل مقادير قابل توجه توان )بيش از يك وات و يا بيشتر( به كار مي روند 
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  غالبا براي تنظيم سطح سيگنال هاي آنالوگ مورد استفاده قرار مي گيرند. )مثلا براي كنترل ولوم صدا در تجهيزات

 صوتي(

 شود. )مثلا در ديمرهاي تنظيم شدت ترها به عنوان كنترلر ورودي ها در مدارهاي الكترونيكي استفاده مياز پتانسيوم

 نور(

 الزامات مربوط به تهيه پتانسيومتر عبارتند از :

 .در نظر گرفتن ابعاد برد 

  .مقدار مقاومت )يا رنج پتانسيومتر( است 

 ز نكات مهم و قابل توجه هستند. پتانسيومترها به سه شكل ظاهري محل قرار گرفتن پتانسيومتر و كاربرد آن در مدار ا

( يا slide switch(. سوييچ لغزشي )thumb pot( با نام ديگر تام پات )rotaryشوند:ولوم يا چرخشي )اصلي تقسيم مي

 (.trimmer pot( يا تريمر پات )dial(، صفحه مندرج )slide potاسلايد پات )

 

 (Frequency Meterفركانس متر ) -99 -9   

فركانس متر در دو نوع آنالوگ يا ديجيتال در بازار وجود دارد. توجه به محل استفاده و نيز محدوده فركانس مورد نظر 

از اهميت بالايي در انتخاب فركانس متر مناسب برخوردار است. هر گاه بخواهيم تعداد تكرارها از يك موج كامل 

گيري كنيم از وسيله اي به نام فركانس متر استفاده معمول، يك ثانيه( را اندازهالكترومغناطيسي در واحد زمان )به طور 

توانيم فركانس يك سيگنال الكتريكي تناوبي را با توجه به پارامترهاي مي كينم. به بيان ساده تر به كمك اين وسيله مي

 دلخواه مورد ارزيابي قرار دهيم.

ه شوند اما قادر به استفادگيري فركانس هاي پايين استفاده ميولاً براي اندازهبسياري از اين ابزارها از نوع انحراف، معم

 هرتز هستند. 944در فركانس هاي بالا تا 

شود كه با استفاده از ميزان تغيير در فركانسي كه مي خواهيم مورد سنجش قرار گيرد باعث تغيير در اين توازن مي

را محاسبه نمود. اين دستگاه دو سيم پيچ دارد كه براي فركانس هاي متفاوت گيري آنگر در مقياس اندازهانحراف اشاره

تنظيم شده است و عقربه اي كه توانايي حركت دارد. يكي ديگر ازكاربردهاي فركانس متر، كاليبره كردن برخي تجهيزات 

چرخان دو مدل از رايج ترين  است. اين تجهيز در دو نوع آنالوگ و ديجيتال وجود دارد. هم چنين انواع ارتعاشي و ديسك

 باشند.فركانس مترها مي

س گيري متغير ها، فركانباشند، مانند ساير تجهيزات اندازهمدل هاي قديمي تر كه به نوعي نسل اول فركانس مترها مي

يري گدازهمتر هاي آنالوگ بودند. در اين مدل، صفحه نمايشگر بصورت عقربه اي مقادير را نمايش مي داد. بالطبع دقت ان

آن ها پايين بوده و احتمال خطا وجود داشت. صفحه نمايش فركانس متر آنالوگ داراي يك عقربه است كه مقادير فركانس 
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گيري در آن بالا مي رود. وقتي كه كند به همين دليل احتمال خطاي اندازهرا نشان مي دهد.اين نوع بسيار دقيق عمل نمي

 ات باشيم، فركانس متر آنالوگ كار برد دارد.ملزم به استفاده از منحني تغيير

براي تعيين فركانس در مدارهاي الكترونيكي و همچنين تابلو برق ساختمان، فركانس متر آنالوگ در قالب پلي كربنات 

درجه وجود دارند. اين دستگاه علاوه بر راحتي در استفاده در  204و 94كاربرد دارد. اين فركانس سنج ها در دو نوع 

توان شيشه و قاب دور آن را عوض كرد. همچنين شامل يك قالب پلي لوهاي برق، مقياس خطي دارد و به سادگي ميتاب

 باشد.كربنات و يك محافظ شيشه اي مي

گيري، نوع امروزي آن فركانس متر ديجيتال است كه داراي صفحه نمايش به صورت ديجيتال نسل دوم اين ابزار اندازه

گيري كرده و نمايش مي دهد و حتما نسبت به نسل گذشته خود خطاي ا با دقت بسيار بالايي اندازهباشد و فركانس رمي

 كمتري نيز دارد.

عملكرد فركانس متر ديجيتالي به اين صورت است كه ابتدا ولتاژ سينوسي مختص فركانس را دريافت كرده و سپس به 

مايش داده شده در حقيقت همان فركانس سيگنال ورودي كند. مقدار نزنجيره اي از پالس هاي يك طرفه تبديل مي

ثانيه قرار دارد. اين سه فاصله به طور متوالي و به  34يا  304، 403باشد و به طور ميانگين در يك بازه زماني مناسب از مي

ايه وازه زمان پشوند، اين پالس ها به وسيله درشوند. همانطور كه سيكل هاي شمارش حلقه بازنشاني ميتناوب تكرار مي

 عبور مي كنند و

شوند كه براي يك دوره مشخص از بازه زماني، دروازه زماني باز خواهد بود. فركانس متر پس از آن وارد دروازه اصلي مي

 توان به موارد زير اشاره كرد:ديجيتالي كاربردهاي فراواني دارد كه از آن جمله مي

 .تست و آزمايش تجهيزات راديويي 

 ري دما، فشار و ساير متغيرهاي فيزيكي.گياندازه 

 گيري لرزش.اندازه 

 گيري.مبدل هاي اندازه 

باشد ( ميEMVFگيري فركانس، نوع ارتعاشي يا فيدر ارتعاشي الكترومغناطيسي )يكي از ساده ترين دستگاه هاي اندازه

 گيري و نيز براي مانيتور كردن فركانسدازهشود و معمولا در مدارات انكه اغلب براي نمايش فركانس منبع از آن استفاده مي

AC ها از آن بهره مي گيرند. نداشتن قسمت مكانيكي فرساينده هم چون چرخ دنده، تسمه، ياطاقان، ميله سربي، در كارگاه

رنج ا گيري فركانس، بسبب شده تا اين نوع يك وسيله مقرون به صرفه محسوب شود.از اين نوع اغلب در تابلوهاي اندازه áو

هرتز استفاده  64تا  54گيري ژنراتور و منبع تأمين قدرت از كم تا متوسط مورد استفاده قرار مي گيرند. مثلاً از آن در اندازه

 گيرد.شود. همچنين در صنعت پردازش براي ايجاد جريان وزني دانه و ذرات مواد مورد استفاده قرار ميمي

اين  شود. درفركانس منبع تغذيه و يا سيگنال تجهيزات استفاده مياز فركانس سنج ديسك چرخان،  براي بررسي 

شود. يك سيم پيچ صفحه ي ديسك را در راستاي دستگاه از دو سيم پيچ به منظور چرخش صفحه ي ديسك استفاده مي

د معقربه ساعت و ديگري در خلاف جهت عقربه مي چرخاند. با استفاده از فركانس سنج ديسك چرخان فركانس و بسا
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منبع تغذيه و سيگنال هاي تجهيزات مهم را بررسي مي كنند. سيم پيچ اول را به صورت موازي با مقاومتي بزرگ در مدار 

مي بنديم. در مرحله ي بعد سيم پيچ دوم به طور متوالي با يك اندوكتانس خواهيم بست. در نهايت هر دو مدار به صورت 

 موازي در مدار اصلي قرار مي گيرند.

 (Hydro meterمتر ) هیدرو -97 -9   

گيري برخي از مشخصات يك مايع ، مانند چگالي )وزن در واحد حجم( يا وزن مخصوص هيدرومتر وسيله اي براي اندازه

)وزن در واحد حجم در مقايسه با آب( است. اين دستگاه اساساً از يك حباب شيشه اي بلند و مهر و موم شده تشكيل شده 

توان  گردن دستگاه شود. عمق شناور سازي نشانه اي از چگالي مايع است  و ميه ور مياست كه در مايع مورد نظر غوط

الي سنج و چگرا  براي خواندن چگالي ، وزن مخصوص يا برخي از خصوصيات مرتبط ديگر كاليبره كرد. هيدرومتر كه آب 

گالي نسبي سيالات مورد استفاده قرار گيري چشود يكي از لوازم آزمايشگاهي است كه براي اندازهسنج نيز ناميده مي

 گيرد.مي

گيرد. انواع هيدرومتر عباتند از  هيدرومتر الكل سنج، هيدرومتر باتري كه در صنعت ريلي مورد استفاده قرار مي

د رآينگيرد و در  فهيدرومتر خاک كه عمدتا در مطالعات ابتدايي ژئوتكنيك زمين دپوهاي تعميرگاهي مورد استفاده قرار مي

 باشد. تعميرات ناوگان كاربردي ندارد و هيدرومتر ديجيتال با محدوده كاربري وسيع مي

 هیدرومتر باتری 

ن ميزان تواكاربرد دارد. با اين وسيله مي هيدرومتر باتري در واقع نوعي اسيد سنج است كه براي سرويس كردن باتري

 شود را ارزيابي كرد.تري استفاده ميغلظت محلول اسيد سولفوريك كه به عنوان الكتروليت در با

گيري در حوزه تجهيزات و قطعات الكتريكي و برق همانند دستگاه همچنين بسياري از تجهيزات ابزار دقيق يا اندازه

هاي پيچ گوشتي و انبرهاي دقيق كار )در گزارش ابزارآلات تشريح ( ، كيف ابزار الكترونيكي، ستBoard Testتست برد )

شده است.( استاتسكوپ هاي گوشي جهت شناسايي نشت جريان و ولتاژ، دستگاه دنسيتومتر )چگالي الكتروليت( براي 

برابر، پراب منطقي نوک تيز ،  8با زوم و ميكروسكوپ و لوپ حرفه اي  Hot fanكارگاه باتري، آي سي كش و هيتر هاي 

براي كارگاه هاي برد و الكترونيك كه عمدتا فعاليت هاي  IRو دستگاه  BGAمولد پالس منطقي، مولد سيگنال و ماشين 

براي كارگاه هاي تهويه  SGگردد. برد هاي كنترل سيگنال از اين دست توسط سيستم هاي قطار شهري برون سپاري مي

 گيرد. ورد استفاده قرار مينيز م HVACو 

گيري مربوط به تجهيزاتي است كه در حوزه تجهيزات و قطعات مكانيك در فرآيندهاي ساير تجهيزات ابزار دقيق و اندازه

 تعميرگاهي قطعات مكانيك و ماشين ابزار مورد استفاده قرار مي گيرند كه عبارتند از :

 كولیس -98 -9   
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دقيق قطر و طول داخلي، خارجي و عمق مورد استفاده قرار ميگيرد. اين ابزار گيري كوليس ابزاري است براي اندازه

كاربرد هاي بسيار وسيعي در مهندسي، پزشكي و صنايع مختلف دارد. كوليس ابعاد را به طور مستقيم و با دقت بالا 

كوليس به سه دسته  كند. نحوه خواندن اندازه ها به نوع سنجش آن كوليس بستگي دارد. نوع سنجشگيري مياندازه

شود نوع متداول آن به اسم كوليس ورنيه يا معمولي و يا كوليس ساده معروف است و نوع ديگر آن كه كمي تقسيم مي

شبيه به ساعت است به كوليس ساعتي يا عقربه اي معروف است و نوع پيشرفته آن، كوليس ديجيتال يا رقمي است. 

 باشد و اينكه كاربرد آن نسبت به كوليس ورنيه و كوليس ساعتيجود در بازارميكوليس ديجيتال دقيق ترين نوع كوليس مو

سانتي متري از سايز هاي متداول و  14تا  4و  24تا  4سانتي متري و  35تا  4گيري باشد. دامنه اندازهبسيار آسان تر مي

اينچ  40443و  404445ميلي متر يا  گيري كوليس نيز معمولا يك صدم و دو صدمپر مصرف كوليس ها هستند. دقت اندازه

 است.

( كه اين نوع از كوليس براي Inside calipersگيري به دو دسته كوليس داخلي)انواع كوليس از نظر قابليت اندازه

يس شوند. كولرود. با توجه به شكل شاخك هاي كوتاه به اين منظور استفاده ميگيري ابعاد داخلي اشيا به كار مياندازه

روند. به كارگيري اين وسيله گيري ابعاد خارجي به كار ميها براي اندازه( اين دسته از كوليسOutside calipers)خارجي

گيري ابعاد بزرگ همچون قطر يك لوله بزرگ بسيار مفيد قابليت تكرار پذيري و نيز دقت بالايي دارد. در اندازه

 ز نظر عملكرد :باشد.شاخك هاي بلند براي اينكار مناسب است. و امي

 كولیس ورنیر 

يس ورنير شود. كولها از كوليس ورنير استفاده ميها و آزمايشگاهاين نوع معروفترين نوع كوليس است. در بيشتر كارگاه

مانند. بيشتر هاي آن به راحتي ثابت ميگيري قطر داخلي يا خارجي اجسام بسيار مناسب است زيرا دهانهبراي اندازه

ري قطر گيها قابليت اندازهكنند. اين كوليسگيري ميمتر اندازهمتر را با دقت دو صدم ميليسانتي 14ير تا هاي ورنكوليس

 داخلي، قطر خارجي، عمق و گام را دارند.

 

 

 

 ایكولیس عقربه 

قربه عبندي خطي، يك عقربه براي نمايش طول دارد. بسيار شبيه به كوليس ورنير است با اين تفاوت كه به جاي درجه

 14متر تا سانتي 35توانند بين اي ميكند. انواع كوليس عقربهدار كار ميبا استفاده از يك چرخ دنده و يك سطح دندانه

 گيري كنند.متر اندازهمتر تا يك هزارم ميليمتر را با دقت بين دو صدم ميليسانتي

 كولیس دیجیتال 

ين تفاوت كه به جاي عقربه يك صفحه نمايشگر دارد و طول بر اي است با اكوليس ديجيتال شبيه به كوليس عقربه

متر است و معمولًا از ساير انواع ها در حد يك صدم ميليشود. كمترين دقت اين نوع كوليسروي آن نمايش داده مي
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مه ند. يك دك( نمايش دهáتوانند طول را در واحدهاي مختلف )متر، اينچ، فوت، تر هستند. علاوه بر اين، ميكوليس دقيق

هاي ديجيتال به كامپيوتر هم متصل توان عدد نمايشگر را صفر كرد. برخي از كوليساي ميصفر هم دارند كه در هر نقطه

 شوند تا بتوان اطلاعات را مستقيم به يك فايل اكسل انتقال داد.مي

 كولیس پرگاری 

گيري ندارد. با گيرد و قابليت اندازهه قرار مياين نوع كوليس براي خط انداختن بر روي چوب يا فلز مورد استفاد 

 توان فواصل را مقايسه كرد يا اينكه بخشي از فلز را براي برش مشخص نمود.استفاده از اين كوليس مي

 

 كولیس فنردار 

ان توشود. با اين نوع كوليس مياين نوع كوليس همانند كوليس پرگاري است ولي براي خط انداختن از آن استفاده نمي

بندي ندارد. اين نوع كش ديگر استفاده نمود يعني اينكه خود كوليس درجه گيري انجام داد ولي بايد از يك خطاندازه

گيري كند. هر چند امروزه از اين نوع كوليس كمتر استفاده متر را اندازهسانتي 14متر تا سانتي 3تواند بين كوليس مي

 توان از آن بهره برد.خوبي مي شود ولي در صورت داشتن مهارت، بهمي

 

 (Micro Meterمیکرومتر ) -91 -9   

هايي مثل كوليس دقت مورد نياز مورد نياز را نداشته و به ابزاري با دقت گيري با ابزاردر بسياري از موارد اندازه

ت پيدا مورد نظر دستوانيم به دقت گيري بيشتر نياز خواهيم داشت. در چنين مواقعي با استفاده از يك ميكرومتر مياندازه

گيري ابعاد مختلف اجسام گيري دقيق است كه براي اندازه(  يا ريز سنج نوعي ابزار اندازهMicrometerكنيم.  ميكرومتر )

شوند. دليل اصلي استفاده از ميكرومتر ها دقت نظير ضخامت، قطر داخلي، قطر خارجي، طول و ارتفاع به كار گرفته مي

ميليمتر را از بازار تهيه  40443تا  4043توانيد ميكرومتر هايي با دقت به طوري كه به راحتي ميبسيار بالاي آنها است 

شوند كه در نوع ديجيتال اندازه به كنيد. ميكرومتر ها بر اساس نوع خواندن به دو نوع ساده و ديجيتال تقسيم بندي مي

 ود. دست آمده به راحتي از روي صفحه نمايشگر قابل مشاهده خواهد ب

ميليمتري كه از صفر شروع  25گيري آنهاست. محدوده هايي با بازه نكته قابل توجه درباره ميكرومتر ها محدوده اندازه

 ميليمتر در دسترس هستند.  544هاي بسيار بيشتر همچون شوند و تا اندازهمي

ر اجزاي دهد و ساياجزاي تشكيل دهنده ميكرومتر مشتمل بر بدنه كه اين  قسمت بدنه اصلي ميكرومتر را تشكيل مي

اند. فك ثابت كه اين قسمت كه به بدنه ثابت تشكيل دهنده مانند فك ها، قفل كن و استوانه مدرج بر روي آن سوار شده

اين  گيري بينراستا بوده و قطعه مورد نظر براي اندازهک كاملا همهاي ميكرومتر است كه با فك متحرشود يكي از فكمي

گيرند. براي جلوگيري از خورده شدن سطح تماس فك با جسم مورد نظر، آنرا به صورت سخت كاري شده توليد دو قرار مي
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ايند بالاست كه طي فر اي با دقت بسياركنند تا به مرور زمان در دقت ميكرومتر اختلال ايجاد نكند. فك متحرک ميلهمي

شود. اين فك به پيچ درون ميكرومتر متصل است كه با چرخاندن ورنيه متحرک به جلو و عقب حركت سنگ زني توليد مي

كاري شده تا طي استفاده هاي مكرر كند. همانند فك ثابت، سطح تماس اين فك با جسم مورد نظر به خوبي سختمي

گيري جسم در اي قفل كردن فك متحرک و جلوگيري از حركت آن پس از اندازهدچار خوردگي نشود. اهرم قفل كن بر

نظر گرفته شده تا بتوان پس از قرار دادن جسم مورد نظر بين دو فك، اندازه به دست آمده را ثبت كرد. استوانه مدرج  به 

. همچنين اين قسمت دربر شودكش اصلي ميكرومتر است كه قسمت صحيح اندازه نهايي از روي آن خوانده مينوعي خط

سازد تا به قسمت اعشاري اندازه اي بسيار مهم است كه ما را قادر ميگيرنده مكانيزم داخلي ميكرومتر است. ورنيه قطعه

هاي اصلي در مشخص نمودن مقدار دقت نهايي دست پيدا كنيم. همچنين تعداد تقسيمات روي آن يكي از پارامتر

اي كه در قسمت انتهايي ميكرومتر ها قرار دارد اين امكان را فراهم ميكند تا پس از تماس هگيري است.  پيچ جغجغاندازه

 فك ها با جسم مورد نظر، اعمال نيرو توسط فك ها متوقف شود و از فشرده شدن جسم مورد نظر جلوگيري شود.

 ترک سنج )گشتاور سنج(  -90 -9   

ضروري است كه اگر گشتاور پيچشي اعمالي به هنگام سفت گيري گشتاور اعمالي به پيچ ها امري در صنعت، اندازه

شود. از طرفي اگر گشتاور اعمالي بيش شود و به تدريج شل ميكردن يك پيچ كم باشد، در محل اتصال لرزش ايجاد مي

ردن پيچ كاز حد لازم باشد، ممكن است اتصال بريده و قطعات متصل به هم از يكديگر باز شوند و يا در هنگام تعمير و باز 

ها با مشكل مواجه شويم. بنابراين براي جلوگيري از اين مشكلات در هنگام سفت كردن اتصالات از وسيله اي به نام آچار 

 شود.ترک)آچار گشتاور( استفاده مي

 يآچار ترک پرتابل كاربردهاي گسترده اي دارد و به طور كلي هر كجا كه با بستن يك پيچ سر و كار داريم براي جلوگير

 از صدمه ديدن محل اتصال استفاده از آچار ترک امري ضروري است.

 

رل و ديگر كار اين ابزار كنت عبارتي دهنده پيچ و مهره است. بهتركمتر، ابزاري براي اعمال دقيق گشتاور به يك اتصال

ابزار  تاوري خاص است. اينسنجش ميزان گشتاور اعمالي در هنگام باز و بسته كردن پيچ و مهره يا براي بستن پيچ در گش

 ( نيز دارد.Torque Wrenchتوركرنچ   هاي مختلفي در بازار از جمله گشتاور سنج، تورک متر )توركمتر، يا ترک رنچ نام

شود باشد ولي در برند هاي انگليسي و آمريكايي گاهي ديده ميطبق استاندارد جهاني واحد گشتاور نيوتن در متر مي

يري گباشد. بر اساس برند و رنج استفاده، هر آچار دقت اندازهابزار، اينچ در پوند و يا فوت در پوند مي كه واحد شاخص اين

تواند در هر گشتاوري يك دقت داشته باشد و در گشتاور ديگر، دقتي متفاوت ولي عموماً خاص خود را دارد و همچنين مي

به رنج و مصرف به دسته هاي ديجيتال،عقربه اي يا ساعتي،تقه اي  درصد است. اين ابزار با توجه 0تا  3تلورانس خطا بين 

 و كمرشكن تقسيم ميگردد.

 ایتركمتر تقه 
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نيوتن(. در اين نوع، وقتي  1444نيوتن شروع و نهايتاً  2شوند )اين نوع براي مصارف كارگاهي و صنعتي استفاده مي

اي را احساس خواهيد كرد به اين معنا كه به گشتاور مورد نظر  گشتاور به انداره مورد نظر مي رسيد اصطلاحاً تقه يا ضربه

 رسيده ايد.

 تركمتر كمرشکن 

نيوتن به بالا( در وسط آن مفصلي وجود دارد كه  344اين نوع كه مدلي خاص و زيرمجموعه اي از نوع تقه اي است )

 .وقتي به گشتاور موردنظر ميرسد تركمتر از آن نقطه تا و يا به اصطلاح ميشكند

 تركمتر ساعتی 

نيوتن  1444سانتي نيوتن متر تا  24شود ) اين نوع كه مدلي مخصوص و بيشتر براي خط توليد كارخانه ها استفاده مي

 متر( با استفاده از عقربه موجود بر روي آن ميتوان گشتاور اعمال شده را مشاهده نمود.

 تركمتر دیجیتال 

دقت بالاتري دارد. در اين نوع تركمتر نمايشگري بر روي آن طراحي  اين نوع مجدد زير مجموعه نوع تقه اي است و

 شده كه با استفاده از آن گشتاور اعمال شده قابل مشاهده است.

 

 تركمتر)گشتاور سنج( دیجیتالی پرتابل 

، سگيري و ضبط گشتاور بر روي يك سيستم چرخشي مانند موتور، ميل لنگ، گيربكگشتاور سنج وسيله اي براي اندازه 

 روتورو ... است. نكات مهم در انتخاب گشتاور سنج عباتند از: 

 گيري.واحدهاي اندازه 

 گيري.رنج اندازه 

 گيري سريع و آهسته.دارا بودن وضعيت اندازه 

 .)پراب سرخود بودن)آچار ترک( يا دارا بودن پراب جدا)گشتاور متر 

 ن حافظه.قابليت دارا بودن حافظه ثبت اطلاعات و در صورت وجود ميزا 

 .قابليت اتصال به كامپيوتر 

 (Video Bore scopeویدیو اسکوپ ) -99 -9   

شود و نام ديگر آن دوربين بازرسي  گفته مي Video Bore scopeويدئو بروسكوپ با به اختصار بورسكوپ كه به لاتين 

است. دستگاهي است كه داراي يك تيوب يا پراب  Inspection cameraيا  Video Inspection Systemدوربين نظارتي و يا 

با قطر كم و طول زياد بوده كه داراي يك لنز تصوير برداري در سر پراب بروسكوپ است و براي مشاهده و فيلم برداري 
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باشد از ويدئو ازمكان هايي كه امكان قرار گيري مستقيم انسان و يا دوربين هاي معمولي جهت بازرسي تصويري نمي

 شود. شود استفاده ميكوپ كه به ويدئو اسكوپ نيز شناخته ميبروس

گيري ابعاد اجسام درون مسير عبور را نيز دارند به دوربين كابلي بازرسي، ويدئو پروسكوپ ها كه توانايي اندازه

انال هاي ك آندوسكوپ، دوربين كابل بازرسي ويژه نيز مشهور هستند و كاربرد هاي مختلفي در صنايع مختلف مانند داخل

هوا، داخل ماشين ها و موتورهاي الكترونيكي و موتورهاي ديزل بزرگ، مشاهده و بازرسي جوش هاي داخل كپسول ها و 

سيلندرها، مخازن، توربين هاي بادي، تهويه مطبوع، توربين هاي هواپيما، بدنه هاي هواپيما، بازرسي دريايي، كشتي سازي، 

 .راه آهن، مكانيك و .... را دارند

 

 فشار سنج  -99 -9   

فشار پارامتريست كه در مباحث كنترل فرايند و قطعات ابزار دقيق بسيار مهم و حائز اهميت مي باشد، و مقدار اين 

كميت اسكالر برابر است با نيروي عمود بر سطح در واحد سطح، ميزان فشار را توسط فشار سنج )پرشر گيج( اندازه گيري 

پاسگال است كه برابر است با  SIي بيان مي شود اما واحد استاندارد فشار در سيستم كنيم.  فشار با واحد هاي مختلفمي

يك نيوتن نيرو كه بر يك متر مربع از سطح جسمي وارد مي شود. به علت كوچك بودن واحد پاسگال براي اندازه گيري 

 ع فشار سنج عبارتند از : فشار معمولآ از كيلو پاسكال استفاده مي كنيم كه برابر است با هزار پاسكال. انوا

 اییفشار سنج عقربه 

اي كند كه اگر يك لوله تخت تحت فشار تمايل دارد به سطح مقطعي دايرهمانومتر بوردوني براساس اين اصل كار مي

يا مارپيچ باشد، با اعمال فشار و افزايش كشش ، كل لوله تمايل به راست  Cتغيير شكل پيدا كند . اگر لوله به صورت شكل 

فاده گيري فشار استتوان براي اندازهكند و از اين تمايل در تغيير شكل ميها پيدا ميشدن شكل خود يا باز شدن مارپيچ

 كرد.

با ديواره نازک كه در انتهاي باز آن به گيري فشار در فشار سنجهاي بوردوني، از طريق يك لوله ته بسته در عمل اندازه

گيرد. هر چه فشار شود انجام ميگيري است بصورت ثابت شده وصل مييك لوله حاوي سيال كه فشار آن تحت اندازه

كند و اين حركت از طريق يك پيوند ارتباطي به بيشتر شود، قسمت ته بسته لوله بصورت يك قوس )كمان ( حركت مي

 شود و معمولًا اين مكانيزم متحرک قابل تنظيم است.منجر مي ايچرخش چرخ دنده

شود حركت مكانيزم متحرک به نسبت يك چرخ دنده با قطر كوچك نيز كه بر روي محور عقربه قرار دارد، باعث مي

، فشار را نهاي دو چرخ دنده درگير تقويت شود. براي اينكه اين مكانيزم بتواند از طريق تنظيم و كاليبراسيوتعداد دنده

گيرد، تنظيم موقعيت قرارگيري محور بدرستي نمايش دهد نياز به تنظيم درست صفحه مدرج كه پشت عقربه قرار مي

 باشد.عقربه و تنظيم طول پيوند ارتباطي مي
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 ای فشار سنج جیوه 

يري فشار گوسيله ي اول اندازه كنند، مدتها بعنوانگيري ميفشارسنج هايي كه با استفاده از ستون جيوه فشار را اندازه

شوند. اما با توجه به اينكه گيري فشار خون محسوب ميبراي اندازه” استاندارد طلايي“شناخته شده بوده اند و هنوز هم 

 جيوه يك ماده سمي است، استفاده از فشارسنج هاي جيوه اي به مرور زمان كمتر شده است.

سنج ها، حسن ديگر آنها اين است كه نيازي به كاليبره كردن توسط كاربر ندارند. علاوه بر استاندارد بودن اين نوع فشار

با توجه به دقت بالاي اين نوع فشارسنج ها، در آزمايشات و سنجش هاي باليني كه حساسيت بالاتري دارند از اين نوع 

 شود.فشارسنج بيشتر استفاده مي

راحتي قابل خواندن هستند اما عيبي كه دارند اينست كه براي فشارسنج هاي جيوه اي طول عمر بالايي دارند و به 

روند؛ هرچند كه نوع خانگي اين نوع فشارسنج استفاده خانگي وزن بالايي دارند و معمولا براي مصارف خانگي به كار نمي

 ها با وزن كمتر و محفظه  ايمن تر هم وجود دارد.

 فشار سنج دیجیتال 

عمده را دارا هستند: قابليت ذخيره و نگهداري اطلاعات قبلي بر روي حافظه فشارسنج مزيت  2فشارسنج هاي ديجيتال  

گيري هاي قبلي را دارند. حتي در تعدادي از مدل هاي هاي ديجيتال اكثر فشارسنج هاي ديجيتالي قابليت ذخيره اندازه

ار خي ديگر از فشار سنج ها در مواردي كه فشتوان اطلاعات را به كامپيوتر نيز منتقل نمود و يا در برفشارسنج ديجيتال مي

ستفاده شود. راحتي اخون شما از حد نرمال بالا تر يا پايين تر باشد بر روي دستگاه فشارسنج ، پيغام هشدار نمايش داده مي

 توانند از فشارسنج ديجيتالي استفاده نمايند.  از فشار سنج افراد به تنهايي و بدون نياز به دانش خاصي مي

 سنسور فشار -99 -9   

هاي سنسور فشار كاربردهاي فراواني در صنعت دارد. به همين دليل انواع مختلف اين سنسور با گستردگي مشخصه 

شوند. انتخاب نوع سنسور فشار سنج بر اساس محل كاربرد آن و بسته به اينكه رسند و عرضه ميبسيار وسيع به توليد مي

گيرد يا در تجهيزات پزشكي يا ابزارهاي خورندگي بالا مورد استفاده قرار ميآيا در محلي با شرايط خشن و سخت يا با 

طوح ها و سها، پكيجتواند متفاوت باشد. انتخاب يك فشارسنج، انتخاب از بين طيف وسيعي از تكنولوژيمتحرک، مي

دقيق فشار برآورده شود.  در  گيريهاي متنوع مهندسان براي اندازههاي مختلف است تا در نهايت خواستهعملكرد و ويژگي

گيري فشار گاز درون يك تانك مانند مخزن كمپرسورهاي صنعتي و صنعت سيستم قطار شهري از فشار سنج براي اندازه
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گيري اختلاف فشار در دو گيري فشار در كف مخزن، اندازهگيري سطح يا حجم مايع توسط اندازهكمپرسور ناوگان ، انداز

( مربوط به مايعات يا گازها . تمام انواع Flowگيري و پايش فلو )م به عنوان ابزاري براي اندازهنقطه مختلف از سيست

از  دهند. سه نوع مختلففشارسنج ها حاوي يك مكانيزم يا ساختار هستند كه متناسب با نيروي اعمالي واكنش نشان مي

 (، فشار مطلق و فشار اختلافي.Guage)  گيري كرد: فشار گيجها را اندازهتوان آنفشار وجود دارد كه مي

 فشار گیج 

بالاتر  تواند براي فشارهايشود. اين مقدار ميگيري ميفشار گيج فشاري است كه نسبت به فشار اتمسفري محيط اندازه

رت وتر از فشار اتمسفري منفي باشد. يك سنسور فشارسنج گيج داراي دو پاز فشار اتمسفري مثبت و براي فشارهاي پايين

 گيرد. يك كاربرد معمول سنسورهاي فشارسنجاست و سنسور به عنوان يك واسط بين فشار مرجع و فشار مطلوب قرار مي

دار با استفاده از اختلاف فشار هيدرواستاتيك و فشار اتمسفري محيط هاي دريچهگيري سطح مايعات در مخزنگيج، اندازه

 است.

 فشار مطلق 

دهند. اين سنسورها داراي يك پورت براي ورود گيري را نسبت به صفر )خلا( انجام ميزهسنسورهاي فشار مطلق، اندا

اي متناسب با فشار اعمالي گيري فشار هستند و يك تغيير مثبت روي خروجي با دامنهو اعمال فشار روي عنصر اندازه

، شود )مثلا به منظور تعيين ارتفاع(گيري ميها فشار اتمسفري اندازهكنند. اين روش براي كاربردهايي كه در آنتوليد مي

گيرند. مفيد خواهد بود. سنسور فشار مطلق همچنين در تجهيزاتي مفيد است كه در ارتفاعات مختلف مورد استفاده قرار مي

لق در طدهد. سنسور فشار مسنج گيج يك مقدار دقيق ارائه نميكند، فشاراز آنجايي كه فشار اتمسفري با ارتفاع تغيير مي

 گيرد.سازي عملكرد آن نيز مورد استفاده قرار ميهاي پايش فشار تاير ماشين و به منظور بهينهسيستم

 فشار اختلافی 

سنسورهاي فشار اختلافي طرز كاري مشابه با سنسورهاي گيج دارند و مقدار اختلاف فشار بين دو نقطه را اندازه 

ز نقاط در خود سيستم است. اين نقطه مرجع توسط طراح سيستم مشخص گيرند. اما در اين مورد، نقطه مرجع يكي امي

ثبت يا تر باشد، متر يا كوچكشود. تغيير در مقدار خروجي بسته به اينكه فشار نقطه مورد نظر نسبت به مرجع بزرگمي

مثال، سنسورهاي فشار منفي خواهد بود. دامنه مقدار خروجي متناسب با مقدار اختلاف فشار بين دو نقطه است. به عنوان 

روند. اين سنسورها معمولا براي پايش اختلافي گاهي براي آشكارسازي اختلاف فشار در طرفين يك دستگاه به كار مي

مورد استفاده قرار  HVAC( يا Heating, Ventilating, and Air Conditioningجريان هوا در تجهيزات تهويه مطبوع هوا )

 گيرند.مي

كند. يك سنسور فشار مطلق ممكن ا تا حدي اصول عملكرد آن )مطلق، گيج و اختلافي( تعيين ميساختار سنسور ر

صورتي طراحي شود كه بسته به موقعيت نصب به فشار اعمال شده از طرف بالا يا از طرف پايين پاسخ دهد. به  است به

را در معرض خطراتي مانند صدمات فيزيكي عنوان مثال، ساخت يك پورت براي ورود فشار از طرف بالا ممكن است سنسور 

ود. شيا آلودگي توسط غبار و رطوبت قرار دهد. براي غلبه بر اين مشكل، سنسوري با ورودي از سمت پايين انتخاب مي
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ه همزمان شود كدهد. يك سنسور گيج معمولا به صورتي طراحي ميشكل زير مقايسه اين دو ساختار را با يكديگر نشان مي

طور مشابه، يك سنسور  گيري به سمت ديگر آن قابل اعمال باشد. بهمسفري به يك سمت و فشار مورد اندازهفشار ات

گيري در تماس گيري با المان اندازهها هر كدام از فشارهاي مورد اندازهاختلافي داراي دو پورت خواهد بود كه از طريق آن

 كند.را با يكديگر مقايسه مي هستند. تصوير زير ساختار سنسورهاي گيج و اختلافي

سته گيري فشار است. اما بذكر اين نكته بسيار مهم است كه سنسور فشار يك واژه عمومي براي توصيف تجهيزات اندازه

گيري كه به طراحي مدار الكتريكي متناظر، ممكن است اين عنصر سنسور يا ترانسديوسر يا ترنسميتر باشد. المان اندازه

ك تواند مستقيما در يكند كه نميرا توليد مي گيري تاثيرات فشار وارده را بر عهده دارد، خروجيو اندازهوظيفه شناسايي 

مدار الكتريكي )مانند يك سيستم مبتني بر ميكروكنترلر( مورد استفاده قرار گيرد. پاسخ فيزيكي بايد به يك سيگنال 

( مورد نياز است تا Signal Conditionerدهنده سيگنال )الكتريكي تبديل شود و سپس يك مدار كانديشنر يا حالت 

 سيگنالي مناسب و قابل استفاده به دست آيد.

شود. اصطلاح سنسور معمولا به المان فيزيكي ولتاژ خروجي يك سنسور فشار متناسب با فشاري است كه به آن وارد مي

( موجود Packagedبر روي برد به صورت پكيجي ) كند. سنسورهاي فشار نصب شدهدهد، اشاره ميكه فشار را تشخيص مي

ساز دمايي و تقويت كننده مناسب را به صورت جداگانه در نظر هستند، اما نياز است مهندس طراح كاليبراسيون، جبران

 .شودآيد كه واژه سنسور به اشتباه به جاي ترنسميتر و ترانسديوسر نيز به كار برده ميبگيرد. گاهي پيش مي

كنند كه متناسب با تغيير فشار است. وسرهاي فشار مانند سنسورهاي فشار، ولتاژ خروجي را توليد ميترانسدي

 سازي نوسانات دمايي و احتمالا يكگيري است كه با يك مدار كانديشنر، براي جبرانترانسديوسر در واقع يك المان اندازه

ك شود. توجه كنيد كه در بسياري از كاربردها استفاده از يب ميكننده، براي انتقال سيگنال به بيرون از منبع تركي تقويت

 ساز دمايي سفارشي بر روي يكسازي جبرانهاي بسياري نسبت به پيادهساز دمايي، مزيتترانسديوسر فشارِ داراي جبران

 هاي مورد نياز بسيار پيچيده و دشوار باشند.گيري فشار دارد؛ زيرا ممكن است تستالمان اندازه

ترنسميتر فشار بسيار شبيه به ترانسديوسر فشار است، با اين تفاوت كه به جاي سيگنال ولتاژ، سيگنال جرياني از طريق 

ميلي آمپر قرار دارد كه  24تا  0كند. به طور معمول، اندازه جريان خروجي در محدوده يك بار با امپدانس پايين توليد مي

ري تواند منجر به كاهش شارژ باتجه كنيد كه در كاربردهاي متحرک، ترنسميتر مييك مقدار استاندارد صنعتي است. اما تو

 ( فشار خود مورد استفاده قرار گيرد.Rangeكه به طور مداوم در انتهاي گستره ) شود، خصوصا زماني

 حدودكننده )مانندگيري، عوامل مهايي مانند بازه اندازهجنس مواد مورد استفاده و نوع ساختار تاثير بسزايي در جنبه

هاي خروجي الكتريكي و حداكثر فشاري كه به يك سنسور قابل اعمال است( و پايداري طولاني مدت دارد. درک مشخصه

( كه معمولا يك سيستم كنترل مبتني بر ميكروكنترلر Hostمدارهاي مورد نياز براي تعامل با سيستم الكترونيكي ميزبان )

دارد كه  هاي زياديكند. يك فشارسنج مشخصهر فشار بر تجميع الكترونيكي كمك مياست به درک تاثير انتخاب سنسو

دازه اتصالات گيري و انكنند. گيج، مطلق، اختلافي، ترانسديوسر، ترنسميتر، بازه اندازهصحيح بودن انتخاب آن را تعيين مي
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اص را برآورده كنند. در اين شرايط در ها است. ممكن است چند سنسور نيازهاي يك كاربرد خترين اين مشخصهاز مهم

كند گيري موثر هستند، راهنماي انتخاب صحيح خواهد بود. اساسا اين كار تعيين مينظر گرفتن عواملي كه بر دقت اندازه

ند گيري در كنترل فرايگيري شده به اندازه كافي قابليت اطمينان دارد كه بتوان از آن براي تصميمكه آيا فشار اندازه

 ستفاده كرد يا خير.ا

گذارند، عبارتند از: ضرايب دمايي، پسماند يا هيسترزيس هاي عمده سنسور فشار كه بر دقت تاثير ميمشخصه

(Hysteresis دمايي، پسماند فشار و ميزان غيرخطي بودن. ضرايب دمايي مهم، شامل تغييرات وابسته به دما براي آفست )

( سنسور، به Datasheetگيري در ديتاشيت )هاي مربوط به دقت اندازهتند. مشخصهگيري هسصفر، حساسيت و بازه اندازه

 توانشود. توجه كنيد كه ميصورت تكي يا كلي )محاسبه شده بر اساس ريشه مجموع مربعات هر يك عوامل( ارائه مي

( يا Full Scaleد بازه كامل )دقت را به صورت درصدي از بازه كامل و يا درصدي از فشار خوانده شده بيان كرد. اما درص

F.S% تر است.  بسيار رايج 

شوند و معمولا از بازه عملكرد دمايي بيان مي CTRشده( با  خطاهاي دمايي در طول يك بازه )بازه دمايي جبران

ديافراگم ( معادل با خروجي ترنسميتر در شرايطي است كه فشار در دو طرف Zero Offsetتر هستند. آفست صفر )كوچك

ها به عنوان خروجي فشار صفر بيان شده است. يك آفست ثابت معمولا در برابر باشند. آفست صفر در بعضي ديتاشيت

شود، اما بايد دقت كرد كه آفست وابسته به دما است و مقدار آن با تغييرات دما تغيير خواهد كارخانه جبران و حذف مي

 كرد.

گيري تفاوت بين خروجي آفست در دماي ( معمولا با اندازهTCZيي صفر )ضريب دمايي آفست صفر يا خطاي دما

دي تر به صورت درصشده، محاسبه و با انتخاب مقدار بزرگ تر از بازه دماييِ جبرانهاي بالاتر و پاييناستاندارد و در محدوده

 شود.از بازه كامل بيان مي

بر حسب هر واحد تغيير در فشار اعمالي است. اين مولفه  گر مقدار تغييرات در خروجيضريب دمايي حساسيت بيان

تاژ ولتِ ولتاژ خروجي بر ولگيري آن ميليگيرد. به همين دليل، واحد اندازهمعمولا توسط ولتاژ تحريك تحت تاثير قرار مي

يير تغ ( است. حساسيت ممكن است با تغيير شرايط كاري، مخصوصا دما تغيير كند.mV/VmV/Vتحريك بر حسب ولت )

 ود.ش( به صورت درصدي از بازه كامل فشار تقسيم بر تغييرات دما بيان ميCTRشده ) حساسيت در طول بازه دمايي جبران

گويند ( ميTEخطا )-دهد كه به آن ضريب دمايي گسترهدما دامنه مقياس كامل خروجي سنسور را تحت تاثير قرار مي

 TCZشود. روش محاسبه اين خطا بسيار شبيه به محاسبه ياد مي TCSبازه و البته گاهي از آن به عنوان ضريب دمايي 

با مقياس كامل در دماي استاندارد مقايسه شده و مقدار بزرگتر  CTR است. خروجي مقياس كامل در بالا و پايين محدوده

 شود./ %(  بيان مي °Cبه عنوان نسبت درصد بر درجه )

 عبارتند از: پاره اي از متداول ترين اين ابزار 
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  ( فشارسنج آنالوگPressure gauge ( فشارسنج ديجيتال ، )Digital pressure meter or indicator  ترنسميتر ، )

(، فشارسنج سوئيچ  Monometer(، مانومتر ) dp transmitter(، ترنسميتر اختلاف فشار ) Pressure transmitterفشار )

(Pressure switch ) 

 مانومتر -99 -9   

درلوله  شود .گيري فشار گازها ،ازروش مقايسه آنها با فشار هوا و به كمك دستگاه مانومتر استفاده ميمانومتربراي اندازه

U و توانيم اختلاف فشار بين گاز و جشود كه چنانچه چگالي مايع موجود در فشار سنج را بدانيم ميشكل مايعي ريخته مي

شود. هنگامي كه فشار دو گاز در دوحباب برابر است فشار برابر ر از جيوه استفاده ميرا محاسبه نماييم. معمولأ درمانومت

 ميلي متر جيوه )يك جو( خواهد بود. 364

  مانومترU  شکل 

اينچ جيوه مورد  08اينچ آب و فشارهاي زياد از صفر تا  0گيري فشار هاي كم از صفر تا شكل كه براي اندازه Uمانومتر 

اينچ جيوه  08اينچ آب و فشارهاي زياد تا  32گيري فشارهاي كم تا گيرد. مانومتر مخزن دار كه براي اندازهاستفاده قرار مي

 گيرد.اينچ آب مورد استفاده قرار مي 4ᵙ5گيري فشار هاي كم تا شود. مانو متر مايل كه جهت اندازهاستفاده مي

گيري فشار، خلاء يا اختلاف فشار بين دو نقطه استفاده كرد. اين روش از جمله توان براي اندازهشكل مي Uاز مانومتر  

گيري فشار است. معمولا از اين روش در مواردي كه نياز به مشاهده ترين و در عين حال دقيق ترين روش هاي اندازهساده

 .شودفشار توسط اپراتور به صورت محلي باشد استفاده مي

  

  مانومتر ویکاManometer Wika 

باشد، بگونه اي كه براي تعين گيري در واحد هاي صنعتي، كميت فشار مياز جمله مهمترين كميت هاي مورد اندازه

نوع تجهيزات ابزار دقيق معمولا يكي از آيتم هايي كه همواره مورد سوال است، فشار سيستم و در نتيجه ماكزيمم فشار 

باشد. از اين رو همواره نيازمند تجهيزاتي هستيم تا با توجه به شرايط محيطي و استاندارد هاي مربوط قابل تحمل آن مي

 بتوانند فشار سيستم را اعلام كنند و با توجه به آن عمل مي كنند.

ت كه ه اسشود. مانومتر يك لوله خميدگيري فشار گاز درون يك ظرف از وسيله اي بنام مانومتر استفاده ميبراي اندازه

درون آن جيوه قرار دارد. و بر حسب ميليمتر مدرج شده است. در صورتيكه فشار دو طرف لوله با هم برابر باشد، سطح 

جيوه در دو لوله يكسان خواهد بود . ولي اگر فشار يك طرف لوله بيشتر باشد، جيوه دورن لوله جابجا شده و اختلاف سطح 

 باشد.ار دو طرف لوله ميجيوه در دوطرف لوله همان اختلاف فش
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گيرد و اجزا تشكيل دهنده مانومتر عبارتند از لوله بوردون معمولا به صورت كاليبره شده درون محفظه مانومتر قرار مي

با وارد شدن فشار، نوک ازاد آن حركت كرده و با استفاده از گيربكسي كه داخلي مانومتر تعبيه شده باعث به حركت در 

 شوند.ايتا نشان دادن فشار ميآمدن عقربه و نه

  مانومتر ساده 

شود و سر يك لوله شيشه اي است كه يك سر آن به نقطه اي كه مي خواهيم فشار را انداره گيري كنيم؛ وصل مي

 ديگر آن به اتمسفر باز است كه انواع آن عبارتند از: 

 شود. گيري كنيم از اين وسيله استفاده ميندازهپيزومتر : زماني كه بخواهيم فشار مايع در درون يك ظرف يا لوله را ا -

شكل  Uشود و دقيقا توسط يك لوله گيري فشار خلا و فشار گاز استفاده ميشكل :از اين مانومتر براي اندازه Uمانومتر  -

 شود.گيري انجام مياين اندازه

فشار بالا وصل است و مايع مانومتر تك ستونه : يك لوله عمودي شكل به يك مخزن تحت فشار با مايع سبك و  -

 گيري ارتفاع، فشار رابدست مي آوريم.كند و با اندازهسنگين تر به سمت پايين فشار وارد مي

گيري مانومتر شيب دار يا مانومتر حساس : در اين مانومتر از يك لوله شيب دار استفاده شده است، حساسيت براي اندازه -

 بسيار بيشتر است. اين مانومتر نسبت به مانومتر تك سلوله

 مانومتر دیفرانسیل 

طرح  كند كه درگيري ميوسيله اي است كه اختلاف فشار بين دو نقطه را توسط يك لوله يا دو لوله متفاوت را اندازه

 شود :هاي متفاوتي ساخته مي

 باشد كه دو نقطه متفاوتميمانومتر داراي دو پيزومتر : مانومتر داراي دو پيزومتز مانومتري است كه داراي دو پيزومتر  -

توان به سادگي با توجه به تفاوت در ارتفاع سطح مايع اختلاف فشار بين دو شوند و ميتوسط اين لوله بهم وصل مي

 گيري كرد.لوله را اندازه

شكل بهم متصل شده اند و  Uشكل ديفرانسيلي دو محفظه توسط لوله اي  Uشكل ديفرانسيلي : مانومتر  Uمانومتر  -

توان اختلاف فشار دو نقطه را پيدا شود و سپس ميشكل با توجه به فشار محفظه ها جابجا مي Uيع سنگين در لوله ما

 شود.گيري اختلاف فشارهاي كم از آن استفاده ميكرد البته لازم است بدانيد براي اندازه

صورت معكوس است كه مايعي  شكل به Uمانومتر ديفرانسيل معكوس : مانومتر معكوس ديفرانسيلي يك مانومتر  -

سبك در دورن لوله وجود دارد و هر يك از دو طرف لوله به محفظه وصل هستند تا اختلاف فشار بين دو محفظه 

 گيري شود.اندازه

 

  میکرومانومتر 

وع نميكرو مانومتر ها مشابه مانومتر هاي ساده و ديفرانسيل هستند و بطور كلي تفاوت ميكرو مانومتر ها با اين دو 

 باشد.گيري و مخازن آن ميمانومتر در دقت اندازه
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 كاربرد مانومتر شامل :

 گيري ارتفاع از سطح دريا با استفاده از مانومتراندازه -

 گيري جرياناندازه -

 گيري عمق و ارتفاعاندازه -

 گيري فشاراندازه -

 مايعات و يا ساير سيالات استفاده كرد.گيري سطح توان به صورت غير مستقيم براي اندازههمچنين از مانومتر ها مي

 

 (Thermo Meterترمومتر ) -99 -9   

باشد. براي گيري كه در صنعت از اهميت ويژه اي برخوردار است، دماي سيستم مييكي از پارامترهاي قابل اندازه

ان درجه حرارت، اغلب گيري ميزشود كه با توجه به نياز، علاوه بر اندازهگيري دما از تجهيزات مختلفي استفاده مياندازه

 باشند. دماسنج يا ترمومتر يا حرارت سنج وسيله اي استتوانايي توليد سيگنال كنترلي و همين طور سوئيچ را نيز دارا مي

گيرد. ترمومترها انواع مختلفي دارند كه هر كدام براي كاربردهاي گيري حرارت و دما مورد استفاده قرار ميكه براي اندازه

ستفاده قرار مي گيرند. دماسنج ها در طيف گسترده اي از صنايع از پزشكي گرفته تا كولر خانه و غيره مورد خاصي مورد ا

 استفاده قرار مي گيرند.

گيري كرد. براي هاي تماسي و غيرتماسي اندازهتوان به روشگيري دما متفاوت است، و دما را ميروش هاي اندازه

( باشد، استفاده PT100تواند ترموكوپل يا ترمورزيستنس )تماس يك سنسور كه ميگيري دما به روش تماسي از اندازه

كه از يك حباب و لوله  Gas-filledگيري دما به روش تماسي، در مدل هاي آنالوگ بيشتر به روش بيمتال يا شود. اندازهمي

ه بيشتر بر اساس مقدار تابش فروسرخ كگيري دما به روش غير تماسي شود. براي اندازهموئين تشكيل شده است، انجام مي

گيري دما به روش غيرتماسي شود. دماسنج هايي كه براي اندازهكند، استفاده ميجسم هدف از خود به محيط ساطع مي

شوند، به پيرومتر يا ترمومتر تفنگي يا ترمومتر ليزري مشهور هستند. دليل استفاده از واژه  ليزري، استفاده به كار گرفته مي

 باشد. ترمومتر ها در حوزه هاي مختلفي به شرح زير كاربرد دارند :از باريكه ي نور ليزر براي مشخص كردن هدف مي

  

 نظارت روي موتورها يا بارگذاري. -

 سيستم هاي تهويه مطبوع. -

 بررسي سيستم هاي اتوماتيك. -

 تشخيص مشكلات پنهان. -

 نظارت بر رطوبت و نشتي يك ساختمان. -
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 انرژي و عايق بندي ضعيف.شناسايي اتلاف  -

 تشخيص خطاهاي الكتريكي و لوله كشي. -

 ( ترمومتر لیزریThermometer) 

تواند تشعشعات ليزري ساطع شده از سطوح مختلف را دريافت كند و بر ترمومتر ليزري يا ترمومتر مادون قرمز مي

و شدت آن با دماي آن جسم متناسب  كنند كه ميزاناساس دما نمايش دهد. تمام اجسام اشعه مادون قرمز منتشر مي

( را ارسال كرده كه با جسم IRاست. اساس كار ترمومترهاي ليزري به اين شكل است كه موجي از پرتو مادون قرمز )

ري اين گيكند كه با اندازهكند. در اثر اين برخورد، با توجه به دماي جسم، انرژي پرتوهاي بازگشتي تغيير ميبرخورد مي

توانند از راه دور دماي اجسام را گيري كنند. ترمومترهاي ليزري به دليل آنكه ميوانند دماي جسم را اندازهتتغيير مي

 گيري كنند، كاربردهاي زيادي در مواردي كه امكان نزديك شدن به منبع حرارت وجود ندارد، پيدا كرده اند. اندازه

 

 ( ترمومتر دیجیتالDigital Thermometer) 

شود. گيري و تست دما استفاده مي( جهت اندازهPortable Digital Thermometerديجيتالي پرتابل )ترمومترهاي 

باشند. اين ترمومترها مجهز به يك يا چند ورودي براي سنسور دما ترمومتر ديجيتال در نگاه اول مشابه مولتي متر مي

ديجيتال براي نمايش دما به درجه سانتيگراد يا فارنهايت باشند و داراي صفحه نمايشگر ( ميáوK ،J ،Pt100)ترموكوپل نوع 

باشند. ويژگي اين مدل از ترمومترها قابل حمل بودن و امكان تست چندين نمونه دما در مكان ها و زمان هاي مختلف مي

يتال كاربردهاي زيادي نقطه را دارد. ترمومتر ديج 32گيري دما هم زمان از دو نقطه تا باشد. اين ترمومترها قابليت اندازهمي

گيرد. سنسور اين ترمومترها نوعي نيمه رسانا است كه درصورت تغيير دارد و تقريبا در تمامي صنايع مورد استفاده قرار مي

ن، كند كه با كمك آدماي آن، مقاومتش تغيير كرده و در نتيجه ي اين تغيير مقاومت، جريان عبوري از آن نيز تغيير مي

 گيري كرد.يط را اندازهتوان دماي محمي

 

 ( دماسنج معمولی یا ترمومتر انبساطیexpansion thermometer) 

شود و عمدتا ترمومتر محيطي ( گفته ميmercury thermometerترمومتر انبساطي معمولا با عنوان دماسنج جيوه اي )

ستوانه اي تشكيل شده است كه درون شود. اين نوع ترمومترها از يك لوله ي باريك مخزن به شكل كروي يا امحسوب مي

شود، در اثر گرما آن با مايعي عمدتا از جنس جيوه يا الكل پر شده است. اين مايع كه به آن مايع دماسنجي گفته مي

منبسط شده و سطح آن درون لوله مطابق با قانون انبساط سطحي مايعات بالا مي رود. در اين نوع ترمومترها ديواره ي 

را عمدتا بسيار نازک مي سازند تا تبادل گرما بين مايع با محيط بيرون به آساني و به سرعت صورت گيرد. مخزن دماسنج 

هر چه لوله ي دماسنج باريك تر، ضخامت ديواره ي مخزن آن نازک تر و حجم مخزن و مايع درون دماسنج بيشتر باشد، 

 ود دارد.دماسنج دقيق تر خواهد بود. اين ترمومتر از نوع الكلي نيز وج
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 ( ترمومتر گازی یا دماسنج گازیgas thermometer) 

در ترمومترهاي گازي، مقداري گاز در مخزني با حجم ثابت قرار دارد و فشار اين گاز توسط يك فشارسنج به صورت 

اين  . اگركندشود. با افزايش دماي گاز، به صورت مستقيم فشار گاز هم افزايش پيدا ميمداوم اندازه گيري و كنترل مي

گيري توان ميزان دما را در آن لحظه نيز اندازهدماسنج به خوبي درجه بندي شود، با اندازه گيري فشار در هر لحظه، مي

 كرد.

 

 ( دماسنج ترموكوپلی یا ترمومتر ترموكوپلیthermocouple thermometer) 

ج تماسي كه بر اساس پديده ترموالكتريك گيرد. اين دماسنترمومتر ترموكوپلي در دسته ي ترمومتر تماسي قرار مي

ساخته شده است. طبق اين پديده، اگر دو سر دو رشته ي سيم هادي نازک غير هم گون مانند مس و آهن را به يكديگر 

متصل كنيم و دو سر انتهايي سيم ها را به يك ميلي آمپرمتر متصل كنيم، با گرم كردن نقطه ي مشترک اتصال دو سيم، 

ان الكتريكي كوچك و اختلاف پتانسيل به وجود مي آيد كه مقدار اين جريان به جز مقاومت مدار و جنس در مدار جري

ه توان دو ميلسيم ها به دماي اعمالي به محل اتصال مشترک آن دو نيز وابسته است. براي اندازه گيري دقيق تر دما مي

هاي انتهايي مجموعه را به يك دماي ثابت مثلاً دماي فلزي غير هم گون را از يك سر به هم جوش داد، سپس يكي از سر

 گيري متصل كرد.صفر درجه مخلوط آب و يخ در حال تعادل و سر انتهايي ديگر را به دماي مجهول تحت اندازه

 

 ( پیرومتر یا آذرسنج یا تف سنجpyrometer) 

شود. هاي ترموكوپلي به كار گرفته ميترمومتر غير تماسي براي اندازه گيرى دماي فراتر از گستره دمايي دماسنج 

شود. پايرومترها يا پيرومترها با اسامي گيري دماي كوره هاي ذوب فلزات استفاده ميترمومتر غير تماسي معمولا براي اندازه

شوند. ساده ترين نوع پيرومترها از يك تلسكوپ ديگري همچون دماسنج غير تماسي، تف سنج يا آذرسنج نيز شناخته مي

صوص ساخته شده اند كه درون آن يك لامپ رشته اي )لامپ تنگستني( كوچك و فيلتري به رنگ قرمز قرار داده شده مخ

است. نحوه استفاده از پيرومتر به اين شكل است كه آن را به طرف كوره يا هر جسم ديگري كه قصد اندازه گيري دماي 

كنند. در ابتدا رشته ي درون لامپ با رنگ به آن جسم نگاه مي كنند و از پشت لنز تلسكوپآن را دارند، نشانه گيري مي

شود، با عبور جريان برق از درون رشته ي تنگستني لامپ و تنظيم آن به وسيله تيره بر روي زمينه ي روشن كوره ديده مي

پديد گردد. از ديد ناظر ناي تغيير مقاومت پتانسيومتر، رنگ و روشنايي رشته را با روشنايي زمينه كوره طبيق داده تا رشته 

توان از اين نوع ترمومترها براي اندازه گيري دماهاي بسيار زياد در حد ذوب با يك درجه بندي متناسب بر روي رئوستا مي

ها يا همان ترمومتر هاي تصويري نيز از همين خاصيت و حتي بالاتر بدون نياز به تماس مستقيم استفاده كرد. ترموويژن

 گيري دما استفاده مي كنند.براي اندازه
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در صنعت همواره با بسياري از قطعات داراي رنگ و پوشش سر و كار داريم. براي ضخامت سنجي اين قطعات چه راه 

حل هايي وجود دارد؟ برداشتن رنگ و پوشش از روي سطح يا استفاده از سيستم هاي مناسب با قابليت ضخامت سنجي 

 فلز از روي روكش.

ه گيري بُعد )كوليس، ميكرومتر، ورنيضخامت سنج التراسونيك يك دستگاه ديجيتال است كه همانند تجهيزات اندازه

كند. براي ضخامت سنجي به اين روش دسترسي به قطعه از يك سمت كافي گيري ميو ...( ضخامت يك قطعه را اندازه

لاس(، پلاستيك ها و لاستيك ها، شيشه و سراميك ها قابل است و بسياري از مواد مانند فلزات، كامپوزيت ها )فايبرگ

 ضخامت سنجي هستند.

گيري ضخامت سنجي التراسونيك جزو مهمترين آزمون هاي غير مخرب به شمار مي آيد، هدف ما در اين روش اندازه 

ضخامت يك قطعه يا جداره بدون تخريب آن است. هر دستگاه ضخامت سنج داراي يك پراب يا ترانسديوسر است، پراب 

تراسونيك را دارد. ضخامت سنجي به اين روش دقت اصلي ترين قسمت سيستم است و وظيفه ارسال و دريافت امواج ال

 بالايي دارد و در اغلب موارد تنها روش جايگزين تجهيزات ضخامت سنج مكانيكي است. 

ضخامت سنج هاي مكانيكي فقط درلبه ها كارايي داشته و بسته به نوع ابزار، فك هاي مختلفي دارند. از ضخامت سنج 

 ون دستگاه ضخامت سنج التراسونيك به روش ضخامت سنجي معلوم استفاده نمود.توان در كاليبراسيهاي مكانيكي مي

ضخامت سنج با ارسال پالس الكتريكي به كريستال داخل پراب آن را مرتعش كرده و موج التراسونيك ايجاد شده توسط 

وازي بودن سطوح به شود، اين موج پس از رسيدن به انتهاي قطعه و در صورت مپراب به داخل جداره قطعه منتقل مي

گيري شود تا توسط پراب دريافت شود. دستگاه فاصله زماني ميان پالس ارسالي و دريافتي را اندازهشكل صحيح بازتاب مي

 توان ضخامت جداره قطعه را محاسبه كرد.كند. سرعت موج التراسونيك در داخل هر ماده م اين دو پارامتر ميمي

گيري ضخامت و آگاهي از ميزان كاهش آن است. براي ضخامت سنجي يا عيب ازهدر ضخامت سنجي هدف صرفاً اند 

شود. در ضخامت مگاهرتز استفاده مي 24كيلو هرتز تا  344يابي به روش التراسونيك عمدتاً از پراب هايي با فركانس 

ترين فركانس ها براي ضخامت  مگاهرتز( رايج 34تا  3شود )معمولاً از سنجي هاي متداول در صنعت اين بازه محدود تر مي

 مگاهرتز هستند. 5يا  0سنجي

 هاي الكتريكي و بر حسب شدت سيگنالگيري زمان ارسال و دريافت پالسدستگاه ضخامت سنج التراسونيك با اندازه

طح سهاي دريافتي، اكوي مربوط به ديواره پشتي را تشخيص داده و ضخامت مرتبط با آنرا نمايش مي دهد.  ديواره پشتي 

مقابل نقطه قرارگيري پراب است و سطحي است كه موج را بازتاب مي دهد. براي ضخامت سنجي بايد اين دو سطح موازي 

 باشند. دستگاه هاي ضخامت سنج التراسونيك به سه متد )پالس اكو، اكو اكو و مالتيپل اكو( محاسبات را انجام مي دهند.
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 (Anemometerباد سنج ) -97 -9   

گيري سرعت جريان هوا در اتمسفر ، در تونل هاي باد و در ديگر ابزاري براي اندازه Anemometerا بادسنج )آنمومتر( ي

 هاي كاربردي جريان گاز است. انواع مختلفي از آنمومترها وجود دارند كه به شيوه هاي متفاوتي كار مي كنند.برنامه

و  پره ها  در ”  آسياب بادي“ود از جمله فنجان ها، بيشتر آنمومترها با شمارش تعداد چرخش ها در آرايه دايره اي خ 

گيري ها به منظور محاسبه سرعت باد بر حسب واحدهايي مانند مايل بر يك دوره زماني كار مي كنند. سپس اين اندازه

ند. بيشتر شوتفسير مي”  گره دريايي“ساعت، كيلومتر بر ساعت، متر بر ثانيه و يا در مورد برنامه هاي قايق راني بر حسب 

 .”آنمومترهاي فنجاني“و ”  آنمومترهاي توربيني“آنمومترها در يكي از اين دو گروه كلي قرار مي گيرند : 

كند و قطعات آنها را حركت مي دهد، تعداد چرخش بر ثانيه را در هر دو مورد از آنجا كه باد از طريق آنها نفوذ مي

گيري متداول است. ها قادر به محاسبه سرعت باد در يك واحد اندازه كنند. آنمومتر با ارزيابي سرعت چرخششمارش مي

كند سپس سرعت خنك وجود دارد كه يك جزء را گرم مي”  آنمومتر سيم داغ“همچنين نوع سومي از آنمومترها به نام 

 است.”  آنمومتر التراسونيك“كند. چهارمين نوع نادرتر آنمومتر ها، گيري ميشدن جزء را اندازه

گيري گيري سرعت باد است. يك تكنسين تعمير تهويه هوا ممكن است از يك آنمومتر براي اندازهمومتر براي اندازهآن

 خروجي يك واحد مورد عيب يابي استفاده كند. آنمومترها سرعت باد را بر حسب واحد هاي مختلفي اندازه مي گيرند. 

د. آنها اين كار را با فرستادن يك پالس صوتي به عقب و جلو از آنمومترهاي التراسونيك سرعت باد را اندازه مي گيرن 

يك فرستنده به يك گيرنده براي محاسبه سرعت وزش باد بين دو سنسور انجام مي دهند. آنمومترهاي التراسونيك دستگاه 

ن تر اغ گراهاي بسيار تخصصي هستند و نسبت به ديگر آنمومترهاي متداول از جمله نوع توربيني، فنجاني يا سيم د

 باشند.مي

توان دقت بالاتري را آنمومترهاي مختلف داراي سطوح دقت متفاوتي هستند.به طور كلي از يك دستگاه گرانتر مي

 24است. اين بدان معني است كه اگر باد با سرعت   % 1انتظار داشت.محدوده دقت آنمومتر دستي و با كيفيت مناسب

را ثبت كند. آنمومترهاي  MPH 6/20و  MPH 4/19ستگاه ممكن است هر جايي بين مايل بر ساعت در حال وزيدن باشد، د

علمي تخصصي مانند آنمومترهاي التراسونيك ممكن است محدوده دقت بالاتري داشته باشند. آنمومترها در دو نوع 

  شوند.هستند.تعدادي دستي و قابل حمل و تعدادي در يك مكان ثابت نصب مي

گيري در حوزه تجهيزات و قطعات مكانيكي مانند زاويه سنج، نقاله و جهيزات ابزار دقيق يا اندازههمچنين بسياري از ت

گيري، مترهاي دستي و ليزري، گيره هاي گونيا و خط كش و پرگار صنعتي و سنبه هاي نشانه گذار، شابر و فيلرهاي اندازه

، ترانس هاي جوش ، انواع مته سوراخكاري، كيت ( ، گيج متر بازرسي جوشC Clampكارگاهي )قطعه گير، روميزي و 

هاي حديده و قلاويز و كيت رزوه، سوزن خطكش، ميله هاي جوشكاري و دستگاه الكترو خشك كن، پمپ وكيوم، تورچ 

هاي قطعات مكانيكي و جوشكاري و ماشين ابزار )كارگاه هاي پشتيباني( نيز مورد استفاده گاز و حديده زن برقي،  در كارگاه

 گيرد. رار ميق
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تجهيزات و ابزار آلات توزين )انبارش( نيز اغلب در فضاهاي انبار مركزي يا انبارهاي اقماري متعلق به هريك از ساختمان 

 شوند، عبارتند از :ها در نظر گرفته مي

 

 ترازوی دیجیتال -98 -9   

ترين هگيري از پيشرفتوان، با بهرهاي كاربردي براي وزن كردن مواد، كالاهاي مختلف، انسان و حيترازوي ديجيتال وسيله

هاي الكترونيكي و ديجيتال است كه امروزه سهم بزرگي در اقتصاد و تجارت، در خريد و فروش كالاها و در سيستم

 هاي علمي و آزمايشگاهي و همچنين در پزشكي و سلامت و تندرستي دارد. يك ترازو ديجيتال از نظر فني تشكيلفعاليت

 دهند.و كيبورد. اين چهار قطعه در كنار هم تشكيل يك ترازوي ديجيتال را مي LCDيا  LEDسل، نمايشگر شده از برد، لود

 لودسل در ترازو دیجیتال 

كننده ترين وجه تمايز هر يك از انواع ترازو ديجيتال در قياس با هم است. اين قطعه تعيينلودسل يا حسگر توزين بزرگ

 توان قلب ترازو دانست.ديجيتال است. لودسل را ميميزان دقت و قدرت انواع ترازوي 

كند و ميزان آن فشار را در فرايندي اي كه مقدار فشار وارد شده به سيني را با حسگرهاي دقيق دريافت ميوسيله

ز ا كند تا در صفحه نمايشگر نمايان شود. لودسل در تمام انواع ترازوي ديجيتال وجود دارد.استاندارد به عدد تبديل مي

 ها وجود دارد.حال دو تفاوت در ميان لودسل ترين ترازوها. با اينترين ترازوها تا بزرگكوچك

 دقت در ترازو دیجیتال 

تواند نخستين گام براي تعريف ماهيت ترين قطعه در ساخت انواع ترازو است، ميحسگر توزين يا لودسل كه مركزي

يرو شود كه فشار و ناي انجام ميردهاي انواع ترازو ديجيتال بر مبناي قطعهيك ترازوي ديجيتال باشد. چرا كه تمامي عملك

ك دهد و آن را بدل به يكند؛ و اين فرايند ديجيتالي در دل ابزاري ديجيتال رخ ميهاي الكتريكي بدل ميرا به سيگنال

 كند.ترازوي ديجيتال مي

( يا 4044443نظيري همچون يك صد هزارم گرم )ي بيهاهاي آزمايشگاهي ترازوها از حساسيتحسگر توزين در مدل

شود، بر هاي يك ترازوي ديجيتال كه شامل برد و نمايشگر و كيبورد ميحتي يك ميكروگرم برخوردارند. در باقي مشخصه

 شوند.اساس دقت و حساسيت و تواني كه حسگر توزين برخوردار است تعريف مي

هاي اهواسطه درگهاي ديگر بهها و قطعاتي مانند اتصال به دستگاهشدن قابليتاين قطعات داخلي اصلي در كنار افزوده 

اند، امكان اتصال به شبكه واي فاي و برخورداري از نمايشگرهاي ارتباطي، داشتن چاپگر داخلي كه عموما از نوع حرارتي

ها و تنوع را در بازار ترازوي مدلهاي با قابليت تنظيم ارتفاع، مواردي هستند كه تعداد لمسي و متحرک و حتي علمك

 ديجيتال به شكلي بسيار گسترده زياد كرده است.

 انواع ترازو دیجیتال 
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ان هزاران توهاي پزشكي، سلامت، باشگاهي، خانگي، فروشگاهي و آزمايشگاهي و صنعتي، بسترهايي هستند كه ميحوزه

 ي و توليد كرد.و كارهاي مرتبط با آنها طراح ترازوي ديجيتالي را براي كسب

رازوي گيري تتوان به بهرههاي بسياري دارد كه در ابتدا ميانواع ترازوي ديجيتال نسبت به ترازوهاي مكانيكي برتري

ديجيتال از مدارها و بردهاي الكترونيكي اشاره كرد كه ميزان خطاي كمتري نسبت به ترازوهاي مكانيكي دارند؛ دومين 

سبت به ترازوهاي مكانيكي سرعت توزين آنهاست و سومين برتري انواع ترازوي ديجيتال دقت برتري انواع ترازو ديجيتال ن

 توزين آنهاست. 

ها معمولاً داخلي و قابل شارژ هستند. عامل مشترک در منبع انرژي انواع ترازو ديجيتال برق يا باتري است، كه باتري

انواع ترازوي ديجيتال بدنه، سيني، و نمايشگر آنهاست. بدنه انواع ترازوي ديجيتال از پلاستيك يا فلز ساخته شده و سيني 

باشد.ترازوي ديجيتال صنعتي تنوع زيادي  LCDيا  LEDمايشگر آنها نيز ممكن است آنها از استيل يا فلزهاي ديگر است و ن

 ندارد. 

 باسکول -91 -9   

اسكول گيرد، بباسكول در واقع ترازو ديجيتال با ظرفيت و ابعاد بزرگ است كه به صورت زميني مورد استفاده قرار مي

توزين بر حسب ظرفيت و ابعاد سيني تعيين  گيرد. دقت دربراي توزين مواد حجمي و سنگين مورد استفاده قرار مي

گردد و با افزايش ظرفيت باسكول نياز به بزرگ شدن سيني و به نسبت بزرگ شدن سيني توزين باسكول تعداد لودسل مي

يابد، دقت توزين نيز با افزايش ابعاد سيني و ظرفيت باسكول ديجيتال كاهش يافته و به اصطلاح هاي وزن كشي افزايش مي

هاي قديمي نسبت به سيستم هاي توزين ديجيتالي كه گردد. باسكوليت باسكول ديجيتالي در توزين كمتر ميحساس

باشند از حساسيت كمتري در توزين برخوردار بوده اما با پيشرفت روز افزون صنعت باسكول امروزه در حال توليد مي

د و كار باشناي در توزين ميبالا داراي دقت فوق العادهديجيتالي ما شاهد دستگاه هايي هستيم كه با داشتن ظرفيت هاي 

گفته  باشد، باسكول معمولا به ترازويياند، نوع باسكول ديجيتال بر اساس نوع مصرف متفاوت ميتوزين را بسيار ساده نموده

وع كاركردشان به ها به لحاظ سيستم عملكرد و نكند. باسكولكيلوگرم را توزين مي 34هاي بالاتر از شود كه وزنمي

بندي شوند. اين وسايل پركاربرد بر اساس سيستم عملكرد به دو دسته ديجيتال و قپان تقسيمهاي مختلفي تقسيم ميدسته

ار كردن كردند و نه تنها كشود كه به صورت دستي كار ميهاي سنگي قديمي گفته ميشوند. باسكول قپان به باسكولمي

يزان دقت آن نيز پايين بود و درصد خطاي آنها در برخي مواقع تا چند كيلوگرم بود. نام ديگر با آن بسيار سخت بود بلكه م

هاي ولها نيز شناخته شده است. باسكول ديجيتال باسكباسكول قپان باسكول مكانيكي و يا باسكول دستي است و به اين نام

كنند. سنسورهاي هوشمند اين نوع از ق كار ميامروزي هستند كه سازوكار آنها هوشمندانه است و با كمك جريان بر

دهد تا اوزان بيش از يك تن را با خطاي كمتر از يك كيلوگرم محاسبه كنيد و كار خود را با ها به شما اجازه ميباسكول

ي ژاندازي آن نيازمند هيچ انردقت بيشتري انجام. تنها مزيت باسكول قپان نسبت به باسكول ديجيتال اين است كه راه
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اشد اندازي نيازمند انرژي الكتريسيته بشود با آن كار كرد در مقابل باسكول ديجيتال شايد براي راهنيست و به راحتي مي

بندي ها به لحاظ نوع كاركردشان به چندين دسته مختلف تقسيمولي مزاياي زيادي نسبت به باسكول دستي دارد. باسكول

از باسكول صنعتي و فروشگاهي، باسكول نفركش و باشگاهي، باسكول آويز، باسكول اند شوند كه انواع مختلف آن عبارتمي

 كش و باسكول بيمارستاني يا پزشكي كه هر كدام ازاي، باسكول قپان، باسكول پالت، باسكول دامكش، باسكول لاشهجاده

ا اي از نيازهاي كاربران رف گستردهتوانند طيهاي متنوعي دارند و مياين ها بسته به موقعيت و نوع كاركردشان استفاده

 گيري دقيق محصولات صنعتيرفع نمايند. باسكول صنعتي هم مصرف صنعتي دارد و هم فروشگاهي و به خاطر لزوم اندازه

و فروشگاهي داراي دقت بالايي هستند. باسكول صنعتي يا فروشگاهي معمولا خاصيت ضد آب دارند و در كسب و كارهاي 

 ند.باشكاربرد بسياري دارند. انواع باسكول صنعتي مجهز به چاپگر براي ثبت اطلاعات توزين ميمرتبط با شيلات 

باسكول آويز نوعي ديگر از انواع باسكول صنعتي ديجيتال است كه قابل حمل بوده و اغلب در يك جاي ثابت و به 

غلب هيچ تفاوتي با ساير انواع باسكول شود. دقت، سرعت و ظرفيت توزين در انواع باسكول آويز اصورت عمودي نصب مي

ندارد و تنها برخي از امكانات باسكول آويز با آنها متفاوت است. باسكول آويز چاپگر ندارد و تنها توانايي سنجش جرم مواد 

. ترسد و اين ظرفيت بسيار خوبي براي يك باسكول آويز استن هم مي 34را دارد. برخي از انواع باسكول ديجيتال حتي به 

تواند شود. خريد باسكول ديجيتالي آويز ميبدنه انواع باسكول آويز از فلز سخت و مقاوم در برابر فشار و ضربه ساخته مي

 تمامي نيازهاي صنعتي شما را برآورده كند.

ترازو  فاي بزرگترين باسكول در ميان انواع مختلاي آن است. باسكول جادهيكي ديگر از انواع باكسول صنعتي، نوع جاده

اي است كه علت اصلي آن بزرگ بودن دستگاه باسكول اي نيازمند طي فرآيند ويژهو باسكول است. نصب باسكول جاده

اني اي داراي اتاق فرمهاي جادهاي نيز در اين مساله موثر بوده است. باسكولجاده اي است. البته سنگين بودن باسكول جاده

 ها قابليت اين را دارند كه وزن خالص دستگاهامنيت اپراتور حفظ شود. عمده اين دستگاهبا فاصله از خود دستگاه هستند تا 

 را بدون بار محاسبه كنند.

صنعتي موجود در بازار است كه به صورت دستي و از طريق سنگ جرم  باسكول قپان هم نوع ديگري از انواع باسكول

 گيرد. نوع ديگرت كشاورزي و دامپروري مورد استفاده قرار ميسنجد. باسكول قپان بيشتر در حوزه محصولااجسام را مي

 هاي سنگين در مشاغل صنعتي كاربرد دارد.باسكول، باسكول پالت است كه براي توزين پالت

 ماشین توزین واگن -90 -9   

 دستگاه توزين ريلي) باسكول ريلي/ قطار كش( مشخص است، براي توزين بار قطار يا وزن واگن طراحي شده است. به

منظور توزين واگن هاي قطار و براي تضمين دقت در باسكول هاي قطاركش لازم است تعداد و ابعاد پلتفرم ها بر اساس 

ها، تعداد محورهاي مورد استفاده و فواصل آنها ارائه گردد. ابعاد و ظرفيت هر پلتفرم بر اساس ابعاد و بار محوري طول واگن

 گردد.واگن ها، تعيين مي
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ا را دارد. گيري واگن هن ريلي در دو نوع ديناميك )توزين در حال حركت( و استاتيك )ايستا( قابليت اندازهدستگاه توزي

هاي توزين ريلي دو منظوره ) استاتيك/ديناميك( نيز قابليت بهره برداري دارند. اين سيستم بر روي مسير مستقيم دستگاه

گردد. جنس تغيير مسير از دو سمت سيستم توزين نصب مي متر از سوزنهاي 354بدون شيب و قوس و حداقل فاصله 

 بدنه آنها فلز، نيم فلز و نيم بتن است. 

 باشد:هاي توزين قطار كش داراي انواع مختلفي ميسيستم

 قطار كش چرخ به چرخ 

 قطار كش محور به محور 

 قطاركش بوژي به بوژي 

 قطار كش پاتيل كش ريلي مواد يا مايعات 

  واگنقطار كش واگن به 

 سیستم استاتیک توزین -

اي برا بتدسيستم هاي باسكول از اينكه اليل دبه و ستاتيك عمل ميكنند رت اقديمي به صوواگن ين زتوسيستم هاي 

سيستم توزين استاتيك ريلي كه براي توزين شتند. دي را داياي زيت هاودمحد، نددبوه يناميكي ساخته نشدي دهاد برركا

شوند. اين نوع سيستم ها غالبا در صنايعي كه از حمل و نقل ريلي بهره مي برند نصب و يواگن ها، طراحي و توليد م

تاتيك گردد. سيستم توزين ريلي اسشود. در اين سيستم واگن با توقف روي پلتفرم توزين و وزن آن محاسبه مياستفاده مي

يا فلزي بتني م يك پلتفرا بتداسيستمها بايد ين نوع كلي تمام فلز و بتن فلز پيش ساخته، ساخته مي گردند. در ا 2در 

دي عمور فشاي گيرازه ندابا ه و نصب شدم ين پلتفراير در زين سيستم ها ي وزن اگيرازه ندي اهارسپس سنسوه ساخته شد

 ميكنند.ي گيرازه ند، وزن را انهاآبه وارده 

 سیستم دینامیک توزین -

 باشد.كيلومتر در ساعت را دارا مي 35تا  5هايي با سرعت ين واگندر حالت ديناميك باسكول واگن به واگن قابليت توز

 شوند:سيستم هاي ديناميك توزين بر مبناي نحوه عملكردشان به سه دسته مجزا تقسيم بندي مي

 با ساير اه يا همرا و مجزي كانتيرنتهاه و در شدي كه بسته بندرا مشخصي ام جراگسسته كه ام جرواگن اين زسيستم تو

 ين مينمايند.زتو، نده اشدزي جاسا امجرا

 دي از يازكلي حجم وزن ثبت ف با هده را شدي بسته بندام جراوزان امتمركز ناپيوسته كه واگن ين زتوي سيستمها

 ين مي نمايد.زتوام، جرا

 ين امي نمايند. ي گيرازهندرا اسيستم ر از روي عبول حاک در متحرم جساوزن احركت كه ل حادر ين زتوي هاسيستم

ناقله ت لاي آهارمحور مانند عبو، گسستهرت يا بصوو سيستم از روي تسمه ر مثل عبو، پيوستهرت ند بصواين مي توزتو

 عمل نمايد.، يلير
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لودسل دارد، البته طراحي  6لودسل و كفه عقبي  0كفه است كه كفه جلويي  2در حالت معمول اين نوع باسكول داراي 

ت قابل تغيير است. استقامت مناسب در برابر بارهاي ديناميكي با استفاده از ضربه ها و ظرفياين دستگاه، تعداد لودسل

( كه متشكل از ميله ها و اهرم هاي اتصال Longitudinal and Transversal Bufferingگيرهاي مخصوص طولي و عرضي )

 گردد.ميباشد، تضمين جهت جلوگيري از لغزش پلتفرم و تأثير ارتعاشات ناشي از عبور واگن مي

الت ها در حقابليت توزين واگنبه  شود ميتوان گيري مياز معيارهايي كه توسط باسكول واگن در ناوگان ريلي اندازه

ها و وزن آنها، قابليت تشخيص تعداد و وزن هر محور استاتيك و ديناميك ) درحال حركت(، قابليت تشخيص تعداد واگن

ازي ناتري، گيررضافه بااتشخيص سرعت قطار، امكان توزين و محاسبه وزن كل ،  ، قابليت تشخيص تعداد و وزن هر بوژي،

د. سنسورهاي خازني مي شوده ستفاايط امختلفي بنا به شري هارسنسوتوزين واگن از ين د. در اكرره شاري امحوربار و با

 صفحه خمشي(.، سلدلور)فشاي هارسنسو، لكتريك(واپيزي لكتريكها)كابلهاواپيز، ني(زخاي هاارنو، نيزخاي )پدها

 مشخصات فني دستگاه توزين واگن به شرح زير است :

 .مقاوم و حفاظت شده در مقابل رعد و برق 

 .كليه كابلها با پوشش فولادي 

 .مناسب شرايط آب و هوايي و استفاده در فضاي باز 

  .مقاوم در خصوص اضافه بار 

 .مقاوم در برابر آب و آتش 

  توزين انواع وسايل نقليه.قابليت تنظيم محورها براي 

 لي واگنها توزين ري يا قرارگيري واگنها بروي پلتفرمهاي سيستم توزين بدون نياز به دگاژ و جداسازي واگنها در رام قطار

 .در حال حركت )ديناميك( بصورت بوژي به بوژي

 اندازي آسان و سريع.نصب و راه 

 بندي واگنها و ثبت انواع واگن.قابليت طبقه 

  حداقل  اطلاعات در مورد تركيب قطار توسط اپراتور.ورود 

 .ذخيره اطلاعات و چاپ آنها 

 .گزارش برحسب ساعت حتي در زمان قطع برق 

 .نمايش وزن محور و متوسط سرعت قطار 

 .نمايش جهت حركت قطار 

 .امكان قرار دادن آرم شركت بر روي اسناد 

 .معرفي و تعيين سطح دسترسي اپراتورها 

  متنوع.انواع گزارشات 

 .ورود اطلاعات واگن و لوكوموتيو توسط اپراتور 
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 ᵘ 405   كيلوگرم در توزين استاتيك. 54حساسيت براي وزن قطار كل و اختلاف 

 ᵘ 3 .حساسيت براي وزن هر واگن 

 كيلومتردر ساعت.  5تا  2گيري حداقل سرعت قطار قابل اندازه 

 ساعت. كيلومتر 24تا  35گيري حداكثر سرعت قطارقابل  اندازه/ 

  متري(. 32-30-36متري جهت واگنهاي  5و 31كفه اي )طول  0دوكفه اي يا 

  .مشخص نمودن وزن هر اكسل و بوژي و هر واگن 

  قابليت استفاده در خطوط ريلي  U33  UIC60و  R50  ميليمتر 3015به صورت نرمال و با عرض خط استاندارد. 

  حذف وزن آن از وزن قطار.قابليت شناسائي لوكوموتيو بصورت اتوماتيك و 

 .برنامه كاليبراسيون اتوماتيك اين امكان را مي دهد كه سيستم به سرعت و به سادگي در سرويس قرار گيرد 

  نرم افزار تحت شبكه سيستم توزين ريلي با امكان انتخاب بوژي هاي هر واگن بروي پلتفرمها جهت تشخيص مجهز به

 . يا ديناميكوزن واگن در حالت استاتيك 

 گزارشات مديريتي با امكان صدور قبض توزين با باركد و QR.Code  شماره قطار و توزين . 

 .قابل دمونتاژ از محل نصب و نصب مجدد در محل ديگر 

 .عدم نياز به تعمير و نگهداري 

 . امكان توزين در شرايط نامساعد 

 تيكي نداشته باشد سيستم توزين بدوندر صورتيكه بالاست زير داراي استحكام و كيفيت خوب باشد و حالت الاس 

 مشكل و با دقت مناسب كار خواهد كرد.

 .)عدم نياز به بستر سازي )امكان نصب بر روي بالاست 

 ( عدم ايجاد فاصلهRAIL GAP.بين ريل و سيستم توزين ) 

 .تصحيح اتوماتيك پارامترهاي مزاحم از قبيل تغيير درجه حرارت، خمش و تغيير طول ريل 

  طولان.يعمر مفيد 

 .آشكار سازي قرينه و بالانس نبودن بار واگن 

 .نصب در زمان كوتاه 

ده ستفا، اخيري اسالهادر ند. داركمي ي گيرازهنداقت ا دكثرده و انيز هزينه بر بوي معمولي هارسنسواري نگهدو نصب 

هزينه ل( و سا 32د وحددر عمر طولاني)، هارين سنسواصلي ترين مزيت است. ه اسي شدربرري فيبر نوي هارسنسواز 

ي سالهادر ميباشد. ري فيبر نواگ بري شبكههاري، فيبر نور يجترين سنسوراست. اري انگهدو نصب ، سيستمدر پايين 

ي حسگرهااز موفقي ي هادبررند. كاه اگرفته شدر هن بكاراه آصنعت در ني وفزرت روزابه صوري فيبر نوي خير حسگرهاا

حسگر ي ست. سيستمهاه اشدارش گزژي بر سلامت بورت نظار و قطار تقريب بار، قطاسرعت ي گيرازه نداي ابرري فيبر نو
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ف از استفاده از سيستم هاي ند. هددارهني آي راههاي برربه كاط مربوه يندي آهاآوريفن اي پتانسيل خوبي برري فيبرنو

ظرفيت ، يمنيايش افزن، اگاود ناپايش هوشمني ستاتوزين در راسيستم اري نگهدداري و برهبهرا، جرفيبر نوري در روش ا

 يرساخت ميباشد.زكاهش صدمه به و سرعت و 

تك حالته ي به فيبرهاط مربوزي پوشش فادر  FBGحسگر دن كراي وارد ( برUVبنفش )افرر يك ليزدر توزين واگن از 

شاخص مرتبط با زي و به پوشش فاط شاخص مربون لاسيوومدوب تنادوره به ه، شده تابيدزباج مول طود. ميشوده ستفاا

ستيابي اي دست. براميلي متر  34ود حددر معمولا  FBGيك حسگر ل طودارد. بستگي ، سته القا شدا UVآن فيبر كه به 

)با  FBGي حسگرهاداراي كند كه ري يك فيبر نور را وارد تا نود ميشوده ستفاايك تحليلگر از  FBGحسگر ل به سيگنا

نمايد. يك تحليلگر آوري جمع، تحليلو تجزيه اي بره را شده تابيدزبار نوو  ستوت( امتفااگ بره پالايندي هاجمول طو

نانومتر  84ج آن مول طووده كه محدي سي كند )تحليلگرربرل هر كانااي بررا  FBGحسگر  84تا  04ود حددر ند اميتو

ار قابليت تكراري و پايداي بره دشي گيرازهنداير دميكند(. مقال شغارا انانومتر  2تا  3باند عملياتي ي پهنا FBGهر و ست ا

حالي در ست. اپيكومتر  3و  2بر با ابه ترتيب بر، نانومتر 4/25باند ي با پهنا FBGحسگر ده از ستفاابا  34طولانيج مول طو

ان ين ميتواست. بنابراسي بل  د 25بر با اسطح نويز تشخيص( تحليلگر بري منهار سالي ليزان اريناميك )تووده دكه محد

قت دينكه بر ون ابدد كرده ستفااها FBGنصب اي سي بل بر كيلومتر( برد 4/2تقريبي ت )با تلفاري ا كيلومتر فيبر نوههاز د

 د.شته شواگذي تاثيري گيرازهندا

 استاكر -99 -9   

گيرد استاكر يك ماشين بالابر متحرک است كه براي انتقال، حمل و تخليه بار اجسام سنگين مورد استفاده قرار مي

شود. اين وسيله يكي از مقدماتي باشد كه عمدتاً در انبارها و كارخانه ها استفاده ميستگاه جهت حمل بار مياستاكر يك د

ترين ابزار جابجايي پالت است و پالت ها را كاملا ايمن و مرتب از كف يا بالعكس برداشته و در نقطه مورد نظر قرار مي دهد 

تن را دارند و محل قرار گيري آنها  2تا  3كند تا بارهاي سنگيني را كه وزني معادل .بالابر اين امكان را براي افراد ايجاد مي

 در ارتفاعات است و انتقال آن براي افراد امكان پذير نيست را به راحتي جابجا كنند.

ها معمولا كراستاكر نوع ديگري از تجهيزات انبارداري است كه مانند ليفتراک وظيفه حمل و نقل بار را بر عهده دارد استا

هايي كه محدوديت فضا و آلايندگي دارند بسيار مناسب هستند بطوريكه شوند و در مكاندر فضاي سرپوشيده استفاده مي

استاكر در دنيا بعد از ليفتراک محبوبترين وسيله حمل و نقل است. يكي از مهم ترين دلايل استفاده از استاكر به جاي 

ك بودن ابعاد استاكر در مقايسه با ليفتراک و قدرت مانور بالاي استاكر در فضاهاي كوچك ليفتراک براي جابجايي كالا، كوچ

ين شوند باتوجه به فاصله كم بباشد. به عنوان مثال در انبارهايي كه كالا درون قفسه هاي تعبيه شده جانمايي ميكاري مي

د. يكي ديگر از دلايل استفاده از استاكر، قيمت قفسه ها جهت جابجايي كالا بهتر است از دستگاه استاكر استفاده نمو

باشد با توجه به اينكه طراحي استاكرها به شكلي است كه به صورت دستي و يا برقي مناسب آن در مقايسه با ليفتراک مي
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ستاكرها ا تواند يكي ديگر از دلايل استفاده ازهاي فسيلي استفاده نمي كنند عدم آلودگي ميباشند و براي كار از سوختمي

 باشد.

ها داراي ابعادي ها از لحاظ ظاهر و عملكرد ساختاري مشابه با ليفتراک دارد اما با اين تفاوت كه ليفتراکراين بالاب

آلات بالابري براي جابجايي و انبارش تجهيزات و قطعات در هايي بيشتر و كاربردي تر هستند. اين ماشينبزرگتر و قابليت

باشد مناسب است. تن مي 2باربري آن ها محيطي كوچك است و ميزان حمل بار هاي آن حداكثر تا انبارها كه محدوده ي 

استاكر ها با توجه به قابليت و ساختاري كه دارند از لحاظ زيست محيطي و آلاينده هاي مضر هيچگونه خطري براي محيط 

مامي مراحل جابه جايي اجناس از ايمني و زيست ندارند چرا كه توسط نيروي دست و يا برق كار مي كنند .همچنين ت

 سهولت كار برخوردار است.

باشد. نحوه  كار آن به اين اين دستگاه ابعادي كوچك دارد و داراي دو شاخك، بدنه اصلي، اهرم و جايگاه اپراتور مي

توسط اهرم ها كالا ها صورت است كه دو شاخك ها تحت كنترل اهرم در زير بار و يا جعبه قرار مي گيرند و سپس اپراتور 

كند. نكته اي كه در ساخت آن بايد توجه داشت اين است كه را به سمت بالا و در جهات مختلف هدايت و جاب جا مي

هرچه طول شاخك هاي اين بالابر كمتر باشد مقاومت دستگاه در برابر وزن بار بيشتر است. همچنين هر چه قدر ارتفاع آن 

 ايد از ظرفيت بار كمتر شود تا طول عمر و مقاومت دستگاه كاهش پيدا نكند.بيشتر باشد به همان نسبت ب

نگيني شود كه سها دارند و اصولا براي صنف هايي استفاده مياستاكرها ظرفيت باربرداري كمتري نسبت به ليفتراک

كيلوگرم پايان مي يابد.  1444كيلوگرم شروع و تا  544تن باشد. معمولا ظرفيت باربرداري استاكرها از  2بارشان كمتر از 

باشد. استاكرها داراي چند مدل هستند كه هر كدام قابليت هاي متر مي 0ᵙ5متر تا  3ᵙ5ارتفاع بالابري بارها در استاكر از 

 متفاوتي در حمل و جابجايي اجناس دارند عبارتند از : 

  استاكر دستی 

د. در اين نوع دستگاه حركت جلو و عقب رفتن دستگاه كناي است كه با نيروي دست به جاي موتور حركت ميوسيله

ل ها براي انتقاباشد و با تلمبه زدن اهرم به صورت دستي و يا با استفاده از قدرت پا حركت شاخكبه صورت هل دادن مي

با  ساميشود در نتيجه بهتر است تا اجشود اين ماشين بالابر دستي چون از طريق نيروي دست هل داده ميبار انجام مي

وزن كمتر بر روي آن قرار بگيرند به همين منظور بيشتر كاربرد آن ها براي مغازه ها و انبار هايي است كه داراي اجسامي 

هاي سبك تر هستند. استاكر تمام دستي از لحاظ اقتصادي مقرون به صرفه است ولي از لحاظ سرعت عملكرد از ليفتراک

ت. همچنين استاكرهاي دستي از لحاظ ايمني به دليل اينكه خود اپراتور مستقيما برقي و يا استاكرهاي برقي كندتر اس

 درگير است احتمال بروز خطا و حادثه را افزايش مي دهد.

 استاكر برقی 

كند و بايد حتما متصل به برق باشد چرا كه نيروي محرک خود را از طريق برق تامين وسيله اي است كه با برق كار مي

تاكر برقي تمام حركات دستگاه از جمله حركت به جلو و عقب و هچنين انتقال بار توسط شاخك ها به كند. در اسمي
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 شود. در استاكرهاي تمام برقي از لاستيك هاي پليصورت برقي و با كنترل پنل متصل به دستگاه توسط اپراتور انجام مي

ده كه به همين دليل استفاده از استاكر ملزم به اورتان و چرخ هاي كوچك )مشابه جنس چرخ هاي جك پالت( استفاده ش

صاف بودن كف محيط انبار شماست و بايد به اين مورد توجه بفرماييد كه استاكرها جهت استفاده در محيط هاي با سطح 

 شند.بانامسطح مناسب نيست. استاكر هاي تمام برقي از سرعت عمل بالايي در مقايسه با استاكرهاي نيمه برقي برخوردار مي

.در نوع   كنداستاكر برقي در دو نوع با توجه به منبع تغذيه برق مستقيم تك فاز و يا سه فاز و باطري شارژي كار مي

شود اما محدوديت طولي دارد و به دليل قابليت محدود آن با قيمت كمتري عرضه اول سيم سيار بر روي زمين كشيده مي

كند كه به آن استاكر شارژي مي گويند .اين نوع دستگاه ا شارژ باطري كار ميشود .در نوع دوم كه با نيروي برق و يمي

 شود همچنين قيمت بيشتري دارد.سيم سيار نياز ندارد و توسط برق باطري روشن مي

  استاكر نیمه برقی 

ند تگاه همانكاري مشابه با هر دو بالابر دستي و برقي  را انجام مي دهد به اين صورت كه حركت جلو و عقب رفتن دس

ليفتراک دستي به صورت هل دادن و حركت شاخه ها براي انتقال و جابه جايي بار همانند بالابر برقي به صورت برق و از 

شود .در اين نوع استاكر به اين نكته توجه كنيد كه شيب محيط طريق دكمه هاي متصل به پنل كنترل دستگاه انجام مي

 درجه باشد. 34كارتان زير 

 دستی بلند  استاكرæ پهن 

اين محصول مجهز به دكل كشويي دو تكه است و ايده آل در صنايع گوناگون سبك، چاپخانه ها و انبار و فروشگاه هاي 

 جهت حمل و بارگيري در ارتفاع است. áبزرگ و 

 استاكر شارژی خودكششی 

بارگذاري و باربرداري از كاميون ها استاكر هاي خودكششي نيز نوعي از استاكر است كه بيشتر در صنايع پخش و 

شود اين محصول با قيمت مناسب و هزينه و نگهداري يكي از مقرون به صرفه ترين مدل هاي استاكر است كه استفاده مي

قابليت تنظيم عرض شاخك ها دارد. اين نوع استاكر در دو نوع تمام برقي و نيمه برقي موجود و قابل استفاده توسط شركت 

 باشد.اص ميها و اشخ

  استاكر بشکه گیر 

نوعي استاكر دستي با عنوان بشكه گير يا رول گير وجود دارد كه با مشخصات فوق تفاوت دارد. در واقع مكانيزم عملكرد 

باشد. شاخك هاي استاكر بشكه گير بجاي اينكه زير پالت قرار بگيرند، آن مشابه است ولي تفاوت اصلي در شاخك ها مي

هايي هستند كه اجسام را گرفته و بالا يا پايين مي آورند. براي حمل و جابه جايي بشكه ها و يا تخليه آن ها داراي گيرنده 

 گيرند.مورد استفاده قرار مي

از  گردد، همچنينبراي سيستم هاي حمل و نقل ريلي در انبارش تجهيزات و قطعات، استاكر برقي شارژي پيشنهاد مي

 ان به منظور جابجايي بشكه هاي روغن و مواد شيميايي در انبار مواد شيميايي استفاده نمود.تواستاكر بشكه گير نيز مي
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 میز هیدرولیک  -99 -9   

ميز هيدروليك نوعي بالابر است كه براي بارگيري در انبارهايي كه تعداد بارگيري آنها زياد بوده وتوانايي خريد ليفتراک 

 تواند به دو شكل ثابت و متحرک ساخته شود. شود. ميز هيدروليك ميبرقي را ندارند استفاده مي

  میز هیدرولیک ثابت 

زمين زير دستگاه را به اندازه صفحه رويي ميز هيدروليك، به عمق مورد نظر توان به دلخواه، ميز هيدروليك ثابت مي

كنده شود تا حداقل ارتفاع با زمين صفر شود. از ميز هيدروليك ثابت در شرايط كه زمين زير آن هم به اندازه  مورد نظر 

سيله نقليه شد جك پالت، پالت مورد شود، كه بار و جك پالت را با هم  بالا برده و وقتي هم سطح وكنده شده استفاده مي

 دهد.نظر را داخل كابين آن ماشين قرار  مي

 

 میز هیدرولیک متحرک 

كند. ميز هيدروليك كالاها را بالا يا ميز هيدروليك متحرک وسيله اي است كه با استفاده از مكانيسم قيچي عمل مي

ه سازندگان شود. توصيگين در مسافت هاي كوتاه استفاده ميبرد. بطور كلي ميز هيدروليك براي انتقال بارهاي سنپايين مي

ميز هيدروليك بر آن است كه بار را در موقعيت و ارتفاع مناسب روي ميز هيدروليك قرار گيرد. كاربردهاي متداول ميز 

اص تفاده هاي خهيدروليك شامل بارگيري كالا و قراردادن كالا روي ميز بالابر است. ميزهاي هيدروليك به آساني براي اس

سانتي  54الي  14سازگار هستند. ميز هيدروليك در مدل متحرک حداقل ارتفاع ميز با زمين با توجه به قدرت دستگاه از 

 شود. متر ايجاد مي

ميز هيدروليك با انتقال قدرت به بازوهاي ضربدري دستگاه باعث بازشدن بازوهاي قيچي شكل شده و دستگاه به بالا 

در هنگام پايين آمدن با جمع شدن بازوي دستگاه ميز هيدروليك به  پايين مي آيد و تمام قسمت ها  كند وحركت مي

شود. لازم به ذكر است  كه هر چه قدر تعداد قيچي هاي ميز هيدروليك دستگاه در داخل فضاي ميز هيدروليك جمع مي

 شود.شود قدرت دستگاه كمتر و فنديست آن بيشتر ميبيشتر مي

توان با افزايش قدرت و ر است كه در ميز هيدروليك هيچ محدوديتي براي ظرفيت دستگاه وجود ندارد و ميقابل ذك

هاي دستگاه و انتخاب يك موتور پمپ مناسب، هر وزني را به راحتي بلند كرد. اين مهمترين برتري ميز تعداد جك

 باشد.هيدروليك نسبت به استاكر مي

 ارش تجهيزات و قطعات ناوگان از ميز هيدروليك متحرک استفاده گردد.گردد در سيستم انبپيشنهاد مي

 و انبارش و تجهیزات توزین گیریاندازهابزار دقیق و گیری سند تحویل -99 -9   
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گیری در سند تحویل و انبارش و تجهیزات توزین گیریاندازهابزار دقیق و بندی و تامین های محل استقرار و طبقهستون 07شکل 

 )بخش اول(

 گيريهاندازابزار دقيق و بندي ، طبقهو انبارشو تجهيزات توزين  گيرياندازهابزار دقيق و هاي مربوط به محل استقرار بخش

يق ابزار دقبرداري رههاي مشابه در سند شناسنامه و بهو شرايط تامين مطابق مندرجات بخشو انبارش و تجهيزات توزين 

 گردد.تكميل مي و انبارش و تجهيزات توزين گيرياندازهو 

 كه عبارتند از : و انبارش و تجهيزات توزين گيرياندازهابزار دقيق و با توجه به شرايط تامين 

( Final product) به صورت محصول نهايي( Internal) داخل، عبارتند از تامين گيرياندازهابزار دقيق و شرايط تامين 

با هدف با توجه به صلاحديد دستگاه كارفرمايي  (Responsible Contractorsاز طريق خريد مستقيم توسط پيمانكار )

  .باشدايجاد تعلق ملكي به تجهيزات مي

يزات هشرايط تامين تجهيزات توزين شمارشگر ) ترازو و باسكول( و تجهيزات انبارش )استاكر و ميز هيدروليك( مشابه تج

از طريق خريد مستقيم توسط ( Final product) به صورت محصول نهايي( Internal) داخلتامين ابزار دقيق به صورت 
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با هدف ايجاد تعلق ملكي به تجهيزات با توجه به صلاحديد دستگاه كارفرمايي  (Responsible Contractorsپيمانكار )

به صورت فرآيند ساخت و ( Internal)( از طريق تامين داخل weighting machineباشد اما تجهيز توزين واگن قطار )مي

گردد. اغلب ( تامين ميTender Offer( از طريق برگزاري مناقصه )Manufacturing & Installationاندازي )نصب و راه

 گيرند.ز را خود بر عهده مياندازي اين تجهيكارفرمايان با استفاده از توان فني پرسنل فرآيند ساخت و نصب و راه

 

 

 در سند تحویل گیری )بخش دوم( گیری و توزن و انبارشستون روش تحویل گیری ابزار دقیق و اندازه 08شکل 

ر و تجهيزات توزين شمارشگ  گيرياندازهابزار دقيق و گيري هاي تحويلبنابراين مطابق روشهاي متداول بررسي شده روش

يك  PICشود. روش در نظر گرفته مي MITباشد و براي دستگاه توزين واگن روش مي PICمشتمل بر روش و انبارش 

گيري و نگهداري تجهيزات تعميرگاهي تبيين ، تحويلبرداريگام در دفترچه راهنماي ضوابط بهره 34روش كه از طريق 

 م تبيين گرديده است.  گا 15نيز در  MITگرديد. روش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (و انبارش و تجهیزات توزین شمارشگر گیریاندازه)تجهیزات ابزاردقیق و  PICمراحل گام به گام روش  09جدول 
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گارانتي محصولات به عنوان مدارک فني و اسناد لازم به ذكر است در گام چهارم و پنجم تنها به ارائه كاتالوگ و برگه 

گردد. براين اساس اغلب با اكتفا به ( تجهيز است، اكتفا ميPerformanceمربوط به چك ليست كه تنها بر پايه عملكرد )

برگه گارانتي و كاتالوگ و دستورالعمل هاي ارائه شده تجهيزات فوق از بكارگيري چك ليست هاي مربوط به عملكرد 

  .گرددمي( دستگاه اكتفا Performanceگردد و تنها به تست عملكرد )نظر ميصرف

 

 

 

 

 

 

 

 (دستگاه توزین واگن) MITمراحل گام به گام روش  09جدول 
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به دليل اينكه  29تا  26و گام هاي  20تا  38گام هاي گانه و سهولت ساخت دستگاه توزين واگن،  15با بررسي مراحل 

گردد. براين اساس و با توجه به گام هاي حذف گيرد از پروسه گام به گام حذف ميفرآيند ساخت در محل دپو انجام مي

 هاي قابل ارائه براي دستگاه توزين واگن قابل ارائه است. ليستشده رهيافت مشخصي از چك
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 بندی چک لیست ها و اقداماتطبقه  09جدول 

 

 

چك ليست   ( مطابق مندرجات سند مشخصات فني وTechnical Check Listبر اين اساس چك ليست فني )

برداري و سلامت در نظر گرفته اندازي و بهره( با عناوين چك ليست عملكرد، راهDelivery Check Listگيري )تحويل

 شود. مي

وط به هاي مربليستموضوعيت ندارند، بنابراين تمامي چك گيري دستگاه توزين واگنبا حذف گام هايي كه در تحويل

هاي عملكردي ( در قالب تستSAT( موضوعيت ندارد و چك ليست هاي مربوط به تست در محل )FATتست كارخانه اي )

 قابل ارائه است.
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گیری )بخش در سند تحویل گیری و تجهیزات توزین و انبارشها و لیست مدارک فنی ابزار دقیق و اندازهلیستستون چک 01شکل 

 سوم(

 

 برداریالزامات بهره -99 -9   

 گیریدقیق و اندازه مطالعات اینترفیسی ابزار -9 -99 -9 

 

 

 

 
 

 گیریمحدوده اینترفیس ابزار دقیق و اندازه 090شکل  
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 مطالعات اینترفیسی تجهیزات توزین و انبارش -99 -9   

 
 محدوده اینترفیس تجهیزات توزین و انبارش )سیستم توزین واگن( 099شکل  
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 محدوده اینترفیس تجهیزات توزین و انبارش )توزین شمارشگر و انبارش( 099شکل  

 

 گیری و تجهیزات توزین و انبارشبرداری ابزاردقیق و اندازهسند بهره -99 -9   

 
 برداری در سند بهره و تجهیزات توزین و انبارش گیریاندازهابزاردقیق و ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی  099ل شک

 )بخش اول(

)بخش اول( تكميل  مطابق مندرجات ستون هاي محل استقرار تجهيزات تعميرگاهي در شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي

 گردد.مي

هاي زير وابسته به طراحي و سيستم قطار شهري خاص مورد بررسي تكميل همچنين شايان ذكر است تمامي سرفصل

ست بايو مشتمل بر اطلاعات پايه و طراحي مربوط به هر يك از سيستم هاي قطار شهري به طور مجزا است كه مي ،گرددمي

 سب هر يك از پروژه هاي آن تكميل گردد.توسط دستگاه كارفرمايي به تنا
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 Localize Description )موقعيت جانمايي( 

 Depot Specification )مشخصات دپو( 

 Fleet Specification )مشخصات ناوگان( 

 Operational Building )وضعيت بهره برداري ساختمان محل استقرار( 

 Building Specification )مشخصات ساختمان محل استقرار( 

 Line Specification )مشخصات خط( 

كه براي هر يك از تجهيزات  باشدميبرداري وابسته به مطالعات اينترفيسي ساير سرفصل هاي مندرج در سند بهره

 تعميرگاهي به صورت مجزا قابل انجام است.

 

 
و تجهیزات توزین و  گیریاندازهابزاردقیق و برداری ستون های تاسیسات مکانیکی و الکتریکی پشتیبان در سند بهره 099شکل 

 )بخش دوم(انبارش 

ت گيري هيچ كدام از تاسيسات مكانيكي ثبابزاردقيق و اندازهدر اين بخش به منظور تعيين سيستم پشتيباني  (3

گردد. براي تجهيزات انبارش )استاكر و ميز هيدروليك( و تجهيزات توزين نيز به همين صورت در نظر گرفته نمي

در صورت اينكه سيستم با جك ( Compressed Air)شود. براي سيستم توزين واگن تامين هواي فشرده مي

 گردد.ثبت مي،  شرده فعال گرددهاي هواي ف

3 

2 1 

0 
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گيري و تجهيزات توزن ) ترازو ديجيتال( و انبارش ) به دليل اينكه بسياري از ابزار دقيق و اندازهدر اين بخش  (2

ثبت مي گرد. براي تجهيزات   Switch Boxو  Switch Roomباشند، استاكر( نيازمند منابع انرژي برق مي

گردد و براي سيستم توزين واگن و ثبت مي Battery Chargerابزاردقيق و استاكر كه قابليت شارژ نيز دارند، 

 ثبت مي گردد.   Switch Boxو  Switch Roomتامين برق نيرو محركه و سنسورها 

 گردد.ميزان حداقل نور عمليات توسط چراغ هاي محيطي تامين مي (1

ريز هاي پ بهجهت اتصال گيري و استاكر و سيستم توزين ريلي تجهيزات ابزاردقيق و اندازهه منظور تامين برق ب (0

يا  36ولت ،  224سيستم تامين توان برق تك فاز شهري،  سازندهو با توجه به مشخصات  شوندميبرق متصل 

 .گرددميتعيين  يا سه فاز آمپر 25

به دليل عدم ارتباط ابزاردقيق  Special Equipment Requirementداري مشتمل بر بردو سرفصل مربوط به سند بهره

زين شود. اما سيستم توگيري و تجهيزات توزين شمارشگر و تجهيزات انبارش با تجهيزات ويژه در نظر گرفته نميو اندازه

وسيستم هاي مخابراتي و  BMSريلي با سيستم سيگنالينگ و سيستم تركشن )ريل سوم يا بالاسري( و سيستم كنترل 

 Safetyگيري با قابليت حمل و يا روي ميز كار مستقر مي گردند و اغلب تجهيزات ابزار دقيق و اندازه، راديويي ارتباط دارد

Area Requirement شود. براي تجهيزات توزين شمارشگر نيز براي آن تجهيزات كيف حمل و ميز كار در نظر گرفته مي

محدوده دسترسي و فعاليت پرسنل مورد نظر است. براي تجهيزات انبارش محدوده دسترسي در هنگام حركت و فعاليت 

براساس دسترسي  Safety Area Requirementمورد نظر است و براي سيستم ريلي توزين در هنگام ساخت و نصب محدوده 

 گردد.  نفرات و قرارگيري اتاقك اپراتور تعيين مي

(  نيز نمودار ساختار شكست ارائه شده در بخش مربوط به Interface Requirementدر بخش الزامات اينترفيس )

 گردد.مطالعات اينترفيسي ارائه مي

 

 جهیزات توزین و انبارشو ت گیریاندازهابزاردقیق و الزامات نگهداری   -97 -9   

گيري و تجهيزات توزين شمارشگر ) باسكول و ترازوي ديجيتال( و ابزاردقيق و اندازهفرآيند نگهداري و تعميرات 

مطابق الزامات سازنده تجهيز با توجه به ارائه كاتالوگ تجهيزات انبارش ) استاكر و ميز هيدروليك( و سيستم توزين ريلي 

 گردد. نگهداري و تعميرات و تجربيات نفرات متخصص مشخص ميهاي فني و دستورالعمل

 و تجهیزات توزین و انبارش گیریاندازهابزاردقیق و سند نگهداری و تعمیرات  -9 -97 -9 

ي عمدتا در دپوهاي تعميرگاهو تجهيزات توزين و انبارش  گيرياندازهابزاردقيق و به طور عمده با توجه به ماهيت مصرفي 

هاي براساس الزامات و دستورالعملو تجهيزات توزين و انبارش  گيرياندازهابزاردقيق و يرات براي فرآيند نگهداري و تعم
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رتيب گردد. بدين تسازنده به منظور نگهداري از تجهيزات كنترلي و سيستم هاي زيرمجموعه و سيستم عملكرد تعريف مي

 ريگياندازهابزاردقيق و مجموعه و سيستم عملكرد پس گذران دوران مصرف ) عمركاري( هر يك از تجهيزات كنترلي و زير

 مطابق دستورالعمل هاي سازنده نگهداري و تعمير مي گردند. و تجهيزات توزين و انبارش 

ا كاركرد بو تجهيزات توزين و انبارش  گيري با كاركرد مستمراندازهابزاردقيق و همانطور كه در بخش هاي قبلي ذكر شد 

 گيرند.يندهاي نگهداري و تعميرات مورد استفاده قرار ميدر همه فرآ برحسب نياز

 
در سند نگهداری و تعمیرات و تجهیزات توزین و انبارش  گیریاندازهابزاردقیق و بندی ستون های محل استقرار و طبقه 099شکل 

 )بخش اول(

 گردد.مطرح شده در سند شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي تكميل مياين ستون ها مشابه مندرجات 
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در سند نگهداری و تعمیرات و تجهیزات توزین و انبارش  گیریاندازهابزاردقیق و ستون های الزامات نگهداری و تعمیرات   099شکل 

 )بخش دوم(

 RMو PDM،CMموارد مربوط به  Maintenance Orderگيري در بخش اندازهابزاردقيق و  كاربريعملكرد و با توجه به 

نيز تمامي گزينه ها با توجه به   Maintenance Scheduleتمامي سطوح و در بخش  Maintenance Levelو در بخش 

با توجه به حوزه  Maintenance Orderشمارشگر در بخش  تجهيزات توزين شود. براي كاركرد مستمر در نظر گرفته مي

 Maintenanceو در بخش  Maintenance Levelودر بخش  Not Mentionedانبارداري )خراج از فعاليت تعميرات(  

Schedule  استاكرو ميز هيدروليك( نيز مشابه  انبارش براي تجهيزات شود.نيز هيچكدام از گزينه ها در نظر گرفته نمي(

موارد مربوط به  Maintenance Orderگردد. براي سيستم توزين ريلي در بخش عمل ميتجهيزات توزين شمارشگر 

PDM،CM وRM  و در بخشMaintenance Level  تمامي سطوح و در بخشMaintenance Schedule   نيز تمامي گزينه

هر بازه زماني باشد، در نظر تواند مربوط به هريك از دوره هاي تعميرات يا در ها با توجه به كاركرد براساس نياز كه مي

 شود.گرفته مي

 
در سند نگهداری و و تجهیزات توزین و انبارش  گیریاندازهابزاردقیق و ستون های آموزش و مدارک نگهداری و تعمیرات  097شکل 

 تعمیرات )بخش دوم(
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تنها  غالباو تجهيزات توزين و انبارش  گيرياندازهابزاردقيق و با توجه به ماهيت تامين و شرايط نگهداري و تعميرات 

 گردد :موارد زير كه توسط سازندگان ارائه ميمشتمل بر  ماشين ابزاردستورالعمل ارائه شده توسط سازندگان براي 

 Maintenance manuals 

 Calibration Manuals ي تجهيزات برا 

 Performance Or Operation Manuals 

 Catalogue 
مبحث آموزش در شرايط گارانتي و و تجهيزات توزين و انبارش  گيرياندازهابزاردقيق و همچنين به منظور استفاده از 

Unknown گرددميتعريف  كه مشتمل بر تجربيات تعميركاران است؛. 



 

 

 
 

 

 

 فصل ششم   -9

برداری  و گیری، بهرهضوابط تحویل

نگهداری تجهیزات قابل نصب در 

 فونداسیون
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 تجهیزات قابل نصب در فونداسیون -9 -9   

تجهيزات قابل نصب در فونداسيون عبارتند از تجهيزاتي كه طي يك فرآيند ساختماني مشتمل بر حفر فونداسيون، 

 گردند. مشخصات فنيهاي تعميراتي نصب ميهاي عمراني در سطوح مختلف ساختماناي و ساير فعاليتاستحكامات سازه

اي و هاي سازهاهميت بسزايي برخوردار است در فرآيند فعاليتاين تجهيزات علاوه بر اينكه در تهيه و تامين تجهيزات از 

دهند باشد. تجهيزات قابل نصب در فونداسيون محدوده متنوعي را تشكيل ميهاي تعميراتي نيز موثر ميعمراني ساختمان

تشريح  داسيون رااما در اين گزارش سعي بر اين است كه متداول ترين و رايج ترين تجهيزات تعميرگاهي قابل نصب در فون

 نماييم. 

 تجهيزات قابل نصب در فونداسيون عبارتند از :

 هاي بوژيگرداننده 

 هاي بالابرجك 

 هاي دسترسيعرشه 

 بافراستاپ 

 Hot Box Detector 

 ايستگاه ثابت بازرسي چرخ 

 هيت حركتي آن درهاي سقفي نيز عمليات عمراني در سازه ساختمان دارند اما به توجه به مالازم به ذكر است جرثقيل

گردند. همچنين ايستگاه بازرسي چرخ در محوطه هاي تعميراتي به صورت پرتابل بندي ميمجموعه تجهيزات متحرک طبقه

 گردند. نيز تامين مي

هاي بالابر متحرک هاي بالابر واگن در حال حاضر با توجه به گردش عمليات تعميرات اغلب از جكدر رابطه با جك

 گردد. هاي بالابر را در سند مربوط به تجهيزات قابل نصب در فونداسيون ارائه ميود. با اين حال بررسي جكشاستفاده مي

 

 ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی 09شکل  
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ان هايي كه امكتجهيزات قابل نصب در فونداسيون قابليت نصب در فضاهاي مختلفي را دارند. مطابق جدول زير محل

 گردد. نصب اين تجهيزات وجود دارد، مشخص مي

 محل استقرار تجهیزات قابل نصب در فونداسیون 09جدول 

 (Hallsسالن ) (Buildingساختمان ) زعنوان تجهی ردیف
كارگاه 

(Workshops) 

-IB-LMB-HMB-BWM بوژی هایگرداننده 3

WLB 

INH-LMH-HMH-

BMH-WMH- 
TMW-BOW-

WHW 

-LMB-HMB-WLB بالابر هایجک 2

DSB 
LMH-HMH-

WLH-DSH 
- 

 SB-IB-LMB- DSB دسترسی هایعرشه 1
STH-INH-LMH-

DSH- 
- 

 - All In Use All In Use بافراستاپ 0

5 Hot Box Detector LMB-HMB - - 

6 
ایستگاه ثابت بازرسی 

 چرخ
WLB - - 

 

و ايستگاه ثابت بازرسي چرخ در ورودي ساختمان هاي مذكور و  Hot Box Detectorلازم به ذكر است محل نصب 

 شوند.حتي در محوطه دپو در نظر گرفته مي

 شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی -9 -9   

 . گرددميح تشري تجهيزات قابل نصب در فونداسيوندر اين بخش وضعيت تكميل شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي براي 

 
 ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه تجهیزات قابل نصب در فونداسیون )بخش اول( 09شکل 

 شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي در دو نسخه فارسي و انگليسي انجام گيرد. گرددميپيشنهاد 

3 

2 
1 

0 
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ر ترجيحا تصوير مورد استفاده نزديكترين تصويل نصب در فونداسيون، هر يك از تجهيزات قابدر اين بخش تصوير  (3

از نمونه تجهيزات تامين شده يك تصوير تهيه شده و در قاب  گرددميممكن به تجهيز مورد نظر باشد، پيشنهاد 

 تصوير شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي قرار داده شود.

. شايان ذكر است برخي از گرددميدرج  2رديف شماره  در هر يك از تجهيزات قابل نصب در فونداسيونعنوان  (2

بافر  براي در اين سطر گنجانده شود. تواندميمشخصات فني اصلي و تعيين كننده تجهيزات تعميرگاهي نيز 

 استاپ هاي ذكر نوع بافر استاپ الويت دارد.

شماره  بنددر  ، 1-3مطابق جدول  هاهر يك از تجهيزات قابل نصب در فونداسيون در ساختمانساختمان استقرار  (1

 . گرددمي ، مشخص1

، مشخص  0در بند شماره  ، 1-3در سالن ها،  مطابق جدول  محل هر يك از تجهيزات قابل نصب در فونداسيون (0

 گردد.مي

 

 
 )بخش دوم( كفی ریلیبندی تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه های طبقهستون 09شکل 

به عنوان تجهيزات ثابت در نظر گرفته ( Transportدر حوزه حمل و نقل )تجهيزات قابل نصب در فونداسيون  (3

 (FE. )شودمي

مستمر براي باقر استاپ،  ( به صورت كاركرد Operationكارايي ) در حوزهتجهيزات قابل نصب در فونداسيون  (2

و به صورت  (CO)و ايستگاه ثابت بازرسي چرخ  Hot Box Detectorهاي دسترسي و هاي بوژي، عرشهگرداننده

 (POدر غالب اقدامات تعميراتي مورد استفاده قرار مي گيرد. )هاي بالابر براي جك كاركرد دوره اي

گردد اما با توجه و ايستگاه ثابت بازرسي چرخ به صورت دوره اي تنظيم مي Hot Box Detectorيي همچنين كارا (1

( اين تجهيزات همواره در مسير ناوگان قرار دارد و با توجه به استهلاک عبور Stationaryبه اينكه نوع ثابت )

 گردد.ميبنديناوگان از محل استقرار اين تجهيزات در دسته با كاركرد مستمر طبقه

 (FIE. )گرددميبنديطبقه تجهيزات ثابت قابل نصبدر مجموعه تجهيزات قابل نصب در فونداسيون  (0

 .گرددميبنديطبقه HEدر دسته تجهيزات قابل نصب در فونداسيون  Weightاز منظر  (5

3 2 1 0 5 
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انبارش سنگين  هاي حوزه حمل و نقل و وزن تجهيز در محدوده تجهيزاتبنديبا توجه به دستهاز منظر انبارش  (6

  گردد.بندي ميطبقه

 
 ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه تجهیزات قابل نصب در فونداسیون )بخش سوم( 09شکل 

ري و گي، تحويلبرداريبهرهسند ضوابط  تجهيزات قابل نصب در فونداسيونهر يك از مطابق كاربرد و نحوه عملكرد 

 .گرددميتكميل تجهيزات قابل نصب در فونداسيون نگهداري 

 

 
 ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه تجهیزات قابل نصب در فونداسیون )بخش چهارم( 09شکل 

( عموما ارائه Provision Requirementموارد زير به عنوان دلايل نيازمندي )تجهيزات قابل نصب در فونداسيون براي 

 :گرددمي

ه ادوات هاي تعميراتي بتسهيل در انجام فرآيند تعميرات و ايجاد دسترسيبه منظور تجهيزات قابل نصب در فونداسيون 

هاي دسترسي( جلوگيري از آسيب هاي احتمالي به سازه عرشه -هاي بالابرجك-هاي بوژيو تجهيزات ناوگان )گرداننده

 Hot Box Detectorگيري پارامترهاي مهم ناوگان )ساختمان و تجهيزات مجاور خطوط ريلي ) بافر استاپ( و تست و اندازه

تفاده اسصب در فونداسيون تجهيزات قابل ندپو از  ساختمان ها و محوطه هاي تعميراتيدر ( و ايستگاه ثابت بازرسي چرخ

 .شودمي
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 )بخش پنجم(تجهیزات قابل نصب در فونداسیون ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه  09شکل 

 گردد.هاي تامين مطابق جدول زير تعيين ميبا درج الويت ،تجهيزات قابل نصب در فونداسيون شرايط تامين 

 (Tender Offerاز طريق مناقصه )( Final Product)در قالب خريد محصول نهايي ( Internal) داخلعبارتند از تامين  

  .باشدميبا توجه به صلاحديد دستگاه كارفرمايي 

 نحوه تامین تجهیزات قابل نصب در فونداسیون 09جدول 

 فرآیند تامین نوع محصول عنوان تجهیز ردیف

 برگزاري مناقصه اندازيساخت و نصب و راه بوژی هایگرداننده 3

 برگزاري مناقصه محصول نهايي  بالابر هایجک 2

 برگزاري مناقصه اندازيساخت و نصب و راه دسترسی هایعرشه 1

 برگزاري مناقصه اندازيساخت و نصب و راه بافراستاپ 0

5 Hot Box Detector برگزاري مناقصه اندازيساخت و نصب و راه 

6 
ایستگاه ثابت بازرسی 

 چرخ
 برگزاري مناقصه اندازيساخت و نصب و راه

 

 

ري تجربيات سيستم قطار شههاي كيفيت محصولات و لازم به ذكر است، نحوه تامين هر يك از تجهيزات براساس الويت

بت به تري نسها امكان تامين داخل نيز دارند كه از كيفيت پايينارائه شده است. بنابراين لازم به ذكر است بافراستاپ

ها و احتمال بروز خسارات باشد و با توجه به اهميت ايمني و حساسيت نصب بافراستاپمند ميهاي خارجي بهرهنمونه

 گردد.هاي با كيفيت پايين ، شرايط تامين خارج براي اين تجهيز پيشنهاد مينگام استفاده از بافراستاپجبران ناپذير در ه

گردد، اما با اين حال به عنوان محصول نهايي خريداري مي و ايستگاه ثابت بازرسي چرخ Hot Box Detectorهمچنين 

 گردد. وشنده ارائه مياندازي نيز مطابق دستورالعمل سازنده/ فريك پروسه نصب و راه
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 مشخصات تجهیزات قابل نصب در فنداسیون -9 -9   

 های بوژیگرداننده -9 -9 -9 

 
 تصویر گرداننده بوژی از تجهیزات ثابت قابل نصب در فونداسیون 07شکل 

با قابليت گردش در هر دو جهت براي گرداندن بوژي به طوري كه قابليت حركت  Bogie Turn Tableگرداننده بوژي يا 

گيرد. سيني دوار بوژي )گرداننده بوژي( داراي دو خط عمود بر در مسيرهاي متقاطع را فراهم نمايد، مورد استفاده قرار مي

، خطوط روي سيني دوار با خطوط درجه گردش 94هم است كه نقطه تلاقي آنها منطبق بر مركز ميز بوده و به ازاي هر 

هاي دوار از لحاظ نيروي محرک براي به گردش درآوردن آنها به دو گيرند. سينيكف سالن تعميرات در يك راستا قرار مي

 باشد.هاي دوار موتوردار از ساير انواع آن متداول تر ميامروزه سيني .شوندنوع دستي و برقي )موتوردار( تقسيم مي

ميليمتر است. البته با توجه به انواع بوژي ناوگان هاي مختلف متفاوت در نظر گرفته  1644تگاه تقريبا قطر مفيد دس

باشد. بر روي ميز دو جفت ريل به صورت شود. قطر مفيد اعلام شده براي سيستم بوژي قطارهاي شهري )مترويي( ميمي

باشد. ميليمتر( مي3015ني، گيج خط استاندارد )درجه نصب خواهد شد. گيج خط ريل روي سي 94متقاطع و با زاويه 

ه با شود بطوري كطراحي اين دستگاه به نحوي است كه دستگاه درون فونداسيون بتني مناسب در كف كارگاه نصب مي

براي جلوگيري از حركت ناخواسته   باشد.سطح كارگاه هم سطح بوده و مانعي براي رفت و آمد افراد و ليفتراک و ... نمي

باشد. هنگامي كه اين تگاه در حين ورود و يا خروج بوژي و يا واگن، ميز گردان بوژي مجهز به قفل هاي هيدروليكي ميدس



 ضوابط ، تحویل گیری ، بهره برداری  و نگهداری فصل ششم 

 917                                                                                            08/99/9909تجهیزات قابل نصب در فونداسیون                                            

 

ستگاه ها سيستم كنترلي دها بسته هستند دستگاه در جاي خود ثابت بوده و امكان مانور آن وجود ندارد. با بازشدن قفلقفل

 موده و اپراتور، ميز را در جهت دلخواه مي چرخاند.اجازه گردش ميز را در هر دو جهت صادر ن

شود تا كمترين ( با ضريب ايمني بالا انجام ميHeavy Duty) طراحي دستگاه بر اساس كاربرد مخصوص كار سنگين

براي به حداقل   تنش را به سازه دستگاه وارد آورد. همچنين در طراحي دستگاه مسايل ارگونوميك نيز رعايت خواهد شد.

اندن زمان تعمير و نگهداري، طراحي بخشهاي مختلف دستگاه به نحوي انجام پذيرفته است كه فرآيندهاي مونتاژ و رس

  دمونتاژ مجموعه ها به آساني و بدون نياز به ابزارهاي خاص انجام پذيرد. 

برداري را دارا بهره ( مطابق با شرايط آب و هوايي محيطIndoor) هاي سرپوشيدهاين دستگاه قابليت كاركرد در محيط

 باشد.مي

 های بالابرجک -9 -9 -9 

 
 

 های بالابر از تجهیزات ثابت قابل نصب در فونداسیونتصویر جک 08شکل 

 بدنه و هاي زيرين واگن از قبيل شاسي،جهت انجام بازديد و يا تعميرات جاري، ساليانه و يا اساسي بر روي مجموعه

تجهيزات نصب شده در زير واگن و يا تعويض چرخ و بوژي نياز است كه مجموعه واگن ها به طور همزمان و به مقدار 
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ها به سهولت در دسترس پرسنل تعمير و نگهداري قرار گيرند. از آنجا كه منفصل معيني از سطح ريل بالا رفته تا اين بخش

دستگاه جك  12راي انجام عمليات جك زني از يك ست بالابر سنكرون كه از كردن يك قطار مترويي زمانبر است لذا ب

شود. اين بالابرها، از محلهايي كه سازندگان واگن براي اين منظور تعبيه بالابر مكانيكي تشكيل شده است، استفاده مي

 برند.اند به واگن متصل و كل مجموعه قطار را بالا ميكرده

تايي وجود دارد. ظرفيت هر كدام از اين  12،28،20،24،36،32،8،0بالابرها در آرايش هاي برداري از اين امكان بهره

   تن در نظر گرفته شده است. 32گردد. براي واگن هاي مترويي بالابرها مطابق طراحي سازنده تعين مي

ريلي از جمله ديزل شانتر، آلات همچنين جهت انجام بازديد و يا تعميرات جاري، ساليانه و يا اساسي بر روي ماشين

 هايشوند و نيز مجموعههاي قطار شهري استفاده ميواگن كفي و ... كه معمولا به عنوان ناوگان خدمات رساني به مجموعه

زيرين آنها از قبيل شاسي، بدنه و تجهيزات نصب شده در زير شاسي و يا تعويض چرخ و بوژي نياز است كه ماشين ريلي 

براي   .ها به سهولت در دسترس پرسنل تعمير و نگهداري قرار گيرندز سطح ريل بالا رفته تا اين بخشبه مقدار معيني ا

ر شود. ظرفيت هدستگاه جك بالابر مكانيكي تشكيل شده است استفاده مي 0اين منظور از يك ست بالابر سنكرون كه از 

يزه قابل تعيين است. در سيستم قطار شهري براي ماشين كدام از اين بالابرها متناسب با وزن هر كي از ماشين آلات مكان

 .شودتن در نظر گرفته مي 35آلات نقليه ريلي ظرفيت 

نمايند و قادر است تا يك مجموعه بالابر، از چهار دستگاه بالابر مجزا تشكيل شده كه در قالب يك مجموعه عمل مي

 لا برده و در همان وضعيت نگه دارد.يك واگن را به طور همزمان از سطح ريل تا ارتفاع معين با

سازي بالابرها جهت انجام عمليات بر روي واگن و همچنين به جهت قابل امروزه به منظور تسهيل و تسريع در آماده

ها با محلهاي جك خور متفاوت كه ممكن است در آينده به ظرفيت ناوگان مشتريان استفاده بودن بالابرها براي انواع واگن

 گردند.دد، اين بالابرها به صورت متحرک طراحي ميافزوده گر

شود تا كمترين ( و با ضريب ايمني بالا انجام ميHeavy Dutyطراحي دستگاه بر اساس كاربرد مخصوص كار سنگين)

 تنش را به سازه دستگاه وارد آورد. همچنين در طراحي بالابرها مسايل ارگونوميك نيز رعايت گرديده است. براي به حداقل

رساندن زمان نگهداري و تعمير، طراحي بخشهاي مختلف دستگاه به نحوي انجام پذيرفته است كه فرآيندهاي مونتاژ و 

 دمونتاژ مجموعه ها به آساني و بدون نياز به ابزارهاي خاص انجام پذيرد.

برداري را دارا ط بهره( مطابق با شرايط آب و هوايي محيIndoor) اين دستگاه قابليت كاركرد در محيطهاي سرپوشيده 

 باشد.مي
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 های دسترسیعرشه -9 -9 -9 

 
 

 
 ( از تجهیزات ثابت قابل نصب در فونداسیونT Type-L Typeهای دسترسی )تصویر عرشه 01شکل 

هاي فولادي دسترسي به منظور دسترسي به سطوح مختلف ناوگان در ترازهاي مختلف طبقاتي طراحي و ساخته عرشه

هاي تعميراتي يا در تراز طراحي چاله سرويس هاي سطوح سالن 4044هاي دسترسي يا در تراز هاي عرشهشوند. پايهمي

ندارد شوند. ترازهاي استاالات محكم به سطح زمين پيچ و مهره ميها توسط اتصهاي عرشهشود . پايهمياني در نظر گرفته مي

 ها عبارتند از :  دسترسي عرشه

  تراز دسترسي به داخل ناوگان: استاندارد تراز دسترسي داخل ناوگان متناسب با ارتفاع طراحي درب ناوگان در

 گردد.( بيني ميبراي ناوگان مترويي پيش 3034شود. )تراز نظر گرفته مي

  تراز دسترسي به سقف ناوگان: استاندارد دسترسي به سقف ناوگان متناسب با ارتفاع طراحي سقف ناوگان در نظر

 گردد.(بيني ميبراي ناوگان مترويي پيش 1064شود. )تراز گرفته مي
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وني و بت هايهاي دسترسي از پلكان فولادي يا رمپبه منظور تردد پرسنل تعميراتي به سطوح مختلف ترازهاي عرشه

 پلكان فولادي (  : 1064تراز  : پلكان فولادي يا رمپ هاي بتوني و فولادي  3034گردد. )تراز فولادي استفاده مي

استفاده  هاي مناسببنديهاي شبكه برق بالاسري به منظور عدم تداخل با شبكه  برق از ايزولاتورها و سكشندر سيستم

هاي دسترسي لحاظ م حريم ايمني شبكه قدرت ريل سوم در طراحي عرشههاي ريل سوشود. همچنين در سيستممي

 گردد. مي

طرفه به  2به منظور دسترسي   Tگردد. عرشه دسترسي نوع طراحي مي  Lو نوع  Tنوع  2هاي دسترسي در عرشه

  L رشه دسترسي نوعشود. عهاي فنداسيون اين عرشه بر روي زمين مستحكم ميشود. پايهناوگان مجاور در نظر گرفته مي

هاي جانبي ساختمان مستحكم هاي فنداسيون به زمين و ديوارهبه منظور دسترسي يك طرفه به ناوگان با اتصال پايه

هايي باشد تا امكان تردد نفرات و تجهيزات همراه و اقدامات و هاي دسترسي بايد به گونهگردد. عرض استاندارد عرشهمي

هاي دسترسي متناسب با طول ناوگان و الزامات طراحي در نظر ولت ميسر باشد. طول عرشهفعاليت هاي تعميراتي به سه

ايي باشد كه در فرايند دسترسي به سقف ناوگان اختلال ايجاد نكنند هاي دسترسي بايد به گونهشود. ارتفاع عرشهگرفته مي

 ل پيدا نكنند.  هاي سقفي تداخو با تجهيزات مستقر در ارتفاعات ساختمان همچون جرثقيل

هاي تاشو و لولايي به منظور دسترسي به درب ناوگان و سقف ناوگان هاي سقفي تعداد زيادي دربدر امتداد جرثقيل

هاي  فولادي در سرتاسر عرشه با هدف تامين ايمني پرسنل استفاده شود. همچنيين از ديواره و دستگيرهدر نظر گرفته مي

 گردد .مي

 

 بافر استاپ -9 -9 -9 

تشكيل شده است. با در نظر گرفتن الزامات طرح و ساير  گيرضربهستاپ به طور كلي از يك سازه اصلي و يك بافر ا

مورد نياز و وضعيت ادوات ديگر، سازه اصلي از نوع فولادي و  گيرضربهمشخصات از جمله موقعيت استاپرها، نوع استاپرها، 

 . شودميبتني و يا تلفيقي طراحي و ساخته 

هاي به كار رفته در قطارها، حداكثر نيز به عواملي چون آستانه تحمل سازه ناوگان و نوع تامپون گيرضربهع انتخاب نو

 گيرربهضسرعت برخورد، وزن ناوگان و همچنين فضاي دسترسي براي نصب استاپر بستگي دارد. صرف نظر از نوع سازه و 

انرژي جنبشي قطار در لحظه برخورد است تا كمترين آسيب را به به كار رفته در استاپر، وظيفه اين مجموعه ميرايي ايمن 

نوع بدون  2استاپرها در انواع استاپر لغزنده اصطكاكي و يا ثابت كه خود در  مسافرين، قطار و تجهيزات زيربنايي وارد آورد.

ي نوع لغزنده اصطكاكي دارا. استاپرهاي تركيبي از شوندطراحي و ساخته مي)تامپون( هيدرو پنوماتيكي  گيرضربهو با 

مورد استفاده عموما از نوع كلاسيك كه انواع آن شامل هيدروليكي فنر گازي، هيدروليكي  هايتامپونباشند. تامپون مي
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رفته ، در نظر گباشدميميرائي ثابت، تلسكوپي و ميرائي متغير )شيار جناغي روي ميله، ميله مخروطي و ميله مشبك( 

 . شوندمي

 تاپر ثابت هیدرولیکی / هیدروپنوماتیکیاسالف ( 

 
 نمونه ای از بافراستاپ های ثابت با سیستم جاذب هیدرولیکی 090شکل 

. عامل استهلاک انرژي جنبشي گرددميدر اين نوع از استاپرها، سازه اصلي استاپر بر روي ريل به طور دائمي محكم 

ناشي از برخورد، يك سيلندر هيدروليكي/ هيدروپنوماتيكي است. از آنجايي كه استاپرهاي ثابت توانايي كافي براي جذب 

جذب انرژي، )هيدروليكي/ هيدرو پنوماتيكي( ضربه ناشي  هايسيستمانرژي جنبشي را ندارند، در اين صورت با استفاده از 

. بدين ترتيب كه پس از برخورد ، پيستون شناور يا همان پلانچر به سمت داخل سيلندر فشرده شودمياز برخورد گرفته 

را  هو در نتيجه پيستون جدا كنند شودميشده و روغن از طريق اريفيس بين محفظه روغن با سرعت بسيار بالا جابجا 

 .كندميحركت داده و گاز موجود در سيلندر را فشرده 

 

 اصطکاكی لغزنده هیدروپنوماتیکیب( 

 
 هیدرولیکی(-نمونه ای باز بافراستاپ های تركیبی )لغزنده  099شکل 
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. از اين نمونه دباشمي) تامپون(  گيرضربهي ثابت با استاپرهاي لغزنده اصطكاكي و استاپرهاتلفيقي از  استاپرهااين نوع 

 . شودميهاي بالا استفاده هاي پايين و فريم بزرگ براي سرعتدر دوحالت فريم كوچك براي سرعت

   9- 9- Hot Box Detector 

 
 ثابت قابل نصب در فونداسیون از تجهیزات  Hot Box Detector تصویر  099شکل 

 flat wheelو سيستم   hot wheelو سيستم   hot axle boxهاي قطار مشتمل بر سيستم هاي تشخيص خرابيسيستم

detection  در يك پكيج ثابت و مستقر بر روي خطوط ريلي با عنوانhot box detector  گردد . براي استفاره مي جا نمايي

هاي خودنظارتي مشكلات احتمالي كنند اين سيستمها از فناوري هاي مادون قرمز و فيبر نوري استفاده مياز اين سيستم

افزار مديريت هوشمند تجزيه و تحليل گرافيكي مناسبي دهند. اين سيستم با استفاده از نرمرا زود تر از موعد تشخيص مي

ها يافته هاي غير عادي را در قابل هشدار هاي مختلف  دهد . اين سيستمبزار هاي تشخيصي خود ارايه ميرا با توجه به ا

 دهد. قابل تنظيم به اتاق كنترل گذارش مي

هاي مختلف نمايد. هر كدام از بخشتن شناسايي مي 14اين سيستم مشكلات شناسايي شده را تا ظرفيت بار محوري 

hot box detector   كنند . علاوه بر ساختار شناسايي مشخص شده براي هر بخش اين دستگاه صورت مستقل عمل ميبه

 وزن قطار و اضافه بار را دارد.قابليت ارايه وعضيت زيرسازي
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 ایستگاه بازرسی چرخ -9 -9   

 
 

 تجهیزات ثابت قابل نصب در فونداسیوناز شماتیک ایستگاه بازرسی چرخ   تصویر  099شکل 

هاي ناوگان با قابليت نصب آسان بر روي هر نوع زير ساخت ريلي با استفاده از گيري پارامترهاي چرخسيستم اندازه

كند. گيري دستي را حذف ميهاي ليزري مختلف و كاركرد شبانه روزي خطاهاي اندازهفناوري اسكن ليزي با طول موج

ا گيري توسط كاربر از راه دور رهاي اندازهساختار مدولار و كالبراسيون خود تنظيم قابليت تغيير در دامنه اين دستگاه با

 باشد. دارد. اين دستگاه مجهز به سيستم تهويه و قابليت نصب در فضاي باز مي

رهاي ليزري تمام سنسور القايي دستگاه چرخ را شناسايي كرده در حالي كه چرخ در حال حركت است از طريق اسكن

گيري به كامپيوتر كنترل هاي قابل اندازههاي لازم را از پارامترهاي چرخ انجام داده و نتايج محاسبات را به صورت دادهقرائت

 نمايد. ارسال مي

جايگاه ليزري براي محاسبه  8باشد. كيلومتر بر ساعت مي 35گيري حداكثر لازم به ذكر است سرعت قطار براي اندازه

جايگاه براي محاسبه قطر چرخ در نظر گرفته شده است و سيستم تميز كننده هوايي براي محافظ و  2پروفيل چرخ و 

 نظافت ليزرها در نظر گرفته شده است. 

 گیریالزامات تحویل -9 -9   

 های بوژیگرداننده -9 -9 -9 

ب قابل نصگیری و نصب تجهیزات تحویلهاي زير بايد قبل از ، زيرساختبوژی هایگردانندهدر طراحي و ساخت 

 فراهم گردند: در فنداسیون
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 توسط هشت پايه فلزي بر روي فونداسيون بتني قرار خواهد گرفت كه وظيفه  بوژي هايسازه ثابت گرداننده

هاي سيني را بر حرک و موتورگيربكس اصلي دستگاه و بستري مناسب براي چرخش چرخنگهداري مجموعه مت

 فراهم مي آورد. 

 هاي تعبيه شده و نيز مسيرهاي عبور شلنگ بوژي هايهاي هيدروليكي درون سازه ثابت گردانندههاي قفلزبانه

  فته است.هاي گالوانيزه عبور كابل ها نيز بر روي آن قرار گرهيدروليك و نيز لوله

 شود.قرار گرفته است كه دوران سازه بالايي حول آن انجام مي بوژي هايدر مركز اين سازه محور اصلي گرداننده 

ليكي هاي هيدروبر روي اين محور رولبرينگ اصلي سيني و نيز مجموعه روتاري هيدروليكي كه وظيفه تغذيه قفل

 .گرددرا بر عهده دارد نصب مي

  است وظيفه تحمل وزن بوژي )و يا عبور قطار( و انتقال وزن  بوژي هايقسمت اصلي گردانندهسازه متحرک كه

 باشد. به سازه ثابت و در نهايت به بستر فونداسيون دستگاه را دارا مي

  اند به راحتي بر روي سازه ثابت دستگاه عدد چرخ كه در محيط آن قرار گرفته 8سازه متحرک دايروي با دارا بودن

  درجه )چرخش كامل( مي چرخد. 164ر دو جهت و به ميزان در ه

  بر روي سازه متحرک دو خط ريل با گيج خط استاندارد به صورت متقاطع قرار دارد كه امكان ورود و خروج بوژي

درجه را فراهم  94طرف و در زواياي  0تا حداكثر وزن و يا عبور واگن با حداكثر بار محوري را بر روي سيني از 

 مايد. نمي

 ها به راحتي انجام هاي بوژي درون ريلها داراي يك فيلت با شعاع مناسب است تا حركت چرخلبه داخلي ريل

  گردد.

 هاي آجدار هم سطح كف كارگاه به صورت كامل پوشانيده شده است به طوريكه هم سطح سازه به وسيله ورق

ورود گرد و غبار و هر گونه اشياء خارجي ايمن هاي مختلف دستگاه را از بندي مركز سيني و قسمتياتاقان

 .گردانيده و هم سطح مناسب و ايمني را براي رفت و آمد پرسنل در محيط كارگاهي بوجود مي آورد

  طراحي سيني به نحوي انجام گرفته است كه پس از نصب با سطح كارگاه هم تراز بوده و براي عبور و مرور افراد

 كند. مانعي ايجاد نمي و تجهيزاتي از قبيل ليفتراک

 بندي مستحكم در زير سازه امكان تردد تجهيزات جابجايي مواد از قبيل ليفتراک، انواع گاري به علت وجود شبكه

 و ... تا حداكثر بار محوري از روي آن وجود دارد.

 له گاه بوسيهاي گوشوارهاي به منظور بلندكردن سازه دستبر روي سيني و در مركز آن امكاني براي نصب پيچ

 جرثقيل سقفي تعبيه شده است. 

 بندي در نظر گرفته شده يك چرخدنده بزرگ براي انتقال حركت دوراني موتورگيربكس در زير محفظه ياتاقان

است. اين چرخدنده كه يك چرخدنده متحرک است با چرخدنده محرک نصب شده بر روي موتورگيربكس در 

 .دآيتماس بوده و توسط آن به چرخش درمي
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 بندي كه وظيفه دوران سيني حول مركز آن را دارد از محور مياني، نشيمنگاه رولبرينگ، نگهدارنده بالايي ياتاقان

ها براي كاربردهاي كارِ اين نوع از رولبرينگ و يك عدد رولبرينگ كفگرد مخروطي خود تنظيم تشكيل شده است.

 .باشندعي بسيار مناسب ميسنگين تحت بار محوري و يا تركيبي از بار محوري و شعا

 باشد. اين قسمت از دستگاه از يك پاورپك هاي سيني دوار مياندازي و كنترل قفلوظيفه سيستم هيدروليك راه

هيدروليك استاندارد تشكيل شده است. پاورپك هيدروليك شامل مخزن همراه با درب باک استاندارد و نمايشگر 

 اي است. پمپ دنده روغن و  دماسنج، فيلتر فلزي خط مكش و

 مپ اندازي پبرروي مخزن يك عدد فشارسنج به همراه شير فشارشكن و يك شير برقي قرار گرفته است. براي راه

 .روغن، يك موتور سه فاز توسط يك كوپلينگ استاندارد به پمپ متصل شده است

 گيرد. جريان روغن از طريق مجموعه پاورپك هيدروليك، داخل كانالي در كنار دستگاه بر روي زمين قرار مي

هاي هيدروليكي به مجموعه روتاري هيدروليك كه بر روي محور مياني سيني مونتاژ شده است انتقال شلنگ

 يابد.مي

  براي تثبيت موقعيت سيني دوار در هنگام ورود و خروج بوژي بر روي آن و جلوگيري از حركتهاي ناخواسته و نيز

هاي پيرامون آن در سالن تعميرات و حفظ اين هم راستايي روي سيني با ريل هاياطمينان از هم راستايي ريل

در حين ورود و خروج بوژي، از چهار عدد قفل هيدروليكي استفاده خواهد شد. بديهي است براي چرخش سيني 

 .ها آزاد نگردند سيستم كنترلي دستگاه اجازه چرخش را نخواهد داددوار تا اين قفل

 شود تا در هنگام چرخش سيني با بوژي هنگام آزاد بودن، به عنوان استپ چرخ بوژي استفاده مي ها دراز اين قفل

 هاي بوژي قرار گرفته و از تكان خوردن آن جلوگيري نمايد. در جلوي چرخ

 ن اها را به صورتي دستي آزاد كرد و امكاي خواهد بود تا در هنگام قطع جريان برق بتوان قفلمكانيزم قفل به گونه

 .چرخش دستي دستگاه را فراهم آورد

 هاي دوار بايستي از يك روتاري هيدروليكي استفاده كرد. اين مجموعه براي انتقال روغن هيدروليك به مجموعه

 از يك روتور و يك استاتورهيدروليكي تشكيل شده است. 

 موجود در محور مياني روغن را هاي روغن شود و از طريق كانالمجموعه استاتور بر روي محور مياني پيچ مي

نمايد. روتور داراي دو كانال روغن و دو ورودي و دو خروجي است توسط يك مجموعه بلبرينگ بر دريافت مي

 .هاي آببندي ويژه آببندي شده استچرخد. فضاي ميان روتور و استاتور توسط سيلروي استاتور مي

 شود. موتور از نوع قفس سنجابي و با شاخص حفاظتيده ميبراي چرخش ميز از يك موتور گيربكس كاهنده استفا 

IP55 .و گيربكس كاهنده از نوع خورشيدي است 

 شود. از اين ويژگي هم براي تظيم از درايو موتور جهت تغيير و تنظيم سرعت چرخش سيني دوار استفاده مي

براي اين منظور از يك سنسور  .شوددرجه استفاده مي 94چرخش سيني و هم براي توقف دقيق سيني در زواياي 

 كاهش سرعت استفاده شده است. 
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  سنسور كاهش سرعت، يك سنسور القايي است دائماً حركت چرخشي سيني را تحت كنترل گرفته و لذا در هنگام

هاي توقف با ارسال سيگنالي، سيستم كنترلي دستگاه را وادار مي كند تا فركانس تغذيه نزديك شدن به محل

را به ميزان زيادي كاهش داده و لذا سرعت چرخش موتور و به تبع آن سرعت گردش سيني دوار  موتور اصلي

 كاهش يابد.

 اند و توقف دقيق در درجه قرار گرفته 94هاي پيرامون سيني كه در زواياي به منظور تشخيص اتوماتيك خط

شود به طوري درجه استفاده مي 94مقابل آنها از يك سنسور القايي و چهار تارگت )قطعكن سنسور( در زواياي 

كه محل سنسور بر روي سازه پاييني ثابت است و قطع كن ها بر روي سازه بالايي نصب شده و به همراه آن 

 چرخند. مي

 شود. ها )آزاد بودن يا درگير بودن( از دو ميكروسوئيچ غلطكي براي هر قفل استفاده ميبراي تشخيص وضعيت قفل 

 ه هاي مربوطها آزاد و وضعيت آزادبودن آنها توسط ميكروسوئيچلازم است تا تمامي قفل به منظور چرخش سيني

 .تشخيص و به سيستم كنترلي دستگاه ارسال گردد

 هاي اشاره شده ها به طور كامل درگير شوند، ميكروسوئيچدر هنگام ورود و خروج بوژي كه لازم است تا قفل

 كنند. در اين هنگام چراغده و سيستم كنترلي دستگاه را مطلع ميبودن كامل سيني را تشخيص دا وضعيت قفل

 .دهدهشدار روي تابلوي اصلي به رنگ سبز تغيير وضعيت مي

 اظتيشود. اين تابلو كه با شاخص حفبرداري از دستگاه از يك تابلو اصلي پيانويي استفاده ميبراي كنترل و بهره 

IP55 ي الكتريكي مانند فيوز مدار فرمان، كنترل فاز، پاور جريان مستقيم، گردد در درون خود المانهاانتخاب مي

PLC اي، اينورتر)درايو موتور(، گيرنده سيگنال ريموت راديويي، فيوز، كليد حرارتي مغناطيسي و ، رله ها شيشه

 اندازي و كنترل دستگاه را جاي داده است. تمامي تجهيزات لازم براي راه

 اند. ها از هر دو طرف كدگذاري شدهباشند و تمامي سيمكشي ها از ساده ترين مدار ممكن برخوردار ميسيم 

 اي انجام شده است كه سيستم برق قدرت دستگاه و سيستم برق هاي مربوطه به گونهطراحي تابلو برق و حفاظت

 اند. كنترل و فرمان، از يكديگر جدا شده

 اندزم براي مدار قدرت در سيني پشتي و مدار فرمان در سيني جلوي تابلو جاسازي شدههاي لااينورتر و مجموعه 

  با استفاده از درايو موتور امكان تغيير و تنظيم سرعت چرخش سيني دوار وجود دارد. از اين ويژگي هم براي

 شود. درجه استفاده مي 94تنظيم چرخش سيني و هم براي توقف دقيق سيني در زواياي 

  روي پانل كنترلي دستگاه كليد قطع و وصل اصلي، كليد روشن و خاموش سيستم هيدروليك، كليد سلكتوري بر

برداري حالت اتوماتيك و دستي، كليدهاي فشاري چرخش راستگرد و چپگرد، كليدهاي فشاري انتخاب بهره

توانهاي دو طبقه سبز و هاي هيدروليكي، كليد قارچي توقف اضطراري سوئيچدار و چراغ هشدار اسعملكرد قفل

 قرمز قرار گرفته است.
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 ها، اقداماتي اتخاذ گردد تا حفاظت براي جلوگيري خوردگي، هم در زمينه انتخاب مواد و هم در زمينه پوشش

 مناسبي از دستگاه در برابر خوردگي به عمل آيد. 

 سال از خوردگي  14حدود  شود كه دستگاه برايها به نحوي انجام ميآميزي و پوشش قطعات و مجموعهرنگ

 فرآيند رنگ آميزي طبق شرايط زير انجام مي پذيرد: .محافظت شود

o  قبل از رنگ آميزي، سطوح بوسيله سندبلاست تميز شده تا لايه هاي نازک اكسيدآهن و يا گرد و غبار حذف

 شوند.

o  باشد.مي% 5ضخامت پوشش رنگ در كل سطح يكسان بوده و اختلاف ضخامت رنگ در حدود  

o  .سطح رنگ فاقد ترک و تخلخل خواهد بود 

 آميزي شامل يك لايه آستر، يك لايه رنگ مياني و در نهايت رنگ رويه است كه ضخامت آنها در فرايند رنگ

 ميكرون خواهد بود.  384تا  354مجموع حدود 

 

 های بالابرجک -7 -9   

 قابل نصب درگیری و نصب تجهیزات تحویلهاي زير بايد قبل از ، زيرساخت های بالابرجکدر طراحي و ساخت 

 فراهم گردند: فنداسیون

 باشد و پس از انجام جوشكاري نقاط كليدي و تأثيرگذار جنس فولاد از فولادهاي ضد خوردگي با مقاومت بالا مي

 ها مورد ارزيابي و تأييد قرار گيرند. ، صحت و سلامت جوش PT و VT توسط روش هاي تست

  اي بر روي سازه تعبيه آسان و ايمن بالابر در محوطه كارگاهي توسط جرثقيل، پين هاي ويژهبه منظور جابجايي

 شده است ضمن اينكه امكان جابجايي بالابر بوسيله ليفتراک نيز وجود داشته باشد.

  كالسكه عمودي،  كالسكه افقي و همچنين مهره اصلي و مهره ايمني را در خود جاي داده و وزن واگن پس از

 گيرد.قال از كالسكه افقي، توسط كالسكه عمودي بر روي پيچ قدرت قرار ميانت

 شود. حركت كالسكه عمودي بر روي استراكچر توسط چهار چرخ اصلي انجام مي 

  براي تنظيم ارتفاع كالسكه بالابرنده به منظور بالابردن واگن، امكان حركت مستقل بالابرها )تكي(وجود داشته

 باشد.. 

  ها، از دو ميكروسوئيچ غلطكي بالابرهاي يك مجموعه براي تنظيم كورس حركت عمودي كالسكههر كدام از

ها وظيفه كنترل حداكثر جابجايي عمودي و ديگري وظيفه كنترل استفاده مينمايند. يكي از اين ميكروسوئيچ

 حداقل جابجايي عمودي از كف كارگاه را برعهده دارد.

 ت پايين آوري واگن، در صورتي كه كالسكه بالابر به مانعي برخورد كند سيستم ايمني مناسب در حين عمليا

 حركت رو به پايين دستگاه را متوقف نموده و از بروز سانحه و يا آسيب به دستگاه جلوگيري نمايد. 
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  ين حسيستم هشدار سمعي، بصري )آژير و چراغ فلاشر( بر روي بالابرهاي ابتدايي و انتهايي مجموعه بالابرها تا در

 بردار فعال گردد.عمليات بالابري يا پايين آوري، جهت اطلاع پرسنل بهره

  كالسكه افقي به كالسكه عمودي متصل باشد و قرارگرفتن فك در زير واگن از طريق جابجا كردن كل جك به

 .سمت واگن صورت پذيرد

  و يك مهره اصلي به همراه  قدرتجك بالابر از يك مجموعه موتورگيربكس در بالا، محفظه رولبرينگ، يك پيچ

 مهره اطمينان تشكيل شده است. 

 ود.شپيچ اصلي براي محافظت در برابر گرد و غبار و اشياي خارجي و عوامل محيطي با كاور محافظ پوشانده مي 

 شود تا امكان حركت رو به پايين بار در استفاده از مكانيزم پيچ قدرت با لحاظ كردن شرط خودقفلي سبب مي

گام خاموش شدن دستگاه و يا قطع برق وجود نداشته باشد و لذا ايمني پرسنل و تجهيزات از اين نظر همواره هن

 گردد.حفظ مي

 برداري و تأمين ايمني دستگاه و پرسنل، پيچ اصلي از فولاد آلياژي با تنش به دليل لحاظ نمودن عمر بالاي بهره

 .گرددتسليم بالا انتخاب مي

 گردد و براي پيشگيري از اختلال در سرويس دهي سيستم، يك مهره اطمينان فولادي نصب مي در زير مهره اصلي

 شود. وضعيت آنها هوشمندانه توسط سيستم كنترلي دستگاه پايش مي

 برداري ايمن و افزايش عمر مهره اصلي سيستم گريسكاري خودكار براي دستگاه در نظر گرفته شود. جهت بهره 

  باشد كه در هنگام به پايان رسيدن گريس اين هشدار به هشدار اتمام مخزن گريس مياين سيستم مجهز به

 .شود تا مخزن را دوباره شارژ كنداپراتور داده مي

  جهت عملكرد بهينه ي مجموعه بالابرهاي واگن و به لحاظ رعايت ايمني، مجموعه به سيستم يكنواختي سنكرون

 حركت بالا و پايين مجهز شده است. 

 نظور تسهيل و تسريع در آماده سازي بالابرها جهت انجام عمليات بر روي واگن و همچنين به جهت قابل به م

استفاده بودن بالابرها براي انواع واگن هاي با محلهاي جك خور متفاوت كه ممكن است در آينده به ظرفيت 

  ناوگان افزوده گردد، تمامي اين بالابرها قابليت حركت دارند.

 فاع شود بالابر را تا ارتدروليكي كوچك توسط اهرمي كه براي فرماندهي حركت بالابر هم استفاده مييك پمپ هي

مناسبي بالا مي برد. در اين حالت سطح نشيمنگاه سازه بالابر به اندازه كافي بالا آمده و به راحتي توسط يك 

 پرسنل و با نيروي اندكي، بالابر در تمامي جهات قابل حركت است. 

  گردد تا نشيمنگاه سازه به طور كامل بر روي آستانه شروع بالابري واگن، نيروي اعمال شده بر بالابرها سبب ميدر

 .كف كارگاه مستقر شده و دستگاه آماده عمليات بالابري گردد

 رتي تا در صو شودبه منظور افزايش ضريب ايمني بالابرها، ميكروسوئيچ يا سنسوري در نشيمنگاه بالابر تعبيه مي

 .كه نشيمنگاه بالابر به طور كامل بر روي سطح كارگاه قرار نگرفته است عمليات بالابري همزمان انجام نگردد
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 شود. براي حركت عمودي بالابر از يك موتور گيربكس كاهنده در بالاي بالابر استفاده مي 

 موتور از نوع قفس سنجابي و با شاخص حفاظتي IP54  نوع خورشيدي استبوده و گيربكس كاهنده از. 

  در صورت قطع برق يا عدم عملكرد موتور و گيربكس اصلي دستگاه به هر دليل، عمليات بالابري يا پايين آوري

ماند و با توجه به خودقفل بودن پيچ اصلي بالابر، هيچ گونه شود و بار بر روي كالسكه افقي باقي ميمتوقف مي

 .نگراني نسبت به آزاد شدن بار وجود ندارد

 برداري از بالابرها از يك تابلو اصلي كوچك كه تنها شاملبراي كنترل و بهره HMI  است علاوه بر تابلوهاي مجزاي

 شود.نصب شده بر روي هر بالابر استفاده مي

  علاوه بر تابلو كنترل اصلي، بر روي هر يك از بالابرها يك تابلوي مجزا نيز نصب شده است كه از طريق دو كابل

 شوند. قدرت جداگانه و از طريق پين و سوكت به بالابرهاي مجاور متصل ميفرمان و 

 در تابلوهاي كنترل اصلي هر بالابر تمامي تجهيزات لازم براي كنترل و عملكرد دستگاه مانند PLC  ،فيوزها،

 گيرند. اينورتر، ترانس و ... جاي مي

 ود. شسيستم اتصال به زمين نيز براي تابلوها در نظر گرفته مي 

  بر روي تابلوهاي مجزا در بالابرها، يك كليد فشاري براي بالابري، يك كليد فشاري براي پايين آوري، يك كليد

قارچي توقف اضطراري، چراغ سينگال خوردگي مهره و چراغ سيگنال تماس فك با محل جك خور واگن تعبيه 

 شود.مي

 ز دستگاه با توجه به متحرک بودن بالابرها بر روي هم برداري اتمامي كابل هاي فرمان و قدرت لازم براي بهره

اي است كه هر دو بالابر مجاور از طريق كابل به هم متصل ميشوند و ارتباط شوند. كابلكشي به گونهجمع مي

 گردد.تابلوي اصلي با يكي از بالابرها برقرار مي

 ها، اقداماتي اتخاذ شود تا حفاظت پوشش براي جلوگيري از خوردگي، هم در زمينه انتخاب مواد و هم در زمينه

 مناسبي از دستگاه در برابر خوردگي به عمل آيد. 

 سال از خوردگي  34شود كه دستگاه براي حدود ها به نحوي انجام ميرنگ آميزي و پوشش قطعات و مجموعه

 پذيرد :فرآيند رنگ آميزي طبق شرايط زير انجام مي .محافظت شود

o طوح بوسيله سندبلاست تميز شده تا لايه هاي نازک اكسيدآهن و يا گرد و غبار حذف قبل از رنگ آميزي، س

 شوند.

o  باشد. مي% 5ضخامت پوشش رنگ در كل سطح يكسان بوده و اختلاف ضخامت رنگ در حدود 

o  .سطح رنگ فاقد ترک و تخلخل خواهد بود 
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ب قابل نصگیری و نصب تجهیزات تحویلهاي زير بايد قبل از ، زيرساختهای دسترسیعرشهدر طراحي و ساخت 

 فراهم گردند: در فنداسیون

 شود.جنس فولاد از فولاد آلياژي ضد ضربه و خوردگي در نظر گرفته مي 

 گردد.براي سطوح طبقاتي پايين از چراغ هاي سقفي براي ايجاد روشنايي ضروري استفاده مي 

 فاز و تك فاز و كانتكتور هواي فشرده در طول عرشه دسترسي متناسب با  1كتورهاي پانل برق مشتمل بر كان

 گردد.الزامات طراحي نصب مي

 گردد.هاي قطار اتصالات مربوط به هواي فشرده و برق سه فاز و تك فاز نصب ميروبه روي هر يك از درب 

  جوشكاري سازه عرشه فولادي از طريق جوشكاريMIG/MAG رد.پذيانجام مي 

  براي تمامي نواحي جوش سازه عرشه فولادي آزمون هاي تست جوشPT نمايد.را ارائه مي 

 گردد.بندي ميايزولاتورهاي تامين توان طراحي و شبكهبنديسازه عرشه فولادي به منظور سكشن 

 اي باشد كه قطعات و ابزارآلات از درز ها عبور ننمايد.درزهاي شبكه اي سازه بايد به گونه 

 اي باشد كه مانعي براي تردد نفرات بوجود نيايد.كف عرشه طراحي بايد به گونه در 

 هاي ناوگان استقرار داشته باشند.هاي لولايي طوري طراحي گردند كه در فواصل مناسب جلوي دربدرب 

 .پايه هاي عرشه به صورت مستحكم از طريق اتصالات فولادي و پابند هاي مستحكم به سطوح محكم گردند 

 .سازه عرشه فولادي در برابر ضربه و تصادم و زلزله مطابق با الزامات طراحي مقاوم سازي شده باشد 

 بافر استاپ -1 -9   

قابل نصب در گیری و نصب تجهیزات تحویلهاي زير بايد قبل از ، زيرساختبافراستاپدر طراحي و ساخت 

 فراهم گردند: فنداسیون

 ر و با د افزارنرمبراساس استانداردهاي مربوطه توسط  بايستمي طراحي و محاسبات سازه و جذب ضربه استاپرها

روشنده توسط ف بايستميبا ساير تجهيزات  هااينترفيسهاي فني و لحاظ نمودن نظر گفتن محل نصب، محدوديت

 ارائه و قبل از شروع به ساخت به تائيد خريدار برسد.  انجام،

  در طراحي و ساخت استاپرها جهت عملكرد بهينه، ايمن و بدون آسيب به ناوگان  بايستميپارامترهاي اصلي كه

 :باشدميمورد توجه قرار گيرد به شرح ذيل 

o .آستانه تحمل سازه ناوگان 

o . نوع دمپرهاي به كار گرفته شده در ناوگان 
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o .حداكثر سرعت برخورد 

o  به استاپر برابر وزن قطار خالي در وزن ناوگان و مجموعه در حال برخورد )وزن قطار در لحظه برخورد

 .نظر گرفته شود(

o محدوده مجاز جابجايي استاپر لغزنده. 

  بر اساس نيروهاي ديناميكي وارده و با مدل سازي سه بعدي اوليه و تحليل  بايستميطراحي سازه استاپرها

 برسد. هاي متداول اجزاي محدود صورت گرفته و به تائيد خريدارافزارنرماجزاء محدود در 

  با در نظر قرار گرفتن ضريب اصطكاک ريل و چرخ در شرايط نرمال، ايده آل  بايستميمحاسبات ارائه شده

 باشد.   Worst Caseو 

  كاملا بايد براساس مشخصات فني ناوگان، كوپلينگ ناوگان و مشخصات خط صورت بگيرد. استاپرهاطراحي 

 ت برخورد انجام شود.تمامي محاسبات طراحي بايد براساس حداكثر سرع 

  مختلف دستگاه به نحوي انجام پذيرد  هايبخشبه منظور به حداقل رساندن زمان نگهداري و تعمير، طراحي

 ها به آساني و بدون نياز به ابزارهاي خاص انجام پذيرد.كه فرآيند هاي مونتاژ و دمونتاژ مجموعه

يل          لزم به محاسبه پارامترهاي ذكه م باشدميتيك زير فاكتورهاي محاسباتي استاپرهاي لغزنده مطابق تصوير شما -

 : باشدمي

 
퐿 طول كل مسير مورد نياز براي اصطكاک بافر استاپ )محدوه استاپر(  

퐿 فاصله ترمزي  

퐿 طول فريم بافر استاپ  

 تصویر شماتیک پارامترهای محاسبات استاپرها  099شکل 

  آستانه تحمل سازه ناوگان مطابق استانداردEN 12663 هاي كلاس و واگنPIII .در نظر گرفته شود 

  حداكثر سرعت برخورد و وزن ناوگان هنگام برخورد و شتاب ترمزگيري به هر يك از استاپرها به تفكيك محل

 در نظر گرفته شود. بايستمي مات طراحيالزاها، به شرح ننصب در ساختما
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  كه ضروري است  باشدمي الزامات طراحيحداكثر محدوده مجاز نصب استاپرها به تفكيك خطوط ريلي به شرح

 سازندگان در طراحي خود مورد توجه قرار دهند.

  وردگي مقاوم در برابر ختمامي سطوح  بدنه بايد از جنس فولاد تنش زدايي شده با استحكام كششي و فشاري بالا و

 و حرارت باشد.

 هاي ترمز استاپرهاي لغزنده  نبايد آزبست باشد و در اثر داغ شدن بخار سمي و بيماري زا توليد جنس كفشك

 ننمايد. همچنين ضروري است كه قبل از تامين، مشخصات آن به تائيد خريدار برسد.

 بايست مطابق استاندارد جوشكاري بدنه ميAWS  هاي معتبر جوشكاري افراد متخصص و با گواهينامهو توسط

 صورت گيرد. 

  هاي تست هاي غير مخرب با روشUT ، MT  وPT مورد  بايستميدر نقاط كليدي و تاثيرگذار سازه  بايستمي

 ارزيابي قرار گيرد. 

 هاي ليزر و تراشكاري صورت گيرد.بايست توسط روشكاري بدنه ميبرشكاري و سوراخ 

  انتخاب پيچ ، مهره و واشرها مطابق استانداردDIN .با پوشش مناسب باشند 

  سال مد نظر قرار گيرد. 14طول عمر دستگاه حداقل  بايستميدر طراحي و ساخت 

  پرداخت و آماده سازي سطوح نهايي بايد مطابق با استانداردDIN 55928  و در سطحSa 2 1/2 انجام شود. 

  ميكرون  384حداقل  بايد مطابق شرايط محيطي و حداقل در سه لايه و به ضخامترنگ آميزي بدنه دستگاه

 )ضخامت رنگ خشك شده ( انجام گيرد.

 براي شرايط كاملا مقاوم در برابر خوردگي بوده و قبل از رنگ آميزي به  بايستميهاي رنگ نوع و جنس رزين

 تائيد خريدار برسد.

  برابر اشعه ضروري است لايه بيروني رنگ مقاوم درUV .آفتاب باشد 

   9- 90- Hot Box Detector 
قابل نصب گيري و نصب تجهيزات تحويلهاي زير بايد قبل از ، زيرساختHot Box Detector در طراحي و ساخت

 فراهم گردند: در فنداسيون
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 ان گردد كه اجزاي اضافي در اطراف به منظور عدم ارايه هشدارهاي نا مناسب اين سيستم در محلي نصب مي

 حداقل باشد.

 هاي تامين و نگهداري به صورت از راه دور باشد و فعاليتاين سيستم مدولار داراي كاليبراسيون خودكار مي

 گردد.انجام مي

  .اجزاي اين سيستم به طور مستمر مورد ازمايش قرار گرفته و مي توان در عرض چند دقيقه تعويض نمود 

  گردد.يك جعبه ايمن از تشعشعات در مسير نصب مياسكنرهاي مادون قرمز در ارتفاع كم در 

 د.شودر اين سيستم از سنسورهاي شتاب ويژه براي جلوگيري از عدم عملكرد مناسب اسكنرها استفاده مي 

 هاي شناسايي خودكار و اشكارساز در اين تجهيز در نظر گرفته شده است.سيستم 

 شود.ميها توسط دوربين هاي مداربسته كنترل تمامي سيستم 

 .امكان پيام هاي هشدار شناسايي شده از طريق راديو به راهور وجود داشته باشد 

 قطار  وزنعلاوه بر ساختار شناسايي مشخص شده براي هر بخش اين دستگاه قابليت ارايه  وضعيت زيرسازي

 و اضافه بار را دارد.

 باشد. اين دستگاه امكان اسكن هر چرخ را به طور مجزا دارا مي 

 ين دستگاه اين قابليت را دارد كه در عرض چند ساعت حسگرها را به مكان ديگري منتقل نمود.ا 

 اي شخصي مبتني بر ويندوز را دارا هاي رايانهنتايج حاصل از آناليز اين دستگاه قابليت انتقال به سيستم

 باشند.مي

 ن هاي گذارش شده و امكاآسان از داده برداريافزار كاربري اين سيستم قابليت گرافيكي مناسب براي بهرهنرم

بايگاني آنها را بر اساس هر قطار، هر محور و هر چرخ به صورت تصاوير و نمودارهاي دو بعدي و سه بعدي 

 فراهم مي آورد.

 ایستگاه بازرسی چرخ -99 -9   

ب در بل نصقاگيري و نصب تجهيزات تحويلهاي زير بايد قبل از ، زيرساختايستگاه بازرسي چرخدر طراحي و ساخت 

 فراهم گردند: فنداسيون

 .سيستم تميزكننده هوايي براي محافظ و نظافت ليزرها در نظر گرفته شده است 

  يك سيستم كنترلي الكتريكي در داخل كابين مجاور اين دستگاه تمامي تجهيزات و ادوات الكتريكي را در

 برگرفته است.

 باشد.بت و سنسور دما ميدستگاه مجهز به سنسورهاي پنوماتيك حركتي سنسور رطو 

  دستگاه مجهز به سيستم برق اضطراريUPS  باشد.مي 



999      08/99/9909                                                                                                

های پروژه یو نگهدار یبرداربهره ل،یتحو مبانی 

 زاتیتجه - حمل و نقل ریلی شهری و حومه

 و دپو هینقل یرگاهیتعم

 .بر روي دستگاه يك چراق هشدار شناسايي خرابي نصب شده است 

 باشد. هاي شخصي مبتني بر ويندوز ميافزار دستگاه قابليت نصب بر روي سيستمنرم 

 

مطابق الزامات فوق الذكر براساس طراحی سازنده و الزامات خریدار  گیریتحویلهای فرآیند چک لیست

 .گرددمیتهیه و تدوین 

 گیری تجهیزات ثابت قابل نصب در فنداسیونسند تحویل -99 -9   

 
 گیری )بخش اول(در سند تحویل فنداسیونتجهیزات قابل نصب در و تامین بندیستون های محل استقرار و طبقه 099شکل 

 و تجهيزات قابل نصب در فنداسيونبندي، طبقه تجهيزات قابل نصب در فنداسيونهاي مربوط به محل استقرار بخش

كميل ت تجهيزات قابل نصب در فنداسيونبرداري هاي مشابه در سند شناسنامه و بهرهشرايط تامين مطابق مندرجات بخش

 گردد.مي

 شود. مطابق جدول زير در نظر گرفته مي،  تجهيزات قابل نصب در فنداسيونشرايط تامين 
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 نحوه تامین تجهیزات قابل نصب در فونداسیون 09جدول 

 فرآیند تامین نوع محصول عنوان تجهیز ردیف

 برگزاري مناقصه اندازيراهساخت و نصب و  های بوژیگرداننده 3

 برگزاري مناقصه محصول نهايي  های بالابرجک 2

 برگزاري مناقصه اندازيساخت و نصب و راه های دسترسیعرشه 1

 برگزاري مناقصه اندازيساخت و نصب و راه بافراستاپ 0

5 Hot Box Detector برگزاري مناقصه اندازيساخت و نصب و راه 

6 
بازرسی ایستگاه ثابت 

 چرخ
 برگزاري مناقصه اندازيساخت و نصب و راه

 

 

 
 گیری )بخش دوم(تحویلگیری تجهیزات قابل نصب در فونداسیون در سند ستون روش تحویل 099شکل 

براي  قابل نصب در فنداسيونگيري تجهيزات هاي تحويلبنابراين مطابق روش هاي متداول بررسي شده روش

و ايستگاه بازرسي چرخ روش  Hot Box Detectorو بافراستاپ ،  MITهاي دسترسي روش هاي بوژي و عرشهگرداننده

MOT هاي بالابر روش و براي جكPIT گردد. پيش نهاد مي 
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 بالابر هایجکبرای  PITمراحل گام به گام روش  09جدول 
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 های دسترسیهای بوژی و عرشهگردانندهبرای  MOTو  MITمراحل گام به گام روش  09جدول 
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 دفترچه" لازم به ذكر است گام بيست و شش براي حمل و نقل تجهيزات از داخل و خارج مطابق دستورالعمل راهنماي 

 باشد.با يكديگر متفاوت مي برداري و نگهداري تجهيزات تعميرگاهيگيري، بهرهضوابط تحويل

برداري، هنماي تكميل ضوابط بهرهشده مندرج در دفترچه رابنديهاي فني و اقدامات طبقهمطابق جدول چك ليست

توان به رهيافت مشخص از چك ليست هاي نهايي مربوط به تامين گيري تجهيزات تعميرگاهي مينگهداري و تحويل

 تجهيزات قابل نصب در فونداسيون دست يافت.
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و اقداماتچک لیست ها بندیطبقه 09جدول 

ليست چك  ( مطابق مندرجات سند مشخصات فني وTechnical Check Listبر اين اساس چك ليست فني )

برداري و سلامت در نظر گرفته اندازي و بهره( با عناوين چك ليست عملكرد، راهDelivery Check Listگيري )تحويل

( غير از موارد مذكور الباقي كاربردي ندارند. Technical Check Listشود. بنابراين تمامي چك ليست هاي فني )مي
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 گیری )بخش سوم(ستون چک لیست ها و لیست مدارک فنی تجهیزات قابل نصب در فونداسیون در سند تحویل 097شکل 

 

 

 چک لیست -99 -9   

 

 های بوژیگیری گردانندهچک لیست تحویل 07جدول 

Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

Document Check List 

   Technical Specification 
   Safety Manuals 
   Performance Manuals 
   Operation Manuals 
  Maintenance Manuals 

  Lubrication Guideline 

  Consumable Manuals 

  Defect List 

  Mechanical Drawing 

  Electreical Drawing 

  Guidance Pivot Diagram 

  Power Pivot Diagram 

  Part Catalogue 

  Spare part List 

  Test Manuals 

  Installation Manuals 
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 های بوژیگیری گردانندهچک لیست تحویل 07جدول 

Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

Specification Check List 

   Rotary Limitation Degree 
   Line Gauge 
   Turn Table Type (Manual-Automatic) 
  Turn table Load Capacity (Ton) 

  Load capacity (Rail) 

  Load capacity (Surface) 

  Turn table Diameter 

  Operation Range 

  Locking Mechanism (number) 

  Wheel Steps (number) 

  Roraty Speed (Rpm/min) 

  Axle Load 

  Depth Pit 

  Rotary Angles 

System Check List 

   Rotary Electro Motor Type 
   Rotary Power Electro Motor 
  Hydroulic Electro Motor Type 

  Hydroulic Electro Motor power 

   Gerabox Type 
   Main Voltage 
   Control Voltage 
  Invertor 
  PLC System 
  Number of Structure pile 
  Hydroulic Power pack 
  Hydroulic Air Tank 
  Air Tank Pressure Guage 
  Oil Indicator 
  Tempreture Gauge 
  Blowing Pump 
  Motor pump 
  Hydroulic Hose 
  Hydroulic Rotary 

  Hydroulic Rotary Rotor 

  Hydroulic Rotary Stator 

  Galvanized Pipe 
   Turning Main Axle 
  Main Roller Bearing 

  Movable Structure  

  Number of Rotary wheel 

  Granulated sheet level 
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 های بوژیگیری گردانندهچک لیست تحویل 07جدول 

Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

  Main Bearing 

  Main Switch Box 

  PLC Control 

  Guidence Fuse 

  Phasing Control sytem (Panel) 

  Curent Direct Power System (panel) 

  Roller Micro Switch 

  Lopper Sensored 

  Speed Decrease Sensored 

  Motor Drive 

  Thermal keys 

  Remote 

  Signal Reciving 

  Color Thikness 

  Alarm Spot light 

  Emergency Stop bottom 

  Locking bottom 

  On/Off Bottom 

  Hydroulic pack on/off 

  Automatic/Manual Switch bottom 

  Counterlockwise Switch Bottom 

  Rightward Switch Bottom 

Performance Check List 

   Locking Mechanism Performance 
   Loading Performance (Turning) 
  Loading Performance (Rail Crossing) 

  Loading Performance (Surface 
Crossing) 

  Remote Control Performance 

  Local control Panel Performance 

   Hydroulic system performance 
  Turning Performance 

  Rotor & Stator sealing 

  Dust proofing system 

  Control Panel performance 

  Locking Performance 

  Lifttruck Traffic Possibility 

Safety Check List 

   Ergonomical Design 
   Electrical IP 
  Mechanical IP 
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 های بالابرگیری جکچک لیست تحویل 08جدول 

Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

Document Check List 

   Technical Specification 
   Safety Manuals 
   Performance Manuals 
   Operation Manuals 
  Maintenance Manuals 

  Lubrication Guideline 

  Consumable Manuals 

  Defect List 

  Mechanical Drawing 

  Electreical Drawing 

  Guidance Pivot Diagram 

  Power Pivot Diagram 

  Part Catalogue 

  Spare part List 

  Test Manuals 

  Installation Manuals 

Specification Check List 

   Number of Jack 
   Number of jack for each sets 
   Jacks Capacity (Ton) 
  Sets Capacity (Ton) 

  Length 

  Width 

  Height 

  Min Lifting Height (From 0.00) 

  Max Lifting Height (From 0.00) 

  Lifting Course 

  Lifting Speed 

  Lowing Speed 

System Check List 

   ElectroMotor Type 
   Gearbox Type 
   ElectroMoto Lifting Power (Kw) 
   ElectroMoto Lowering Power (Kw) 
   Main Performance Voltage  
  Movement Pin 
  Vertical Coach load limitation 
  Horizontal Coach load limitation 
  Nomber of Wheel 



999      08/99/9909                                                                                                

های پروژه یو نگهدار یبرداربهره ل،یتحو مبانی 

 زاتیتجه - حمل و نقل ریلی شهری و حومه

 و دپو هینقل یرگاهیتعم

 های بالابرگیری جکچک لیست تحویل 08جدول 

Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

  Roller Micro switch  
  Audio Alarm System 
  Pictorical Alarm System 
  Performance Alarm Spotlight 
  Rollerbearing Case 
  Power twist 
  Main Spin 
  Auto Grease system 
   Grease expiry Sensored 
  Synchron Monotons system 

  Hydroulic Pump 

  Switch box (HMI) 

  Main Switch Box 

  Guidence Cabling 

  Power Cabling 

  PLC 

  Lifting Key (Panel) 

  Lowering Key (panel) 

  Emergency Stop bottom (Panel) 

  Spin Corrosion Signal Light 

  Jaw connection Signal Light 

  Inventor 

  Trance 

Performance Check List 

   Control Mechnism 
   Crack Diagnostic 
  Single jack Lifting 

  Dust Protecting 
  Self Performance Locking 

  Lifting Control System performance 

Safety Check List 

   Switch Box safety factor 
   Earthing (Grounding Level) 
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 های دسترسیگیری عرشهچک لیست تحویل 01جدول 

Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

Document Check List 

   Technical Specification 
   Safety Manuals 
   Maintenance Manuals 
  Welding Guideline 
   Structure Drawing 
  Structure 3D Models 

  Welding Test Manuals 

  Electrical Part Installation Manuals 

  Equipment Localize Manuals 

  Fondation Drawing 

Specification Check List 

   Structure Type (L& T) 
   Fondation Connection Type 
  Structure lenght 

  Structure Width 

  Structure height 

   Acess Level 01 (m) 
  Acess Level 02 (m) 

  Acess Level 03 (m) 

  Front Steel Stair Level 01 

  Rear Steel Stair Level 01 

  Front Concrete Ramp Level 01 

  Rear Concrete Ramp Level 01 

  Front Steel Stair Level 02 

  Rear Steel Stair Level 02 

  Front Concrete Ramp Level 02 

  Rear Concrete Ramp Level 02 

  Front Steel Stair Level 03 

  Rear Steel Stair Level 03 

  Front Concrete Ramp Level 03 

  Rear Concrete Ramp Level 03 

  Isolator Existance 

  Hinge Doors (Level) 

  Foldable Door (Level) 

  Protection handle 

System Check List 

   Electric panel Existance 
   1 Phase Switch (No) 
   3 phase Switch (No) 
   Air pressured Valve 
   Plug Type (1 Phase) 
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های پروژه یو نگهدار یبرداربهره ل،یتحو مبانی 

 زاتیتجه - حمل و نقل ریلی شهری و حومه

 و دپو هینقل یرگاهیتعم

 های دسترسیگیری عرشهچک لیست تحویل 01جدول 

Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

  Plug Type (3 Phase) 
  Air pressure (Bar) 
  Door Panel Existance 
  1 Phase Switch (No) 
  3 phase Switch (No) 
  Air pressured Valve 
  Plug Type (1 Phase) 
  Plug Type (3 Phase) 
  Air pressure (Bar) 
  Electric Panel Distance 
  Roof Lamp 

Performance Check List 

   Structure Resistance 
   Stair Resistance 
  Ramp Resistance 

  Fences 

  Ramp Garadiant 
  Ramp Lenght 

Safety Check List 

   Argonomical Design 
   Stair Handled 
  Structure handled 

  Earthing (Grounding Level) 

 

 

 

 گیری بافراستاپ هاچک لیست تحویل 090جدول 

Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

Document Check List 

   Technical Specification 
   Safety Manuals 
   Performance Manuals 
   Operation Manuals 
  Maintenance Manuals 

  Lubrication Guideline 



 ضوابط ، تحویل گیری ، بهره برداری  و نگهداری فصل ششم 

 991                                                                                            08/99/9909تجهیزات قابل نصب در فونداسیون                                            

 

 گیری بافراستاپ هاچک لیست تحویل 090جدول 

Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

  Consumable Manuals 

  Defect List 

  Mechanical Drawing 

  Part Catalogue 

  Spare part List 

  Test Manuals 

  Installation Manuals 

  Calculation Book 

Specification Check List 

   Bumper Type 
   Buffer Type 
   Structure Loading threshold 
  Tompon Type 

  Max Collision Speed 

  Max Resistance weight  

  Max Locating Space 

  Stopper Type 

  Damper Type 

  Friction Coefficient (Normal) 

  Friction Coefficient (Ideal) 

  Friction Coefficient (Worst case) 

  Stopper Lenght 

  Stopper Height 

System Check List 

   LV Lenght 
   LW Lenght 
   LB Lenght 
   K-Fastening 
   Earthing 

 

 

 

 Hot Box Detectorگیری چک لیست تحویل 099جدول 

Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

Document Check List 
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های پروژه یو نگهدار یبرداربهره ل،یتحو مبانی 

 زاتیتجه - حمل و نقل ریلی شهری و حومه

 و دپو هینقل یرگاهیتعم

 Hot Box Detectorگیری چک لیست تحویل 099جدول 

Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

   Technical Specification 
   Safety Manuals 
   Performance Manuals 
   Operation Manuals 
  Maintenance Manuals 

  Lubrication Guideline 

  Consumable Manuals 

  Defect List 

  Mechanical Drawing 

  Electreical Drawing 

  Guidance Pivot Diagram 

  Power Pivot Diagram 

  Part Catalogue 

  Spare part List 

  Test Manuals 

  Installation Manuals 

  Calibration Manuals 

  Condition monitoring Manuals 

Specification Check List 

   Infrared System 
   Fibre Optics System 
   Self Control System 
  Axle Load 

  Acceleration Sensored 

  Automatic Detector Sensored 

  Clarity Sensored 

  Camera 

  Radio alarm System 

  Measuring Error (HABD)  

  Measuring Error (HWD)  

  Measuring Error (FWD)  

Performance Check List 

   Hot Axle Box Detector Performance 
   Hot wheel Detector Performance 
  Flat wheel Detector Performance 

  Software Analysis Performance 
  Infrastructure Calculation 

  Fleet weight Calculation 

   Additional loading Calculation 
  Calibrasion performance 

  Detecting Performance 

  Separate Wheel Scan Possibility 

  System moving Possibility 
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 Hot Box Detectorگیری چک لیست تحویل 099جدول 

Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

  Connection Hardware Possibility 

Safety Check List 

   Electrical IP 
   Mechanical IP 

 

 

 

 گیری دستگاه بازرسی چرخچک لیست تحویل 099جدول 

Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

Document Check List 

   Technical Specification 
   Safety Manuals 
   Performance Manuals 
   Operation Manuals 
  Maintenance Manuals 

  Lubrication Guideline 

  Consumable Manuals 

  Defect List 

  Mechanical Drawing 

  Electreical Drawing 

  Guidance Pivot Diagram 

  Power Pivot Diagram 

  Part Catalogue 

  Spare part List 

  Test Manuals 

  Installation Manuals 

  Calibration Manuals 

  Condition monitoring Manuals 

Specification Check List 

   Laser Scaner System 
   Wave lenght 
   Measuring Error 
  Fleet Speed 

  Control panel 

System Check List 
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های پروژه یو نگهدار یبرداربهره ل،یتحو مبانی 

 زاتیتجه - حمل و نقل ریلی شهری و حومه

 و دپو هینقل یرگاهیتعم

 گیری دستگاه بازرسی چرخچک لیست تحویل 099جدول 

Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

   Ventilation System 
   Inductive Sensored 
   Hardware 
   Software 
   Number of Lazers Scaner (Profil) 

  Number of Lazers Scaner (Wheel 
DIA) 

  Air Cleaning System 
  UPS System 
  Pnumatic Sensored 
  Tempreture Sensored 
  Humidity Sensored 

Performance Check List 

   Measurement Performance 
   Calibration Performance 
  Control Panel Performance 

  Detecting Performance 
  Software Analysis Performance 

Safety Check List 

   Electrical IP 
   Mechanical IP 

 

 برداریبهرهالزامات  -99 -9   

 های بوژیگرداننده -9 -99 -9 

 بطوري شودمي نصب كارگاه كف در مناسب بتني فونداسيون درون دستگاه كه است نحوي به دستگاه اين طراحي 

 .باشدنمي ... و ليفتراک و افراد آمد و رفت براي مانعي و بوده سطح كارگاه هم سطح با كه

 به مجهز بوژي گردان ميز واگن، يا و بوژي خروج يا و ورود حين در دستگاه ناخواسته حركت از جلوگيري براي 

 جاي در دستگاه هستند بسته هاقفل اين كه هنگامي باشد. مي درجه 94 زواياي در هاي هيدروليكيقفل چهار

 هر در را ميز گردش اجازه دستگاه كنترلي سيستم هاقفل بازشدن با وجود ندارد. آن مانور امكان و بوده ثابت خود

 .چرخاند مي دلخواه جهت در را ميز اپراتور، و نموده صادر جهت دو

 باشدمي دارا را هوايي و آب شرايط با مطابق سرپوشيده هايمحيط در كاركرد قابليت دستگاه اين. 
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 هم طوريكه به است شده پوشانيده كامل صورت به كارگاه كف سطح هم آجدار ورقهاي وسيله به سازه سطح 

 گردانيده ايمن خارجي اشياء گونه هر و غبار و گرد ورود از را دستگاه مختلف و قسمتهاي سيني مركزياتاقانبندي 

 .آوردمي بوجود كارگاهي محيط در پرسنل آمد و رفت براي را ايمني مناسب و سطح هم و

 در لذا و گرفته كنترل تحت را سيني حركت چرخشي دائماً  است القايي سنسور يك كه كاهش سرعت سنسور 

 تغذيه فركانس تا ميكند وادار را كنترلي دستگاه سيستم سيگنالي، ارسال با توقف محلهاي به شدن نزديك هنگام

 دوار سيني گردش سرعت تبع آن به و موتور چرخش سرعت لذا و داده كاهش زيادي ميزان به را اصلي موتور

 القايي سنسور توسط محل مناسب در درست تا كندمي طي آهستگي به را گردش آخر درجه چند لذا و يابد كاهش

 آرام سرعت با ابتدا كه از چرا يافته كاهش دستگاه مانور زمان هم ويژگي اين كمك به د.گرد متوقف خط تشخيص

 .بود خواهد شوک و ضربه بدون دستگاه توقف هم و كندنمي گردش

 قرمز رنگ به اصلي تابلوي روي آلارم چراغ سنسور اين تحريك عبارتي به يا و ريلها راستاييهم برقراري هنگام در 

 .كند قفل را سيني تواندمي اپراتور كه است حالت اين در د.آيدرمي ثابت

 تحريك اول ميكروسوئيچ است فتهيان پايان كامل طور به هنوز ولي شودمي آزاد كردنقفل عمليات كه هنگامي 

 كامل طور به و شود درگير كامل طور به قفل كه نگامي .پذيردنمي را چرخش فرمان داور سيني آن تبع به و شده

 آن از يا و وارد آن روي بر تواندمي بوژي و شده سبز آلارم چراغ و شودمي تحريك دوم ميكروسوئيچ يابد پايان

 .كند عبور آن روي از قطار يا و شود خارج

 های بالابرجک -9 -99 -9 

 سنكرون بالابر ست يك از جكزني عمليات انجام براي لذا است زمانبر مترويي قطار يك كردن منفصل كه آنجا از 

 سازندگان كه هاييمحل از بالابرها، اين .شودمي استفاده است شده تشكيل مكانيكي جك بالابر دستگاه 12 از كه

 .برندمي بالا ران( واگ يك تنها يا) مترو قطار مجموعه كل و واگن متصل به اندكرده تعبيه منظور اين براي واگن

 دارد وجود تايي  0،8،32،36،24،20،28،12 هايآرايش در بالابرها اين از برداريبهره امكان. 

 قابل جهت به همچنين و واگن روي بر عمليات انجام جهت بالابرها سازيآماده در تسريع و تسهيل منظور به 

 ناوگان ظرفيت به آينده در است ممكن كه متفاوت جكخور هايمحل با هاواگن انواع براي بالابرها بودن استفاده

 .گردندمي طراحي متحرکصورت به بالابرها اين گردد، افزوده مشتريان

 باشدمي دارا را هوايي و آب شرايط با مطابق سرپوشيده هايمحيط در كاركرد قابليت دستگاه اين. 



999      08/99/9909                                                                                                

های پروژه یو نگهدار یبرداربهره ل،یتحو مبانی 

 زاتیتجه - حمل و نقل ریلی شهری و حومه

 و دپو هینقل یرگاهیتعم

 واگن يك تعمير و نگهداري عمليات در بالابر يك كه كليدي نقش نيز و بالابرها از متناوب برداريبهره به توجه با 

 چندان دو اهميت مترو و شهري نقل و حمل در امر اين و كند كار روزشبانه مدت تمام در و وقفه بدون بايد و دارد

 پايدار و دوام با آنها كاركرد ها،مجموعه سادگي عين در تا گرددمي انجام نحوي به دستگاه اجزاي طراحي دارد،

 نواقص و عيوب لذا است شده انجام خوبي به دستگاه طراحي كه آنجا از د.ياب افزايش دستگاه اطمينان قابليت و بوده

  .رسيد خواهد حداقل به پيشگيرانه تعميرات و نگهداري اثر در متناوب و تكراري

 و كرده پايش را دستگاه كليدي هايبخش كاركرد و سلامت وضعيت همواره كنترلي سيستم دستگاه، طراحي در 

 و اپراتور به را عيب وجود بصري، هشداردهنده هايروش طريق از قطعه يك يا و مدار در خطا بروز صورت در

 .شد خواهد انجام يابيعيب زمان، كمترين در و داد خواهد اطلاع پرسنل

 شده تعبيه سازه روي بر ايويژه پينهاي جرثقيل، توسط كارگاهي محوطه در بالابر ايمن و آسان جابجايي منظور به 

 .دارد وجود نيز ليفتراک بوسيله بالابر جابجايي امكان است ضمن اينكه

 نصب بالابرها مجموعه انتهايي و ابتدايي بالابرهاي روي بر  (فلاشر چراغ و آژير) بصري سمعي، هشدار سيستم يك 

 .گردد فعال برداربهره پرسنل اطلاع جهت آوري، پايين يا بالابري عمليات حين در تا گرددمي

 جك بالابر عبارتند از : عملکردی هایتست 

 درصد 54 بار اضافه با استاتيكي تست -

 درصد 35 بار اضافه با ديناميكي تست -

 جريان گيرياندازه اندازي،راه جريان گيرياندازه بار، با بار، بدون دستگاه اندازيراه شامل عملكردي تستهاي -

 .دستگاه سنكروني و پايين آوري و بالابري سرعت تست آوري، پايين و بالابري

 ميكروسوييچ پايين، و بالا حد ميكروسوييچهاي جمله از سنسورها و ميكروسوييچها تمامي عملكردي تست -

 با بالابر نشيمنگاه تماس سنسور افقي، كالسكه فك ميكروسوييچ مانع، برخورد مهره، ميكروسوييچ خوردگي

 .سنكرون سنسور و كارگاه كف

 ولتمتر و آمپرمترها سيگنال، چراغهاي قارچي، كليدهاي سلكتوري، كليدهاي فشاري، كليدهاي تمامي عملكردي تست

 .دستگاه لمسي نمايش صفحه عملكردي تستمجزا،  و اصلي تابلوهاي بر روي موجود

 

 

 های دسترسیعرشه -9 -99 -9 

  لادي يا رمپ هاي دسترسي از پلكان فو هايعرشهبه سطوح مختلف تراز هاي  تعميراتيبه منظور تردد پرسنل

 .گرددميبتوني و فولادي استفاده 
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  ناسب م هايبنديسكشنشبكه برق بالاسري به منظور عدم تداخل با شبكه برق از ايزولاتورها و  هايسيستمدر

 هايعرشهريل سوم حريم ايمني شبكه قدرت ريل سوم در طراحي  هايسيستم. همچنين در شودمياستفاده 

 .گرددميدسترسي لحاظ 

  عرشه ي دسترسي نوعT   پايه هاي فنداسيون  شود. ميطرفه به ناوگان مجاور در نظر گرفته  2به منظور دسترسي

 . گرددمياين عرشه بر روي زمين مستحكم 

  عرشه دسترسي نوعL  هاي هاي فنداسيون به زمين و ديوارهبه منظور دسترسي يك طرفه به ناوگان با اتصال پايه

 .گرددميجانبي ساختمان مستحكم 

  باشد تا امكان تردد نفرات و تجهيزات همراه و اقدامات و  هاييگونهدسترسي بايد به  هايعرشهعرض استاندارد

 .به سهولت ميسر باشد تعميراتيهاي فعاليت

  شود.ميدسترسي متناسب با طول ناوگان و الزامات طراحي در نظر گرفته  هايعرشهطول  

 يند دسترسي به سقف ناوگان اختلال ايجاد نكنند و با آي باشد كه در فرايگونهدسترسي بايد به  هايعرشهتفاع ار

 سقفي تداخل پيدا نكنند.   هايجرثقيلتجهيزات مستقر در ارتفاعات ساختمان همچون 

  درب ناوگان و سقف  تا شو و لولايي به منظور دسترسي به هايدربسقفي تعداد زيادي  هايجرثقيلدر امتداد

 شود.ميناوگان در نظر گرفته 

  گردد.ميفولادي در سرتاسر عرشه با هدف تامين ايمني پرسنل استفاده   هايدستگيرهديواره و 

  گرددميايزولاتورهاي تامين توان طراحي و شبكه بندي بنديسكشنسازه عرشه فولادي به منظور. 

  اشد كه قطعات و ابزارآلات از درز ها عبور ننمايد.ب ايگونهدرزهاي شبكه اي سازه بايد به 

  باشد كه مانعي براي تردد نفرات بوجود نيايد. ايگونهدر كف عرشه طراحي بايد به 

 ناوگان استقرار داشته باشند. هايدربلولايي طوري طراحي گردند كه در فواصل مناسب جلوي  هايدرب 

  اتصالات فولادي و پابندهاي مستحكم به سطوح محكم گردند.پايه هاي عرشه به صورت مستحكم از طريق 

 .سازه عرشه فولادي در برابر ضربه و تصادم و زلزله مطابق با الزامات طراحي مقاوم سازي شده باشد 

 بافراستاپ -9 -99 -9 

 دستگاه بافر استاپ در انتهاي هر يك از خطوط  محل نصبDead End باشد.مي 

 ت ناوگان و خطوط ريلي سيستم قطار شهري مرتبط است.ها كاملا به مشخصاطراحي بافر استاپ 

 هاي ها ايمني نفرات در هنگام تردد از محل نصب بافر استاپ و ايجاد عدم تداخل با محلدر هنگام نصب بافر استاپ

 تردد وسايل نقليه كارگاه ) ليفتراک و پالت تراک( بايد در نظر گرفته شود.

 هاي هاي عملياتي مثل چال سرويس و دربنترفيسي با ساير تجهيزات و سازهها عدم تداخلات ايدر نصب بافراستاپ

 تردد و ... بايد در نظر گرفته شود.
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 زاتیتجه - حمل و نقل ریلی شهری و حومه

 و دپو هینقل یرگاهیتعم

  گيردحداكثر محدوده مجاز نصب استاپرها به تفكيك خطوط ضروري است در طراحي مورد توجه قرار. 

 استاپرها به شرح زير است : تست های عملکردی 

o  سازهتست استاتيك نيروي وارده بر 

o )تست حداكثر سرعت برخورد )تست ديناميك 

o )تست ماكزيمم خط ترمزي )تست فاصله ترمز و توقف 

o  تست عدم آسيب پلانچر قطار 

  يك تابلو  بايستميدر محل قرارگيري بافراستاپ هاStop  به منظور مشخص شدن محل وجود بافر استاپ نصب

 گردد. 

 د.ياستاندارد اعلام خطر رنگ آميزي نمايهاي ها را با رنگاطراف محوطه بافراستاپ 

 مجهز به برقگير اتصال ارت به زمين باشند. بايستميها بافراستاپ 

 هايي مثل استاپرها بايد بوسيله محكم كنندهK-fastening .بر روي خط محكم گردند 

  د.ينمايتمامي موارد رعايت ايمني پرسنل  به صورت يك صفحه فلزي را بر روي ديواره )حفاظ( نصب 

 نصب گردند.هاي ايمني و عملياتي بايد تمامي علايم و اخطارها و هشدارهاي ايمني و دستورالعمل 

 9- 99- 9- Hot Box Detector 

  نمايدميتن شناسايي  14اين سيستم مشكلات شناسايي شده را تا ظرفيت بار محوري. 

 هاي گذارش شده و امكان ن از دادهساآ برداريبهرهكاربري اين سيستم قابليت گرافيكي مناسب براي  افزارنرم

نها را بر اساس هر قطار، هر محور و هر چرخ به صورت تصاوير و نمودارهاي دو بعدي و سه بعدي فراهم آبايگاني 

 وردآمي 

 گردد كه اجزاي اضافي در اطراف ان به منظور عدم ارايه هشدارهاي نامناسب اين سيستم در محلي نصب مي

 حداقل باشد.

  هاي تامين و نگهداري به صورت از راه دور انجام باشد و فعاليتمدولار داراي كاليبراسيون خودكار مياين سيستم

 گردد.مي

 گردد.اسكنرهاي مادون قرمز در ارتفاع كم در يك جعبه ايمن از تشعشعات در مسير نصب مي 

 شود.ها توسط دوربين هاي مداربسته كنترل ميتمامي سيستم 

 ار شناسايي شده از طريق راديو به راهور وجود داشته باشد.هاي هشدامكان پيام 
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 ،ار و وزن قطعلاوه بر ساختار شناسايي مشخص شده براي هر بخش اين دستگاه قابليت ارايه وضعيت زيرسازي

 اضافه بار را دارد.

 .اين دستگاه اين قابليت را دارد كه در عرض چند ساعت حسگرها را به مكان ديگري منتقل نمايد 

 باشد.هاي رايانه اي شخصي مبتني بر ويندوز را دارا ميتايج حاصل از آناليز اين دستگاه قابليت انتقال به سيستمن 

 دستگاه بازرسی چرخ -9 -99 -9 

  سان بر روي هر نوع زير ساخت ريلي را دارد.آابليت نصب قي ناوگان با هاچرخپارامترهاي  گيرياندازهسيستم 

  باشد.مياين دستگاه مجهز به سيستم تهويه و قابليت نصب در فضاي باز  

  باشد.ميكيلومتر بر ساعت  35حداكثر  گيرياندازهسرعت قطار براي 

 .بر روي دستگاه يك چراق هشدار شناسايي خرابي نصب شده است 

  باشد. هاي شخصي مبتني بر ويندوز ميافزار دستگاه قابليت نصب بر روي سيستمنرم 
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های پروژه یو نگهدار یبرداربهره ل،یتحو مبانی 

 زاتیتجه - حمل و نقل ریلی شهری و حومه

 و دپو هینقل یرگاهیتعم

 مطالعات اینترفیسی تجهیزات قابل نصب در فنداسیون -7 -99 -9 

 
 

 محدوده اینترفیس تجهیزات قابل نصب در فونداسیون 098شکل  
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 برداری تجهیزات قابل نصب در فونداسیونسند بهره -8 -99 -9 

 
 )بخش اول(تجهیزات قابل نصب در فونداسیون برداری ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در سند بهره 091شکل 

)بخش اول( تكميل  شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي مطابق مندرجات ستون هاي محل استقرار تجهيزات تعميرگاهي در

 .گرددمي

همچنين شايان ذكر است تمامي سرفصل هاي زير وابسته به طراحي و سيستم قطار شهري خاص مورد بررسي تكميل 

 تبايسميقطار شهري به طور مجزا است كه  هايسيستمو مشتمل بر اطلاعات پايه و طراحي مربوط به هر يك از  گرددمي

 توسط دستگاه كارفرمايي به تناسب هر يك از پروژه هاي آن تكميل گردد.

 Localize Description )موقعيت جانمايي( 

 Depot Specification )مشخصات دپو( 

 Fleet Specification )مشخصات ناوگان( 

 Operational Building  ساختمان محل استقرار( برداريبهره)وضعيت 

 Building Specification )مشخصات ساختمان محل استقرار( 

 Line Specification )مشخصات خط( 

كه براي هر يك از تجهيزات  باشدميوابسته به مطالعات اينترفيسي  برداريبهرهساير سرفصل هاي مندرج در سند 

 تعميرگاهي به صورت مجزا قابل انجام است.
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 )بخش دوم( تجهیزات قابل نصب در فنداسیونبرداری ستون های تاسیسات مکانیکی و الکتریکی در سند بهره 090شکل 

و چارت حات با توجه به توضيتجهيزات قابل نصب در فونداسيون در اين بخش به منظور تعيين سيستم پشتيباني  (3

 باشد :تجهيزات به شرح زير مي اينترفيس، تمامي نيازمندي اين

 گردد.ثبت مي Compressed Airو  Compressor Roomو  Boiler Roomالف. گرداننده بوژي : 

 گردد.ثبت مي Compressed Airهاي بالابر : ب. جك

 گردد.ثبت مي Compressed Airهاي دسترسي : پ. عرشه

 مكانيكي ندارد.هاي ت. بافراستاپ : هيچگونه ارتباطي با نيازمندي

 هاي مكانيكي ندارد.: هيچگونه ارتباطي با نيازمندي Hot Box Detectorث. 

 هاي مكانيكي ندارد.ج. دستگاه بازرسي چرخ : هيچگونه ارتباطي با نيازمندي

و چارت حات با توجه به توضيتجهيزات قابل نصب در فونداسيون در اين بخش به منظور تعيين سيستم پشتيباني  (2

 باشد:فيس، تمامي نيازمندي اين تجهيزات به شرح زير مياينتر

 گردد.ثبت مي Switch Boxو  Switch Roomالف. گرداننده بوژي : 

 گردد.ثبت مي Switch Boxو  Switch Roomهاي بالابر : ب. جك

 گردد.ثبت مي Switch Boxهاي دسترسي : پ. عرشه

 هاي الكتريكي ندارد .نيازمنديت. بافراستاپ : هيچگونه ارتباطي با 

 گردد.ثبت مي Hot Box Detector  :Switch Boxث. 

 گردد.ثبت مي Switch Boxج. دستگاه بازرسي چرخ : 

3 

2 1 

0 
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هاي استقرار تجهيزات )براساس لوكس نور مورد نياز سالن هاي هاي سقفي سالنميزان حداقل نور توسط چراغ (1

هاي دسترسي گردد. همچنين در ترازهاي پايين عرشهمي تامينون تجهيزات قابل نصب در فونداسيتعميراتي( 

به دليل نصب  Hot Box Detectorگردد. دستگاه بازرسي چرخ و لوكس نور نصب مي 254چراغ هاي پرتابل با 

 گردد.در محوطه در روز از روشنايي روز و در شب از چراغ هاي نصب شده در محوطه نور مورد نيازشان تامين مي

و چارت حات با توجه به توضيتجهيزات قابل نصب در فونداسيون ين بخش به منظور تعيين سيستم پشتيباني در ا (0

 باشد :اينترفيس ، تمامي نياز مندي اين تجهيزات به شرح زير مي

 آمپر. 36آمپر و تك فاز  25الف. گرداننده بوژي : برق سه فاز 

 آمپر. 36ز آمپر و تك فا 25هاي بالابر : برق سه فاز ب. جك

 آمپر. 34آمپر و تك فاز  25هاي دسترسي : برق سه فاز پ. عرشه

 هاي الكتريكي ندارد.هيچگونه ارتباطي با نيازمنديت. بافراستاپ : 

 آمپر. 25برق سه فاز :  Hot Box Detectorث. 

 آمپر. 25ج. دستگاه بازرسي چرخ : برق سه فاز 

 Special Equipment Requirement  ،Safety Area Requirementمشتمل بر  برداريبهرهدو سرفصل مربوط به سند 

ات قابل تجهيزگيرند. مورد بررسي قرار ميتجهيزات قابل نصب در فونداسيون در حوزه  برداريبهرهبدين ترتيب به منظور 

 Specialستون مربوط به  ، بنابراينندارداينترفيسي و پشتيباني  ويژه با تجهيزات ويژه ارتباطنصب در فونداسيون 

Equipment Requirement  همچنين گرددمتناسب با الزامات اينترفيسي تكميل مي .Safety Area Requirement  فقط

ابل تجهيزات قبرداري و ايمني سير و پرسنل عملياتي برداري ايمن و عمليات بهرهبهرهبه بيان الزامات ايمني مربوط به 

تجهيزات قابل اي مشخص به منظور حريم و محدوده گرددمياكتفا  سازنده مشخصات فني مطابقنصب در فونداسيون 

يز علاوه ها نهاي بالابر و بافراستاپهمچنين براي جك .شودميدر نظر گرفته مطابق مشخصات ابعادي نصب در فونداسيون 

 شود.در نظر گرفته ميمتر  305بر مشخصات ابعادي حريم ايمني عدم جانمايي تجهيزات تا شعاع حداقل 

(  نيز نمودار ساختار شكست ارائه شده در بخش مربوط به Interface Requirementدر بخش الزامات اينترفيس )

 گردد.مطالعات اينترفيسي ارائه مي

 الزامات نگهداری -99 -9   

 های بوژیگرداننده -9 -99 -9 

  بر روي سازه بالايي پنج عدد دريچه بازديد قرار گرفته است. دريچه مركزي براي بازديد از مجموعه روتاري

هيدروليكي و تنظيمات  هايقفلهيدروليك و محور اصلي دستگاه و چهار دريچه كناري براي بازديد از مجموعه 

 مربوط به ميكروسوئيچها و سنسورهاست. 
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 هاي نگهداري و تعميرات نياز به ظيمات اوليه هنگام نصب و يا در برخي از دورهقابل ذكر است كه تنها در تن

. )حتي براي روانكاري باشدميعادي نيازي به بازكردن آنها ن برداريبهرههاست و در طول بازكردن اين دريچه

 )رولبرينگ مركزي

  مستقيم اجزاء بيرينگ و در يك بيرينگ جهت كاركرد مطلوب بايد بطور مناسب روانكاري شود تا از تماس

نتيجه سايش آنها ممانعت به عمل آيد. براي روانكاري رولبرينگ اصلي دستگاه يك عدد گريسخور بر روي 

محور مياني دستگاه تعبيه شده است تا به وسيله آن در فواصل زماني منظم نسبت به روانكاري رولبرينگ اقدام 

 .گردد

  هاي الكتريكي مجموعه، محلي براي نگهداري نقشه ها در تابلو براي دسترسي آسان پرسنل نت به نقشه

  .گيردميهاي الكتريكي در داخل كاور درون آن قرار بيني شده و يك نسخه از نقشهپيش

 سادگي عين در تا گرددمي انجام نحوي به دستگاه اجزاي طراحي دستگاه، اين از متناوب برداريبهره به توجه با 

 دستگاه طراحي كه آنجا از .يابد افزايش دستگاه اطمينان قابليت و بوده پايدار و دوام با آنهاكاركرد  ها،مجموعه

 به حداقل پيشگيرانه تعميرات و نگهداري اثر در متناوب و تكراري نواقص و عيوب لذا است شده انجام خوبي به

  .رسيد خواهد

 و كرده پايش را دستگاه كليدي بخشهاي كاركرد و سلامت وضعيت همواره كنترلي سيستم دستگاه طراحي در 

 و اپراتور به را عيب وجود بصري، هشداردهنده روشهاي طريق از قطعه يك يا و مدار خطا در بروز صورت در

 .شد خواهد انجام يابيعيبزمان، كمترين در و داد خواهد اطلاع پرسنل

 است شده توجه زير اصول به همواره بوژي دوار سيني طراحي در: 

o است يافته كاهش امكان حد تا اجزا تعويض يا و تعمير از پس كاليبراسيون فرآيند انجام. 

o ندارد نياز خاصي مهارت يا و ويژه آموزش به و بوده ساده بسيار اپراتورها براي دستگاه از استفاده. 

o و نگهداري فرآيندهاي كه شودمي انجام ايبگونه مكانيزمها انتخاب و دستگاه مختلف بخشهاي طراحي 

 .گردد استفاده عمومي ابزارهاي از تنها آن انجام و براي بوده آسان تعميرات

o تقريباً  و شده انتخاب بالا راندمان با گيربكسها و موتور Maintenance free هستند. 

 

 نحوي به دستگاه طراحي همچنين شود.مي ساخته و طراحي ساله 13 عمر دوره يك براي دستگاه استراكچر 

 .باشند نداشته تعويض به نياز سال 35 حداقل تا اصلي از اجزاي يك هيچ كه گيردمي انجام

 تعميرات و نگهداري فرآيندهاي كه شودمي انجام ايگونهب مكانيزمها انتخاب و دستگاه مختلف بخشهاي طراحي 

 .گردد استفاده عمومي ابزارهاي از تنها آن انجام و براي بوده آسان
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 های بالابرجک -9 -99 -9 

  سيستم ايمني مناسب در حين عمليات پايين آوري واگن، در صورتي كه كالسكه بالابر به مانعي برخورد كند

 حركت رو به پايين دستگاه را متوقف نموده و از بروز سانحه و يا آسيب به دستگاه جلوگيري نمايد. 

 ر ان حركت رو به پايين بار دشود تا امكاستفاده از مكانيزم پيچ قدرت با لحاظ كردن شرط خودقفلي سبب مي

هنگام خاموش شدن دستگاه و يا قطع برق وجود نداشته باشد و لذا ايمني پرسنل و تجهيزات از اين نظر 

 گردد.همواره حفظ مي

 سادگي عين در تا گرددمي انجام نحوي به دستگاه اجزاي طراحي دستگاه، اين از متناوب برداريبهره به توجه با 

 دستگاه طراحي كه آنجا از .يابد افزايش دستگاه اطمينان قابليت و بوده پايدار و دوام با كاركرد آنها ها،مجموعه

 به حداقل پيشگيرانه تعميرات و نگهداري اثر در متناوب و تكراري نواقص و عيوب لذا است شده انجام خوبي به

  .رسيد خواهد

 و كرده پايش را دستگاه كليدي بخشهاي كاركرد و سلامت وضعيت همواره كنترلي سيستم دستگاه طراحي در 

 و اپراتور به را عيب وجود بصري، هشداردهنده روشهاي طريق از قطعه يك يا و مدار خطا در بروز صورت در

 .شد خواهد انجام يابيعيبزمان، كمترين در و داد خواهد اطلاع پرسنل

 تعميرات و نگهداري فرآيندهاي كه شودمي انجام بگونهاي مكانيزمها انتخاب و دستگاه مختلف بخشهاي طراحي 

 .گردد استفاده عمومي ابزارهاي از تنها آن انجام و براي بوده آسان

 انجام نحوي به بالابر طراحي همچنين.شودمي ساخته و طراحي ساله 14 عمر دوره يك براي دستگاه استراكچر 

 عمر دوره كه است بديهي .باشند نداشته تعويض به نياز سال 35 حداقل تا اصلي از اجزاي يك هيچ كه گيردمي

 .است متغير تعميرات و نگهداري و نيز برداريبهره شرايط با متناسب اصلي مهره و پيچ

 است شده توجه زير اصول به همواره بالابر طراحي در: 

o و مونتاژ زمان لذا و بوده دسترس در كاملاً  گردند تعويض بالابر عمر طول در تا است لازم كه قطعات يا و اجزا 

 .دهدكاهش مي را دمونتاژ

o است يافته كاهش امكان حد تا اجزا تعويض يا و تعمير از پس كاليبراسيون فرآيند انجام. 

o ندارد نياز خاصي مهارت يا و ويژه آموزش به و بوده ساده بسيار اپراتورها براي دستگاه از استفاده. 

o تعميرات و نگهداري فرآيندهاي كه شودمي انجام ايبگونه هامكانيزم انتخاب و دستگاه مختلف بخشهاي طراحي 

 .نيست ويژه يا و تخصصي ابزارهاي به نياز و گردد استفاده عمومي ابزارهاي از تنها آن انجام و براي بوده آسان

o تقريباً  و شده انتخاب بالا راندمان با هاگيربكس و موتور Maintenance free هستند. 
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 دسترسیهای عرشه -9 -99 -9 

 ا و ههاي جانبي، اتصالات و سرستونها، ستونبه تناوب استحكامات و سازه ساختمان عرشه مشتمل بر ديواره

 ها و ..... مورد بازبيني قرار مي گيرد.ها و دستگيرهپيچ مهره

 .اتصالات جوش سازه ساختمان به تناوب مورد بازرسي جوش قرار مي گيرد 

  در صورت بروز خرابي در هر يك از اتصالات جوش از فرآيند جوشMIG/MAG  بابت رفع خرابي و سپس

 گردد.تست جوش استفاده مي

 گردد.در صورت خرابي سازه هر يك از اجزاي سازه تعويض مي 

 گردد.هاي الكتريكي از جمله باكس برق و باكس هواي فشرده از منظر عملكرد بررسي ميتمامي المان 

 افراستاپب -9 -99 -9 

  انجام شود كه در عين سادگي مجموعه ها، كاركرد  ايگونهبا توجه به اهميت استاپرها، طراحي استاپرها بايد به

 آنها با دوام و پايدار باشد. 

  انجام شود كه فرآيندهاي نگهداري  ايگونهبه  بايستميها مختلف دستگاه و انتخاب مكانيزم هايبخشطراحي

 و تعميرات آسان بوده و براي انجام آن تنها از ابزارهاي عمومي استفاده گردد. 

  نگهداري و تعميرات بايد در حين عمليات طراحي مشخص شده و مد نظر قرار گيرد. اين  هاينيازمنديتمامي

  .باشدميپروسه تعويض و تعمير قطعات و اجزاء ها، تناوب نگهداري و تعمير، ها شامل حدود خرابينيازمندي

 هاي بازديدريزي و تناوببرنامه.  

 شرح تمامي مراحل مونتاژ و دمونتاژ قطعات و كل مجموعه بافر استاپ. 

 ها و پارامترهاي هاي مرجع، تستليست كامل مشخصات فني تمامي قطعات، ابزارهاي مورد استفاده، تلرانس

 جش كيفيت عملكرد بافراستاپ.تعيين كننده آن براي سن

 .پروسه تعميرات و تعويض قطعات و فرآيند اورهال استاپرها 

 .فرآيند كاليبراسيون پس از تعمير و تعويض اجزا 

  شايان ذكر است كه استفاده از اين دستورالعمل بايد براي استفاده اپراتورها و تكنيسين بسيار ساده بوده و

 داشته باشد.نيازمند به آموزش و مهارت خاصي ن

  ماه اوليه استاپرها نياز به تعميرات نداشته باشند و پس از اين دوره به  16باشد كه در  ايگونهطراحي بايد به

 منظور تعميرات و تعويض، تمامي قطعات يدكي و مصرفي بايد به سهولت در دسترس قرار داشته باشد.

 

 



 ضوابط ، تحویل گیری ، بهره برداری  و نگهداری فصل ششم 

 999                                                                                            08/99/9909تجهیزات قابل نصب در فونداسیون                                            

 

 9- 99- 9- Hot Box Detector 

 هاي تامين و نگهداري به صورت از راه دور انجام باشد و فعاليتن خودكار مياين سيستم مدولار داراي كاليبراسيو

 گردد.مي

  .اجزاي اين سيستم به طور مستمر مورد ازمايش قرار گرفته و مي توان در عرض چند دقيقه تعويض نمود 

 باشد.تعميرات اساسي سيستم بر عهده سازنده مي 

 ين تجهيز در نظر گرفته شده است . هاي شناسايي خودكار و اشكارساز در اسيستم 

 شود.ها توسط دوربين هاي مداربسته كنترل ميتمامي سيستم 

 

 دستگاه بازرسی چرخ -9 -99 -9 

 .سيستم تميز كننده هوايي براي محافظ و نظافت ليزرها در نظر گرفته شده است

  ر بر الكتريكي را ديك سيستم كنترلي الكتريكي در داخل كابين مجاور اين دستگاه تمامي تجهيزات و ادوات

 گرفته است.

 هاي تامين و نگهداري به صورت از راه دور انجام باشد و فعاليتاين سيستم مدولار داراي كاليبراسيون خودكار مي

 گردد.مي

 باشد.تعميرات اساسي سيستم بر عهده سازنده مي 

 

 

 لیست مدارک فنی -7 -99 -9 

است كه سازندگان / فروشندگان تجهيزات  اي از مستندات و مداركيليست مدارک فني مشتمل بر مجموعه

تعميرگاهي موظف به ارائه آنها هستند. لازم به ذكر است به تناسب هر تجهيز تعميرگاهي موارد مربوط به ليست 

مدارک فني متغير است. بنابراين در اين بخش ليست جامعي از مدارک فني ارائه گرديده است. شايان ذكر است لازم 

 ليست مدارک فني به صورت دو زبانه ) فارسي و انگليسي( تهيه گردد. است تمامي مندرجات

بايست در سه نسخه ) كارفرما، تامين كننده ، سازنده / فروشنده( ميتمامي مدارک مربوط به ليست مدارک فني 

 باشد :به شرح جدول ذيل مي تجهيزات قابل نصب در فنداسيونتهيه گردد. ليست مدارک فني 
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 لیست مدارک فنی تجهیزات قابل نصب در فونداسیون  099جدول 

 عنوان مدارک فني

Master Document List ليست مرجع مدارک ارسالي 

Test Plan & Procedure برنامه و شرح وضعيت و پروسه تست ها 

List of previous buyers by the seller. 
ليست مشتريان قبلي كه محصول مورد نظر را از فروشنده/ سازنده 

 خريداري كردند.

Certification of quality control of the main systems 

and equipment provided by the competent authority from 

the vendor. 

ها و تجهيزات اصلي ارائه شده توسط گواهي كنترل كيفي سيستم

 / سازندهفروشنده

Provide a list of affiliated companies and suppliers to 

supply raw materials and to obtain approval from the 

competent authorities. 

ارائه ليست شركت ها و تامين كنندگان وابسته جهت تامين مواد 

 اوليه و اخذ تاييديه از مراجع ذيصلاح.

Operating and safety instructions.  و ايمني. برداريبهرهدستورالعمل هاي 

Instructions for service, maintenance, repairs and 

assembly of main equipment. 

سرويس، نگهداري، تعميرات و مونتاژ تجهيزات  هاي دستورالعمل

 اصلي

Painting process instructions according to approved 

standards. 
 دستورالعمل فرآيند رنگ آميزي طبق استانداردهاي مصوب.

List of "2" and "5" priced spare parts and accessories 

along with technical information, part number and parts 

usage. 

به همراه « 5»و « 2»قطعات و لوازم يدكي قيمت دار ليست 

 مصرف قطعات.موارد اطلاعات فني، شماره قطعه و 

All assembly and partial drawings of mechanical & 

Electrical systems. 
 ي.هاي مكانيكي و الكتريككليه نقشه هاي مونتاژ و جزئي سيستم

Technical catalog of ready-to-use vehicle 

components. 
 آماده براي استفاده.و تجهيزات سيستم  كاتالوگ فني قطعات

Documents, instructions and test results of the main 

and functional components of the system approved by 

the relevant international standard authorities. 

اجزاي اصلي و عملكردي  مدارک، دستورالعمل ها و نتايج آزمايش

 سيستم مورد تاييد مراجع استاندارد بين المللي مربوطه.

Characteristics of consumables including oils, brake 

pads, rubber parts, etc. 

مشخصات مواد مصرفي شامل روغن، لنت ترمز، قطعات لاستيكي 

 و ....

List of equipment and safety items.  تجهيزات و موارد ايمني.ليست 

 

 تجهیزات قابل نصب در فونداسیونسند نگهداری و تعمیرات  -8 -99 -9 

عمدتا در دپوهاي تعميرگاهي فرآيند نگهداري  تجهيزات قابل نصب در فنداسيونبه طور عمده با توجه به ماهيت مصرفي 

هاي سازنده به منظور نگهداري از براساس الزامات و دستورالعملتجهيزات قابل نصب در فونداسيون و تعميرات براي 

گردد. بدين ترتيب پس گذران دوران مصرف ) هاي زيرمجموعه و سيستم عملكرد تعريف ميتجهيزات كنترلي و سيستم

مطابق تجهيزات قابل نصب در فونداسيون عمركاري( هر يك از تجهيزات كنترلي و زيرمجموعه و سيستم عملكرد 

 ستورالعمل هاي سازنده نگهداري و تعمير مي گردند. د



 ضوابط ، تحویل گیری ، بهره برداری  و نگهداری فصل ششم 

 997                                                                                            08/99/9909تجهیزات قابل نصب در فونداسیون                                            

 

هاي  در همه فرآيند برحسب نيازبا كاركرد تجهيزات قابل نصب در فونداسيون قبلي ذكر شد  هايبخشهمانطور كه در 

 گيرند.نگهداري و تعميرات مورد استفاده قرار مي

 
 در سند نگهداری و تعمیرات )بخش اول(تجهیزات قابل نصب در فونداسیون بندیستون های محل استقرار و طبقه 099شکل 

 .گرددمياين ستون ها مشابه مندرجات مطرح شده در سند شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي تكميل 

 
 در سند نگهداری و تعمیرات )بخش دوم(تجهیزات قابل نصب در فونداسیون ستون های الزامات نگهداری و تعمیرات  099شکل 

براي  CMهاي در انجام فرآيند هاي تعميراتي ستون تجهيزات قابل نصب در فونداسيون  عملكرد و كاربريبا توجه به 

و ايستگاه بازرسي چرخ و   Hot Box Detetctorبراي  PAMو  PVM ،PDMهاي بالابر، ستون هاي بوژي و جكگرداننده
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 5تا  1ستون سطوح  و Maintenance Orderمربوط به ها هاي دسترسي و بافراستاپبراي عرشه Not Mentionedستون 

  Hot Box Detetctorبراي  5تا  2هاي دسترسي و سطوح هاي بالابر و تمام سطوح براي عرشههاي بوژي، جكبراي گرداننده

 Maintenanceگردد. و در هيچ گزينه اي ثبت نمي  Maintenance Levelو ايستگاه بازرسي چرخ و براي بافراستاپ ها در

Schedule هاي بوژي براي گردانندهSHM ،HM هاي بالابر و اورهال، براي جكLM ،SHM ،HM  و اورهال و براي

و ايستگاه بازرسي چرخ مطابق برنامه زمانبندي   Hot Box Detetctorو براي  Dailyهاي دسترسي و بافراستاپ ها عرشه

 .گرددميتكميل  Monthlyگيري مرسوم اندازه

 
 در سند نگهداری و تعمیرات )بخش دوم(تجهیزات قابل نصب در فونداسیون ستون های آموزش و مدارک  099شکل 

 

ائه غالبا تنها دستورالعمل ارتجهيزات قابل نصب در فونداسيون با توجه به ماهيت تامين و شرايط نگهداري و تعميرات 

 گردد :موارد زير كه توسط سازندگان ارائه ميمشتمل بر تجهيزات قابل نصب در فونداسيون شده توسط سازندگان براي 

 Maintenance manuals 

 Installation Manuals 

 Catalogues 

 Test Manuals 

 Spare Part Manuals 

 Consumable Manuals 

 Performance Manuals 

 Safety Manuals 

 و ايستگاه بازرسي چرخ،  Hot Box Detetctorو براي  

 Calibration Manuals 

 Comdition Monitoring Manuals 

 

 گيريتحويلمبحث آموزش در شرايط تجهيزات قابل نصب در فونداسيون همچنين به منظور استفاده از گردد. ارائه مي

 .گرددميتعريف 
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برداری و گیری، بهرهضوابط تحویل

نگهداری تجهیزات 

های متحرک،جرثقیل متحرک)پلتفرم

 سقفی،سیستم انتقال و جابجایی(
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 تجهیزات متحرک) پلتفرم های متحرک، جرثقیل های سقفی، 

 999                                                                                          08/99/9909سیستم انتقال و جابجایی ناوگان(                                                 

 

 تجهیزات متحرک -9 -7   

هاي اي تجهيزات مي باشند كه هركدام به منظور جابجايي تجهيزات و ادوات ساختمانتجهيزات متحرک مشتمل بر مجموعه

اي بسيار متنوع از تجهيزات مختلف را گيرند. اين مجموعه از تجهيزات مجموعهناوگان مورد استفاده قرار مي تعميراتي و جابجايي

 ترين آن ها عبارتند از :دهند كه متداولتشكيل مي

  دستگاه ميز بالابر متحرک كه به عنوانMobile Access Platform گردد.شناسايي مي 

  جرثقيل هاي سقفي كه به عنوانCranes گردند.شناسايي مي 

 ليفتراک هاي برقي و ديزل 

 پالت تراک هاي دستي و اتوماتيك 

  سيستم هاي انتقال ناوگان كه به عنوانStinger System گردد.شناسايي مي 

  پلكان متحرک پرتابل كه به عنوانMobile safety Stairs گردد.شناسايي مي 

 استند زيرزميني بالابر ناوگان كه به عنوان Hydrualic underfloor lifting Stands گردد.شناسايي مي 

گردند. به منظور انتقال ناوگان از بندي ميهاي سقفي در انواع مختلف با توجه به تناژ قابل حمل، طول دهانه و ..... طبقهجرثقيل

برداري ري، بهرهگيتدوين ضوابط تحويل د گردد كه در اسناهاي ديزل الكتريك و هيدروليكي و شانترهاي برقي نيز استفاده ميكشنده

گيرد و در بخش تجهيزات متحرک تنها به بررسي در اسناد مجزا به تفصيل مورد بررسي قرار مي و نگهداري تجهيزات تعميرگاهي 

 سيستم استينگر خواهيم پرداخت. 

ي و اهميت هاي تعميراتتوجه به فضاي بسته ساختمانشود كه با بندي ميهاي ديزل و برقي طبقهها به دو دسته ليفتراکليفتراک

ي هاي برقهاي محيطي و مضرات افزايش آلودگي مصرف سوخت ديزل بر روي پرسنل تعميراتي، عمدتا از ليفتراکكاهش آلودگي

 باشند.هاي ديزل در حال منسوخ شدن ميگردد به طوري كه ليفتراکاستقبال مي

 شود.باشد كه در اين بخش به آن پرداخته ميكي از كم كاربردترين تجهيزات متحرک ميپلكان متحرک در تجهيزات متحرک ي

ه در هاي هيدروليك كهاي تعميراتي از سيستم بالابري جكاستند زيرزميني بالابر ناوگان با توجه به اينكه در اغلب ساختمان

تفاده هاي تعميراتي مورد اساده مي گردند، در معدود ساختماناسناد تجهيزات ثابت قابل نصب در فنداسيون به آنها پرداخته شد، استف

گيرد. بدين ترتيب ما در اين سند تنها با معرفي استند زيرزميني بالابر ناوگان و اتفاق نظر كارشناسان امر نسبت به جايگزيني قرار مي

برداري گيري ، بهرهمامي موارد مربوط به نحوه تحويلبا اين حال ت هاي بالابر از پرداختن به اين تجهيز صرفنظر مي نماييم.آن با جك

 گردد.برداري و نگهداري ارائه ميگيري، بهرهو نگهداري اين تجهيز در قالب اسناد تحويل
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 تعمیرگاهیهای محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه تجهیزات ستون 09شکل  

هاي تعميرات در نظر گرفته مي شوند. با اين حال هاي تعميراتي ساختمانتجهيزات متحرک اغلب در فضاها و سالن

 گيرند. بدين ترتيب به توجه به حوزه وسيع استفادههاي تعميراتي نيز مورد استفاده قرار ميبرخي از اين تجهيزات در كارگاه

 Allآنها به تمامي فضاهاي تعميرگاهي در جدول محل استقرار تجهيزات تعميرگاهي  از تجهيزات متحرک و قابليت تردد

In Use هاي تعميرگاهي داراي خطوط ريلي بدون شبكه گردد. شايان ذكر است سيستم استينگر اغلب در سالنثبت مي

 گيرد. هاي تعميراتي مورد استفاده قرار ميبرق بالاسري يا ريل سوم، ساختمان

 تجهیزات تعمیرگاهی شناسنامه -9 -7   

 گردد. تشريح ميتجهيزات متحرک در اين بخش وضعيت تكميل شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي براي 

 
 )بخش اول( تجهیزات متحرکهای محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه ستون 09شکل 

 گردد شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي در دو نسخه فارسي و انگليسي انجام گيرد.پيشنهاد مي

تصوير مورد استفاده نزديكترين تصوير ممكن ترجيحا تجهيزات متحرک مربوط به هر يك از در اين بخش تصوير  (3

گردد از نمونه تجهيزات تامين شده يك تصوير تهيه شده و در قاب تصوير به تجهيز مورد نظر باشد، پيشنهاد مي

 شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي قرار داده شود.

3 

2 

1 

0 
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يان ذكر است برخي از گردد. شادرج مي 2در رديف شماره تجهيزات متحرک مربوط به هريك از انواع عنوان  (2

 مشخصات فني اصلي و تعيين كننده تجهيزات تعميرگاهي نيز مي تواند در اين سطر گنجانده شود.

 گردد. ، مشخص مي1در جدول شماره  All In USEتجهيزات متحرک ساختمان استقرار  (1

 گردد.، تكميل نمي0در جدول شماره در سالن تعميرات تجهيزات متحرک محل توقف  (0

 

 
 )بخش دوم(تجهیزات متحرک بندی تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه ستون های طبقه 09شکل 

شود. ( به عنوان تجهيزات چرخدار سبك در نظر گرفته ميTransportتجهيزات متحرک در حوزه حمل و نقل ) (3

(HLTE) 

در غالب اقدامات تعميراتي مورد استفاده  مستمر( به صورت كاركرد Operationدر حوزه كارايي )تجهيزات متحرک  (2

 (COگيرد. )قرار مي

 (TREگردد. )طبقه بندي مي تجهيزات حمل و نقلدر مجموعه تجهيزات متحرک  (1

 طبقه بندي مي گردد. LEدر دسته  تجهيزات متحرک Weightاز منظر  (0

 LSEهاي حوزه حمل و نقل و وزن تجهيز در محدوده تجهيزات انبارش با توجه به دسته بندياز منظر انبارش  (5

  گردد.بندي ميطبقه

 
 )بخش سوم(تجهیزات متحرک ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه  09شکل 

3 2 1 0 5 
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 گيري و نگهداريبرداري، تحويلسوم سند ضوابط بهره بخشمندرج در  تجهيزات متحرکمطابق كاربرد و نحوه عملكرد 

 گردد.تكميل ميتجهيزات متحرک 

 

 
 )بخش چهارم( تجهیزات متحرکستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه  09شکل 

 گردد:( عموما ارائه ميProvision Requirementموارد زير به عنوان دلايل نيازمندي )تجهيزات متحرک براي 

تجهيزات متحرک به منظور عمليات حمل و نقل تجهيزات، قطعات و لوازم و تجهيزات كارگاهي  و ناوگان در 

 د.شواستفاده مي هاي دپو هاي بدون برق ساير بخشساختمان

 

 
 )بخش پنجم(تجهیزات متحرک ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه  09شکل 

 گردد :بندي ميبه شرح جدول زير طبقه ،تجهيزات متحرکشرايط تامين 

 تجهیزات متحرکنحوه تامین  09جدول 

 فرآیند تامین نوع محصول عنوان تجهیز ردیف

 برگزاري مناقصه ساخت و نصب و راه اندازي دستگاه میز بالابر متحرک 3

 برگزاري مناقصه ساخت و نصب و راه اندازي جرثقیل های سقفی 2

 خريد مستقيم محصول نهايي لیفتراک های برقی 1

 خريد مستقيم نهاييمحصول  پالت تراک 0

 برگزاري مناقصه ساخت و نصب و راه اندازي سیستم استینگر  5

 برگزاري مناقصه ساخت و نصب و راه اندازي پلکان متحرک پرتابل 6
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 برگزاري مناقصه ساخت و نصب و راه اندازي استند زیرزمینی ناوگان 3

 

 گیریالزامات تحویل -9 -7   

 دستگاه میز بالابر متحرک -9 -9 -7 

ميز بالابر متحرک به منظور مونتاژ و دمونتاژ تجهيزات سنگين نصب شده زير واگن و انتقال آن به فضاي از دستگاه 

شود. اين ميز كه به صورت خارج از محدوده قطار، در دپوهاي تعميراتي و يا در كارخانجات سازنده ناوگان ريلي استفاده مي

 .باشدتوردار دارا ميهيدروليكي عمل ميكند قابليت حركت طولي را به صورت مو

شيوه كار به اين شكل است كه دستگاه خارج از محدوده قطار درون چاله سرويس قرار گرفته و سپس به زير قطار 

اي كه قرار است تا عمليات مونتاژ يا دمونتاژ صورت پذيرد، سطح كار ميز )صفحه بالايي( تا ارتفاع شود. در نقطههدايت مي

ين پذيرد.  ميز بالابر هيدروليكي از چندو سپس عمليات مونتاژ يا دمونتاژ تجهيز مورد نظر انجام ميشود مناسب بالا برده مي

 مجموعه اصلي تشكيل شده است. 

 

 
 تصویر نمونه میز بالابر هیدرولیک  07شکل 

گیری و نصب تجهیزات میز بالابر تحویلر بايد قبل از هاي زيدر طراحي و ساخت تجهيزات متحرک، زيرساخت

 فراهم گردند:متحرک 
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 گيرد. اي است كه تجهيزات سنگين زير واگن بر روي آن قرار ميمجموعه سازه بالابر، مجموعه 

  مجموعه بازوها وظيفه بالا و پايين بردن مجموعه سازه بالاي ميز را برعهده دارد. به طوري كه يك طرف اين بازوها

باشد و با اعمال نيرو توسط دو جك هيدروليكي سنكرون و به سازه پاييني و طرف ديگر به سازه بالايي متصل مي

 هاي بالا و پايين، بازوها بالا و پايين مي روند. ه در سازههاي تعبيه شدهاي متصل به بازوها بر روي ريلحركت چرخ

 هايي براي روانكاري اتصالات لولايي تعبيه خواهد شد تا بدين ترتيب عمر آنها در محل اتصال بازوها به ميز محل

   .افزايش يافته و نگهداري و تعميرات را در اين قسمت دستگاه به حداقل برساند

 اتصالات فشار قوي با ضريب اطمينان بالا نسبت به حداكثر فشار كاري، ايمني دستگاه را ها و استفاده از شلنگ

سازد. دهد. مجموعه سازه پائين، حركت ميز بر روي ريل يا بستر )بر اساس نوع طراحي( را فراهم ميافزايش مي

 شود. براي اين منظور از يك مجموعه موتورگيربكس ترمزدار استفاده مي

 ق رساني به اين دستگاه از مكانيزم كابل جمع كن و كابل با طول كافي استفاده خواهد شد. كنترل به منظور بر

 .شودعملكردهاي دستگاه توسط يك ريموت كنترل انجام مي

 طراحي دستگاه بر اساس كاربرد duty Heavy شود تا كمترين تنش را به سازه و با ضريب ايمني بالا انجام مي

  .دستگاه وارد آورد

 ( اين دستگاه قابليت كاركرد در محيطهاي سرپوشيدهIndoorمطابق با شرايط آب و هوايي را دارا مي باشد ). 

 : پارامترهاي مهم در تعيين دستگاه ميز بالابر متحرک عبارتند از 

o ظرفيت بالابري 

o حداقل و حداكثر ارتفاع بالابري 

o )ارتفاع در پايين ترين موقعيت ) ارتفاع بسته شدن 

o  سرعت بالابري و پايين آوريحداكثر 

o حداكثر سرعت حركت طولي 

o مكانيزم حركت طولي 

 گيري ميز بالابر متحرک عبارتند از :از بخش هاي مهم و تاثيرگذار در تحويل 

o كنترل حد پايين و بالا توسط ميكروسوئيچ 

o گير الاستيكي در جلو و عقب دستگاهضربه 

o  ها و جلوگيري از سقوط دستگاه در صورت پاره شدن شلنگمجهز به قفل هيدروليكي و مكانيكي ايمني براي

 يا شكستن اتصالات سيستم هيدروليك

o )كنترل كننده فشار )شير فشارشكن  

o هاي هيدروليكيسيستم سنكرون جك 

o حفاظت اضافه بار و اتصال كوتاه 
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o  درصد ظرفيت نامي 34قطع حركت بالابري در صورت اعمال بار بيش از 

 عدد چرخ بادي جهت حركت در سالن ها و سطوح هموار، به صورت خودكشش  0حداقل  پلتفرم متحرک همراه با

 نمايد.و قابل جابجايي توسط نفر تردد مي

 .پلتفرم متحرک مجهز به تعدادي جك پبچي تثبيت كننده شاسي در هنگام كار با بالابر مي باشد 

 ز روي ن از روي پلتفرم و ااتيك با قابليت فرمداراي ميكروسوييچ قطع كن اتوما رژموتور بالابر با باطري قابل شا

 گيرد.شاسي و فرمان حركت روي سطح كه تمامي كنترل دستگاه توسط اپراتور صورت مي

  سيستم هيدروليك مشتمل بر: 

o ستوني يسيلندرهاي هيدروليك يك طرفه از نوع پ 

o پمپ هيدروليك با فشار كاري متناسب با الزامات طراحي 

o  سه وضعيته با بازگشت فنريشير هيدروليك برقي 

  ايمني سيستم هيدروليك از طريق شير كنترل فشار حداكثر بار مجاز و شير گلويي كنترل جريان روغن و شير

 گردد.قفل كن تامين مي

 ها، اقداماتي اتخاذ گردد تا حفاظت براي جلوگيري خوردگي، هم در زمينه انتخاب مواد و هم در زمينه پوشش

 .در برابر خوردگي به عمل آيدمناسبي از دستگاه 

  .ضخامت پوشش رنگ در كل سطح يكسان بوده و همچنين سطح رنگ فاقد ترک و تخلخل خواهد بود 

 آميزي شامل يك لايه آستر، يك لايه رنگ مياني و در نهايت رنگ رويه است كه ضخامت آنها در فرايند رنگ

 ميكرون خواهد بود.  384تا  354مجموع حدود

 

 

 سقفیجرثقیل  -9 -9 -7 

در ابعاد و توانايي حمل )تناژ( جرثقيل سقفي  هاي تعميراتي دپوگين درون سالنهاي سنبه منظور جابجايي مجموعه

، 3، 5، 1،  2، 3هاي سقفي گيرد.  ظرفيت تناژ متداول سيستم قطار شهري براي جرثقيلمختلف مورد استفاده قرار مي

 باشد.تن مي 24، 35، 34
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 تصویر نمونه جرثقیل سقفی  08شکل 

گیری و نصب تجهیزات جرثقیل سقفی تحویلهاي زير بايد قبل از ، زيرساختتجهيزات متحرکدر طراحي و ساخت 

 فراهم گردند:

 : پارامترهاي مهم در تعيين جرثقيل سقفي مناسب عبارتند از 

o ظرفيت 

o دهانه 

o دامنه حركت طولي 

o  ارتفاع از سطح ريل جرثقيل تا كف كارگاه 

o حداقل ارتفاع از سطح ريل جرثقيل تا زير سقف 

o نوع جرثقيل 

o سرعت بالابري 

o سرعت حركت عرضي 

o سرعت حركت طولي 

  2"لزوم رعايت  كلاس كاريm"  مطابق با استانداردFEM .در طراحي اجزاء جرثقيل 

 در هنگام حركت طولي، عرضي و بار برداري باشد. جرثقيل مي بايست مجهز به آژير و چراغ  هشدار دهنده 
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 هاي متحرک  عرضيمجهز به ضربه گيرهاي لاستيكي در انتهاي قسمت (End Stop)  به طوري كه مقاومت كافي

 عدد( 0در برابر ضربات احتمالي را داشته باشد . )مجموعا 

  د.دور سيم بكسل روي درام در حد پايين قلاب ضروري مي باش 2وجود حداقل 

  متر باشد.  % 4035سيم بكسل مي بايست فابريك وينچ بالابر و مغز كنفي با حداكثر افزايش طول 

  متري به انتهاي مسير  3حركت عرضي كالسكه مي بايست توسط ليميت سوئيچ قطع كن در حد فاصل حداقل

 ريل عرضي محدود گردد. 

 گيرهاي لاستيكي طرف( مجهز به ضربه 0گي جرثقيل و انتهاي مسير ريلي )دركله(Buffer)   به طوري كه مقاومت

كافي در برابر ضربات احتمالي را داشته باشد. ضربه گيرهاي لاستيكي مي بايست هم بر روي تير حمال هم بر 

 عدد( 8گي جرثقيل نصب گردند.) مجموعا روي كله

 وند.ضربه گيرها بايد براي حداكثر سرعت و بيشترين بار و فشار ممكن طراحي و نصب ش 

 ها باشند. بايست داراي سيستم نظافت جهت جلوگيري از تجمع گرد و غبار در مسير چرخها ميريل 

  بايست قطع كن محدود كننده حركت سر مسير ريلي )در هر دو طرف( مي متري بر روي دو 2حداقل فاصله

 طولي نصب گردد. 

 متري به انتهاي مسير  2صل حداقل بايست توسط ليميت سوئيچ قطع كن در حد فاحركت طولي جرثقيل مي

 ريل طولي محدود گردد. 

 اي )صليبي( لحاظ گردند.ليميت سوئيچ قطع كن حركت طولي و عرضي از نوع پروانه 

 بايست از طريق كابل تخت با قابليت الاستيسيته بالا و با مكانيزم ريل و قرقره در رساني عرضي كالسكه ميبرق

 نظر گرفته شود.

 بايست داراي اينورتور جهت ايجاد تغيير سرعت در بازه مورد نياز و مجهز هاي طولي، عرضي ميالكترو گيربكس

 به ترمز از نوع الكترومگنت ديسكي باشند.

 برابر اضافه بار، نشتي جريان و اتصال كوتاه باشند. بايست مجهز به سيستم حفاظت درموتورها مي 

 ساير تجهيزات از مقاومت كافي  صورت برخورد اتفاقي با افراد وهاي وسايل برقي طوري طراحي شوند كه در حفاظ

 برخوردار باشند.
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 گذاري شده با سوكت و گلندها در محل اتصال ها و سيم هاي ورودي و خروجي از تابلو هاي برق شمارهكليه كابل

 لحاظ گردند.

 ناسب قرار گيرند.در كانال )داكت( م هاي برق آويزان به خوبي مهار شده وها و سيمكليه كابل 

 بايست از ورق با جنس ها ميآهن آلات مصرفي جهت ساخت پل و زيرسريST37  طبق استانداردDIN 15018 

 باشند.

 هاي طولي و عرضي مي بايست از نوع ريلFlat Rail  و با جنسST-52 .باشند 

  بالابري با كف ضد لغزشتيرک عرضي مجهز به راهرو دسترسي جهت انجام بازديد و سرويس و نگهداري  سيستم 

 باشد.

  بايست از نوع يك طرفه مطابق با استاندارد ميقلابDIN/15401  درجه )به راحتي و آزادانه  164با قابليت گردش

 بچرخد(.

  قلاب( مجهز به ضامن ايمنيSaftey Latch)  .مجهز باشد 

  متر زير تيرک عرضي(  3الا )مجهز به سيستم قطع كن تنظيم كننده ميزان حركت عمودي قلاب در حد بقلاب

 سانتي متري از سطح زمين( باشد. 54و حد پائين )

  )بايست داراي محافظ نشكن و كاملاً عايق در برابر آب، روغن  و ميبدون سيم كليد فرمان )آويز و ريموت كنترل

 گازوئيل باشد.

   متر در نظر گرفته شود. 3ارتفاع كليد كنترل آويز از سطح زمين حدود 

 و ريموت كنترل و تابلو برق اصلي باشد. دستگاه مجهز به كليد توقف اضطراري بر روي پانل فرمان آويز 

 سيم بكسل مهار شده تا باعث كشيدگي و آسيب ديدگي كابل فرمان  بايست توسط زنجير و ياكليد فرمان آويز مي

 نشود.

  ظرفيت.دستگاه مجهز به سنسور حرارتي، حفاظت در برابر بار بيش از 

 .دستگاه مجهز به سيستم ترمز اتوماتيك در زمان قطع ناگهاني برق 

 .دستگاه مجهز به كنترل اضافه بار توسط رله محدود كننده بار 

  دستگاه مجهز به سيستمEarting .براي كليه قسمت هاي فلزي 
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 .دستگاه مجهز به نمايشگر وزن مي باشد 

 لیفتراک برقی -9 -9 -7 

هاي بسيار بالا به ي صنعتي است كه براي حمل و نقل و جابجايي انواع بار، در وزنهاي ضرورها جزو ماشينليفتراک

 .دشحداكثر توان حمل بار و وزن كالا، براي هر ليفتراک از قبل توسط كارخانه سازنده مشخص خواهد . روندمي كار

اک دوگانه سوز از انواع رايج ليفتردستي، برقي، ديزلي و  شوند. ليفتراکها در انواع مختلف به بازار عرضه ميليفتراک

اجزاي اصلي دستگاه ليفتراک عبارتست از: بدنه ليفتراک، اتاق راننده، محافظ سقف، دكل، تكيه گاه   در صنعت هستند.

شاخك ها، نگهدارنده بار، شاخك ها، چرخ ها، وزنه تعادل، تجهيزات هشداردهنده ايمني، سيستم ترمز و سيستم هيدروليك 

 .سيلندر

 

 

 تصویر نمونه لیفتراک  01شکل 
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اين  يهاي برقليفتراک هاي ديزلي هم پرسروصدا هستند و هم آلودگي محيط زيست را به همراه دارند. در مقابل،ليفتراک

در فضاهاي گسترده و باز بايد كالاها حمل عيب را ندارند؛ اما اشكال بزرگ ليفتراک برقي اين است كه در صنايع بزرگ كه 

هاي قطار شهري اغلب البته در سيستم .شوند، قابل استفاده نيست؛ زيرا تأمين برق دستگاه در اين حالت مشكل است

 نمايند.هاي برقي را به همراه باتري شارژر تهيه ميليفتراک

 لیفتراک برقیگیری و نصب تجهیزات تحویلز هاي زير بايد قبل ا، زيرساختتجهيزات متحرکدر طراحي و ساخت 

 فراهم گردند:

  تواند مقادير زيادي بار را حمل كند. بدون خطر واژگوني بار، ميبايست ميليفتراک 

  بالا و پايين بياورد.  متناسب با الزامات طراحي  كالا را تا ارتفاع مشخصيليفتراک بايد قادر باشد كه 

 اند. ويژه عبور در مناطق ناهموار طراحي شدهاي باشد كه طراحي ليفتراک بايد به گونه  

 هاي تنگ را دهي در گوشهليفتراک بايد حتماً داراي فرمان حركت چرخ باشد. فرمان ليفتراک، قابليت جهت

 .دهدافزايش مي

 شود.متناسب با طراحي در نظر گرفته ميپذيري به طول ها با قابليت انعطافاي و شاخكدكل ليفتراک دو مرحله 

 .ليفتراک برقي بايد مجهز به باتري قابل شارژ باشد 

  ليفتراک نيروي حركتي خود را از توان ايجاد شده در باتري به دو موتور حركتي و يك موتور هيدروليكي به منظور

 ها تامين مي نمايد.بالا و پايين بردن دكل

 اشد.بدي شده با قابليت تنظيم وزن و رعايت استانداردهاي ارگونومي ميصندلي ليفتراک به صورت فنر بن 

  پانل الكتريكي با نمايشگر مخصوص با قابليت كنترل سرعت، شتاب و سرعت بالابري دكل و مجهز به سيستم

 ياب هوشمند باشد.عيب

 نده عقب، بوق دنده عقب و ليفتراک داراي سيستم روشنايي پروژكتورهاي جلو، چراغ راهنما ، چراغ ترمز، چراغ د

 كمربند ايمني و آينه هاي جانبي مي باشد.
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 سیستم استینگر -9 -9 -7 

سيستم استينگر به منظور انتقال ناوگان ريلي به داخل سالن هايي كه به دليل رعايت مسايل ايمني فاقد شبكه برق 

تم استينگر باعث كاهش قابل توجه گيرد. )سالن هاي سرد( سيسباشند، مورد استفاده قرار ميبالاسري و ريل سوم مي

 نمايد. برداري قابل انعطاف در جابجايي ناوگان ايجاد ميگردد و يك فرآيند بهرهخطرات ناشي از برقدار بودن خطوط ريلي مي

 

 
 تصویر نمونه سیستم استینگر 090شکل 

گیری و نصب تجهیزات سیستم تحویلهاي زير بايد قبل از ، زيرساختمتحرکتجهيزات در طراحي و ساخت 

 فراهم گردند:استینگر 

 قابليت خاموش و روشن شدن اتوماتيك به منظور افزايش ايمني فرآيند انتقال. 

 د گيرسيستم برقي متصل به استينگر بادي داراي قطع كن اتوماتيك باشد و در زماني كه عمليات انتقال صورت نمي

 بايد جريان برق در مدار وجود نداشته باشد.

 .سيستم استينگر بايد داراي كليد قطع كننده و فنر هاي بازگشت سلكتورها به مدار يا خروج آنها از مدار باشد 

 .تمامي ادوات سيستم استينگر بايد قابليت كنترل و جابجايي و انتقال بدون اتصال به ناوگان را داشته باشد 

 بادي مجهز به ميله انتقال جريان ايمن باشد. سيستم استينگر 

 .سيستم استينگر بايد داراي سيستم جمع كننده كابل ها باشد 
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 پالت تراک -9 -9 -7 

تمام برقي )اتوماتيك(، نيمه برقي و دستي است كه پالت تراک دستي را با نام جك پالت ها در سه مدل پالت تراک

باشند كه با آن بار را از زمين به صورت برقي بلند كرده و داراي دو دكمه كنترلي مي پالت تراک برقيشناسند. مي بيشتر

 كند و حركت دستگاه قابليت تنظيم بر رويجا مياي ديگر به صورت برقي اين دستگاه را جابكند و با دكمهآماده حركت مي

 دو حالت خرگوشي )سريع( و لاک پشتي )آهسته( را دارد.

باشد ولي جا به جايي بار كاملا به صورت دستي پالت تراک نيمه برقي داراي پدالي جهت ليفت بار به صورت برقي مي

 باشد.باشد نيروي محركه آن اپراتور آن نيز ميمي

دستي يا جك پالت براي بلند كردن بار بايد توسط اپراتور جك زده شود و بعد از آماده شدن و بالا رفتن بار  پالت تراک

 ايي، بايد به صورت دستي ناوبري كرد.سانتي متر بار جهت جابج 24نهايت تا 

 
 تصویر نمونه پالت تراک 099شکل 

 پالت تراکگیری و نصب تجهیزات حویلتهاي زير بايد قبل از ، زيرساختتجهيزات متحرکدر طراحي و ساخت 

 فراهم گردند:

  ها عبارتند از :تراکمهمترين پارامترهاي مشخصات فني پالت  

o هاعرض شاخك 

o ارتفاع بالابري 

o )تناژ پالت تراک )ظرفيت حمل بار 

http://heblexco.com/%D9%BE%D8%A7%D9%84%D8%AA-%D8%AA%D8%B1%D8%A7%DA%A9-%D8%A8%D8%B1%D9%82%DB%8C/
http://heblexco.com/%D9%BE%D8%A7%D9%84%D8%AA-%D8%AA%D8%B1%D8%A7%DA%A9-%D8%A8%D8%B1%D9%82%DB%8C/
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o طول شاخك 

  درجه 384پالت تارک داراي دسته فرمان با چرخش فرمان 

 با استفاده از دسته فرمان پليمري زاويه دار و با استحكام بالا ، ارگونومي دست اپراتور تامين گرديده است. 

  خور، عمر طولاني دستگاه را تضمين مي نمايد.هاي گريسبوشبا استفاده از 

گیری مطابق الزامات فوق الذكر براساس طراحی سازنده و الزامات خریدار های فرآیند تحویلچک لیست

 گردد.تهیه و تدوین می

 گیری تجهیزات متحرکسند تحویل -9 -9 -7 

 
 ستون های محل استقرار و طبقه بندی و تامین تجهیزات متحرک در سند تحویل گیری )بخش اول( 099شکل 

و شرايط تامين مطابق مندرجات تجهيزات متحرک بندي ، طبقهتجهيزات متحرکهاي مربوط به محل استقرار بخش

 گردد.تكميل ميتجهيزات متحرک برداري هاي مشابه در سند شناسنامه و بهرهبخش
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 كه عبارتند از :تجهيزات متحرک ا توجه به شرايط تامين ب

 نحوه تامین تجهیزات متحرک 09جدول 

 فرآیند تامین نوع محصول عنوان تجهیز ردیف

 برگزاري مناقصه ساخت و نصب و راه اندازي دستگاه میز بالابر متحرک 3

 برگزاري مناقصه ساخت و نصب و راه اندازي سقفیجرثقیل های  2

 خريد مستقيم محصول نهايي لیفتراک های برقی 1

 خريد مستقيم محصول نهايي پالت تراک 0

 برگزاري مناقصه ساخت و نصب و راه اندازي سیستم استینگر  5

 برگزاري مناقصه ساخت و نصب و راه اندازي پلکان متحرک پرتابل 6

 برگزاري مناقصه ساخت و نصب و راه اندازي زیرزمینی ناوگاناستند  3

 

 

 
 ستون روش تحویل گیری تجهیزات متحرک در سند تحویل گیری )بخش دوم( 099شکل 

براي ميز بالابر متحرک،  تجهيزات متحرکگيري بنابراين مطابق روش هاي متداول بررسي شده روش هاي تحويل

باشد. همچنين به منظور تامين ليفتراک برقي و مي MITجرثقيل هاي سقفي، پلكان متحرک پرتابل مشتمل بر روش 

گردد تامين مي MOTگردد. سيستم استينگر و استند زيرزميني ناوگان نيز از روش استفاده مي PIPپالت تراک از روش 

 باشد.( ميPICنحوه تامين تجهيزات بر عهده پيمانكار مسئول ) EPCي . شايان ذكر است در قراردادها
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 برای میزبالابر، جرثقیل سقفی و پلکان متحرک MITمراحل گام به گام روش  09جدول 
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 برای لیفتراک برقی و پالت تراک PIPمراحل گام به گام روش  09جدول 

 
 

 

 

 

 



 ضوابط ، تحویل گیری ، بهره برداری  و نگهداری فصل هفتم 

 تجهیزات متحرک) پلتفرم های متحرک، جرثقیل های سقفی، 

 979                                                                                          08/99/9909سیستم انتقال و جابجایی ناوگان(                                                 

 

 

 برای استینگر و استند زیرزمینی ناوگان MOTمراحل گام به گام روش  09جدول 
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، برداريمندرج در دفترچه راهنماي تكميل ضوابط بهرهبندي شده مطابق جدول چك ليست هاي فني و اقدامات طبقه

هاي نهايي مربوط به تامين توان به رهيافت مشخص از چك ليستگيري تجهيزات تعميرگاهي مينگهداري و تحويل

 تجهيزات متحرک دست يافت.
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 ها و اقدامات طبقه بندی چک لیست 09جدول 

 

 

چك ليست   ( مطابق مندرجات سند مشخصات فني وTechnical Check Listبر اين اساس چك ليست فني )

برداري و سلامت در نظر گرفته اندازي و بهره( با عناوين چك ليست عملكرد، راهDelivery Check Listگيري )تحويل

 شود. مي

 ( غير از موارد مذكور الباقي كاربردي ندارند. Technical Check Listهاي فني )بنابراين تمامي چك ليست
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 گیری )بخش سوم(فنی تجهیزات متحرک در سند تحویل مدارکستون چک لیست ها و لیست  099شکل 

 

 چک لیست  -7 -9 -7 

 

 گیری میز بالابر متحرکتحویل لیستچک  07جدول 

Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

Document Check List 

   Technical Specification 
   Safety Manuals 
   Performance Manuals 
   Operation Manuals 
  Maintenance Manuals 
  Lubrication Guideline 
  Consumable Manuals 
  Defect List 
  Mechanical Drawing 
  Electrical Drawing 
  Guidance Pivot Diagram 
  Power Pivot Diagram 
  Part Catalogue 
  Spare part List 
  Test Manuals 

  Installation Manuals 

Specification Check List 

   Bracket Mechanism 
   Length (m) 
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 گیری میز بالابر متحرکتحویل لیستچک  07جدول 

Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

   Height (m) 
  Width (m) 

  Loading Capacity (Ton) 

  Min Lifting Height  

  Max Lifting Height 

  Platform Closed Height 

  Min Lifting Speed  

  Max Lifting Speed  

  Max Longitudinal Speed 

  Longitudinal Movement Mechanism 

  Number of wheel 

  Number Of Hydraulic jacks 

  Lubrication Type 

System Check List 

   Synchronic Hydraulic Jack 
   Hydraulic Cylinder 
   Locking Valve 
   Pressure Control Valve 
   Pressure breaker Valve 
  Oil Current Valve 
  Hydraulic Control Micro Switch  
  High Pressure Hydraulic Hose 
  Hydraulic Lock 
  Front Elastic Anti-Shock Absorber 
  Rear Elastic Anti-Shock Absorber 
  Motor & Gearbox With Barke 
  Cable Collecting Mechanism 
  Remote Control 
  Over Loading Protection System 
  Short Circuit System 
  Shasi consolidation System 
   Chargeable Battery 

Performance Check List 

   Connection Lubrication Performance 
   Up/Down Lifting (with Load) 
  Up/Down Lifting (Without load) 

  Hydraulic Lock Performance 

  Cable Collecting Mechanism 
Performance 

  Motor Brake Performance 

   Motor & Gearbox Performance 
  Hydraulic System Performance 

  Hydraulic jacks performance 

  Remote Control Checking 
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 گیری میز بالابر متحرکتحویل لیستچک  07جدول 

Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

  Over Loading Protection System 
Duty 

  Remote Guidance Abilities 

 

 

 

 های سقفیجرثقیل گیریتحویلچک لیست  08جدول 

Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

Document Check List 

   Technical Specification 
   Safety Manuals 
   Performance Manuals 
   Operation Manuals 
  Maintenance Manuals 
  Lubrication Guideline 
  Consumable Manuals 
  Defect List 
  Mechanical Drawing 
  Electrical Drawing 
  Guidance Pivot Diagram 
  Power Pivot Diagram 
  Part Catalogue 
  Spare part List 
  Test Manuals 
  Installation Manuals 

Specification Check List 

   Crane Mechanism 

   Loading Capacity 
   Crane Opening side 
  Amplitude of longitudinal motion 

  Height (From surface) 

  Min Height (From Roof) 

  Lifting speed 

  Longitudinal speed 

  Transverse speed 
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 های سقفیجرثقیل گیریتحویلچک لیست  08جدول 

Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

System Check List 

   Wire Rope Hoist 
   Trolleys 
   End Carriage 
   Motor Reducers (Crane Drivers) 
   Chain Hoist 
  Number of Girder 
  Headroom 
  Plug & Play Assembly 
  Liftin Reducer 
  Lifting Motor 
  Radio Remote Control 
  Travel Limit Switch 
  Festoon System 
  Double Rail Crab 
  Contactor control 
  Over load limiter 
  Crane Travel Drive 
   Enclosed Conductor system 
  Lock down Switch 

  Anti-shock Absorber 

  Alarm System 

  Switch box 

  Short Circuit System 

  Electrical Current Leaking System 

  Safety Lach 

  Hook 

  Hook Locked 

  Emergency Bottom 

  Thermal Censored 

  Automatic Brake 

  Weight Display 

Performance Check List 

   Lifting Performance 
   Up/Down Lifting (with Load) 
  Up/Down Lifting (Without load) 

  Longitudinal Movement 
  Transverse Movement 

  Motor Brake Performance 

  Motor & Gearbox Performance 

  Remote Control Checking 

  Over Loading Protection System 
Duty 

  Remote Guidance Abilities 
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 لیفتراک برقی گیریتحویلچک لیست  01جدول 

Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

Document Check List 

   Technical Specification 
   Safety Manuals 
  Performance Manuals 
  Operation Manuals 
  Maintenance Manuals 
  Lubrication Guideline 
  Consumable Manuals 
  Defect List 
  Spare part List 

Specification Check List 

   Loading Capacity 
   Height (m) 
   Length (m) 
  Width (m) 

  Distance of the center of gravity of the 
load to the fork wall 

  The distance from the center of the 
front wheels to the fork wall 

  wheelbase 

  weight 

  Max loading Capacity (with load) 

  Max loading Capacity (without load) 

  Max loading on front Wheel (with 
load) 

  Max loading on front Wheel (without 
load) 

  Wheel type 

  Wheel Diameter 

  Number of wheel 

  The distance between Front wheel 

  Height of lifting 

  Height of Arm 

  Height of Fork from ground 

  Length of fork 

  Width of fork 

  Thickness of fork 

  Transverse distance between forks 

  Distance Below of System to ground 
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 لیفتراک برقی گیریتحویلچک لیست  01جدول 

Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

  Rotary Radios 

System Check List 

   Cabin 
   Roof protectors 
   Alarm Equipment 
   Braking system 
   Hydraulic system 
  Hydraulic cylinder 
  Chargeable battery 
  Electro motor 
  Hydraulic Motor 
  Seat 
  Electric Control Panel 
  Speed control 
  Acceleration control 
  troubleshooting 
  Front Projector 
  Guidance light 
  Brake light 
   Reverse gear Light 
  Reverse gear horn 

  Seat belt 

  Lateral Mirrors 

Performance Check List 

   Braking system performance 
   Hydraulic system performance 
  Lifting performance 

  Wheel Guidance Performance 
  Front/Raer Lifting (with Load) 
  Front/Raer Lifting (Without load) 
  Hydraulic Lock Performance 
  Troubleshooting Performance 
  Motor & Gearbox Performance 
  Control Panel  Checking 

  Over Loading Protection System 
Duty 
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 پالت تراک گیریتحویلچک لیست  090جدول 

Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

Document Check List 

   Technical Specification 
   Safety Manuals 
   Performance Manuals 
   Operation Manuals 
  Maintenance Manuals 

  Lubrication Guideline 

  Consumable Manuals 

  Defect List 

  Spare part List 

Specification Check List 

   Loading Capacity 
   Height (m) 
   Length (m) 
  Width (m) 

  Distance of the center of gravity of the 
load to the fork wall 

  The distance from the center of the 
front wheels to the fork wall 

  wheelbase 

  weight 

  Max loading Capacity (with load) 

  Max loading Capacity (without load) 

  Max loading on front Wheel (with 
load) 

  Max loading on front Wheel (without 
load) 

  Wheel type 

  Wheel Diameter 

  Number of wheel 

  The distance between Front wheel 

  Height of lifting 

  Height of Arm 

  Height of Fork from ground 

  Length of fork 

  Width of fork 

  Thickness of fork 

  Transverse distance between forks 

  Distance Below of System to ground 

  Rotary Radios 

System Check List 

   Electro motor 
   Speed control 
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 پالت تراک گیریتحویلچک لیست  090جدول 

Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

   Acceleration control 
   Command  

Performance Check List 

   Lifting performance 
   Wheel Guidance Performance 
  Front/Raer Lifting (with Load) 

  Front/Raer Lifting (Without load) 
  Control Panel  Checking 

 

 

 گیری سیستم استینگرچک لیست تحویل 099جدول 

Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

Document Check List 

   Technical Specification 
   Safety Manuals 
   Performance Manuals 
   Operation Manuals 
  Maintenance Manuals 

  Lubrication Guideline 

  Consumable Manuals 

  Defect List 

  Mechanical Drawing 

  Electrical Drawing 

  Guidance Pivot Diagram 

  Power Pivot Diagram 

  Part Catalogue 

  Spare part List 

  Test Manuals 

  Installation Manuals 

System Check List 

   On/Off Automatic 
   Automatic lock Down 
   Return Spring 
   Current transfer Rod 
   Cable Collector 

Performance Check List 

   Braking system performance 
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 گیری سیستم استینگرچک لیست تحویل 099جدول 

Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

   Motion performance 
  Front/Raer Motion (with Load) 
  Front/Raer Motion (Without load) 
  Lock Performance 
  Troubleshooting Performance 
  Motor & Gearbox Performance 
  Control Panel  Checking 

 

 برداریالزامات بهره -9 -7   

 اي هاي باشد كه براي تردد تجهيزات متحرک شعاع چرخش و حركتهاي تعميراتي بايد به گونهطراحي ساختمان

 طولي و عرضي آنها مانعي وجود نداشته باشد.

 از استفاده نمايددر صورتي كه تردد تجهيزات متحرک براي ادوات و تجهيزات مستقر و يا ناوگان ايجاد خطر مي 

 از آنها پرهيز گردد.

  تمامي مسائل ايمني مربوط به هنگام تردد تجهيزات متحرک از جمله قرار نگرفتن در مسير يا زير تجهيزات

 برداري اعلام گردد.متحرک توسط علائم هشداردهنده به پرسنل بهره

 جاد هاي تعميراتي اختلال ايانهاي تاسيساتي ساختمنصب تجهيزات متحرک يا بكارگيري آنها نبايد با سيستم

 نمايد.

 هاي رانندگي با دستگاه صنعتي ليفتراک را بگذراند و گواهينامه مخصوص دريافت كند. راننده ليفتراک بايد دوره

قبل از استفاده از ليفتراک بايد تمام اصول فني دستگاه چك شود؛ پس از سوار شدن راننده، كمربند ايمني بسته 

 .ستانداردهاي حمل بار دقت و توجه شودشود و همواره به ا

 ها، قوانين خاصي دارند. هر ليفتراک بايد قبل از استفاده و روشن شدن، مديران صنايع براي استفاده از ليفتراک

ها، شود. هر گونه عمليات تعمير و نگهداري، خرابيتست و بازرسي شود. اطلاعات بازرسي در فرم بازرسي ثبت مي

راننده حتما بايد در فرم بازرسي ثبت شود. تست ليفتراک حتما بايد در فضاي مناسب انجام حوادث كار و نام 

 .گيرد
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 بايست تمامي الزامات مربوط به مشخصات خط ) قوس ، بربلندي و ...( و الزامات مربوط تجهيزات حمل و نقل مي

 به گاباري تونل را در نظر گرفته باشند.

 برداري ايمن در نظر گرفته شوند.سب با سرعت بهرهبايست متناتجهيزات حمل و نقل مي 

 بردار برسد.برداري و سرعت حين عمليات تجهيزات حمل و نقل بايد به تائيد بهرهسرعت بهره 

 برداري ايمن براي خطوط، تونل و نفرات را در نظر بايست تمامي الزامات مربوط به بهرهتجهيزات حمل و نقل مي

 گرفته باشند.

 بندي سيستم انتقال قدرت  )ريل سوم يا شبكه برق و نقل بايد كاملا با ايزولاتورها و سكشن تجهيزات حمل

 بالاسري( همخواني داشته باشند.

 مطالعات اینترفیسی تجهیزات متحرک -9 -7   



 ضوابط ، تحویل گیری ، بهره برداری  و نگهداری فصل هفتم 

 تجهیزات متحرک) پلتفرم های متحرک، جرثقیل های سقفی، 

 989                                                                                          08/99/9909سیستم انتقال و جابجایی ناوگان(                                                 

 

 
 محدوده اینترفیس تجهیزات متحرک 099شکل  

 تجهیزات متحرکی بردارهسند بهر -9 -7   
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 )بخش اول(تجهیزات متحرک ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در سند بهره برداری  099شکل 

)بخش اول( تكميل  مطابق مندرجات ستون هاي محل استقرار تجهيزات تعميرگاهي در شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي

 ردد.گمي

هاي زير وابسته به طراحي و سيستم قطار شهري خاص مورد بررسي تكميل همچنين شايان ذكر است تمامي سرفصل

ست بايهاي قطار شهري به طور مجزا است كه ميمي گردد و مشتمل بر اطلاعات پايه و طراحي مربوط به هر يك از سيستم

 آن تكميل گردد. هايتوسط دستگاه كارفرمايي به تناسب هر يك از پروژه

 Localize Description )موقعيت جانمايي( 

 Depot Specification )مشخصات دپو( 

 Fleet Specification )مشخصات ناوگان( 

 Operational Building )وضعيت بهره برداري ساختمان محل استقرار( 

 Building Specification )مشخصات ساختمان محل استقرار( 

 Line Specification ()مشخصات خط 

باشد كه براي هر يك از تجهيزات برداري وابسته به مطالعات اينترفيسي ميساير سرفصل هاي مندرج در سند بهره

 تعميرگاهي به صورت مجزا قابل انجام است.
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 )بخش دوم( تجهیزات متحرکستون های تاسیسات مکانیکی و الکتریکی پشتیبان در سند بهره برداری  097شکل 

با توجه به توضيحات و چارت اينترفيس،  تجهيزات متحرکدر اين بخش به منظور تعيين سيستم پشتيباني  (3

 .داردهاي مكانيكي نهيچگونه ارتباطي با نيازمندي

 گردد . تكميل مي switch Box تجهيزات متحرکدر اين بخش  (2

 گردد.مي تامين تجهيزات متحرکهاي سقفي و پرتابل نصب شده بر روي ميزان حداقل نور توسط چراغ (1

 .هاي الكتريكي نداردهيچگونه ارتباطي با نيازمندي تجهيزات متحرکدر اين بخش  (0

 Special Equipment Requirement  ،Safety Area Requirementبرداري مشتمل بر دو سرفصل مربوط به سند بهره

ات با تجهيز تجهيزات متحرکگيرند. مورد بررسي قرار مي تجهيزات متحرکبرداري در حوزه بدين ترتيب به منظور بهره

متناسب با   Special Equipment Requirement، بنابراين ستون مربوط به ندارداينترفيسي و پشتيباني  ويژه ويژه ارتباط

برداري بهرهفقط به بيان الزامات ايمني مربوط به  Safety Area Requirement. همچنين گرددالزامات اينترفيسي تكميل مي

گردد ا مياكتف سازنده مطابق مشخصات فني برداري و ايمني سير و پرسنل عملياتي تجهيزات متحرکايمن و عمليات بهره

 شود.در نظر گرفته ميمطابق مشخصات ابعادي  تجهيزات متحرکاي مشخصي به منظور حريم و محدوده

(  نيز نمودار ساختار شكست ارائه شده در بخش مربوط به Interface Requirementدر بخش الزامات اينترفيس )

 گردد.مطالعات اينترفيسي ارائه مي

 

 

 

3 

2 1 

0 
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 الزامات نگهداری -7 -7   

مطابق الزامات سازنده تجهيز با توجه به ارائه ليست مدارک فني و  يزات متحرکفرآيند نگهداري و تعميرات تجه

در كارگاه ديزل شاپ  تجهيزات متحرکگردد. اغلب نگهداري و تعميرات هاي نگهداري و تعميرات مشخص ميدستورالعمل

 گيرد. هاي تخصصي صورت ميو در كارگاه

 هاي مختلف دستگاه به نحوي انجام پذيرفته است راحي بخشبراي به حداقل رساندن زمان تعمير و نگهداري، ط

 ها به آساني و بدون نياز به ابزارهاي خاص انجام پذيرد.كه فرآيندهاي مونتاژ و دمونتاژ مجموعه

 گردد تا در عين برداري متناوب از تجهيزات متحرک، طراحي اجزاي دستگاه به نحوي انجام ميبا توجه به بهره

  ها، كاركرد آنها با دوام و پايدار بوده و قابليت اطمينان دستگاه افزايش يابد.سادگي مجموعه 

o : در طراحي تجهيزات متحرک همواره به اصول زير توجه شده است 

o  اجزا و يا قطعات كه لازم است تا در طول عمر تعويض گردند كاملا در دسترس بوده و لذا زمان مونتاژ و

 .دمونتاژ را كاهش ميدهد

o  فرآيند كاليبراسيون پس از تعمير و يا تعويض اجزا تا حد امكان كاهش يابد.انجام 

o .استفاده از تجهيزات متحرک براي اپراتورها بسيار ساده بوده و به آموزش ويژه و يا مهارت خاصي نياز ندارد 

o اري و شود كه فرآيندهاي نگهدهاي مختلف دستگاه و انتخاب مكانيزم ها بگونه اي انجام ميطراحي بخش

 تعميرات آسان بوده و براي انجام آن تنها از ابزارهاي عمومي استفاده گردد.

o ها با راندمان بالا انتخاب شده و تقريباً موتور و گيربكس free Maintenance .باشند 

 لیست مدارک فنی -9 -7 -7 

يزات اي از مستندات و مداركي است كه سازندگان / فروشندگان تجهليست مدارک فني مشتمل بر مجموعه

تعميرگاهي موظف به ارائه آنها هستند. لازم به ذكر است به تناسب هر تجهيز تعميرگاهي موارد مربوط به ليست 

مدارک فني متغير است. بنابراين در اين بخش ليست جامعي از مدارک فني ارائه گرديده است. شايان ذكر است لازم 

 ) فارسي و انگليسي( تهيه گردد. است تمامي مندرجات ليست مدارک فني به صورت دو زبانه

تمامي مدارک مربوط به ليست مدارک فني مي بايست در سه نسخه ) كارفرما، تامين كننده ، سازنده / فروشنده( 

 تهيه گردد. ليست مدارک فني تجهيزات متحرک به شرح جدول ذيل مي باشد.
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 لیست مدارک فنی تجهیزات متحرک  099جدول 

 عنوان مدارک فنی

Master Document List ليست مرجع مدارک ارسالي 

Test Plan & Procedure برنامه و شرح وضعيت و پروسه تست ها 

List of previous buyers by the seller. 
ليست مشتريان قبلي كه محصول مورد نظر را از فروشنده/ سازنده 

 كردند.خريداري 

Certification of quality control of the main systems and 

equipment provided by the competent authority from the 

vendor. 

گواهي كنترل كيفي سيستم ها و تجهيزات اصلي ارائه شده توسط 

 / سازندهفروشنده

Provide a list of affiliated companies and suppliers to 

supply raw materials and to obtain approval from the 

competent authorities. 

ارائه ليست شركت ها و تامين كنندگان وابسته جهت تامين مواد 

 اوليه و اخذ تاييديه از مراجع ذيصلاح.

Operating and safety instructions.  و ايمني. بهره برداريدستورالعمل هاي 

Instructions for service, maintenance, repairs and 

assembly of main equipment. 

سرويس، نگهداري، تعميرات و مونتاژ تجهيزات  هاي دستورالعمل

 اصلي

Painting process instructions according to approved 

standards. 
 دستورالعمل فرآيند رنگ آميزي طبق استانداردهاي مصوب.

List of "2" and "5" priced spare parts and accessories 

along with technical information, part number and parts 

usage. 

به همراه اطلاعات « 5»و « 2»قطعات و لوازم يدكي قيمت دار ليست 

 مصرف قطعات.موارد فني، شماره قطعه و 

All assembly and partial drawings of mechanical & 

Electrical systems. 
 كليه نقشه هاي مونتاژ و جزئي سيستم هاي مكانيكي و الكتريكي.

Technical catalog of ready-to-use vehicle components. آماده براي استفاده.و تجهيزات سيستم  كاتالوگ فني قطعات 

Documents, instructions and test results of the main 

and functional components of the system approved by the 

relevant international standard authorities. 

مدارک، دستورالعمل ها و نتايج آزمايش اجزاي اصلي و عملكردي 

 سيستم مورد تاييد مراجع استاندارد بين المللي مربوطه.

Characteristics of consumables including oils, brake 

pads, rubber parts, etc. 

مشخصات مواد مصرفي شامل روغن، لنت ترمز، قطعات لاستيكي و 

.... 

List of equipment and safety items. .ليست تجهيزات و موارد ايمني 

 

 تجهیزات متحرکسند نگهداری و تعمیرات  -9 -7 -7 

فرآيند نگهداري و تعميرات به طور عمده با توجه به ماهيت مصرفي تجهيزات متحرک عمدتا در دپوهاي تعميرگاهي 

هاي سازنده به منظور نگهداري از تجهيزات كنترلي و سيستم هاي براساس الزامات و دستورالعمل براي تجهيزات متحرک

گردد. بدين ترتيب پس گذران دوران مصرف ) عمركاري( هر يك از تجهيزات زيرمجموعه و سيستم عملكرد تعريف مي

 ند. گردهاي سازنده نگهداري و تعمير ميعملكرد تجهيزات متحرک مطابق دستورالعملكنترلي و زيرمجموعه و سيستم 
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در همه فرآيند هاي نگهداري و  برحسب نيازبا كاركرد  تجهيزات متحرکهاي قبلي ذكر شد همانطور كه در بخش

 گيرند.تعميرات مورد استفاده قرار مي

 
 ستون های محل استقرار و طبقه بندی تجهیزات متحرک در سند نگهداری و تعمیرات )بخش اول( 098شکل 

 گردد.اين ستون ها مشابه مندرجات مطرح شده در سند شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي تكميل مي

 
 ستون های الزامات نگهداری و تعمیرات تجهیزات متحرک در سند نگهداری و تعمیرات )بخش دوم( 091شکل 

مربوط به  Not Mentionedدر انجام فرآيندهاي تعميراتي ستون  تجهيزات متحرک عملكرد و كاربريبا توجه به 

Maintenance Order در و Maintenance Level   وMaintenance Schedule  مي گردد.نتكميل در 
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 ستون های آموزش و مدارک نگهداری و تعمیرات تجهیزات متحرک در سند نگهداری و تعمیرات )بخش دوم( 090شکل 

غالبا تنها دستورالعمل ارائه شده توسط  تجهيزات متحرکبا توجه به ماهيت تامين و شرايط نگهداري و تعميرات 

 گردد :موارد زير كه توسط سازندگان ارائه ميمشتمل بر  تجهيزات متحرکسازندگان براي 

 Maintenance manuals 

 Installing manuals 

 Performance manuals 

 Spare Part Manuals 

 Consumable Manuals 

 Safety Manuals 

 

 .گرددمينگيري تعريف مبحث آموزش در شرايط تحويل تجهيزات متحرکهمچنين به منظور استفاده از 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



فصل هشتم  -8

و  برداری،  بهرهگیریضوابط تحویل

كفی ریلی نگهداری
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 های ریلیكفی -9 -8   

هاي دپو از كفي ريلي به منظور عمليات حمل و نقل تجهيزات، قطعات و لوازم و تجهيزات كارگاهي در مسير تونل و ساير بخش

الكتريكي / ديزل نيروي محركه حركت خود را به دست هاي ديزل يا شانترهاي هاي ريلي با اتصال به كشندهكفي شود.مي استفاده 

هاي توانند با نصب برخي از تجهيزات بر روي خودشان كاربري و كارايي افزوده داشته باشند. برخي از كفيهاي ريلي ميآورند. كفيمي

كنند. ياربري تخصصي تري پيدا مريلي با نصب جرثقيل يا تجهيزات شستشو ) تونل/ مسير( يا تجهيزات تعميرات خط و سوزن و .... ك

 برداريهاي زماني طولاني مدت با توجه به رويكرد بهرهاندازي در بازههاي ريلي در فرآيندهاي نگهداري و تعميرات پس از راهكفي

 گيرند. سيستم قطار شهري مورد استفاده قرار مي

 

 
 كفی ریلی رتصوی 09شکل 

 

 
 ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی 09



919      08/99/9909                                                                                                

های پروژه یو نگهدار یبرداربهره ل،یتحو مبانی 

 زاتیتجه - حمل و نقل ریلی شهری و حومه

 و دپو هینقل یرگاهیتعم

گردد. ( مستقر ميFIBآلات مكانيزه در ساختمان تعميرات زيربنايي و تجهيزات ثابت )به عنوان يكي از ماشين كفي ريلي

 باشد.( ميFIHتجهيز در سالن تعميرات زيربنايي )محل توقف اين 

 شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی -9 -8   

 تشريح مي گردد.  هاي ريليكفيدر اين بخش وضعيت تكميل شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي براي 

 
 ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه كفی ریلی )بخش اول( 09 شکل

 گردد شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي در دو نسخه فارسي و انگليسي انجام گيرد.پيشنهاد مي4

ترجيحا تصوير مورد استفاده نزديكترين تصوير ممكن به تجهيز مورد نظر باشد،  كفي ريليدر اين بخش تصوير  (3

گردد از نمونه تجهيزات تامين شده يك تصوير تهيه شده و در قاب تصوير شناسنامه تجهيزات پيشنهاد مي

 تعميرگاهي قرار داده شود.

مشخصات فني اصلي و تعيين كننده گردد. شايان ذكر است برخي از درج مي 2در رديف شماره  كفي ريليعنوان  (2

 تجهيزات تعميرگاهي نيز مي تواند در اين سطر گنجانده شود.

 گردد. ، مشخص مي1در جدول شماره  FIB كفي ريليساختمان استقرار  (1

 گردد.، مشخص مي0در جدول شماره  FIHدر سالن تعميرات زيربنايي  كفي ريليمحل توقف  (0

 

 
 ستون های طبقه بندی تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه كفی ریلی )بخش دوم( 09شکل 

3 

2 
1 

0 

3 2 1 0 5 
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 (HLTE. )شودبه عنوان تجهيزات چرخدار سنگين در نظر گرفته مي( Transportدر حوزه حمل و نقل ) كفي ريلي (3

در غالب اقدامات تعميراتي مورد استفاده  برحسب نياز( به صورت كاركرد Operationدر حوزه كارايي ) كفي ريلي (2

 (NBگيرد. )قرار مي

 (TREگردد. )طبقه بندي مي تجهيزات حمل و نقلدر مجموعه  كفي ريلي (1

 گردد.طبقه بندي مي HEدر دسته  كفي ريلي Weightاز منظر  (0

و وزن تجهيز در محدوده تجهيزات انبارش سنگين هاي حوزه حمل و نقل بنديبا توجه به دستهاز منظر انبارش  (5

  گردد.بندي ميطبقه

 
 ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه كفی ریلی )بخش سوم( 09شکل 

في كگيري و نگهداري برداري، تحويلسوم سند ضوابط بهره بخشمندرج در  كفي ريليمطابق كاربرد و نحوه عملكرد 

 گردد.تكميل مي ريلي

 

 
 ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه كفی ریلی )بخش چهارم( 09شکل 

 

 عموما ارائه مي گردد:( Provision Requirementموارد زير به عنوان دلايل نيازمندي ) كفي ريليبراي 

كفي ريلي به منظور عمليات حمل و نقل تجهيزات، قطعات و لوازم و تجهيزات كارگاهي در مسير تونل و ساير از

 شود.هاي دپو استفاده  ميبخش
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 كفی ریلی )بخش پنجم(ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه  07شکل 

از طريق ( Final Product)در قالب خريد محصول نهايي ( Internal) داخل، عبارتند از تامين كفي ريليشرايط تامين 

  باشد.با توجه به صلاحديد دستگاه كارفرمايي مي (Tender Offerمناقصه )

 

 گیریالزامات تحویل -9 -8   

 دند:فراهم گركفی ریلی گیری و نصب تجهیزات تحویليد قبل از هاي زير با، زيرساختكفي ريليدر طراحي و ساخت 

  شود.اي سنگين يا نيمه سنگين در نظر گرفته ميآلات جادهمشابه ماشين كفي ريليمكانيزم حركت و رانش 

  گردد.متناسب با گاباري تونل طراحي مي كفي ريليابعاد 

 باشد.پروسه عمليات ميهاي گردان در حين حركت و در مجهز به چراغ كفي ريلي 

  هاي هاي تعميراتي و فضاها و ساختمانمتناسب با بار محوري خطوط ريلي و محوطه هاي ريليكفيبار محوري

 شود.تعميرگاهي دپو در نظر گرفته مي

  شود.متناسب با گاباري تونل و سيستم ريلي متناسب با گيج خط مسير در نظر گرفته مي هاي ريليكفيابعاد 

  تنش زدايي شده با استحكام كششي و  شاسي و بدنه با در نظر گرفتن استحكامات جوشكاري، از فولادسيستم

 شود.در نظر گرفته مي كفي هاي ريلي، مقاوم و ضد ضربه و با ايجاد دسترسي دو طرفه به  فشاري بالا

 هاي لي و در محوطهبرداري در مسير ريبراساس سرعت حداكثر نامي بهره هاي ريليكفيبرداري سرعت بهره

 گردد.كيلومتر بر ساعت( تعيين مي 25-24تعميراتي )

 ايد مجهز باشد. بنابراين كفي ريلي بسيستم انتقال قدرت حركتي از طريق اتصال كوپلينگ دو طرفه به كشنده مي

در يك سمت و سيستم ساده قلاب در سمت ديگر جهت كوپل  Semi-Automatic Couplerبه سيستم كوپلينگ 

 هاي دپو باشد.شدن با تمام كشنده

  سيستم ترمز از دو بخش سيستم ترمز پنوماتيكي با قابليت اتصال به سيستم ترمز كشنده )هواي فشرده( و سيستم ترمز

 كمكي پارک مكانيكي باشد.

 بايست ده مطابقت كامل داشته باشد و جهت توقف كفي ريلي ميبايست با سيستم ترمز كشنسيستم ترمز كفي ريلي مي

 سيستم ترمز كشنده توام با سيستم ترمز كفي ريلي عمل كند.
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 كفشك ترمز مطابق با  2ها مجهز به كفشك ترمز بوده و بر روي هر چرخ منظور امنيت بيشتر بهتر است كليه چرخبه

 د.كفشك ترمزهاي كشنده )قطارهاي(  طرح جانمايي گرد

 .كفي ريلي بايد مجهز به سيستم ترمز پارک مكانيكي باشد و بتواند در حداكثر شيب و فراز به تنهايي متوقف بماند 

 زا توليد ننمايد. هاي ترمز نبايد آزبست باشد و در اثر داغ شدن بخار سمي و بيماريجنس كفشك 

  متر در تمام جهات باشد.سانتي 54كفي ريلي بايد مجهز به لبه كوتاه باز شو به ارتفاع حدود 

  .لبه هاي كفي ريلي بايد مجهز به درب هاي لولايي  در طرفين و دو انتهاي كفي ريلي باشد 

 ها مي بايست از ورق فرم داده شده و مجهز به قفل مكانيكي مستحكم باشد.كليه درب 

 محل قرارگيري درب ها( مناسب جهتها )نردبان( و دستگيره ضد لغزش در طرفين كفي ريلي كفي ريلي بايد مجهز به پله( 

 سوار و پياده شدن و دسترسي آسان پرسنل به تجهيزات باشد.

 اي در طرفين دستگاه جهت بلند كردن آن باشد. بايست مجهز به قلاب حلقهكفي ريلي مي 

 ظت بارها ها و قلاب هاي مستحكم جهت بستن تسمه ها و كمربند هاي بارگيري جهت حفاروي كفي بايد مجهز به گيره

 باشد.

 بايست سهولت و راحتي حركت را در همه جاي دپو و مسير اصلي )با توجه به حداكثر  شيب سيستم تعليق كفي ريلي مي

 و فراز وحداقل قوس افقي و قائم( تأمين نمايد.

 راحتي ند بهت هاياي باشد كه  امكان حركت بوژي نسبت به بدنه كشنده در قوسگونهبايست به اتصال به شاسي اصلي مي

 صورت گيرد.

 ات گيرهاي مناسب جهت دفع ضربهاي جاذب ارتعاش و  شوک و ضربهبايست مجهز به سيستمسيستم تعليق كفي ريلي مي

 احتمالي باشد.

 محور ( با سيستم ترمز كفشكي  0محور يا  2دار و در پاره اي از موارد با سيستم چرخ و محور )هاي ريلي اغلب بوژيكفي

 باشند.مي

  داشته  بدون تغيير شكل دائمي در هيچ بخشي از سازهتن را  344شاسي بايد قابليت تحمل تناژ بار )فشار استاتيكي( تا

 باشد.

  ميلي متر تشكيل شده باشد كه هركدام قابليت  04سطح سكوي بارگيري بايد از تخته هاي چوب سخت با ضخامت حدود

 تن را دارد. 5حمل بارهاي نقطه اي 

  متر، از نوع تاشو باشند.ميلي 044ديواره هاي جانبي كفي بايد به صورت لولايي در ارتفاع تقريبي 
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 .كفي ريلي بايد مجهز به وسايل ايمن مناسب باشد تا بارها را با طناب زدن و مسدود كردن محكم كنند 

  يرات نداشته باشد، و قابليت ايجاد حداكثر سال نياز به نگهداري يا تعم 34سيستم تعليق بايد به گونه اي طراحي شود كه تا

 كيلومتر برساعت را در زمان بدون بار ايجاد نمايد. 65سرعت در زمان كشيده شدن تا سرعت 

 ( مناسب براي اتصال ابزارهاي با هوا و تجهيزات در نظر گرفته شود. اين اتصالات  34اتصالات و تجهيزات هواي فشرده )ميله

 دو طرف قابل دسترسي باشد. بايد در سطح مسير از هر

  جرثقيل 

گیری مطابق الزامات فوق الذكر براساس طراحی سازنده و الزامات خریدار های فرآیند تحویلچک لیست

 گردد.تهیه و تدوین می

 

 كفی ریلیگیری سند تحویل -9 -9 -8 

 
 در سند تحویل گیری )بخش اول(كفی ریلی ستون های محل استقرار و طبقه بندی و تامین  08شکل 



 ضوابط ، تحویل گیری ، بهره برداری   فصل هشتم 
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مشابه  هايو شرايط تامين مطابق مندرجات بخشكفي ريلي بندي ، طبقهكفي ريليهاي مربوط به محل استقرار بخش

 گردد.تكميل ميكفي ريلي برداري در سند شناسنامه و بهره

 كه عبارتند از :في ريلي كبا توجه به شرايط تامين 

از طريق ( Final Product)در قالب خريد محصول نهايي ( Internal) داخل، عبارتند از تامين كفي ريليشرايط تامين 

  باشد.با توجه به صلاحديد دستگاه كارفرمايي مي (Tender Offerمناقصه )

 

 
 در سند تحویل گیری )بخش دوم( كفی های ریلیستون روش تحویل گیری  01شکل 

 مي باشد. PITمشتمل بر روش كفي ريلي گيري هاي تحويلهاي متداول بررسي شده روشبنابراين مطابق روش

گيري و نگهداري تجهيزات برداري، تحويلگام در دفترچه راهنماي ضوابط بهره 36يك روش كه از طريق  PITروش

( PICنحوه تامين تجهيزات بر عهده پيمانكار مسئول ) EPCتعميرگاهي تبيين گرديد.  شايان ذكر است در قراردادهاي 

 باشد.مي

 PITمراحل گام به گام روش  09جدول 
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 برداري،بندي شده مندرج در دفترچه راهنماي تكميل ضوابط بهرههاي فني و اقدامات طبقهمطابق جدول چك ليست

هاي نهايي مربوط به تامين كفي توان به رهيافت مشخص از چك ليستگيري تجهيزات تعميرگاهي مينگهداري و تحويل

 ريلي دست يافت.

 طبقه بندی چک لیست ها و اقدامات 09جدول 
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چك ليست   ( مطابق مندرجات سند مشخصات فني وTechnical Check Listبر اين اساس چك ليست فني )

برداري و سلامت در نظر گرفته اندازي و بهره( با عناوين چك ليست عملكرد، راهDelivery Check Listگيري )تحويل

 شود. مي

 ( غير از موارد مذكور الباقي كاربردي ندارند. Technical Check Listهاي فني )بنابراين تمامي چك ليست

 
 یست مدارک فنی كفی ریلی در سند تحویل گیری )بخش سوم(ستون چک لیست ها و ل 090شکل 

 چک لیست  -9 -9 -8 

 گیریچک لیست تحویل 09جدول 

Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

Document Check List 

   Master Document List 
   Test Plan & Procedure 
   Technical catalog 
   Operating and safety instructions. 
  Painting process instructions 

  Maintenance manuals 

  Spare Part Manuals 

  Consumable Manuals 

  Calibration Manuals 

  Safety Manuals 

  Performance Or Operation 
Manuals 

Specification Check List 
   Dimensions (width) 
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Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

   Dimensions (height) 
   Dimensions (length) 
  Wheelbase 

  Speed of vehicle (Shunt) in Line 

  Speed of vehicle (Shunt) in Depot 

  Axle Qty. 

  Bogie Type 

  Shunting capacity 

  Axle Load 

  Speed of vehicle (Shunt) with load 

  Speed of vehicle (Shunt) Without 
load 

  Line Gauge 

  Short edge Body 

System Check List 
   Main Chassis Type 
   Welded of rolled steel channels 
   Access steps 
   Anti-slip surface 
   Access lifting connections 
  Towing wire 
  Transmission 
  Forward and reverse gears 
  wheel drive with lockable 

differential 
  Pneumatic high-pressure brake 

system  
  Disc brakes on all four wheels 
  Compressed air connection  
  Spring-loaded parking brake 
  Brake pad wear indicator 
  wheel steering 
  All-wheel parking brake 
  corrosion-free 
   vibration damping 
  Non-slip steps with handle 

  Front camera system 

  Rear camera system 
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Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

  Trailer socket, rear, 15-pin /24 V 

  Daylight headlamps protected in 
bumper 

  Headlamp range control 

  Rear fog lamp 

  Manual battery isolator switch  

  Reversing lamps 

  Clearance lamps 

  Work lamp 

  Rotating beacons 

  hook coupling device 

  Semi-Automatic Coupler (Raer) 

  buffers 

  Wheels Mechanical Lock 

  Belt Holder 

  Loading Waistband 

Performance Check List 
   Travelling Mechanism 
   Coupling Shunt 

  Coupling Connection 
Performance 

  Brake Connection Shunt 
  Pneumatic Brake performance 

  Dynamic (Park) Brake 
performance 

   Fixture Connection Shunt 
  Traction Operation  

  Motion Performance 

  Gabary Exigencies 

Safety Check List 
   Degree of protection enclosure 
   Electrical insulation condition 
  Ergonomically design 

  Vocal safety Alarm Sign 

  Graphical safety Alarm Sign 

 



 ضوابط ، تحویل گیری ، بهره برداری   فصل هشتم 
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 برداریالزامات بهره -9 -8   

 برداري از ناوگان متحرک ) قابل تردد در مسير خطوط ريلي( نياز به دريافت تائيديه اداره سير و به منظور بهره

 برداري مي باشد.بهرهحركت 

 بايست تمامي الزامات مربوط به مشخصات خط ) قوس ، بربلندي و ...( و الزامات مربوط تجهيزات حمل و نقل مي

 به گاباري تونل را در نظر گرفته باشند.

 برداري ايمن در نظر گرفته شوند.تجهيزات حمل و نقل مي بايست متناسب با سرعت بهره 

 بردار برسد.سرعت حين عمليات تجهيزات حمل و نقل بايد به تائيد بهرهبرداري و سرعت بهره 

 برداري ايمن براي خطوط، تونل و نفرات را در نظر بايست تمامي الزامات مربوط به بهرهتجهيزات حمل و نقل مي

 گرفته باشند.

 رفته ايستگاهي در نظر گ هاي دسترسيتراز ارتفاعي تجهيزات حمل و نقل بايد متناسب با ترازهاي ارتفاعي سكوي

 باشد.

 بايست شرايط عدم امكان اشغال خطوط در مسير در در صورت استقرار تجهيزات حمل و نقل در مسير ريلي مي

 شود.نظر گرفته شود و بنابراين از خطوط كنارگذر يا مانوري به منظور استقرار اين تجهيزات در نظر گرفته مي

  بندي سيستم انتقال قدرت ) ريل سوم يا شبكه برق ايزولاتورها و سكشنتجهيزات حمل و نقل بايد كاملا با

 بالاسري( همخواني داشته باشند.

 اي تامين گردد كه با نصب تجهيزات كنترلي به صورت كاملا بتوان از اتاق تجهيزات حمل و نقل بايد به گونه

 ( كنترل و هدايت و رديابي گردند.OCCكنترل )

 قادر به تامين الزامات سيگنالينگ و اقتضائات فني آن باشند و تداخلي با سيستم  تجهيزات حمل و نقل بايد

 سيگنالينگ مسير نداشته باشند.

 

 مطالعات اینترفیسی كفی ریلی -9 -9 -8 
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 محدوده اینترفیس كفی ریلی 099شکل  

 كفی ریلیبرداری سند بهره -9 -9 -8 

 
 )بخش اول(كفی ریلی ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در سند بهره برداری  099شکل 
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)بخش اول( تكميل  مطابق مندرجات ستون هاي محل استقرار تجهيزات تعميرگاهي در شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي

 گردد.مي

سرفصل هاي زير وابسته به طراحي و سيستم قطار شهري خاص مورد بررسي تكميل همچنين شايان ذكر است تمامي 

ست بايگردد و مشتمل بر اطلاعات پايه و طراحي مربوط به هر يك از سيستم هاي قطار شهري به طور مجزا است كه ميمي

 هاي آن تكميل گردد.توسط دستگاه كارفرمايي به تناسب هر يك از پروژه

 Localize Description )موقعيت جانمايي( 

 Depot Specification )مشخصات دپو( 

 Fleet Specification )مشخصات ناوگان( 

 Operational Building برداري ساختمان محل استقرار()وضعيت بهره 

 Building Specification )مشخصات ساختمان محل استقرار( 

 Line Specification )مشخصات خط( 

باشد كه براي هر يك از تجهيزات برداري وابسته به مطالعات اينترفيسي ميمندرج در سند بهره هايساير سرفصل

 تعميرگاهي به صورت مجزا قابل انجام است.

 

 

 

 
 )بخش دوم( های ریلیكفیبرداری ستون های تاسیسات مکانیکی و الکتریکی پشتیبان در سند بهره 099شکل 

3 

2 1 

0 
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مامي و چارت اينترفيس، تبا توجه به توضيحات  كفي ريليدر اين بخش به منظور تعيين سيستم پشتيباني  (3

 گردد.ثبت مي (Compressed Airيستم تامين هواي فشرده )نيازمندي اين تجهيز به س

 هيچگونه ارتباطي با نيازمندي هاي الكتريكي ندارد.  كفي ريليدر اين بخش  (2

 گردد.مي تامين كفي ريليميزان حداقل نور توسط چراغ هاي سقفي و پرتابل نصب شده بر روي  (1

 .الكتريكي نداردهيچگونه ارتباطي با نيازمندي هاي  كفي ريليدر اين بخش  (0

 Special Equipment Requirement ،Safety Area Requirementبرداري مشتمل بر دو سرفصل مربوط به سند بهره

 ويژه اطبا تجهيزات ويژه ارتب كفي ريليگيرند. مورد بررسي قرار مي كفي ريليرداري در حوزه ببدين ترتيب به منظور بهره

متناسب با الزامات اينترفيسي   Special Equipment Requirementبنابراين ستون مربوط به ، ندارداينترفيسي و پشتيباني 

برداري ايمن و عمليات بهرهفقط به بيان الزامات ايمني مربوط به  Safety Area Requirement. همچنين گرددتكميل مي

مشخصي  ايگردد و محدودهاكتفا مي ازندهس مطابق مشخصات فني كفي ريليبرداري و ايمني سير و پرسنل عملياتي بهره

 شود.در نظر گرفته ميمطابق مشخصات ابعادي  كفي ريليبه منظور حريم 

(  نيز نمودار ساختار شكست ارائه شده در بخش مربوط به Interface Requirementدر بخش الزامات اينترفيس )

 گردد.مطالعات اينترفيسي ارائه مي

 الزامات نگهداری -9 -8   

مطابق الزامات سازنده تجهيز با توجه به ارائه ليست مدارک فني و  هاي ريليكفيفرآيند نگهداري و تعميرات 

در كارگاه ديزل شاپ  كفي هاي ريليهاي نگهداري و تعميرات مشخص مي گردد. اغلب نگهداري و تعميرات دستورالعمل

 گيرد. و در كارگاه هاي تخصصي صورت مي

در كارگاه هاي ترمز، ديزل، قطعات  كفي هاي ريليزير مجموعه اي خودرو از قبيل شاسي ، بدنه نگهداري سيستم هاي 

 مكانيكي و الكتريكي و ساير كارگاه هاي تخصصي ساختمان ) سالن( ديزل شاپ قابل انجام است. 

 اشد، و قابليت ايجاد حداكثر سال نياز به نگهداري يا تعميرات نداشته ب 34اي طراحي شود كه تا سيستم تعليق بايد به گونه

 كيلومتر برساعت را در زمان بدون بار ايجاد نمايد. 65سرعت در زمان كشيده شدن تا سرعت 

  .سيستم ترمز و اتصالات سيستم متحرک كروز و تجهيزات وابسته مورد بررسي قرار گيرد 

 سيستم كوپلينگ و اتصالات آن به كشنده بايد مورد بررسي ادواري قرار بگيرد. 

 

 لیست مدارک فنی -9 -9 -8 

اي از مستندات و مداركي است كه سازندگان / فروشندگان تجهيزات ليست مدارک فني مشتمل بر مجموعه

ها هستند. لازم به ذكر است به تناسب هر تجهيز تعميرگاهي موارد مربوط به ليست تعميرگاهي موظف به ارائه آن
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جامعي از مدارک فني ارائه گرديده است. شايان ذكر است لازم مدارک فني متغير است. بنابراين در اين بخش ليست 

 است تمامي مندرجات ليست مدارک فني به صورت دو زبانه ) فارسي و انگليسي( تهيه گردد.

بايست در سه نسخه ) كارفرما، تامين كننده ، سازنده / فروشنده( تمامي مدارک مربوط به ليست مدارک فني مي

 باشد:به شرح جدول ذيل مي هاي ريليكفيفني  تهيه گردد. ليست مدارک

 های ریلیكفیلیست مدارک فنی   09جدول 

 عنوان مدارک فني

Master Document List ليست مرجع مدارک ارسالي 

Test Plan & Procedure برنامه و شرح وضعيت و پروسه تست ها 

List of previous buyers by the seller. 
ليست مشتريان قبلي كه محصول مورد نظر را از فروشنده/ سازنده 

 خريداري كردند.

Certification of quality control of the main systems and 

equipment provided by the competent authority from the 

vendor. 

تجهيزات اصلي ارائه شده توسط گواهي كنترل كيفي سيستم ها و 

 / سازندهفروشنده

Provide a list of affiliated companies and suppliers to 

supply raw materials and to obtain approval from the 

competent authorities. 

ارائه ليست شركت ها و تامين كنندگان وابسته جهت تامين مواد 

 مراجع ذيصلاح. اوليه و اخذ تاييديه از

Operating and safety instructions.  و ايمني. بهره برداريدستورالعمل هاي 

Instructions for service, maintenance, repairs and 

assembly of main equipment. 

سرويس، نگهداري، تعميرات و مونتاژ تجهيزات  هاي دستورالعمل

 اصلي

Painting process instructions according to approved 

standards. 
 دستورالعمل فرآيند رنگ آميزي طبق استانداردهاي مصوب.

List of "2" and "5" priced spare parts and accessories 

along with technical information, part number and parts 

usage. 

به همراه اطلاعات « 5»و « 2»قطعات و لوازم يدكي قيمت دار ليست 

 مصرف قطعات.موارد فني، شماره قطعه و 

All assembly and partial drawings of mechanical & 

Electrical systems. 
 كليه نقشه هاي مونتاژ و جزئي سيستم هاي مكانيكي و الكتريكي.

Technical catalog of ready-to-use vehicle components.  آماده براي استفاده.و تجهيزات سيستم  قطعاتكاتالوگ فني 

Documents, instructions and test results of the main 

and functional components of the system approved by the 

relevant international standard authorities. 

مدارک، دستورالعمل ها و نتايج آزمايش اجزاي اصلي و عملكردي 

 سيستم مورد تاييد مراجع استاندارد بين المللي مربوطه.

Characteristics of consumables including oils, brake 

pads, rubber parts, etc. 

مشخصات مواد مصرفي شامل روغن، لنت ترمز، قطعات لاستيكي و 

.... 

List of equipment and safety items. .ليست تجهيزات و موارد ايمني 

 

 كفی ریلیسند نگهداری و تعمیرات  -9 -9 -8 

عمدتا در دپو هاي تعميرگاهي فرآيند نگهداري و تعميرات براي  كفي ريليبه طور عمده با توجه به ماهيت مصرفي 

براساس الزامات و دستورالعمل هاي سازنده به منظور نگهداري از تجهيزات كنترلي و سيستم هاي زيرمجموعه  كفي ريلي
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و سيستم عملكرد تعريف مي گردد. بدين ترتيب پس گذران دوران مصرف ) عمركاري( هر يك از تجهيزات كنترلي و 

 گردند. هاي سازنده نگهداري و تعمير ميمطابق دستورالعمل كفي ريليزيرمجموعه و سيستم عملكرد 

ه فرآيندهاي نگهداري و تعميرات در هم برحسب نيازبا كاركرد  كفي ريليهاي قبلي ذكر شد همانطور كه در بخش

 گيرند.مورد استفاده قرار مي

 
 در سند نگهداری و تعمیرات )بخش اول( كفی ریلیبندی ستون های محل استقرار و طبقه 099شکل 

 گردد.تعميرگاهي تكميل مياين ستون ها مشابه مندرجات مطرح شده در سند شناسنامه تجهيزات 

 
 در سند نگهداری و تعمیرات )بخش دوم( های ریلیكفیستون های الزامات نگهداری و تعمیرات  099شکل 

 Maintenanceمربوط به  Not Mentionedدر انجام فرآيندهاي تعميراتي ستون  كفي ريلي عملكرد و كاربريبا توجه به 

Order در و Maintenance Level   وMaintenance Schedule  گردد.مينتكميل در 
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 در سند نگهداری و تعمیرات )بخش دوم( كفی ریلیستون های آموزش و مدارک نگهداری و تعمیرات  099شکل 

غالبا تنها دستورالعمل ارائه شده توسط سازندگان  كفي ريليمين و شرايط نگهداري و تعميرات با توجه به ماهيت تا

 موارد زير كه توسط سازندگان ارائه مي گردد :مشتمل بر  كفي ريليبراي 

 Maintenance manuals 

 Spare Part Manuals 

 Consumable Manuals 

 Safety Manuals 

 

 .دگردمينگيري تعريف مبحث آموزش در شرايط تحويل ريليكفي همچنين به منظور استفاده از 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل نهم  -1

و  ، بهره برداریگیریتحویل ضوابط

 ماشین شستشوی تونل نگهداری
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 ماشین شستشوی تونل -9 -1   

گردد. ماشين هاي تونل از خودرو شستشوي تونل استفاده ميهاي جانبي و ديوارهبه منظور شستشوي تونل، داكت

تهيه و تدوين ليست تجهيزات گردد. مطابق دستورالعمل جاده اي تامين مي -شستشوي تونل اغلب به صورت ريلي

 ماشين شستشوي تونل در فرآيندهايگردند. تعميرگاهي اغلب دپوهاي تعميراتي به ماشين شستشوي تونل تجهيز نمي

برداري سيستم قطار شهري هاي زماني طولاني مدت با توجه به رويكرد بهرهاندازي تونل يا در بازهنظافت تونل پس از راه

گيرد. بنابراين با توجه به ارجاعات محدود به اين تجهيز، تهيه و تامين اين تجهيز در الويت قرار يمورد استفاده قرار م

  گيرد.نمي

لازم به ذكر است گاهي با در نظر گرفتن تجهيزات شستشوي تونل بر روي يك كفي ريلي و استفاده از يك كشنده 

 .فرآيند شستشوي تونل عملياتي مي گردد

 
 ماشین شستشوی تونل شماتیکمای 09شکل 
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 ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی 09شکل  

( FIBتعميرات زيربنايي و تجهيزات ثابت ) ماشين شستشوي تونل به عنوان يكي از ماشين آلات مكانيزه در ساختمان

 باشد.( ميFIHگردد. محل توقف اين تجهيز در سالن تعميرات زيربنايي )مستقر مي

 شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی -9 -1   

 گردد. تشريح مي ماشين شستشوي تونلدر اين بخش وضعيت تكميل شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي براي 

 
 ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه ماشین شستشوی تونل )بخش اول( 09شکل 

 گردد شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي در دو نسخه فارسي و انگليسي انجام گيرد.پيشنهاد مي

ورد استفاده نزديكترين تصوير ممكن به تجهيز مترجيحا تصوير مورد ماشين شستشوي تونل در اين بخش تصوير  (3

گردد از نمونه تجهيزات تامين شده يك تصوير تهيه شده و در قاب تصوير شناسنامه نظر باشد، پيشنهاد مي

 تجهيزات تعميرگاهي قرار داده شود.

اصلي  درج مي گردد. شايان ذكر است برخي از مشخصات فني 2در رديف شماره ماشين شستشوي تونل عنوان  (2

 و تعيين كننده تجهيزات تعميرگاهي نيز مي تواند در اين سطر گنجانده شود.

 گردد. ، مشخص مي1در جدول شماره  FIBماشين شستشوي تونل ساختمان استقرار  (1

 گردد.، مشخص مي0در جدول شماره  FIHدر سالن تعميرات زيربنايي ماشين شستشوي تونل محل توقف  (0

3 

2 
1 

0 
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 ستون های طبقه بندی تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه ماشین شستشوی تونل )بخش دوم( 09شکل 

به عنوان تجهيزات چرخدار سنگين در نظر گرفته مي ( Transportدر حوزه حمل و نقل )ماشين شستشوي تونل  (3

 (HLTE. )شود

در غالب اقدامات تعميراتي  برحسب نياز( به صورت كاركرد Operationكارايي )در حوزه ماشين شستشوي تونل  (2

 (NBمورد استفاده قرار مي گيرد. )

 (TREگردد. )بندي ميطبقه تجهيزات حمل و نقلدر مجموعه ماشين شستشوي تونل  (1

 گردد.بندي ميطبقه HEدر دسته ماشين شستشوي تونل  Weightاز منظر  (0

توجه به دسته بندي هاي حوزه حمل و نقل و وزن تجهيز در محدوده تجهيزات انبارش سنگين با از منظر انبارش  (5

  بندي مي گردد.طبقه

 
 ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه ماشین شستشوی تونل )بخش سوم( 09شکل 

ري و گيبرداري، تحويلسوم سند ضوابط بهره بخشمندرج در  ماشين شستشوي تونلمطابق كاربرد و نحوه عملكرد 

 گردد.تكميل مي ماشين شستشوي تونلنگهداري 

 

3 2 1 0 5 
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 شستشوی تونل )بخش چهارم(ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه ماشین  09شکل 

 ( عموما ارائه مي گردد:Provision Requirementموارد زير به عنوان دلايل نيازمندي )ماشين شستشوي تونل براي 

هاي محيطي تونل و شستشوي و در فرآيند نگهداري و تعميرات تونل به منظور رفع آلودگيماشين شستشوي تونل 

 گيرد. ميبرداري قرار نظافت تونل مورد بهره

 

 
 ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه ماشین شستشوی تونل )بخش پنجم( 07شکل 

( Final product) به صورت محصول نهايي( External) خارج، عبارتند از تامين ماشين شستشوي تونلشرايط تامين 

شايان ذكر است تاكنون تامين  باشد.با توجه به صلاحديد دستگاه كارفرمايي مي (Tender Offerمناقصه )از طريق 

 هاي مناسبي در داخل وجود ندارد.كننده

 

 گیریالزامات تحویل -9 -1   

ین ماشگیری و نصب تجهیزات تحویلهاي زير بايد قبل از ، زيرساختماشين شستشوي تونلدر طراحي و ساخت 

 فراهم گردند:شستشوی تونل 

 .در صورت اينكه ماشين شستشوي تونل مجهز به رولي ريلي باشد، مي بايست گيج خط در طراحي در نظر گرفته شود 

  باشد.كيلووات مي 244ماشين شستشوي تونل مجهز به موتور ديزل الكتريك به منظور تامين قوه رانش با ظرفيت حداقل 

 شود.اي سنگين يا نيمه سنگين در نظر گرفته ميودرو شستشوي تونل مشابه ماشين آلات جادهمكانيزم حركت و رانش خ 

 .ابعاد خودرو شستشوي تونل متناسب با گاباري تونل طراحي مي گردد 
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 شود.مخزن سوخت خودرو متناسب با حجم عمليات شستشو براساس ميزان كاركرد مورد نظر در نظر گرفته مي 

 بندي شده در سطح زيرين خودرو و توسط ماشين براساس يك سيستم هيدرواستاتيك، شاسي سيستم حركت ريلي اين

 گيرد.هاي مجهز متصل به اين سيستم هيدرواستاتيك صورت ميرولي -بوژي

 : تجهيزات شستشوي نصب شده بر روي ماشين شستشوي تونل عبارتند از 

o  فن 

o پمپ هيدروليك 

o واترپمپ 

o  نازل پرفشار آب 

o  پلتفرم هيدروليك 

o  مخزن آب 

 باشد.هاي گردان در حين حركت و در پروسه عمليات شستشو ميماشين شستشوي تونل مجهز به چراغ 

 باشد.ماشين شستشوي تونل به دليل حساسيت عمليات شستشو مجهز به سيستم كنترل كروز مي 

 باشد.مي مكانيزم اتوماتيك شستشو براساس سيستم هيدروليك مجهز به كمپرسور هوا 

 باشد.ماشين شستشوي تونل مجهز به سيستم بادگيري مي 

 

 هاي شستشوي ماشين شستشوي تونل و تجهيزات شستشو عبارتند از :مكانيزم 

o اي پاششمكانيزم تفنگ لوله 

o لوله مكنده پنوماتيك ذرات گرد و غبار 

o مكانيزم پاشش پرفشار آب 

o مكانيزم پاشش كف پرفشار آب 

o  منظور زدودن روغن و گريسغلتك شستشوي به 

 گيرد.سيستم هدايت فرآيند شستشوي از كابين راهبر و توسط كنترل پنل آن صورت مي 

  كيلومتر  34تا  5كيلومتر بر ساعت و سرعت در هنگام شستشو ) سيستم كروز(  14حداكثر سرعت حركت مورد انتظار

 باشد.مي

  )باشد.ميمتر  30شعاع قوس حركتي سيستم رولي )هيدرواستاتيك 
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 ( سيستم ترمز مجهز به سيستم ديناميكي ترمز در حين عملياتOperation brake و سيستم استاتيك ترمز )

(Parking Brakeمي ).باشد 

 باشد.ماشين شستشوي تونل مجهز به يك سيستم الكترو هيدروليك كنترلي براي مواقع اضطراري مي 

 جهز به تجهيزات زير است :كنترل پنل مربوط به هدايت ماشين شستشوي تونل م 

o هاي حركتي بالا/ پايين روندهاهرم 

o دكمه توقف اضطراري 

o سنسورهاي نمايشگر وضعيت عمليات 

 باشد.ماشين شستشوي تونل مجهز به دوربين هاي مداربسته جهت كنترل فرآيند حركت و عمليات مي 

حی سازنده و الزامات خریدار گیری مطابق الزامات فوق الذكر براساس طراچک لیست های فرآیند تحویل

 گردد.تهیه و تدوین می

 

 گیری ماشین شستشوی تونلسند تحویل -9 -9 -1 
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 در سند تحویل گیری )بخش اول(ماشین شستشوی تونل ستون های محل استقرار و طبقه بندی و تامین  08شکل 

ابق و شرايط تامين مط ماشين شستشوي تونلبندي ، طبقهماشين شستشوي تونلبخش هاي مربوط به محل استقرار 

 گردد.تكميل مي ماشين شستشوي تونلبرداري هاي مشابه در سند شناسنامه و بهرهمندرجات بخش

 كه عبارتند از :ماشين شستشوي تونل با توجه به شرايط تامين 

( Final product) به صورت محصول نهايي( External) خارج ، عبارتند از تامينماشين شستشوي تونلشرايط تامين 

شايان ذكر است تاكنون تامين  باشد.با توجه به صلاحديد دستگاه كارفرمايي مي (Tender Offerاز طريق مناقصه )

 هاي مناسبي در داخل وجود ندارد.كننده

 
 ستون روش تحویل گیری ماشین شستشوی تونل در سند نحویل گیری )بخش دوم( 01شکل 
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گيري ماشين شستشوي تونل مشتمل بر دو روش هاي تحويلبنابراين مطابق روش هاي متداول بررسي شده روش

POT روش  باشد.ميPOT  نگهداري  گيري وبرداري ، تحويلگام در دفترچه راهنماي ضوابط بهره 28يك روش كه از طريق

نحوه تامين تجهيزات بر عهده پيمانكار مسئول  EPCتجهيزات تعميرگاهي تبيين گرديد.  شايان ذكر است در قراردادهاي 

(PICمي ).باشد 

 POTمراحل گام به گام روش  09جدول 
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ماشین گیری تحویلدر مراحل  بیست و هفتو  بیست و شش، بیست و یکگام های لازم به ذكر است 

 باشد، در اين روش موضوعيت ندارد. با توجه به اينكه اين تجهيز به صورت خريد قطعي ميشستشوی تونل 
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، برداريبندي شده مندرج در دفترچه راهنماي تكميل ضوابط بهرههاي فني و اقدامات طبقهمطابق جدول چك ليست

ان به توگيري ماشين شستشوي تونل ميهاي تحويلگيري تجهيزات تعميرگاهي و حذف برخي از گاملنگهداري و تحوي

 هاي نهايي مربوط به تامين ماشين شستشوي تونل دست يافت.رهيافت مشخص از چك ليست

 

 طبقه بندی چک لیست ها و اقدامات 09جدول 

 

 

چك ليست تحويل   ( مطابق مندرجات سند مشخصات فني وTechnical Check Listاين اساس چك ليست فني ) بر

 شود. برداري و سلامت در نظر گرفته مي( با عناوين چك ليست عملكرد، راه اندازي و بهرهDelivery Check Listگيري )

ت ندارند، بنابراين تمامي چك ليست هاي فني گيري ماشين شستشوي تونل موضوعيبا حذف گام هايي كه در تحويل

(Technical Check List .غير از موارد مذكور الباقي كاربردي ندارند ) 
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 ستون چک لیست ها و لیست مدارک فنی ماشین شستشوی تونل در سند نحویل گیری )بخش سوم( 090شکل 

 

 چک لیست  -9 -9 -1 

 گیریچک لیست تحویل 09جدول 

Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

Document Check List 

   Master Document List 
   Test Plan & Procedure 
   Technical catalog 
   Operating and safety instructions. 
  Painting process instructions 

  Maintenance manuals 

  Spare Part Manuals 

  Consumable Manuals 

  Calibration Manuals 

  Safety Manuals 

  Performance Or Operation 
Manuals 

Specification Check List 
   Travelling on road and track 
   Power ( output) 
   Torque (max.) at engine speed 
  Gross Vehicle Weight 
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Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

  Dimensions (width) 

  Dimensions (height) 

  Dimensions (length) 

  Wheelbase 

  Speed of vehicle (Road) 

  Speed of vehicle (Rail) 

  Axle Qty. 

  Shunting capacity 

  Axle Load 

  Consumption Fuel 

  Signaling Installation 

  Communication system 

  Rolly Hydrostatic System 

  Aire Pressure hydraulic System 

  Blowing System 

  Rolly Arc Radius 

System Check List 
   Engine Type 
   Exhaust turbocharger 
   Air cooled System 
   Electronic Injection governor 
   Engine Noise Capacity 
  Emissions standard 
  Main Chassis Type 
  Welded of rolled steel channels 
  Air reservoir 
  Access steps 
  Anti-slip surface 
  Access lifting connections 
  Towing wire 
  Transmission 
  Forward and reverse gears 
  Single-plate dry clutch 
  wheel drive with lockable 

differential 
   Cruise control/limiter 
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Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

  Electropneumatic power shift 
(EPS) 

  EQR (Electronic Quick Reverse) 

  transmission oil cooler 

  Hydraulic power steering 

  Pneumatic high-pressure brake 
system  

  Pneumatic disc brakes on all four 
wheels 

  Compressed air connection  

  Spring-loaded parking brake 

  Brake pad wear indicator 

  Hydrostatic traction drive  

  Torque converter clutch 

  wheel steering 

  Left-hand drive 

  All-wheel parking brake 

  Tyres 

  Panoramic cab 

  seat position 

  seat NO. 

  corrosion-free 

  vibration damping 

  tilting cab  Hydralic 

  Large rear wall window 

  Exhaust system 

  mirror 

  Heat insulating glass 

  Power windows 

  Raised air intake pipe 

  Non-slip steps with handle 

  Roof-mounted windscreen wiper 

  Front camera system 

  Rear camera system 

  Exterior sun visor 

  cabin sound level 

  Seat height 

  Door trim with armrest and bottle 
holder 
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Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

  coat hooks 

  Air-conditioning system 

  24 V on-board electrical system 

  28 V/100 A alternator 

  24 V/15 A permanent supply 
socket 

  CAN bus network 

  Trailer socket, rear, 15-pin /24 V 

  140 Ah battery 

  Electronic vehicle management 
system 

  EMC-tested 

  Daylight headlamps protected in 
bumper 

  Headlamp range control 

  Rear fog lamp 

   Manual battery isolator switch  

  Reversing lamps 

  Clearance lamps 

  Work lamp 

  Rotating beacons 

  A microphone and a speaker 

  Fuel tank 

  hook coupling device 

  buffers 

  lifting points 

  Hydraulic hand pumps 

  Fan 

  Hydraulic pomp 

  Water pomp 

  Water high pressure Nozzel 

  Hydraulic Platform 

  Water Tank 

  Air Compressor 

  Control pannel 

Performance Check List 

   Rolly Hydrostatic System 
Performance 

   Engine Diagnostic system 



 ضوابط ، تحویل گیری ، بهره برداری   فصل نهم 

 999                                                                                      08/99/9909و نگهداری ماشین شستشوی تونل                                                 

 

Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

   Ergonomically controlled console 
   Separate hydraulic control 
  Hydraulic locking of rail axles 
  Hose break safety devices 
  Travelling Mechanism 
  Coupling Shunt 
  Coupling Connection 

Performance 
  Brake Connection Shunt 
  Pneumatic Brake performance 

  Dynamic (Park) Brake 
performance 

  Traction Operation  
  Motion Performance 
  Gabary Exigencies 

  Blowing System Operation 

  High pressure Washing Operation 

  Dust Collector System 

  Oil & Grease Roller cleaning 
operation 

  Air Pressure operation 

  Hydraulic System Operation 

  Emergency Electrohydrulic 
system 

Safety Check List 
   Degree of protection enclosure 
   Electrical insulation condition 
  Prevent Mouse Damaging 

  Ergonomically design 

  Fences 

  Vocal safety Alarm Sign 

  Grapical safety Alarm Sign 

   Thermal insulation condition 
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 برداریالزامات بهره -9 -1   

 ر و اداره سيبرداري از ناوگان متحرک )قابل تردد در مسير خطوط ريلي( نياز به دريافت تائيديه به منظور بهره

 باشد.برداري ميحركت بهره

 بايست تمامي الزامات مربوط به مشخصات خط )قوس ، بربلندي و ...( و الزامات مربوط تجهيزات حمل و نقل مي

 به گاباري تونل را در نظر گرفته باشند.

 برداري ايمن در نظر گرفته شوند.بايست متناسب با سرعت بهرهتجهيزات حمل و نقل مي 

 بردار برسد.برداري و سرعت حين عمليات تجهيزات حمل و نقل بايد به تائيد بهرهبهره سرعت 

 برداري ايمن براي خطوط، تونل و نفرات را در نظر بايست تمامي الزامات مربوط به بهرهتجهيزات حمل و نقل مي

 گرفته باشند.

  ه هاي دسترسي ايستگاهي در نظر گرفتسكويتراز ارتفاعي تجهيزات حمل و نقل بايد متناسب با ترازهاي ارتفاعي

 باشد.

 بايست شرايط عدم امكان اشغال خطوط در مسير در در صورت استقرار تجهيزات حمل و نقل در مسير ريلي مي

 شود.نظر گرفته شود و بنابراين از خطوط كنارگذر يا مانوري به منظور استقرار اين تجهيزات در نظر گرفته مي

 بندي سيستم انتقال قدرت )ريل سوم يا شبكه برق بايد كاملا با ايزولاتورها و سكشن تجهيزات حمل و نقل

 بالاسري( همخواني داشته باشند.

 اي تامين گردد كه با نصب تجهيزات كنترلي به صورت كاملا بتوان از اتاق تجهيزات حمل و نقل بايد به گونه

 ( كنترل و هدايت و رديابي گردند.OCCكنترل )

  حمل و نقل بايد قادر به تامين الزامات سيگنالينگ و اقتضائات فني آن باشند و تداخلي با سيستم تجهيزات

 سيگنالينگ مسير نداشته باشند.
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 ماشین شستشوی تونلمطالعات اینترفیسی  -9 -9 -1 

 
 

 محدوده اینترفیس ماشین شستشوی تونل 099شکل  

 ماشین شستشوی تونلبرداری سند بهره -9 -9 -1 

 
 ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در سند بهره برداری ماشین شستشوی تونل )بخش اول( 099شکل 
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)بخش اول( تكميل  تعميرگاهيمطابق مندرجات ستون هاي محل استقرار تجهيزات تعميرگاهي در شناسنامه تجهيزات 

 گردد.مي

هاي زير وابسته به طراحي و سيستم قطار شهري خاص مورد بررسي تكميل همچنين شايان ذكر است تمامي سرفصل

هاي قطار شهري به طور مجزا است كه مي بايست گردد و مشتمل بر اطلاعات پايه و طراحي مربوط به هر يك از سيستممي

 هاي آن تكميل گردد.يي به تناسب هر يك از پروژهتوسط دستگاه كارفرما

 Localize Description )موقعيت جانمايي( 

 Depot Specification )مشخصات دپو( 

 Fleet Specification )مشخصات ناوگان( 

 Operational Building )وضعيت بهره برداري ساختمان محل استقرار( 

 Building Specification )مشخصات ساختمان محل استقرار( 

 Line Specification )مشخصات خط( 

باشد كه براي هر يك از تجهيزات برداري وابسته به مطالعات اينترفيسي ميهاي مندرج در سند بهرهساير سرفصل

 تعميرگاهي به صورت مجزا قابل انجام است.

 
 ستون های تاسیسات مکانیکی و الکتریکی پشتیبان در سند بهره برداری ماشین شستشوی تونل )بخش دوم( 099شکل 

ارت اينترفيس، و چبا توجه به توضيحات ماشين شستشوي تونل در اين بخش به منظور تعيين سيستم پشتيباني  (3

 .گرددثبت مي (Water Supplyتمامي نيازمندي اين تجهيز به سيستم تامين آب )

 هاي الكتريكي ندارد. البته لازم به ذكر استماشين شستشوي تونل هيچگونه ارتباطي با نيازمنديدر اين بخش  (2

برخي از ادوات و تجهيزات مربوط به ماشين شستشوي تونل با توجه به الزامات طراحي سازنده به صورت شارژي 

 باشد.مي  Battery Chargerشود كه نياز به در نظر گرفته مي

3 

2 1 

0 
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شوي ماشين شستميزان حداقل نور عمليات شستشوي تونل توسط چراغ هاي سقفي و پرتابل نصب شده بر روي  (1

 گردد.تونل تامين مي

شوند پريزهاي برق متصل مي بهماشين شستشوي تونل جهت اتصال تجهيزات مستقر بر روي به منظور تامين برق  (0

يا  36ولت ،  224م تامين توان برق تك فاز شهري، سيستماشين شستشوي تونل  سازندهو با توجه به مشخصات 

 گردد.تعيين ميآمپر(  20ولت ) 164و سه فاز آمپر  25

 

 Special Equipment Requirement  ،Safety Area Requirementبرداري مشتمل بر دو سرفصل مربوط به سند بهره

با ونل ماشين شستشوي تگيرند. مورد بررسي قرار ميماشين شستشوي تونل برداري در حوزه بدين ترتيب به منظور بهره

  Special Equipment Requirement، بنابراين ستون مربوط به دارداينترفيسي و پشتيباني  ويژه تجهيزات ويژه ارتباط

وط فقط به بيان الزامات ايمني مرب Safety Area Requirement. همچنين گرددمتناسب با الزامات اينترفيسي تكميل مي

 فني مطابق مشخصاتبرداري و ايمني سير و پرسنل عملياتي ماشين شستشوي تونل برداري ايمن و عمليات بهرهبهرهبه 

ر در نظماشين شستشوي تونل مطابق مشخصات ابعادي اي مشخصي به منظور حريم گردد و محدودهاكتفا مي سازنده

 شود.گرفته مي

(  نيز نمودار ساختار شكست ارائه شده در بخش مربوط به Interface Requirementدر بخش الزامات اينترفيس )

 گردد.مطالعات اينترفيسي ارائه مي

 الزامات نگهداری -9 -1   

فرآيند نگهداري و تعميرات ماشين شستشوي تونل مطابق الزامات سازنده تجهيز با توجه به ارائه ليست مدارک فني و 

ردد. اغلب نگهداري و تعميرات ماشين شستشوي تونل در كارگاه ديزل گهاي نگهداري و تعميرات مشخص ميدستورالعمل

 گيرد. شاپ و در كارگاه هاي تخصصي صورت مي

اي خودرو از قبيل شاسي، بدنه و موتور و تجهيزات شستشو مستقر در ماشين هاي زيرمجموعهنگهداري سيستم

يكي و ساير كارگاه هاي تخصصي ساختمان ) سالن( هاي ترمز، ديزل، قطعات مكانيكي و الكترشستشوي تونل در كارگاه

 ديزل شاپ قابل انجام است. 

  مطابق اينتروال هاي نگهداري و تعميرات در هر بازه زماني مشخص لازم است تمامي تجهيزات وابسته به سيستم

 هيدرواستاتيكي ريلي )رولي متحرک( مورد بازبيني قرار بگيرد.

 تقال قدرت خودرو در بخش هاي مختلف قطعات و اجزا مصرفي، سرفاصله سيستم موتور و گيربكش و سيستم ان

 گيرد.هاي زماني سرويس و نگهداري مورد بازبيني قرار مي

 و  هايتجهيزات شستشو و نظافت و سيستم هيدروليك پردازنده عمليات شستشو مشتمل بر مخازن آب، جت

 گيرد.مورد ارزيابي قرار ميها و قطعات وابسته مطابق دستورالعمل شبكه لوله آب، پمپ
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 هاي استحكام، مقاومت و رنگ و كاركرد هاي ثابت و متحرک سازه در حوزهسازه ماشين شستشوي تونل و پلتفرم

 گيرد.در معرض فرآيند هاي نگهداري و تعميرات قرار مي

 مطابق  تيكهاي هيدروليك و هيدرواستاسيستم كمپرسور هوا و سيستم تامين هواي فشرده پشتيبان سيستم

 گردند.هاي نگهداري و تعميرات ارزيابي ميدستورالعمل

 .مكانيزم كنترل و سيستم عملكرد عمليات شستشوي تونل مي بايست مطابق دستورالعمل بازبيني گردد 

  .سيستم ترمز و سيستم متحرک كروز و تجهيزات وابسته مورد بررسي قرار گيرد 

 

 لیست مدارک فنی -9 -9 -1 

بر مجموعه اي از مستندات و مداركي است كه سازندگان / فروشندگان تجهيزات ليست مدارک فني مشتمل 

تعميرگاهي موظف به ارائه آنها هستند. لازم به ذكر است به تناسب هر تجهيز تعميرگاهي موارد مربوط به ليست 

زم ن ذكر است لامدارک فني متغير است. بنابراين در اين بخش ليست جامعي از مدارک فني ارائه گرديده است. شايا

 است تمامي مندرجات ليست مدارک فني به صورت دو زبانه ) فارسي و انگليسي( تهيه گردد.

تمامي مدارک مربوط به ليست مدارک فني مي بايست در سه نسخه ) كارفرما، تامين كننده ، سازنده / فروشنده( 

 باشد : تهيه گردد. ليست مدارک فني ماشين شستشوي تونل به شرح جدول ذيل مي

 

 لیست مدارک فنی ماشین شستشوی تونل 09جدول 

 عنوان مدارک فني

Master Document List ليست مرجع مدارک ارسالي 

Test Plan & Procedure برنامه و شرح وضعيت و پروسه تست ها 

List of previous buyers by the seller. 
ليست مشتريان قبلي كه محصول مورد نظر را از فروشنده/ سازنده 

 خريداري كردند.

Certification of quality control of the main systems and 

equipment provided by the competent authority from the 

vendor. 

گواهي كنترل كيفي سيستم ها و تجهيزات اصلي ارائه شده توسط 

 / سازندهفروشنده

Provide a list of affiliated companies and suppliers to 

supply raw materials and to obtain approval from the 

competent authorities. 

ارائه ليست شركت ها و تامين كنندگان وابسته جهت تامين مواد 

 اوليه و اخذ تاييديه از مراجع ذيصلاح.

Operating and safety instructions.  و ايمني. بهره برداريدستورالعمل هاي 

Instructions for service, maintenance, repairs and 

assembly of main equipment. 

سرويس، نگهداري، تعميرات و مونتاژ تجهيزات  هاي دستورالعمل

 اصلي

Painting process instructions according to approved 

standards. 
 دستورالعمل فرآيند رنگ آميزي طبق استانداردهاي مصوب.

Calculation notes of main systems and affiliated 

equipment. 
 دفترچه محاسبات سيستم اصلي و ساير سيستم هاي وابسته
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 عنوان مدارک فني

List of "2" and "5" priced spare parts and accessories 

along with technical information, part number and parts 

usage. 

به همراه اطلاعات « 5»و « 2»قطعات و لوازم يدكي قيمت دار ليست 

 مصرف قطعات.موارد فني، شماره قطعه و 

All assembly and partial drawings of mechanical & 

Electrical systems. 
 يكي.الكتركليه نقشه هاي مونتاژ و جزئي سيستم هاي مكانيكي و 

Technical catalog of ready-to-use vehicle components. آماده براي استفاده.و تجهيزات سيستم  كاتالوگ فني قطعات 

Documents, instructions and test results of the main 

and functional components of the system approved by the 

relevant international standard authorities. 

مدارک، دستورالعمل ها و نتايج آزمايش اجزاي اصلي و عملكردي 

 سيستم مورد تاييد مراجع استاندارد بين المللي مربوطه.

Characteristics of consumables including oils, brake 

pads, rubber parts, etc. 

ستيكي و مشخصات مواد مصرفي شامل روغن، لنت ترمز، قطعات لا

.... 

List of equipment and safety items. .ليست تجهيزات و موارد ايمني 

 

 ماشین شستشوی تونلسند نگهداری و تعمیرات  -9 -9 -1 

عمدتا در دپو هاي تعميرگاهي فرآيند نگهداري و ماشين شستشوي تونل به طور عمده با توجه به ماهيت مصرفي 

هاي سازنده به منظور نگهداري از تجهيزات كنترلي براساس الزامات و دستورالعملماشين شستشوي تونل تعميرات براي 

گردد. بدين ترتيب پس گذران دوران مصرف ) عمركاري( هر يك هاي زيرمجموعه و سيستم عملكرد تعريف ميو سيستم

و  ي سازنده نگهداريمطابق دستورالعمل هاماشين شستشوي تونل از تجهيزات كنترلي و زيرمجموعه و سيستم عملكرد 

 گردند. تعمير مي

در همه فرآيندهاي نگهداري  برحسب نيازبا كاركرد ماشين شستشوي تونل همانطور كه در بخش هاي قبلي ذكر شد 

 گيرند.و تعميرات مورد استفاده قرار مي
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 در سند نگهداری و تعمیرات )بخش اول(ماشین شستشوی تونل بندی  ستون های محل استقرار و طبقه 099شکل 

 گردد.اين ستون ها مشابه مندرجات مطرح شده در سند شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي تكميل مي

 
 سند نگهداری و تعمیرات )بخش دوم( درماشین شستشوی تونل ستون های الزامات نگهداری و تعمیرات   099شکل 

مربوط به  Not Mentionedدر انجام فرآيند هاي تعميراتي ستون ماشين شستشوي تونل  عملكرد و كاربريبا توجه به 

Maintenance Order در و Maintenance Level   و  5و  0در سطحMaintenance Schedule  در دورهSHM  وHM 

 گردد.صورت كامل تكميل ميبه ماشين شستشوي تونل براي 

 



 ضوابط ، تحویل گیری ، بهره برداری   فصل نهم 

 991                                                                                      08/99/9909و نگهداری ماشین شستشوی تونل                                                 

 

 
 در سند نگهداری و تعمیرات )بخش دوم(ماشین شستشوی تونل ستون های آموزش و مدارک نگهداری و تعمیرات  099شکل 

 غالبا تنها دستورالعمل ارائه شده توسطماشين شستشوي تونل با توجه به ماهيت تامين و شرايط نگهداري و تعميرات 

 گردد :موارد زير كه توسط سازندگان ارائه ميمشتمل بر ماشين شستشوي تونل سازندگان براي 

 Maintenance manuals 

 Spare Part Manuals 

 Consumable Manuals 

 Calibration Manuals 

 Safety Manuals 

 Performance Or Operation Manuals 
 

 .گردد گيري تعريف ميمبحث آموزش در شرايط تحويلماشين شستشوي تونل همچنين به منظور استفاده از 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل دهم   -90

برداری و گیری، بهرهضوابط تحویل

 شانتر برقی شارژی نگهداری
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 شارژی -شانتر برقی -9 -90   

ام جهت انجباشد. يكي از مهمترين اقدامات در حين تعميرات ناوگان، تسهيل در فرآيند جابجايي و انتقال ناوگان مي

باشد. يمورد نياز م قابليت حركت روي ريل و جاده، دستگاه شانتر الكتريكي مانوري قطار با پايانهقطار و واگن در  عمليات 

اين تجهيز داراي قدرت كشش و توقف يك رام قطار در شرايط مختلف ريل ) نرمال، خيس، روغني( و در دو حالت هل 

ساختار  .استهمچنين اين دستگاه مجهز به تجهيزات ترمزگيري به كمك سيستم ترمزگيري قطار  باشد.دادن و كشيدن مي

هاي شارژ برق كه در محوطه هاي تعميرگاهي تجهيز مي گردد؛ دي اين وسيله نقليه از طريق شارژ الكتريكي ايستگاهعملكر

 شود.فراهم مي

  

 
 برقی )شانتر برقی( ماشین كشنده شارژی   09شکل 

 الزامات طراحی -9 -9 -90 

 مستحكم و از فولاد كششي مقاوم در نظر گرفته شود. طراحي و ساخت بدنه با ساختاري 
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  تمهيدات لازم جهت بارگيري، تخليه و جابجايي با جرثقيل سقفي در سالن تعميرات بر روي شاسي و بدنه دستگاه

 در نظر گرفته شود.

  يدن كيلومتر بر ساعت روي ريل با هل دادن و كش 5دستگاه مي بايست با قابليت جابه جايي حداقل با سرعت

 ( باشد.يدک كشي دو طرفهقطار )

  باشد.دستگاه مي بايست داراي قابليت تنظيم سرعت ثابت در بازه هاي مختلف در هنگام عمليات 

  دستگاه مي بايست علاوه بر امكان حركت مستقيم به جلو و عقب بر روي ريل و جاده داراي قابليت حركت چرخش

 باشد. درجه( و حركت خرچنگي به طرفين164) درجا

  به طور متر 344درصد و قوس 3دستگاه مي بايست قابليت شروع به كشيدن و هل دادن قطار در  شيب و فراز(

 همزمان و در شرايط مختلف آب و هوايي( بدون سايش و خروج از ريل را داشته باشد.

 جهت قرار گيري اپراتور هنگام عمليات باشد.دستگاه مي بايست مجهز به سكوي كنار ، 

 تگاه مي بايست داراي كمترين محدوديت جابجايي بر روي زمين جهت جابجايي بين خطوط ريلي باشد.دس 

 در جاده باشند. بايست مقاوم در برابر سايش روي ريل وچرخ هاي لاستيكي دستگاه مي 

 هاي محرک باشد.بايست مجهز به  سيستم هماهنگ كننده بين چرخدستگاه مي 

 يستم كنترل سرعت دائمي در حين حركت باشد.بايست مجهز به سدستگاه مي 

 بايست مجهز به سيستم راهنماي ريلي مستحكم و با قابليت تنظيم خودكار براي ايمني كامل در حين دستگاه مي

 باشد. UIC 510-2سير در مسير ريلي و مطابق استاندارد 

  75 ركت،متر با بيشترين سرعت در حال ح 3حداكثر آلودگي صوتي دستگاه در فاصله db .باشد 

  دستگاه مي بايست مجهز به الكترو گيربكسAC .به همره اينورتر براي هر چرخ باشد 

 كليه اجزاي سيستم راهبري و كنترل هدايت دستگاه مي( بايست به صورت الكترونيكي و هوشمندPLC.باشند ) 

   درجه حفاظت ايمني موتورها و كليه قسمت هاي الكتريكيIP56  و الكترونيكي دستگاهIP65 .باشد 

  ساعت در روز  و متناسب با انرژي مصرفي  8ظرفيت ذخيره انرژي  باتري جهت انجام عمليات مي بايست حداقل

 درصد( در نظر گرفته شود.94كيلووات ساعت )با راندمان  64تراكشن ها به ميزان حداقل 

  نظر گرفته شود. ساعت در 6حداكثر زمان شارژ كامل باتري هاي شانتر مي بايست 
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 درصد  3در شرايط روغني و يا خيس ريل و در شيب  سيستم ترمز دستگاه مي بايست قابليت توقف يك رام قطار

 را دارا باشد.

  علاوه بر توقف قطار با ترمز هاي دستگاه، جهت ايمني بيشتر، دستگاه مي بايست مجهز به تجهيزاتي باشد كه

 د و با سيستم ترمز قطار تطابق داشته باشد.كنميسر را توقف قطار به كمك سيستم ترمز واگنها 

 

 

 قرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهیهای محل استستون 09شکل 

گيري و اين بخش در جدول شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي و ساير بخش هاي مشابه در جداول بهره برداري و تحويل

-IB-LMB-HMB-BWMنگهداري و تعميرات ، مطابق طبقه بندي ساختمان ها در دفترچه راهنما، در ساختمان هاي 

WLB ي قابليت استفاده در ساختمان هاي و حتFIB-DSB-LUB .را نيز دارد 

 الزامات تحویل گیری -9 -90   

 :فراهم گردند شانتر برقیگیری و نصب تحویلبايد قبل از موارد زير ، فرآيند تحويل گيري شانتر برقيدر 

 .دستگاه بايد مجهز به  سيستم كوپلينگ باشد 

  همراه پلاگ مربوطه باشد.دستگاه بايد مجهز به سيستم شارژ باتري به 

 .دستگاه بايد مجهز به سيستم كنترل راديويي از راه دور )ريموت كنترل( باشد 

 جهت قرار گيري اپراتور هنگام عمليات باشد.دستگاه مي بايست مجهز به سكوي كنار ، 

 در جاده باشند. بايست مقاوم در برابر سايش روي ريل وچرخ هاي لاستيكي دستگاه مي 

  هاي محرک باشد.بايست مجهز به  سيستم هماهنگ كننده بين چرخميدستگاه 
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 بايست مجهز به سيستم كنترل سرعت دائمي در حين حركت باشد.دستگاه مي 

 بايست مجهز به سيستم راهنماي ريلي مستحكم و با قابليت تنظيم خودكار براي ايمني كامل در حين دستگاه مي

 باشد. UIC 510-2د سير در مسير ريلي و مطابق استاندار

  دستگاه مي بايست مجهز بهBuffer Plate .در جلو و عقب دستگاه باشد 

 ( باشد. دستگاه مي بايست مجهز به بوق هشدار )با قابليت دسترسي از هر دو طرف بدنه دستگاه 

 افكن براي ديد اپراتور در هنگام حركت باشد.دستگاه مي بايست مجهز به لامپ هاي مه شكن و نور 

 ستگاه مي بايست داراي چراغهاي هشدار )چشمك زن يا چرخان( به همراه آلارم صوتي در هنگام حركت رو به د

 جلو و عقب باشد.

  ريموت كنترل دستگاه مي بايست مقاوم به ضربه و خوردگي با طراحي ساده به كمك يك كمربند به آساني قابل

 حمل و حداقل پارامتر هاي زير را دارا باشد:

o لي قفل دار )روشن و خاموش(سوئيچ اص 

o بوق هشدار 

o .عمليات اتصال و قطع كوپلينگ 

o .كليد قطع كن اضطراري 

o اهرم هاي كنترلي حركت. 

o يا عمليات( كليد كنترل حركت)حالت سير. 

o كليد كنترل سرعت. 

o Dead man key 

 

 ه شود.بايد مكان خاصي جهت استقرار ريموت كنترل بر روي بدنه دستگاه با كليد قفل در نظر گرفت 

  صفحه نمايش مي بايست داراي حداقل نشانگرهاي كيلومتر شمار، ولتاژ باتري، وضعيت حركت روي ريل يا جاده

 و ساعت كاركرد باشد.
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گيري مطابق الزامات فوق الذكر براساس طراحي سازنده و الزامات خريدار تهيه و تدوين هاي فرآيند تحويلچك ليست

 گردد.مي

 (شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهیشانتر برقی شارژیتعمیرگاهی )پرونده تجهیزات  -9 -90   

 تشريح مي گردد.  شانترهاي برقي شارژيدر اين بخش وضعيت تكميل شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي براي 

 
 )بخش اول(شانتر برقی شارژی های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه ستون 09شکل 

 گردد شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي در دو نسخه فارسي و انگليسي انجام گيرد.پيشنهاد مي

ترجيحا تصوير مورد استفاده نزديكترين تصوير ممكن به تجهيز مورد نظر  شانتر برقي شارژيدر اين بخش تصوير  (3

شده و در قاب تصوير شناسنامه تجهيزات گردد از نمونه تجهيزات تامين شده يك تصوير تهيه باشد، پيشنهاد مي

 تعميرگاهي قرار داده شود.

گردد. شايان ذكر است برخي از مشخصات فني اصلي و درج مي 2در رديف شماره  شانتر برقي شارژيعنوان  (2

 )توان كشنده و قدرت موتور( تواند در اين سطر گنجانده شود.تعيين كننده تجهيزات تعميرگاهي نيز مي

و حتي قابليت استفاده در  IB-LMB-HMB-BWM-WLBهاي ساختمانشانتر برقي شارژي تقرار ساختمان اس (1

 گردد. در جدول ، مشخص ميرا نيز دارد كه  FIB-DSB-LUBهاي ساختمان

بنابر اين با توجه به اينكه اين وسيله به منظور تردد ناوگان و حتي گاهي به منظور جابجايي تجهيزات نيز مورد استفاده 

 درج مي گردد.  All Shopsو  All Halls(گزينه هاي 3-0جدول ) 0قرار مي گيرد ، بنابراين در بخش 

3 

2 
1 

0 
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 )بخش دوم(شانتر برقی شارژی بندی تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه های طبقهستون  09شکل 

 (LWTE. )شودچرخدار سبك در نظر گرفته مي( Transportدر حوزه حمل و نقل ) شانتر برقي شارژي (3

در غالب اقدامات تعميراتي مورد براساس نياز  ( به صورت كاركردOperationدر حوزه كارايي ) شانتر برقي شارژي (2

 (NBگيرد. )قرار مي استفاده

 (TREگردد. )بندي ميطبقه تجهيزات حمل و نقلدر مجموعه  شانتر برقي شارژي (1

 گردد.طبقه بندي مي HEدر دسته  شانتر برقي شارژي Weightاز منظر  (0

  گردد.متحرک بودن تجهيز و عدم بروز وضعيت انبارش اين بخش تكميل نمياز منظر انبارش با توجه به  (5

 

 )بخش سوم(شانتر برقی شارژی ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه  09شکل 

گهداري گيري و نبرداري، تحويلمندرج در فصل سوم سند ضوابط بهره شانتر برقي شارژيمطابق كاربرد و نحوه عملكرد 

 گردد.ميتكميل شانتر برقي شارژي 

 

3 2 1 0 5 
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 )بخش چهارم(شانتر برقی شارژی های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه ستون 09شکل 

 ( عموما ارائه مي گردد:Provision Requirementموارد زير به عنوان دلايل نيازمندي )شانتر برقي شارژي براي 

پركاربردترين تجهيز سيستم قطار شهري مترو يكي از ركن اساسي فرآيند تعميرات و نگهداري و ي شارژي شانتر برق

 .گردندهاي تعميراتي تامين ميو به تعداد لازم، براساس نيازمندي براساس نياز تعميراتيباشد، اين تجهيزات با كاربرد مي

  حمل و نقل و جابجايي ناوگانبه منظور  

  و نقل و جابجايي تجهيزات و قطعاتحمل به منظور 

 

 )بخش پنجم(شانتر برقی شارژی های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه ستون 07شکل 

 اندازيتحت پروسه ساخت و نصب و راه( External) خارج، عبارتند از تامين شانتر برقي شارژيتامين  شرايط

(Manufacturing & Installation )( از طريق مناقصهTender Offer) باشد.با توجه به صلاحديد دستگاه كارفرمايي مي 

 شايان

ذكر است تاكنون تامين كننده هاي مناسبي در داخل وجود ندارد. البته برخي تامين كنندگان داخلي مدعي ساخت بوده 

 اين مجموعه هاي ارائه نگرديده است.اند كه نمونه مشابه و عملياتي از 
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 شانتر برقی شارژیسند بهره برداری  -9 -90   

 

 )بخش اول(شانتر برقی شارژی های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در سند بهره برداری ستون 08شکل 

)بخش اول( تكميل  تجهيزات تعميرگاهي در شناسنامه تجهيزات تعميرگاهيهاي محل استقرار مطابق مندرجات ستون

 گردد.مي

هاي زير وابسته به طراحي و سيستم قطار شهري خاص مورد بررسي تكميل همچنين شايان ذكر است تمامي سرفصل

زا است كه مي گردد و مشتمل بر اطلاعات پايه و طراحي مربوط به هر يك از سيستم هاي قطار شهري به طور مجمي

 هاي آن تكميل گردد.بايست توسط دستگاه كارفرمايي به تناسب هر يك از پروژه

 Localize Description )موقعيت جانمايي( 

 Depot Specification )مشخصات دپو( 

 Fleet Specification )مشخصات ناوگان( 

 Operational Building )وضعيت بهره برداري ساختمان محل استقرار( 

 Building Specification )مشخصات ساختمان محل استقرار( 

 Line Specification )مشخصات خط( 

باشد كه براي هر يك از تجهيزات هاي مندرج در سند بهره برداري وابسته به مطالعات اينترفيسي ميساير سرفصل

 تعميرگاهي به صورت مجزا قابل انجام است.
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 شارژی شانتر برقیمطالعات اینترفیسی  -9 -9 -90 

 
 شانتر برقی شارژیمحدوده اینترفیس  01شکل 
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 دوم( )بخششانتر برقی شارژی های تاسیسات مکانیکی و الکتریکی پشتیبان در سند بهره برداری ستون 090شکل 

خش الزامات ببا توجه به توضيحات مطالعات شانتر برقي شارژي در اين بخش به منظور تعيين سيستم پشتيباني  (3

 و چارت اينترفيس، هيچ يك از موارد تاسيسات مكانيكي پيش بيني نمي گردد. تاسيساتي

انرژي مورد نياز حركت شانتر برقي شارژي از طريق مكانيزم شارژ باتري آن در اين بخش با توجه به نياز تامين  (2

گردد. ميزان ولتاژ و آمپر و فاز برق مورد نياز شارژ مطابق مشخصات فني تكميل مي Battery Chargerمورد 

 شانتر برقي شارژي تعيين مي گردد.

ت شايان ذكر اس زم محيطي تعيين مي گردد.شانتر برقي شارژي مطابق نور لاميزان حداقل لوكس نور مورد نياز  (1

 تامين مي گردد.نور مناسب محيطي از طريق نورهاي سقفي و پنجره هاي كارگاهي يا سالن هاي عملياتي 

شانتر  ندهسازشوند و با توجه به مشخصات كه به پريزهاي برق متصل ميشانتر برقي شارژي به منظور تامين برق  (0

 گردد.تعيين مي برقي شارژي

 

 

 Special Equipment Requirement  ،Safety Area Requirementبرداري مشتمل بر دو سرفصل مربوط به سند بهره

ا تجهيزات بشانتر برقي شارژي گيرند. مورد بررسي قرار ميشانتر برقي شارژي برداري در حوزه بدين ترتيب به منظور بهره

متناسب با   Special Equipment Requirementبنابراين ستون مربوط به ، دارداينترفيسي و پشتيباني  ويژه ويژه ارتباط

محدوده فقط به بيان الزامات ايمني مربوط به  Safety Area Requirement. همچنين گرددالزامات اينترفيسي تكميل مي

در نظر گرفته مي  ساختمانشانتر برقي شارژي بدون آسيب رسيدن به تجهيزات و سطوح و ديواره ها و سازه ايمن تردد 

 در نظر گرفته مي شود.شانتر برقي شارژي و محدوده اي مشخصي به منظور حريم  شود

3 

2 1 
0 
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(  نيز نمودار ساختار شكست ارائه شده در بخش مربوط به Interface Requirementدر بخش الزامات اينترفيس )

 مطالعات اينترفيسي ارائه مي گردد.

 برقی شارژی شانترسند نگهداری و تعمیرات  -9 -90   

عمدتا در دپو هاي تعميرگاهي فرآيند نگهداري و تعميرات شانتر برقي شارژي به طور عمده با توجه به ماهيت مصرفي 

هاي هاي سازنده به منظور نگهداري از تجهيزات كنترلي و سيستمبراساس الزامات و دستورالعملشانتر برقي شارژي براي 

گردد. بدين ترتيب پس گذران دوران مصرف ) عمركاري( هر يك از تجهيزات كنترلي و عملكردي عملكردي تعريف مي

انتر ششايان ذكر است اقدامات تعميراتي گردند. هاي سازنده نگهداري و تعمير ميمطابق دستورالعمل شانتر برقي شارژي

 برقي شارژي در كارگاه ديزل شاپ انجام مي گيرد.

در همه فرآيند هاي نگهداري و  براساس نيازبا كاركرد شانتر برقي شارژي هاي قبلي ذكر شد همانطور كه در بخش

 تعميرات مورد استفاده قرار مي گيرند.

 اري و تعميرات بايد به طور خاص در نظر گرفت :همچنين موارد زير را نيز در مرحله نگهد

 بايست مجهز به سيستم نظارت و كنترل دائم جهت جلوگيري از افزايش بار وارد به دستگاه و قطع دستگاه مي

 كردن عمليات به صورت خودكار باشد.

 .دستگاه مجهز به ضربه گيرهاي مناسب در اطراف دستگاه باشد 

 قابليت دسترسي از هر دو طرف بر روي دستگاه باشد. داراي كليد قطع كن اضطراري با 

 با توجه به تغيير ضريب اصطحكاک بين چرخ و ريل،  واحد در شروع استفاده از نيروي كشش و نيروي ترمز ،

 كنترل دستگاه داراي يك سنسور سرعت جهت كنترل لغزش باشد.
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 در سند نگهداری و تعمیرات )بخش اول(شانتر برقی شارژی بندی های محل استقرار و طبقهستون 099شکل 

 گردد.ها مشابه مندرجات مطرح شده در سند شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي تكميل مياين ستون

 
 در سند نگهداری و تعمیرات )بخش دوم(شانتر برقی شارژی ستون های الزامات نگهداری و تعمیرات 099شکل

 Maintenanceهاي مربوط به در انجام تمامي فرآيندهاي تعميراتي ستونشانتر برقي شارژي با توجه به عموميت 

Order  وMaintenance Level  وMaintenance Schedule  گردد.مي به صورت كامل تكميل شانتر برقي شارژيبراي 
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 در سند نگهداری و تعمیرات )بخش دوم(شانتر برقی شارژی ستون های آموزش و مدارک نگهداری و تعمیرات 099شکل

غالبا تنها دستورالعمل ارائه شده توسط شانتر برقي شارژي با توجه به ماهيت تامين و شرايط نگهداري و تعميرات 

 موارد زير كه توسط سازندگان ارائه مي گردد :مشتمل بر شانتر برقي شارژي سازندگان براي 

 

 Maintenance manuals 

 Installing Manuals 

 Consumable Manuals 

 Safety Manuals 

 Performance Or Operation Manuals 
 .گردد گيري تعريف ميمبحث آموزش در شرايط تحويلشانتر برقي شارژي همچنين به منظور استفاده از 

 

 لیست مدارک فنی -9 -9 -90 

ليست مدارک فني مشتمل بر مجموعه اي از مستندات و مداركي است كه سازندگان / فروشندگان تجهيزات 

مربوط به ليست  تعميرگاهي موظف به ارائه آن ها هستند. لازم به ذكر است به تناسب هر تجهيز تعميرگاهي موارد

 مدارک فني متغير

است. بنابراين در اين بخش ليست جامعي از مدارک فني ارائه گرديده است. شايان ذكر است لازم است تمامي 

 مندرجات ليست مدارک فني به صورت دو زبانه ) فارسي و انگليسي( تهيه گردد.

ارفرما، تامين كننده ، سازنده / فروشنده( تمامي مدارک مربوط به ليست مدارک فني مي بايست در سه نسخه ) ك

 به شرح جدول ذيل مي باشد :ماشين امداد نجات تهيه گردد. ليست مدارک فني 
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 ماشین امداد نجاتلیست مدارک فنی   09جدول 

 عنوان مدارک فنی

Master Document List  ارساليليست مرجع مدارک 

Test Plan & Procedure برنامه و شرح وضعيت و پروسه تست ها 

List of previous buyers by the seller. 
ليست مشتريان قبلي كه محصول مورد نظر را از فروشنده/ سازنده 

 خريداري كردند.

Certification of quality control of the main systems and 

equipment provided by the competent authority from the 

vendor. 

گواهي كنترل كيفي سيستم ها و تجهيزات اصلي ارائه شده توسط 

 / سازندهفروشنده

Provide a list of affiliated companies and suppliers to 

supply raw materials and to obtain approval from the 

competent authorities. 

ليست شركت ها و تامين كنندگان وابسته جهت تامين مواد ارائه 

 اوليه و اخذ تاييديه از مراجع ذيصلاح.

Operating and safety instructions.  و ايمني. بهره برداريدستورالعمل هاي 

Instructions for service, maintenance, repairs and 

assembly of main equipment. 

رويس، نگهداري، تعميرات و مونتاژ تجهيزات س هاي دستورالعمل

 اصلي

Painting process instructions according to approved 

standards. 
 دستورالعمل فرآيند رنگ آميزي طبق استانداردهاي مصوب.

Calculation notes of main systems and affiliated 

equipment. 
 ستم هاي وابستهدفترچه محاسبات سيستم اصلي و ساير سي

List of "2" and "5" priced spare parts and accessories 

along with technical information, part number and parts 

usage. 

به همراه اطلاعات « 5»و « 2»قطعات و لوازم يدكي قيمت دار ليست 

 مصرف قطعات.موارد فني، شماره قطعه و 

All assembly and partial drawings of mechanical & 

Electrical systems. 
 كليه نقشه هاي مونتاژ و جزئي سيستم هاي مكانيكي و الكتريكي.

Technical catalog of ready-to-use vehicle components. آماده براي استفاده.و تجهيزات سيستم  كاتالوگ فني قطعات 

Documents, instructions and test results of the main 

and functional components of the system approved by the 

relevant international standard authorities. 

مدارک، دستورالعمل ها و نتايج آزمايش اجزاي اصلي و عملكردي 

 سيستم مورد تاييد مراجع استاندارد بين المللي مربوطه.

Characteristics of consumables including oils, brake 

pads, rubber parts, etc. 

مشخصات مواد مصرفي شامل روغن، لنت ترمز، قطعات لاستيكي و 

.... 

List of equipment and safety items. .ليست تجهيزات و موارد ايمني 
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 سند تحویل گیری شانتر برقی شارژی -9 -90   

 
 گیری )بخش اول(در سند تحویلشانتر برقی شارژی ستون های محل استقرار و طبقه بندی و تامین  099شکل 

ات و شرايط تامين مطابق مندرجشانتر برقي شارژي ، طبقه بندي شانتر برقي شارژيبخش هاي مربوط به محل استقرار 

 گردد.تكميل ميي شانتر برقي شارژبرداري هاي مشابه در سند شناسنامه و بهرهبخش

 كه عبارتند از :شانتر برقي شارژي با توجه به شرايط تامين 

 Manufacturingاندازي )پروسه ساخت و نصب و راه ( تحتExternal، تامين خارج )شانتر برقي شارژيشرايط تامين 

& Installation( از طريق مناقصه )Tender Offer ) باشد. كارفرمايي ميبا توجه به صلاحديد دستگاه و 

 گیری )بخش دوم(در سند تحویلشانتر برقی شارژی گیری ستون روش تحویل 099شکل 
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مي  MOTمشتمل بر روش شانتر برقي شارژي گيري هاي تحويلبنابراين مطابق روش هاي متداول بررسي شده روش

گام در دفترچه راهنماي ضوابط بهره برداري، تحويل گيري و نگهداري  15يك روش كه از طريق  MOTروش  باشد.

 تجهيزات تعميرگاهي تبيين گرديد. 

 

 MOTمراحل گام به گام روش   09جدول  
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، برداري شده مندرج در دفترچه راهنماي تكميل ضوابط بهرهبندي هاي فني و اقدامات طبقهمطابق جدول چك ليست

انتر شهاي نهايي مربوط به تامين توان به رهيافت مشخص از چك ليستگيري تجهيزات تعميرگاهي مينگهداري و تحويل

 دست يافت. برقي شارژي
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 بندی چک لیست ها و اقداماتطبقه 09جدول 

 

 

چك ليست   ( مطابق مندرجات سند مشخصات فني وTechnical Check Listبر اين اساس چك ليست فني )

اندازي و بهره برداري و سلامت. چك ليست هاي ( با عناوين چك ليست عملكرد، راهDelivery Check Listگيري )تحويل

ل و نقل و چك ليست هاي مربوط به بازگشايي و تست بهره برداري در محل در نظارتي بر فرآيند ساخت و مجوز هاي حم

 نظر گرفته مي شود.

موضوعيت ندارند، بنابراين تمامي چك ليست هاي فني شانتر برقي شارژي گيري با حذف گام هايي كه در تحويل

(Technical Check List .غير از موارد مذكور، الباقي كاربردي ندارند ) 
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 گیری )بخش سوم(در سند تحویلشانتر برقی شارژی ستون چک لیست ها و لیست مدارک فنی  099شکل 

 چک لیست  -9 -9 -90 

 

 گیریچک لیست تحویل09جدول 

 Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

Document Check List 

   Master Document List 
   Test Plan & Procedure 
   Technical catalog 
   Operating and safety instructions. 
  Painting process instructions 
  Maintenance manuals 

  Spare Part Manuals 

  Consumable Manuals 

  Calibration Manuals 

  Safety Manuals 

  Performance Or Operation 
Manuals 

Specification Check List 
   Travelling on road and track 
   Power ( output) 
  Gross Vehicle Weight 

  Dimensions (width) 

  Dimensions (height) 



 ضوابط ، تحویل گیری ، بهره برداری   فصل دهم 

 999                                                                                              08/99/9909و نگهداری شانتر برقی شارژی                                                 

 

 Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

  Dimensions (length) 

  Wheelbase 

  Speed of vehicle (Road) 

  Speed of vehicle (Rail) 

  Axle Qty. 

  Shunting capacity 

  Axle Load 

  Consumption Fuel 

  Signaling Installation 

  Communication system 

System Check List 
   Engine Type 
  Main Chassis Type 

  Welded of rolled steel channels 
  Access steps 
  Anti-slip surface 
  Access lifting connections 
  Transmission 

  wheel drive with lockable 
differential 

   Cruise control/limiter 
  ABS,  

  Automatic load-dependent brake 
pressure control (ALB) 

  Compressed air connection  

  Spring-loaded parking brake 

  Brake pad wear indicator 

  Hydrostatic traction drive  

  wheel steering 

  Left-hand drive 

  All-wheel parking brake 

  Tyres 

  Panoramic cab 

  seat position 

  seat NO. 

  corrosion-free 

  vibration damping 
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 Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

  tilting cab  Hydralic 

  Large rear wall window 

  mirror 

  Heat insulating glass 

  Power windows 

  Non-slip steps with handle 

  Roof-mounted windscreen wiper 

  Front camera system 

  Rear camera system 

  Exterior sun visor 

  cabin sound level 

  Seat height 

  coat hooks 

  24 V on-board electrical system 

  24 V/15 A permanent supply 
socket 

  CAN bus network 

  Trailer socket, rear, 15-pin /24 V 

  140 Ah battery 

  Electronic vehicle management 
system 

  Daylight headlamps protected in 
bumper 

  Headlamp range control 

  Rear fog lamp 

   Manual battery isolator switch  

  Reversing lamps 

  Clearance lamps 

  Work lamp 

  Rotating beacons 

  A microphone and a speaker 

  hook coupling device 

  buffers 

  lifting points 

Performance Check List 
   Rail Guidance system 
   Front and rear guide axles 
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 Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

  Hydraulic locking of rail axles 

  Hose break safety devices 

  Audio warning and visual 
indication 

Safety Check List 
   Degree of protection enclosure 
   Electrical insulation condition 
  Ergonomically design 

  fire extinguishers 

  Vocal safety Alarm Sign 

  Grapical safety Alarm Sign 

   Thermal insulation condition 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 فصل یازدهم   -99

 

ضوابط بهره برداری، تحویل گیری و 

 آلات مکانیزهماشین نگهداری
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 آلات مکانیزهماشین -9 -99   

آلات است كه به صورت مستقل در فضاهاي تعميرگاهي مورد بهره برداري اي از ماشينآلات مكانيزه مجموعهماشين

وند يا به شتعميرگاهي در نظر گرفته ميهاي پرتابل در تمامي فضاهاي آلات يا در قالب دستگاهگيرند، اين ماشينقرار مي

صورت ثابت در فونداسيون برخي از فضاهاي تعميرگاهي و محوطه تعميرگاهي مستقلا عمليات مربوط به خود را انجام مي 

شوند. دهند. برخي از تجهيزات هم به عنوان تجهيزات پشتيبان براي تمامي فضاهاي تعميرگاهي در نظر گرفته مي

 نيزه براين اساس به دسته هاي زير تقسيم مي گردند:آلات مكاماشين

 آلات مستقل كه در سازه فنداسيون ساختمان ها و محوطه هاي تعميرگاهي نصب مي گردند. مانند اتاق ماشين

 .رنگ، ايستگاه ثابت )زير سطحي( بازديد چرخ و محور

 اي آلات شستشو قطعات چند مرحلهماشين. 

 بزرگ و كوچك )قطعه شورهاي چرخان(آلات شستشوي قطعات ماشين. 

 آلات شستشوي بوژي، چرخماشين. 

 گيري چرخ و محورآلات پرتابل اندازهماشين. 

 آلات پرتابل شناسايي عيوبماشين. 

جه به با تو گيرندميمختلف مورد استفاده قرار  هايكارگاهكه در صنايع سيستم قطار شهري در  آلات مكانيزهماشين

هاي مختلفي از فرآيندهاي تعميرات مورد استفاده قرار بگيرند. در اين بخش ليست ند در بخشتوانيمساختار عملكرد 

ورد م هايكارگاه آلات درو محل استفاده اين ماشين گرددارائه مي سيستم قطار شهري آلات مكانيزه درماشينمربوط به 

 بنديطبقهاز سرفصل ( 0-1)ن تجهيزات مطابق جدول استفاده در ساختمان تعميرات و ساير ساختمان ها ) اغلب از اي

 باشد.ميفضاهاي تعميرگاهي از دفترچه راهنما 

 آلات مکانیزه و موقعیت بکارگیری آنلیست ماشین  09جدول 

 Building Workshop عنوان

 سيستم قطار شهريآلات مستقل قابل نصب در فنداسيون ماشين

 Painting Cabinet كابينت )اتاق( رنگ

All in Use 

 Statinary Wheel Inspection ايستگاه ثابت )زيرسطحي( بازديد چرخ 

Facilities 

ايستگاه متحرک )زيرسطحي( تست التراسونيك 

 چرخ 
Statinary Wheel Ultrasonic Test 

 Hot Box Detector ايستگاه ثابت )زير سطحي( تست حرارتي چرخ 

 آلات شستشو قطعات چند مرحله ايماشين

 Immersion Washing Machine EWW دستگاه شستشوي غوطه وري 
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 Building Workshop عنوان

 Coter-Closed Drier Machine دستگاه خشك كن تحت خلاء

LMB-

HMB 
 دستگاه جداكننده روغن و گريس

Oil & Grease Separator 

Machine 
 Ball Bearing Washing Machine GBW دستگاه شستشوي بلبرينگ 

 آلات شستشوي قطعات بزرگ و كوچك )قطعه شور هاي چرخان(ماشين

 Large Part Washing Machine دستگاه شستشوي قطعات بزرگ 

LMB-

HMB 

EWW 
 Small Part Washing Machine دستگاه شستشوي قطعات كوچك

 Conveyor Belt Washing نوار نقاله ايدستگاه قطعه شور 

Machine 

 Ultrasonic Cleaner EBW دستگاه شستشوي التراسونيك قطعات 

 Traction Motor Washing دستگاه شستشوي روتور، استاتور، موتور تركشن

Machine 
TMW 

 آلات شستشوي بوژي ، چرخماشين

 Bogie wash Booth دستگاه شستشوي بوژي

BWM 

BOW 

 Bogie Frame wash Booth PRW دستگاه شستشوي فريم بوژي

 Wheel wash Booth WHW دستگاه شستشوي چرخ 

 گيري چرخ و محورآلات پرتابل اندازهماشين

 Wheel Diameter Measuring گيري قطر چرخدستگاه اندازه

Guage All in Use 
 Laser Wheel Profilometer گيري پروفيل چرخدستگاه ليزري اندازه

 آلات پرتابل شناسايي عيوبماشين

 Portable Ultrasonic Flaw دستگاه پرتابل التراسونيك شناسايي درز و ترک

Detector 

All in Use دستگاه تست مايعات نافذ شناسايي درز و ترک Penetrating Liquid Test 

 Magnetical Test دستگاه تست مغناطيس شناسايي درز و ترک

 Triple Spray Magnet Test دستگاه تست اسپري سه گانه

 شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی -9 -9 -99 

 
 اول(آلات مکانیزه )بخش ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه تجهیزات ماشین09شکل 

3 

2 
1 

0 
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  شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي در دو نسخه فارسي و انگليسي انجام گيرد. گرددميپيشنهاد 

ترجيحا تصوير مورد استفاده نزديكترين ) هر يك از انواع مشخص شده( مكانيزه  آلاتماشيندر اين بخش تصوير  .3 

از نمونه تجهيزات تامين شده يك تصوير تهيه شده و  گرددميتصوير ممكن به تجهيز مورد نظر باشد، پيشنهاد 

 در قاب تصوير شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي قرار داده شود.

. شايان ذكر است برخي از مشخصات فني اصلي و گرددميدرج  2در رديف شماره مكانيزه  آلاتماشينعنوان  .2 

 )نوع و برند( ده شود.در اين سطر گنجان تواندميتعيين كننده تجهيزات تعميرگاهي نيز 

 .تكميل گردد(4ç3جدول مطابق مكانيزه  آلاتماشينساختمان استقرار  .1 

 .تكميل گردد (4ç3جدول مطابق مكانيزه  آلاتهاي استقرار ماشينكارگاه .0 

 
 آلات مکانیزه )بخش دوم(بندی تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه ماشینستون های طبقه 09شکل 

 بندی این تجهیزات آلات مکانیزه و طبقهلیست ماشین 09جدول 

 Transport Operation Performance Weight Storage عنوان

 FE NB FIE SH HSE كابينت )اتاق( رنگ

ايستگاه ثابت )زيرسطحي( بازديد 

 چرخ 
FE CO FIE HE HSE 

ايستگاه متحرک )زيرسطحي( تست 

 التراسونيك چرخ 
FE PO FIE LE LSE 

ايستگاه ثابت )زير سطحي( تست 

 حرارتي چرخ 
FE CO FIE LE LSE 

 HLTE CO SE HE HSE دستگاه شستشوي غوطه وري 

 HLTE CO SE HE HSE دستگاه خشك كن تحت خلاء

 HLTE CO SE HE HSE دستگاه جداكننده روغن و گريس

 HLTE NB SE HE HSE دستگاه شستشوي بلبرينگ 

 HLTE NB SE HE HSE دستگاه شستشوي قطعات بزرگ 

 LWTE CO SE LE HSE دستگاه شستشوي قطعات كوچك

 HLTE CO SE HE HSE دستگاه قطعه شور نوار نقاله اي

3 2 1 0 5 
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 Transport Operation Performance Weight Storage عنوان

دستگاه شستشوي التراسونيك 

 قطعات 
LWTE CO SE LE HSE 

دستگاه شستشوي روتور، استاتور، 

 موتور تركشن
HLTE NB SE HE HSE 

 HLTE CO SE HE HSE دستگاه شستشوي بوژي

 HLTE NB SE HE HSE دستگاه شستشوي فريم بوژي

 HLTE CO SE HE HSE دستگاه شستشوي چرخ 

 ITE NB TME LE LSE گيري قطر چرخدستگاه اندازه

گيري پروفيل دستگاه ليزري اندازه

 چرخ

ITE 
NB TME LE LSE 

دستگاه پرتابل التراسونيك شناسايي 

 درز و ترک

ITE 
NB TME LE LSE 

دستگاه تست مايعات نافذ شناسايي 

 درز و ترک

ITE 
NB TME LE LSE 

دستگاه تست مغناطيس شناسايي 

 درز و ترک

ITE 
NB TME LE LSE 

 ITE NB TME LE LSE دستگاه تست اسپري سه گانه

 

 گردد.جدول فوق تكميل مي( 4ç2جدول براساس مندرجات  مكانيزه آلاتبندي ماشينستون هاي مربوط به طبقه

 
 آلات مکانیزه )بخش سوم(ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه ماشین09شکل 

چهارم همين سند در بخش مشخصات و توضيحات مندرج در فصل مكانيزه  آلاتماشينمطابق كاربرد و نحوه عملكرد 

 .گرددميتكميل  مكانيزه آلاتماشين

 



 ضوابط ، تحویل گیری ، بهره برداری   فصل یازدهم 

 979                                                                                            08/99/9909و نگهداری ماشین آلات مکانیزه                                                 

 

 
 آلات مکانیزه )بخش چهارم(ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه ماشین 09شکل 

 ( عموماً Provision Requirementبه عنوان دلايل نيازمندي )كاركرد در جداول فوق موارد مكانيزه  لاتآماشينبراي 

ارائه شده  مكانيزه آلاتمشخصات و توضيحات ماشينقسمت در  اين فصلچهارم  بخش درلازم گردد. اطلاعات ميارائه 

 است.

 

 
 آلات مکانیزه )بخش پنجم(ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه ماشین 09شکل 

 باشد.به قرار جدول زير مي مكانيزه  آلاتماشينشرايط تامين 

 

 آلات مکانیزه و شرایط تامین آنهالیست ماشین 09جدول 

 Supply عنوان

Condition 
Supply 

Process 
Supply 

Style 

 External/Internal Final Product Tender Offer كابينت )اتاق( رنگ

 External Manufacturing Tender Offer ايستگاه ثابت )زيرسطحي( بازديد چرخ 
ايستگاه متحرک )زيرسطحي( تست 

 التراسونيك چرخ 
External Manufacturing Tender Offer 

ايستگاه ثابت )زير سطحي( تست حرارتي 

 چرخ 
External Manufacturing Tender Offer 

 External Final Product Tender Offer دستگاه شستشوي غوطه وري 
 External Final Product Tender Offer دستگاه خشك كن تحت خلاء

 External Final Product Tender Offer دستگاه جداكننده روغن و گريس
 External Final Product Tender Offer دستگاه شستشوي بلبرينگ 

 External/Internal Final Product Tender Offer دستگاه شستشوي قطعات بزرگ 
 External/Internal Final Product Tender Offer دستگاه شستشوي قطعات كوچك
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 Supplyعنوان

Condition

Supply 

Process

Supply 

Style

ExternalFinal ProductTender Offerدستگاه قطعه شور نوار نقاله اي

ExternalFinal ProductTender Offer دستگاه شستشوي التراسونيك قطعات 

دستگاه شستشوي روتور، استاتور، موتور 

تركشن
ExternalFinal ProductTender Offer

External/InternalManufacturingTender Offerدستگاه شستشوي بوژي

ExternalManufacturingTender Offerبوژيدستگاه شستشوي فريم 

ExternalManufacturingTender Offerدستگاه شستشوي چرخ 

ExternalFinal ProductTender Offerگيري قطر چرخدستگاه اندازه

ExternalFinal ProductTender Offerگيري پروفيل چرخدستگاه ليزري اندازه

التراسونيك شناسايي درز و دستگاه پرتابل 

ترک
ExternalFinal ProductTender Offer

دستگاه تست مايعات نافذ شناسايي درز و 

ترک

Internal
Final ProductTender Offer

InternalFinal ProductTender Offerدستگاه تست مغناطيس شناسايي درز و ترک

InternalFinal ProductTender Offerدستگاه تست اسپري سه گانه

در مواردي كه هم شرايط تامين داخل و خارج با هم وجود دارد، تجهيزات تامين خارج از بازدهي بيشتري برخوردار 

است.

گیریالزامات تحویل -9 -99

 Equipmentآلات مكانيزه به شرح زير از يك ساختار عملكردي مشخص برخودار است كه در جداول ماشين

Performance  وProvision Requirement آلات گيري اين ماشينگردد، همچنين الزامات مربوط به تحويلارائه مي

براساس ساختار و نيازمندي عمليات تعميرات و با توجه به اينكه اغلب اين تجهيزات از طريق خريد محصول نهايي از بازار 

ها و گارانتي ها، ضمانت نامهشد و پشتوانه آن نيز اغلب كاتالوگبا( ميPerformance Testغالبا براساس عملكرد )

باشد. محصولات در بازار عرضه كالا  مي

(Painting Cabinetكابینت )اتاق( رنگ ) -9-9 -99
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 برای انواع واگن(  Painting Cabinetاتاق رنگ آمیزی )  09شکل 

( يك فضاي كاملا ايزوله بدون هرگونه آلودگي كه باعث دور شدن ذرات گردو  Painting Cabinetآميزي )اتاق رنگ 

كه عوامل خارجي  شودمي. اين اتاق بدين منظور در نظر گرفته شودميغبار معلق در هوا و ذرات حاصل از پاشيدگي رنگ 

زي واگن( تاثير اضافي بر روي بدنه يا قطعه فلزي و محيطي در هنگام عمليات رنگ اميزي قطعات و ناوگان )رنگ آمي

 . از مخلوط شدن هوا باكندمينداشته باشد. اتاق رنگ از آتش سوزي احتمالي و يا انفجار در هنگام رنگ آميزي جلوگيري 

 . كندميمواد قابل اشتعال موجود در اتاق جلوگيري 

در ابعاد بزرگ ) به اندازه طول يك واگن و حريم هاي  اتاق هاي رنگ در ابعاد كوچك به منظور رنگ آميزي قطعات و

ق هاي گالوانيزه و پوشش وردسترسي( براي رنگ آميزي واگن در خط رنگ آميزي طراحي مي گردند. بدنه اتاق رنگ از 

هاي ويژه براي طول عمر بالا ساخته شده اند و ديواره ها از سانديچ پنل به ضخامت هاي متناسب با مشخصات فني و 

 يواره هاي دو جداره پشم شيشه تشكيل شده است.د

 
 ( برای انواع قطعات فلزی Painting Cabinetاتاق رنگ آمیزی )  07شکل 
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درجه سانتيگراد با توجه به نوع رنگ و عوامل موثر بر خشك شدن آن  26تا  21دما در اتاق هاي رنگ معمولا بين 

( پس Hydrometerهاي رنگ و دماي اتاق توسط سنسورهاي هوشمند قابل كنترل هستند. ). تمام ويژگيباشدميمتغير 

درجه سانتيگراد بالا مي رود.  65اي پخت رنگ بر روي قطعه تا از انجام فرآيند رنگ آميزي با خروج اپراتور دماي اتاق بر

 دماي يكنواخت و يكسان در تمام محيط فراهم گردد. كنندمياي عمل سنسورهاي حرارتي به گونه

هستند كه باعث خشك شدن رنگ به صورت كاملا يكنواخت در دماي ثابت مي  IRاتاق رنگ مجهز به چراغ هاي 

. اين شودميدرجه به صورت يكنواخت در اتاق متمركز شده  باعث پخت و خشك شدن رنگ  65 گردند. گرمايش در دماي

باعث شفافيت رنگ در حين  IRكه رنگ به صورت يكنواخت از زير و رو خشك گردد. چراغ هاي  شودميچراغ ها باعث 

يك سيستم عايق بندي مناسب . اتاق رنگ از كندميو از بروز فرورفتگي و موج در رنگ جلوگيري  گرددميخشك شدن 

 (Insolation systemبهره مي برد. )

( كار Air Pressure( كاملا مكانيزه است و تحت فشار بسيار كم هوا )Ventilationاتاق رنگ مجهز به كانال هاي تهويه )

( مشعل پاشش به دليل كاهش مصرف Dispersal Gun. )شودمي. رنگ از طريق تفنگ پاشش بر روي بدنه پاشش كندمي

 .شودميسوخت به صورت دوزمانه در نظر گرفته 

(  و هواي خروجي Imported clean air Vent) گرددميهواي مورد نياز اتاق از طريق لوله هاي سقفي از بيرون تامين 

 Air filtering. )شودميخارج (  با فيلترينگ مخصوص Exhaust dirty air ventاز طريق سيستم تهويه در كف اتاق رنگ )

System هاي لايه فيلتر امكان رفع آلودگي از اتاق رنگ را فراهم مي آورد. سيستم 0( سيستم فيلتراسيون با بهره گيري از

 كه جريان هوا در تمام اتاق يكنواخت باشد. كنندمياي عمل تهويه به گونه

( كنترل مي Main Control systemتم كنترل مركزي )تمامي سيستم هاي مربوط به اتاق رنگ از طريق يك سيس

 گردند.

مراحل رنگ آميزي عبارتند از : چربي زدايي )فسفاته(، آستر زني، درزگيري و سيلر كاري، قيركاري، آماده سازي و آستر 

 پاشي، سنباده زني و رنگ آميزي و پاشيدن رنگ و پوليش كاري.

 

واگن با مشخصات فني مشابه در سيستم هاي قطار شهري در نظر گرفته  هاي رنگ اتاق رنگ چرخ هاياز انواع اتاق

و درب هاي ورودي و خروجي به صورت اتوماتيك  باشدمي. ورود چرخ به محفظه رنگ كاري به صورت اتوماتيك شودمي

م عمليات . پس از انجاگيردمي. انجام عمليات رنگ به صورت رباتيك مجهز به نازل هاي پاشش صورت گرددميكنترل 

. امكان اضافه كردن يك واحد خنك كننده به گرددميرنگ چرخ به صورت اتوماتيك وارد اتاق آماده سازي و خشك كن 

 اين سيستم جهت كوتاه كردن زمان خشك كني، پيش بيني شده است.

بالا با قبليت به طريق مشابه اتاق هاي رنگ آميزي و روكش كاري محور بوسيله ربات هاي مجهز به نازل هاي فشار 

 .چرخ اتوماتيك محور در فرآيند رنگ كاري در نظر گرفته شده است
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Description 
Check / 

Approved 

Technical 

Specification 

Order 

Title 

Inner Width (mm) 

Inner Length (mm)

Inner Height (mm) 

Outer Width (mm) 

Outer Length (mm)

Outer Height (mm) 

Number of doors 

Width of Air filter (mm)

Thickness of Wall

Gun Power (kcal/h) 

Weight (kg) 

Loading Capacity (kg) 

Painting temperature range 

Baking temperature 

Hydrometer 

Insolation System 

Ventilation System 

Ventilation Speed (liter/min) 

Ventilation power (kw) 

Control Panel 

Dispersal Gun 

Imported clean air Vent speed (liter/min) 

Exhaust dirty air vent speed (liter/min) 

Air filtering System 

Air Pressure Range 

 

 

 

 (Stationary Wheel Inspection Facilities)ایستگاه ثابت )زیرسطحی( بازدید چرخ  -9 -9 -99 

 
 (Stationary Wheel inspection Facilitiesایستگاه ثابت )زیر سطحی( بازدید چرخ )  08شکل 
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اتوماتيك  گيرياندازه( به منظور Stationary Wheel inspection Facilitiesايستگاه ثابت )زير سطحي( بازديد چرخ )

پارامترهاي مختلف چرخ در هنگام عبور قطار از روي دستگاه نصب شده در زير سطح در مناسبترين موقعيت )بيشترين 

 چرخ ها با سطوح مختلف گيرياندازهتردد ناوگان نزديك به ورودي دپو و نزديك ترين مسير به كارگاه تراش چرخ( امكان 

خوردگي )در شرايط مرطوب و مات و براق( با استفاده از سيسم هاي ليزري خطي و سنسورهايي با سرعت نمونه برداري 

( Wheel profileبالا را فراهم مي نمايد. اين سيستم قابليت تشخيص پارامترهايي همچون پارامترهاي پروفيل چرخ )

(، تعيين Wheel Flange height( و ارتفاع )Wheel Flange Slope(، شيب )Wheel flange thicknessمشتمل بر ضخامت )

. امكان باشدميمشخصات فلنچ ها را دارا  گيرياندازه( و Wheel Diameter( و قطر چرخ )Rim thicknessقطر لبه چرخ )

 نيز از امكانات اين سيستم است. سرعت حركت چرخ ها و جهت حركت در ابتداي قرارگيري بر روي دستگاه  گيرياندازه

( و حالت عمليات كاليبراسيون Repair(، عمليات تعميرات )Automaticسيستم در سه حالت كاركرد خودكار )

(Calibrationبرنامه ).ريزي شده است 

چرخ و هر  گيرياندازهاين سيستم داراي دوربين هاي فشرده و سيستم كنترلي هوشمند با قابليت شناسايي و ثبت و 

. اين دستگاه قابليت ارائه تصوير سه بعدي ديجيتالي از سطح چرخ باشدميمقايسه با اطلاعات ثبت شده قبلي همان چرخ 

 با استفاده از سطح مقطع نور و ارزيابي نور منعكس شده از سطح چرخ را دارد.

اطلاعات چرخ هاي ذخيره شده  يگيراندازهبه منظور شناسايي قطار و چرخ هاي عبوري از يك ماژول شناسايي جهت 

فزاري و انتقال آن به سيستم نرم ا گيرياندازه، بدين ترتيب امكان ذخيره سازي نتايج كندميدر پرونده اطلاعاتي استفاده 

 ارزيابي و پردازش داده ها را دارد.

 Current Control)( و سيستم كنترل جريان Volta Control Systemاين سيستم داراي سيستم هاي كنترل ولتاژ )

system( سيستم كنترل دما ،)Temperature control system( و سيستم حفاظت عايقي )Isolation system و توقف )

جهت تشخيص  PLC. تمامي عملكردهاي كنترلي توسط يك سيستم مدار منطقي باشدمي( Emergency Stopاضطراري )

و يكپارچگي عملكردهاي كنترلي ، مورد ارزيابي و كنترل قرار  گيريزهانداسريع، آماده سازي و تجزيه و تحليل نتايج 

 .گيردمي

متصل است  PCداراي واحد كنترل و تحليل مخصوص به خود است و به يك سيستم رايانه اي  گيرياندازههر ماژول 

ايج ي امكان نمايش نتاكه قابليت ذخيره نتايج و توقف صحيح سيستم در صورت قطعي برق را دارد. اين سيستم رايانه

و نمودارهاي پروفايل هر يك از چرخ ها را بر روي صفحه نمايش فراهم مي آورد و در نهايت اطلاعات لازم براي  گيرياندازه

 هاي تعمير و نگهداري را ارائه مي نمايد.هر واگن به منظور انجام فعاليت

 :باشدميگيري سيستم به شرح زير الزامات طراحي و تحويل
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  هر يك از پارامترها در واحد ميلمتر براي ضخامت پروفيل چرخ گيرياندازهمحدوده (Wheel flange thickness )

ميليمترو ارتفاع  35تا  0( در محدوده Wheel Flange Slopeميلمتر ، شيب پروفيل چرخ ) 14تا  24در محدوده 

( در Rim thicknessو ضخامت لبه چرخ )ميليمتر  15تا  24( در محدوده Wheel Flange heightفلنچ چرخ )

 Back toميليمتر، فاصله داخلي چرخ ها ) 3044تا  044ميليمتر و قطر چرخ در محدوده  344تا  14محدوده 

Back inner front surface ميليمتر باشد. 3165تا  3115( در محدوده 

  وفيل چرخهر يك از پارامترها در واحد ميلمتر براي ضخامت پر گيرياندازهخطاي (Wheel flange thickness )

 Wheel Flangeميليمتر و ارتفاع فلنچ چرخ ) 403( Wheel Flange Slopeميليمتر ، شيب پروفيل چرخ ) 403

height )403 ( ميليمتر و ضخامت لبه چرخRim thickness )402  ميليمتر، فاصله داخلي  402ميليمتر و قطر چرخ

 ميليمتر باشد. 402( Back to Back inner front surfaceچرخ ها )

 ( تمامي قطعات فريمBase frame( پايه هاي دستگاه ،)Columns( و پليت اصلي دستگاه )Base Plate بايد )

 بوسيله اتصالات محكم به ريل تحكيم شده باشد.

  ميليمتر در نظر گرفته شده باشد. 3015دستگاه براي گيج خط 

 ي قطعات ليزري و سنسورها باشددستگاه بايد مجهز به نگهدارنده برا (Laser beam Holder). 

 ( قطعات ليزري بايد در داخل كاورهاي عايق بندي شده قرار داده شودIsolated Cover). 

  8حداقل ( واحدlaser Unit براي )پروفيل چرخ لازم است. گيرياندازه( به صورت مثلثي ) سه تايي 

  2حداقل ( واحدlaser Unit براي )قطر چرخ لازم است. گيرياندازه( به صورت مثلثي ) سه تايي 

  ضخامت لبه چرخ در نظر گرفته شود. گيرياندازهسنسور ليزري مجزا براي 

  شده از طريق اتصال به  گيرياندازهسيستم بايد قابليت انتقال داده هايPC  و به صورتWi-Fi .را داشته باشد 

 سيستم بايد مجهز به سيستم كن( ترل هواييAir Control Unit با لوله ها و اتصالات مناسب به منظور حفاظت )

 كاري قطعات ليزري باشد.تميزو 

 ( سيستم بايد مجهز به سيستم پنوماتيكPneumatic Unit با سيلندر و اتصالات مناسب براي تجهيزات كنترلي )

 باشد.

 ( اتاقك كنترل و تابلوهاي كنترليPLC Controlبايد در م )جاورت دستگاه نصب گردد (Control Cabinet). 

 ( دستگاه بايد مجهز به سنسور كنترل دما باشدTemperature Control sensor). 

  محدوده دمايي عملكرد دستگاه بايد در محدوده وسيع سردترين روز سال در زمستان و گرم ترين روز سال در

 .(Temperature Rangeتابستان در نظر گرفته شود )

 دست( گاه بايد مجهز به سنسور سنجش ميزان رطوبت باشدHumidity sensor). 
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 ( دستگاه بايد مجهز به سيستم برق اضطراري باشدUPS System). 

 ( دستگاه بايد مجهز به چراغLightو سيستم ) ( هشدار عملياتAlarm system.باشد ) 

 ( دستگاه بايد مجهز به سيستم كنترل ولتاژControl Voltage 24VDC.باشد ) 

  دستگاه بايد مجهز به يكPC به منظور كنترل عمليات ماشين در مجاورت دستگاه باشد (On board control 

PC). 

 ( دستگاه بايد مجهز به يك سيستم كامپيوتر پرتابلNotebookبراي ذخيره سازي اطلاعات، نمايش نتايج آنا )يز ل

 گردد، باشد.ميمتصل  PCبه سيستم  Wi-Fiكه از طريق كابل اتصال يه به صورت 

 ( دستگاه بايد مجهز به نرم افزار هاي كاليبراسيونCalibration Software نرم افزار تحليل نتايج ،)گيرياندازه 

(Measuring Software.باشد ) 

 (دستگاه باد مجهز به تمام تجهيزات سخت افزاري مربوط به كاليبراسيونCalibration hardware وتعميرو )

 (  باشد.Maintenance hardware)نگهداري 

 ( دستگاه بايد مجهز به كنترل از راه دور باشدRemote Control). 

  متر قبل و بعد از جانمايي دستگاه خط به صورت  34بايد حداقلStraight .باشد 

 نمونه چک لیست 09جدول 

Description 
Check / 

Approved 

Technical 

Specification Order 
Title 

Measurement Range 

Flange height, mm

Flange thickness, mm 

Flange slope, mm 

Rim thickness, mm 

Diameter (calculation method), mm 

Back to Back inner front surface (mm) 

Measurement error 

Flange height, mm 

Flange thickness, mm 

Flange slope, mm 

Rim thickness, mm 

Diameter, mm 

Back to Back inner front surface (mm) 

Other facilities 

Steel Structure, Base frame 

Type of Laser for profile Measuring 

Electric components

Electro Cabinet 

PLC System 

PC (Hardware) 

Notebook 

Dimensions of scanning unit 

Dimensions of Control Unit 

Number of fastening Feet 

Weight of the test stand 

Track course 
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 نمونه چک لیست 09جدول 

Description 
Check / 

Approved 

Technical 

Specification Order 
Title 

Axle load 

Wheel Profile 

Wheel Diameter (mm) 

maxWheel rim Width (mm) 

Max driving speed 

Measuring speed 

Voltage (V) 

Frequency (Hz) 

Current (A) 

Power supply (kVA) 

Protection Class 

Min Pressure (bar) 

Max Consumption (l/min) 

Optically, 

triangulation
Measuring Technology 

Measuring Frequency (Hz) 

Linearity 

Resolution (mm) 

Temperature Stability 

Protection ratio 

Power Supply (PC) 

Temperature Range 

UPS System 

Control panel 

Control Power 

Noise level 

Automatic performance 

Repair Performance 

Calibration Performance 

Voltage Control System 

Current Control system 

Temperature control system 

Isolation System 

Emergency Stop 

Laser beam holder 

Laser Isolated cover 

Air Control Unit 

Number of laser unit (for profile) 

Number of laser unit (for diameter) 

Number of laser unit (for Rim) 

Wi-Fi Connection 

Cable connection to PC 

Pneumatic Unit 

Humidity sensor 

Calibration Software 

Calibration Hardware 

Measuring Software 

Maintenance hardware 

Light 

Alarm System 

Remote Control 
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 ساختار چرخ و محور گیریاندازهدستگاه زیر سطحی التراسونیک   01شکل 

ساختار چرخ و محور نيز مشابه اين دستگاه در  گيرياندازهلازم به ذكر است دستگاه زير سطحي التراسونيك 

هاي تعميرگاهي امكان تشخيص سايندگي موضعي چرخ واعلام موقعيت مكاني آن را فراهم مي آورد. همچنين ساختمان

فلنچ ها و سطوح خطاي آن ها را تست نمايد. امكان اين دستگاه قادر است به صورت اتوماتيك لبه هاي طولي و عرضي و 

 . گيردمينياز به حركت واگن توسط اين دستگاه انجام  تست چرخ هاي دمونتاژ شده و نشده از واگن بدون

-Wاين دستگاه نيز با اتصال به يك سيستم سخت افزاري مناسب قادر به ذخيره اطلاعات و انتقال اطلاعات از طريق 

LAN اين دستگاه قابليت نصب به صورت متحرک در داخل چاله سرويس هاي باشدميايج در صفحه نمايش و نمايش نت .

 فضاهاي تعميرگاهي را دارد. 

 Hot Boxهاي ثابت چرخ، روش هاي قديمي مانند گيريلازم به ذكر است با بكارگيري تجهيزات پيشرفته اندازه

Detector منسوخ شدن است. )ايستگاه ثابت تست حرارتي چرخ( در حال 

 

 

 آلات شستشوی قطعات چند مرحله ایماشین -9 -9 -99 

 (Immersion Washing Machineدستگاه شستشوی غوطه وری )الف ( 
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 (Immersion Washing Machineدستگاه شستشوی غوطه وری )  090شکل 

درصد( قطعاتي با 344( به منظور شستشوي كامل )Immersion Washing Machine)دستگاه شستشوي غوطه وري 

م . دستگاه سيستگيردميسطوح نامتعارف و حفره هاي داخلي در جهت دسترسي به تمام زواياي قطعات مورد استفاده قرار 

ما و زمان و سيستم غوطه وري از يك مخزن شستشو ،يك مخزن آب مجهز به هيتر گرم كننده و سيستم هاي كنترلي د

 .باشدميهاي دفع ذرات آلاينده و بازيافت آب مصرفي 

فرآيند شستشوي غوطه وري از دوروش شستشوي توسط مواد شوينده ) براي قطعات مكانيك( و التراسونيك ) قطعات 

  (Inner Water pump( موجود در سطوح داخلي مخزن )Fan Beltالكترونيكي( بوسيله جابجايي آب توسط پروانه هاي )

( و جابجايي آب در داخل مخزن شستشو توسط فشار نازل ها Outer Water pumpو تخليه آب توسط پمپ هاي خارجي )

( Injection Pump صورت )گيردمي. 

 الزامات تحويل گيري دستگاه به شرح زير است :

 ( دستگاه داراي سيستم كنترل دماTemperature Control Systemو سيستم كنترل ) ( زمان شستشوWashing 

Time Control )باشدمي. 

 را دستگاه قابليت اضافه كردن سيستم فيلترينگ براي بازيابي آب پسماند ( داردResidual Water Filtering). 

 دستگاه از يك سيستم تخليه دوره( اي به منظور تخليه مواد زائد برخوردار استScum Evacuation System). 

 باشدمييتر هاي برقي يا گازي )ترجيحا برقي( به منظور گرم كردن مخزن آب دستگاه مجهز به ه. 
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  قابليت انجام واكنش هاي شيميايي ) توسط شوينده هاي مخصوص( به منظور جداسازي گريس و چربي گيري و

 را دارد. (Sediment Obliteration Systemرسوب زدايي )

  باشديم، قابل تنظيم گيرندميكه در فرآيند شستشو قرار حجم مخزن سيستم مطابق با فضاي نصب يا قطعاتي 

(Tank Volume). 

  دستگاه داراي قابليت تجهيز به سيستم ورود اتوماتيك قطعات از طريق سيستم كنترلPLC ( را داردAutomatic 

Feeder). 

 ( دستگاه قابليت اتصال به سيستم خشك كن با هواي داغ يا با سيستم خلا را داردDrier Connector). 

Description 
Check / 

Approved 

Technical 

Specification Order 
Title 

Water Tank Volume (Liter) 

Washing tank Volume (liter)

Inlet Water Pressure (Pa) 

Outlet Water Pressure (Pa) 

Power Supply (Kv) 

Heater Power Supply 

Washing Time (For Heating) (s) 

Washing Time (s)

Inner Water Pump 

Outer Water Pump 

Injection Pump 

Number of Inner fan Belt 

Number of Outer fan Belt 

Inner Water Pump Power (Kv)  

Outer Water Pump Power (Kv)  

Injection Pump Power (Kv)  

Number of Nozzles 

Speed Of Injector (mm/s) 

Nozzles Pressure (Pa) 

Temperature Control System 

Thermometer 

Residual Water Filtering 

Residual hose 

Scum Evacuation System 

Scum Tank Volume 

Sediment Obliteration System

Automatic Feeder 

PLC Control System 

Drier Connector 

   (Ball Bearing Washing Machineسیستم شستشوی بلبرینگ )ب(

به منظور شستشوي اتوماتيك بلبرينگ، ياتاقان و   (Ball Bearing Washing Machineسيستم شستشوي بلبرينگ )

ستم يس هايكارگاه. عمدتا در گيردميقطعات با سايز و اشكال مختلف كه در كارگاه ياتاقان و بلبرينگ مورد استفاده قرار 

نگ بري. و دستگاه شستشوي بلگرددميحمل و نقل ريلي از دستگاه شستشوي غوطه وري براي شستشوي ياتاقان استفاده 
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. عمليات شستشو با قرار گيري قطعات روي ريل نوارنقاله و با انتقال اتوماتيك به داخل دستگاه شستشو با باشدميمرسوم ن

 . گيردميهاي گردان صورت آب دغ در فشار بالا و بدون نياز به دترجنت توسط نازل

گردند. به منظور پاک خشك مي پس از انجام فرآيند شستشو قطعات توسط نازل هاي خشك كن در اتاقك شستشو

 . گرددميكردن آب از روي بلبرينگ ها از شستشو توسط روغن در اين سيستم پس از مرحله خشك كردن استفاده 

 

 
 (Oil & Grease Separatorدستگاه مکنده / جداكننده روغن و گریس )  099شکل 

 

 (Oil & Grease Separatorمکنده / جداكننده روغن و گریس )دستگاه ج (

( به منظور جداسازي روغن و گريس حل شده Oil & Grease Separatorدستگاه مكنده / جداكننده روغن و گريس )

. همانطور كه بيان شد دستگاه شستشوي غوطه وري گيردميدر آب مصرف شده در فرآيند شستشو مورد استفاده قرار 

قابليت اتصال به دستگاه جداكننده روغن و گريس را دارد. آب در فرآيند شستشو پيش از اينكه مجددا به مخزن ذخيره 

ايين افتد كه آب در دماي پزماني اتفاق مي ،آب برگردد بايد توسط اين دستگاه روغن يا گريس زدايي گردد. بالاترين بازده

 در فرآيند جداسازي قرار بگيرد.

( يا جداسازي از طريق GPI-. )جدايش ثقليگيردميفرآيند جداسازي براساس اختلاف وزن روغن و گريس و آب صورت 

 .گيردمي( صورت DAF( يا جداسازي به روش شناور سازي با هواي محلول )CPIصفحات موجدار مورب )
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 الزامات تحويل گيري عبارتند از :

  كه در زماني كه روغن موجودباشدميسيستم باز و بست اتوماتيك اين سيستم مجهز به يك هشداردهنده و يك . 

 (Oil Increase Alarm System. )گرددمياز حد معين در آب تجاوز كند فعال 

 ( اين دستگاه مجهز به فيلترهاي كوالسر جداساز روغن از آبCoalescer )كه به يك موتور الكتريكي  باشدمي

(Electro Motor متصل است. اين )سه گانه فوق قادر به جداسازي روغن از آب  يكوالسر با هر يك از روش ها

 . گرددمي

 ( جنس بدنه تمام فلزي با قابليت الكترو مغناطيس پذيريEMV )باشدمي. 

  و سرانجام از  گرددميلايه هاي روغن جدا شده توسط يك مكنده )پمپ( پنوماتيكي به مسير جداسازي منتقل

 (Pneumatic Pump) .گرددميبه بشكه هاي تعبيه شده منتقل  (Oil Outlet Nozzles) يك نازل خروجي

 .حجم تصفيه دستگاه جداكننده آب و روغن در گزينش دستگاه از اهميت بالايي برخوردار است (Filtration 

Volume) 

 

Description 
Check / 

Approved 

Technical 

Specification Order 
Title 

   Separation Mechanism (GPI-CPI-DAF) 

   Electromotor Power Supply (Kv)

   Number of Coalescer Filter 

   Frame Work Quality 

   EMV 

   Pneumatic Pump 

   Inlet Valve 

   Oil Outlet Nozzles

   Outlet Valve

   Filtration Volume 

   Fixture & Connection 

   Hose Quality 

   Pressure Guage 

   Tank Volume 
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 (Coter-Closed Drier Machineدستگاه خشک كن تحت خلاء ) 099شکل 

 (Coter-Closed Drier Machineدستگاه خشک كن تحت خلاء )د(

( به منظور خشك كردن قطعات و تجهيزات پس از Coter-Closed Drier Machineدستگاه خشك كن تحت خلاء )

فرآيند شستشو به صورت يكپارچه و سريع بوسيله ايجاد خلا در انتهاي فرآيند شستشو با هدف تبخير آب از روي قطعات 

. اين دستگاه با انتقال هواي گرم شده به محفظه با فشار معين توسط گرمكن هاي برقي قابل انجام است. باشدمي

(Electrical Heater در الزامات مربوط به دستگاه شستشوي غوطه وري مشخص گرديد اين دستگاه مجهز به )Drier 

Connector  در صنعت به اين دستگاه باشدميبه منظور اتصال به دستگاه خشك كن خلا .Vacuum Drier  نيز گفته

 .شودمي

ابد و ييرا تحت شرايط خلاء نقطه جوش مواد كاهش مي، زشودميدر اين دستگاه سرعت تبخير و خشك كردن بيشتر 

به طبع انرژي كمتري جهت فرآيند لازم خواهد بود. خشك كردن مواد تحت خلاء و بدون استفاده از حرارت مستقيم 

 .گيردمي)انتقال هواي گرم توسط هيترهاي برقي( صورت 

گردد. دماي هيتر تعيين مي PLCيستم كنترل اين دستگاه مجهز به يك مخزن متصل به هيتر برقي است كه توسط س

نيز در مجاورت  Coter-Closedگردد. همچنين يك سيستم كنترل هواي گرم از طريق لوله هاي اتصال به مخزن منتقل مي

نيز كنترل خلاء سازي اين سيستم را  PLCمخزن به منظور ايجاد شرايط خلا در نظر گرفته شده است. يك مدار كنترل 

اغلب از اين سيستم براي خشك كردن موتورهاي الكتريكي و تركشن موتورها در سيستم حمل و نقل قطار  رد.برعهده دا

 گردد. شهري استفاده مي
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Description 
Check / 

Approved 

Technical 

Specification Order 
Title 

   Coter-Closed Tank Volume 

   Coter-Closed System

   PLC Control 

   Pressure Gauge 

   Electrical Heater 

   Electrical Motor Power (Kv) 

   Heater Power Supply (Kv) 

   Number of Heater (Elements) 

   Heating PLC Control

   Air Pipe Fixture

   Air Pump Power 

   Air Tank 

   Pipe Connection 

   Pipe Isolation

   Hydrometer 

 

 

 

 

 آلات شستشوی قطعات )قطعه شورهای چرخان(ماشین -9 -9 -99 

 
 

 (Large Part Washing Machineدستگاه شستشوی قطعات متوسط و بزرگ ) 099شکل 
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 (Part Washing Machineدستگاه شستشوی قطعات )الف(

ديگر به منظور  هايكارگاهو  بوژي تعميرات كارگاه در عموماً  كه (Washing Machineدستگاه شستشوي قطعات )

 به منحصر دستگاه اين كاركرد .شودمي استفاده بوژي و قطعات كوچك و بزرگ از منفصله قطعات اتوماتيك شستشوي

مجموعه ها )سايز  و از قطعات وسيعي طيف شستشوي قابليت صنعتي، شستشوي دستگاه يك عنوان به و بوژي نبوده قطعات

سايز مخزن و اتاقك هاي شستشو مشخص كننده استفاده براي قطعات كوچك،  .با دقت بالا داراست را متوسط و كوچك(

 .باشدميمتوسط و يا بزرگ 

 : گرددمي بنديطبقهاين دستگاه براساس سايز مخزن و اتاقك شستشو به دسته هاي زير 

 ( دستگاه شستشوي قطعات كوچكSmall Part Washing machine). 

 ( دستگاه شستشوي قطعات متوسط و بزرگLarge Part Washing Machine). 

 دستگاه شستشوي روتور، استاتور و تركشن موتور. 

( Basket) سبد و شودمي باز ( مربوطهPLC Control) كنترل تابلوي طريق از ( Washing Boothاتاقك شستشو ) درب

 فشار با .شوندمي داده انتقال شستشو محفظه درون به (Trolleyمخصوص) ترولي طريق از شستشو نيازمند قطعات حامل

 .(Safety Lockنمايد ) آغاز را شستشو سيكلهاي و بسته را درب اتوماتيك صورت به دتوانمي كاربر دكمه يك دادن

 سيكل شروع با و ((Basket Fixture شوندمي ثابت خود جاي در سبد شستشو، اتاقك درون به قطعات سبد ورود از پس

 دارند قرار محفظه اطراف در ( كهFixed Nozzles) كننده اسپري نازلهاي از هايي حلقه .كندمي چرخش به شروع شستشو

 .كنندمي اسپري فشار با را شونيده مايع و آب و هستند ثابت

 :شودمي انجام شستشو كامل سيكل يك در زير هاي عمليات

 فاز ( شستشوWashing):  گرددمي تخليه و شده پاشيده قطعات روي بر شوينده ماده با مخلوط گرم آب فاز اين در. 

 فاز ( آبكشيRinsing):  شودمي آبكشي گرم، تميز آب با قطعات مرحله اين در. 

 تخليه فاز ( بخاراتVenting):  توسط بخار . شودمي انجام شستشو از حاصل بخارات استخراج عمليات فاز اين در 

 .گرددمي تخليه بيرون فضاي به و شده اتاق مكيده داخل از ( Steam fanفن)

 (،Washing Timeشستشو ) فازهاي زمان (،Water Temperatureآب ) دماي قبيل از شستشو پارامترهاي تمامي

 و تنظيمقابل  دستگاه كنترلي سيستم توسط (،Steam Ventilationبخارات ) تخليه و (Rinsing Performanceآبكشي)

 در شستشو هاي برنامه عنوان به را پارامترها اين مجموعۀ توانمي ( همچنينControl System)  د.هستن برنامه ريزي

 تنظيم از و داد انجام را دلخواه شستشوي راحتي به برنامه آن فراخواني با بار هر لذا و كرد دستگاه ذخيره كنترلي سيستم

 (Programmable Control System) .كرد جلوگيري پارامترها مجدد
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 انجام منظور به كه چند هر گيردمي انجام اتوماتيك صورت به كاملاً  ماشين اين در شستشو هاي برنامه و فرآيندها

 شده گرفته نظر در دستگاه اين براي نيز دستي اندازي راه سيستم مختلف بخشهاي تنظيم يا و تعميرات و نگهداري عمليات

 (Automatic & Manual Mode) .است

 براي ديگري ( وWashing tank) )شوينده ماده و آب مخلوط(شستشو براي يكي آب مجزاي مخزن دو مجموعه اين در

 صورت در(شستشو عمليات هر از پس مخزنها شارژ ( عملياتRinsing tank) ت. اس شده نظرگرفته در) تميز آب( كشي آب

 .(Automatic Tank Charging System) گيردمي انجام اتوماتيك صورت به )نياز

 

 :از عبارتند كه شده تشكيل اصلي مجموعه چند از قطعات اتوماتيك شستشوي دستگاه كلي طور به

 اتاقك ديواره  شود.مي ساخته ضدزنگ و مقاوم در برابر خوردگي استيل صفحات از (Washing Boothشستشو) محفظه

 امكان حد تا حرارت رفت هدر از تا شودمي ساخته و بيروني داخلي لايه هاي بين در حرارتي عايق با جداره دو صورت به

 .گيردمي انجام درب وضعيت پايش مغناطيسي سنسورهاي طريق از درب بودن باز يا بودن بسته كنترل .شود جلوگيري

(Magnetic Sensor) 

 سقف بر كه سرعته دو فن يك طريق از بخارات تا است لازم شود، باز درب اينكه از قبل و شد كامل شستشو اينكه از پس

شود. مي كنترل اتوماتيك صورت به بخار استخراج عمليات شروع. شود داده انتقال بيرون هواي به است، نصب شده اتاقك

 . بريابدمي انتقال بيرون فضاي به و شده خارج سقف داخل ( ازSteam Canal)  ضدزنگ استيل طريق كانال از بخارات اين

 Chimney) .كند جلوگيري كانال درون به باران آب شدن وارد از تا گرددمي نصب كلاهك يك بخار خروجي دهانه روي

Pot ) 

 به نزديك و شستشو اتاق روي قرمز و زرد سبز، لامپ هاي با ( Guide Lampراهنماي) چراغ يك و ( Alarmآژير) يك

 .شودمي نصب بصري صورت به ماشين شستشو وضعيت نشان دادن براي درب

و مقاوم در برابر خوردگي  ضدزنگ استيل از شده ساخته حلقه ي چند يا يك از ( Washing Nozzlesنازل هاي شستشو )

 پاشش جهت و نصب شده اند حلقه روي بر نيز جنس همان نازل هايي در قسمت بالا، پايين و جانبي از و است شده تشكيل

 چرخان مفصل يك روي بر نازل هر كه ترتيب بدين (Nozzles Dispersal DirectionControl) .است تنظيم قابل آنها

(Rotary Jointنصب ) چرخش نازل ها توسط يك  .داد قرار دلخواه و مختلف در موقعيتهاي را بتوان آن راحتي به تا شودمي

 . گرددمي( فراهم Gearbox Electro Motorيا سيستم موتور گيربكس ) Rotary Pumpپمپ چرخان )

 مخزن  است. تميز آب شامل ديگري و شوينده ماده و آب مخلوط حاوي يكي (Tankمخزن ) دو داراي دستگاه اين

 الكتريكي هيترهاي از استفاده با مخزن دو اين آب .دارد ظرفيت ليتر 300 تميز آب و مخزن ليتر 400حدود  شستشو

(Electric heaterنصب شده ) آب سطح كننده كنترل عدد دو ها،مخزن ديواره روي بر .شودمي مخازن گرم داخل (Water 

Level Control) عدد يك و ( ترموستاتThermometerجهت ) از مخازن داخلي جداره .دارد قرار آب دماي گيرياندازه 

 در حرارتي عايق اب جداره دو صورت به اتاقك ديواره  .شودمي ساخته ضدزنگ و مقاوم در برابر خوردگي استيل صفحات
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براي دستگاه شستشوي  .شود جلوگيري امكان حد تا حرارت رفت هدر از تا شودمي ساخته بيروني و لايه هاي داخلي بين

 قطعات كوچك مخزن شستشو و آب كشي يكجا درنظر گرفته شده است.

 

 

 
 (Small Part Washing machineقطعات كوچک )دستگاه شستشوی  099شکل 

 از بخش اين عملكرد كنترل ؛شودمي استفاده نظر مورد دماي به آب رسيدن جهت )المنت(الكتريكي حرارتي مبدل از

 Electronic) گرددمي انجام (Water temperature Sensorآب ) دماي سنسور و ( Electrical Panelبرق ) طريق تابلو

heater). 

 دستگاه بيشتر راندمان نتيجه در و بيشتر دفعات براي مخازن در موجود آب از استفاده امكان و آب كيفيت حفظ منظور به

 Scums) .است شده استفاده دستگاه كنار در چربي گير سيستم يك از فاضلاب، به چربي ورود از و همچنين جلوگيري

Evacuation System) شستشو قابليت فيلترهات. اس شده استفاده فيلتراسيون سيستم يك از آب كيفيت حفظ منظور به 

 Slime. )باشدمي( همچنين مجهز به دريچه تخليه لجن Residual Water Filtering) .استفاده هستند قابل مجدد و داشته

Drain) يك شستشو، محفظه داخل قطعات دادن قرار در سهولت منظور به (تروليTrolley) همراه به ( سبدBasket) براي 

 دست با يا جرثقيل توسط قطعات و گرفته قرار ترولي روي بر سبد كه صورت اين به .شده است گرفته نظر در منظور اين

 .شودمي داده هل محفظه داخل به كندمي حركت ( Rollerغلطك ) روي سبد كه سپس .ميگيرند قرار سبد داخل

 يك آن، درب كنار در و شستشو اتاقك روي بر(  Washing Booth Control Panelتابلوي كنترل اتاقك شستشو )

 :است زير موارد شامل كه شودمي نصب تابلوي اپراتوري

 سلكتوري كليد on/off دستگاه برق. 

 درب پايين آوردن فشاري كليد. 
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 درب بالابردن فشاري كليد. 

 اضطراري توقف فشاري كليد. 

 دستگاه كنترلي سيستمگيرد. مي قرار شستشو محفظه كنار در اصلي تابلو( Main control panelتابلوي كنترل اصلي )

 چراغهاي فشاري، كليدهاي شامل كاربري واسط .است مجهز كاربري واسط صفحه يك و (PLCمنطقي) كنترل كننده يك به

 .باشدمي( HMI) لمسي گرافيكي صفحه يك و سيگنال

  شوند.مي انتخاب IP54 حفاظتي شاخص با موتورها و الكتريكي تجهيزات تمامي

 

 

 

 
 دستگاه شستشوی روتور، استاتور و تركشن موتور 099شکل 

 دستگاه شستشوی روتور، استاتور و تركشن موتورب(

دستگاه شستشوي روتور، استاتور و تركشن موتور، دستگاهي با مشخصات فني مذكور است كه قابليت شستشوي قطعات 

سنگين و فوق سنگين مانند سرسيلندرهاي ديزل، موتورهاي تركشن و ... را دارد. بزرگ شدن ابعاد مربوط به مشخصات 

ستگاه به منظور انتقال قطعات به داخل اتاقك شستشو از ماشين شستشوي فوق را طراحي نمود. اين د توانميفني بالا 

 .كندمييك پلتفرم متحرک تمام استيل در بيرون كابين شستشو استفاده 

 در هنگام تحويل گيري موارد زير را بايد در نظر داشت :

 

 .كف محفظه شستشو به سمت كانال آب شيب دار باشد 

 .محفظه داراي سيستم فيلتر در كف خود باشد 

  .دستگاه داراي پمپ تخليه مناسب باشد 

 هاي اسپري آب و محلول شستشو در موقعيتي قرار داشته باشند كه فرآيند شستشوي قطعات به بهترين نحو لوله

 انجام گردد. 
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 هاي حاوي آب و محلول شستشو بايد متحرک و به صورت گردنده باشند.نازلهاي موجود بر روي لوله 

 سمي كه امكان گذر كاربر از داخل محفظه وجود داشته باشد.طراحي ارتفاع محفظه به ق 

 هاي اسپري بايد به همراه شير يك طرفه به  پمپ متصل باشند. لوله 

 .امكان باز و بسته شدن درهاي محفظه به صورت دستي و اتوماتيك وجود داشته باشد 

  همراه قفل مناسب باشد. در خروجي اضطراري در پشت و ديواره كناري محفظه به 2محفظه بايد داراي 

 .محفظه بايد مجهز به سيستم كنترلي باشد كه در صورت باز بودن درها عمليات شستشو متوقف گردد 

 .محفظه بايد داراي روشنايي كافي جهت رويت قطعات داخل آن باشد 

 يه ون تخلمحفظه بايد مجهز به فن مناسب باشد كه بعد از انجام عمليات شستشو بخار داخل محفظه را به بير

 نمايد.

 .فن بايد به صورت خودكار شروع به تخليه بخار داخل محفظه كند 

  .كانال مربوط به انتقال بخار به بيرون از ساختمان بايد به صورت مناسبي عايق شده باشد 

 .آب خارج شده از محفظه بايد به صورت خودكار به تانك مربوطه منتقل شود 

 ه از سيلندرهاي پنوماتيكي باز و بسته شوند.درهاي محفظه شستشو بايد با استفاد 

 باشد: محفظه شستشو متشكل از دو قسمت مي 

o  تانك ذخيره آب و مايع شستشو است. 2قسمت پاييني كه شامل 

o .قسمت بالايي  كه شامل محفظه اصلي شستشو و محل اصلي عمليات شستشو است 

  ديگري براي آبكشي در كنار هم باشد.سيستم شستشو بايد شامل دوحلقه مجزا يكي براي شستشو و 

 هاي شستشو بايد شامل نازلهاي پاشش آب در همه جهات باشد.حلقه 

 ه ي شستشوي ديگر بها باشد حلقهدر صورتي كه بر حسب نوع شستشو فقط نياز به استفاده از يكي از حلقه

 صورت خودكار تخليه شود.

 در اختيار كار فرما قرار گيرد.  هاي شستشو بايد تعيين شده وابعاد و اندازه حلقه 
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 دستگاه شستشوی نوار نقاله ای 099شکل 

 

 (Conveyor Belt Washing Machineدستگاه شستشوی نوار نقاله ای )ج(

( مشابه مكانيزم دستگاه شستشوي مذكور عمل Conveyor Belt Washing Machineاي )دستگاه شستشوي نوار نقاله

مي نمايد با اين تفاوت كه به جاي سبد و ترولي انتقال قطعات و يا پلتفرم براي قطعات بزرگ از سيستم نوار نقاله استفاده 

آبگيري  د. سرعت حركت نوار نقاله بر روي تابلو كنترل اصلي قابل تنظيم است. در صورت نياز به عمليات اضافه ماننگرددمي

عمليات  ايروي نوار نقاله انجام بگيرد. لازم به ذكر است دستگاه شستشوي نوارنقاله تواندمييا خشك كردن، فضاي لازم 

دهد، اما قابليت اضافه شدن تجهيزات آبگيري بر روي نوار نقاله وجود دارد. قرارگيري اين تجهيزات بر آبگيري را انجام نمي

 .باشدميروي نوار نقاله به منظور تسهيل عمليات بازيافت آب 

 

 

 

Description 
Check / 

Approved 

Technical 

Specification Order 
Title 

Width of unit 

Depth of unit 

Height of unit 

Washing Booth Diameter 

Loading Height 

Washing booth height 

Tank Width 

Tank Depth 

Opening door Angle 

Weight (kg) 

Weight in washing program (kg) 

Thickness of shaft (mm) 
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Description 
Check / 

Approved 

Technical 

Specification Order 
Title 

Closed Machine Overall Dimensions 

Opened Machine Overall Dimensions

Power Supply 

Washing Booth Capacity

Basket Load Capacity

Basket Dimensions 

Tank Capacity (Water & Scourer) liter

Pressure pump of Washing tank 

Tank Capacity (Clean Water) liter

Pressure pump of Rinsing tank 

Washing pump power 

Washing pump pressure (Bar)

Washing pump Speed (liter/min)

Rinsing pump pressure (Bar) 

Rinsing pump Speed (liter/min) 

Rinsing pump power 

Electromechanical Heater Power (kw) 

Washing tank

Needed temperature for Washing tank 

Electromechanical Heater Power (kw) 

Rinsing tank

Needed temperature for Rinsing tank 

Mechanical Rotation Power (kw)

Disc Oil Spencer Power (kw)

Steam Extraction power (kw)

Power Supply (PH)

Number of Nozzles

Nozzles Pressure (Bar) 

Nozzles Speed (liter/min) 

Type of Tank drain outlet

Type of oil separator drain outlet

Type of steam drain outlet

Washing Temperature Range (^C)

Speed of Basket rotation (r/min)

Fan Capacity (m^3/min)

Fan power (kw)

Slope of washing booth (mm)

Washing booth Filter

Evacuation pump power (kw)

Evacuation pump Speed (liter/min)

Evacuation pump Pressure (bar)

Evacuation Canal Isolation 

Emergency door (Back)

Emergency door (side)

Cutting Emergency Switch

Door pneumatic cylinder

Electromechanical Control Board

Electric timed Steam Extraction

Reinforced Basket

Safety limit switch

Delivery pipe

Disk oil Spencer

Grease collection filters
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Description 
Check / 

Approved 

Technical 

Specification Order 
Title 

PLC Control

Trolley/platform

Safety Lock

Steam fan

Automatic & Manual Mode 

Automatic Tank Charging System 

Door magnetic Sensor 

Chimney Pot 

Alarm system 

Guide Lamp

Nozzles Dispersal Direction

Rotary Pump 

Rotary Joint 

Gearbox Electro Motor 

Thermometer 

Water level control 

Water temperature Sensor 

Scum evacuation system 

Residual Water Filtering 

Slim drain 

Roller 

HMI Monitor 

Frame Protection ratio 

Electrical part protection ratio 

 

 

 

 

 

 
 (Ultrasonic Cleanerدستگاه شستشوی التراسونیک )  097شکل 
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 (Ultrasonic Cleanerدستگاه شستشوی التراسونیک )د(

( به منظور شستشوي قطعات الكترونيكي، بردها وساختارهاي Ultrasonic Cleanerدستگاه شستشوي التراسونيك )

 Heavy. اين دستگاه مناسب جهت استفاده سنگين و مداوم )گيردميالكتريكي سيستم قطار شهري مورد استفاده قرار 

Dutyا قابليت ب ( از جنس بدنه تمام استيل ساخته شده است. اين دستگاه داراي يك صفحه متحرک اتوماتيك تمام استيل

 .باشدميبارگذاري بالا براي قراردادن قطعات الكترونيكي 

( و مخزن اضافي جهت جمع آوري روغن است. همچنين براي Current Pumpدستگاه داراي يك پمپ جريان ساز )

 . باشدميخروج بخارات حاصل از شستشو اين دستگاه مجهز به اتصالات خروج بخار 

و مجهز به يك صفحه نمايشگر لمسي جهت انجام تنظيمات  باشدميريزي دستگاه قابل برنامهفرآيند شستشو در اين 

. گيردميهرتز صورت  28وات و 3244ريزي است. عمليات شستشو در اين دستگاه از طريق ارسال امواج التراسونيك و برنامه

كيلووات در نظر گرفته شده  5ده حداقل ليتر حجم دارد و ظرفيت هيتر گرم كنن 344مخزن ذخيره اين دستگاه حداقل 

 است.

 

 ، چرخ و محورآلات شستشوی بوژیماشین -9 -9 -99 

 

 
 (Bogie Wash Boothماشین شستشوی بوژی ) 098شکل 

( به منظور شستشو و لايه برداري بوژي و شاسي بوژي ها از هرگونه Bogie Wash Boothماشين شستشوي بوژي )

 . گيردميرسوب و چربي مورد استفاده قرار 
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براي شستشوي اتوماتيك بوژي كامل و قطعات زير مجموعه  گرددمياز اين دستگاه كه در كارگاه تعميرات بوژي نصب 

گيج خط داخل  گردد. مياستفاده  (، ديسكهاي ترمز و ...چرخ و محور، فريم بوژي، سيستم تعليق و فنربندي) آن نظير

به داخل اتاقك ( Winch)ميليمتر است. بوژيها به صورت دستي و يا توسط وينچ  3015دستگاه همان گيج خط استاندارد 

براي حمل شاسي بوژي تدارک  (Trolly) . همچنين يك تروليشوندميوارد و از آن خارج ( Washing Booth)شستشو 

به اين ترتيب فريم بوژي را به تنهايي توسط اين دستگاه به طور كامل مورد شستشو قرار  توانمييده شده است و لذا د

نيز براي حمل قطعات كوچك تدارک ( Galvanized Basket)بر ترولي مذكور تعدادي سبدهاي فلزي گالوانيزه  علاوهداد. 

اتصاالت پيچي، دمپرها و ... داخل آن قرار داده شده و درون دستگاه ديده شده است تا قطعات كوچك بوژي مانند فنرها، 

 .تميز گردند

، يك مخزن شستشو كه حاوي مايع (Washing Booth) دستگاه شستشوي اتوماتيك بوژي از يك اتاقك شستشو

 Sewage) فاضلاب، تصفيه ( Clean Water Tank) و يك مخزن آب پاک ( Water & Scourer Tank) شوينده است

refining )هاي و مجموعه پمپ(Water Pump )مورد نياز و كنترلهاي (Control Systems) آن تشكيل شده است. 

و بوژي يا ترولي  شودميمربوطه باز ( Control Panel)از طريق تابلوي كنترل  ( Washing Booth Door) درب اتاقك

. با فشار دادن يك گيرندميو در وسط اتاقك شستشو قرار  شوندميحاوي قطعات به درون اتاقك شستشو انتقال داده 

هاي شستشو را  و سيكل( Automatic Open/close door System)د به صورت اتوماتيك درب را بسته توانميدكمه كاربر 

 .آغاز نمايد

  :شودميعملياتهاي زير در يك سيكل كامل شستشو انجام 

درجه سانتيگراد به بوژي يا قطعات با فشار پاشيده  84ده با گرماي ماكزيمم ابتدا آب مخلوط با مايع شوين فاز اول:

  .گرددميو سپس آب حاصل از شستشو به مخزن مربوطه بر شودمي

و  شودميدرجه سانتيگراد شستشو داده  64: در اين مرحله بوژي يا قطعات آن با آب پاک، با گرماي حداقل فاز دوم

. قابل ذكر است كه سطح آب مخزن مخلوط آب و مايع گرددميآب مخلوط با شوينده برسپس آب حاصل از آن به مخزن 

و به عبارت ديگر كمبود آب موجود در مخزن شوينده  گيردميتوسط مخزن آب پاک هميشه در حد نرمال قرار  شوينده

  شود.ميتوسط مخزن آب پاک تأمين 

. بخار توسط فن از داخل اتاق مكيده شودميشستشو انجام  : در اين فاز عمليات استخراج بخارات حاصل ازفاز سوم

  گردد.ميشده و به فضاي بيرون تخليه 

 

 

 Scourer amount) ، ميزان ماده شوينده(Water Temperature Control) تمامي پارامترهاي شستشو از قبيل دماي آب

Control )زمان فازهاي شستشو ، (Washing Phases Time)آبكشي ، (Rinsing) راتاو تخليه بخ (Steam Evacuation) ،
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توسط ( Rotating Basket Speed) و يا سرعت چرخش ميز وسط كابين شستشو( Nozzles Speed)سرعت حركت نازلها 

توان مجموعه اين  همچنين مي( Programmable System)ريزي هستند.  سيستم كنترلي دستگاه قابل تنظيم و برنامه

هاي شستشو در سيستم كنترلي دستگاه ذخيره كرد و لذا هر بار با فراخواني آن برنامه به  عنوان برنامه پارامترها را به

 .راحتي شستشوي دلخواه را انجام داد

هم به  و (جهت نگهداري و تعميرات و يا تنظيم سيستم)هم به صورت دستي  تواندميفرآيند شستشو در اين ماشين 

بعد از اينكه بوژي يا قطعاتي كه قرار است شسته شوند ( Manual & Automatic Performance)صورت اتوماتيك باشد. 

در اتاقك قرار گرفتند و درب ماشين بسته شد، تعدادي برنامه شستشوي جهت استفاده كاربر در دسترس قرار ميگيرند؛ 

  :نظير

  .اهي و تخليه بخار: شستشو با آب مخلوط با شوينده، آبكشي، شستشو با آب پاک، آبكشسیکل كامل 

  .: شستشو با آب مخلوط با شوينده، آبكشي و تخليه بخارهاسیکل شستشو با آب مخلوط با شوینده به تنهایی

  .: شستشو با آب ساده، آبكشي و تخليه بخارهاسیکل شستشو با آب به تنهایی

ذخيره نماييد و مجددا آن را در هر زماني كه  PLC د پارامترهاي برنامه را ويرايش نموده و آن را در حافظهتوانميكاربر 

  .زم باشيد فراخواني كندلا

م آب هاي تقسي براي شستشوي كامل بوژي تعدادي كافي از نازلهاي استيل ضدزنگ به صورت مناسبي بر روي لوله

ا آب ع شوينده و يتا در هنگام شستشو از چهار طرف آب را بر روي بوژي اسپري نمايند و به اين ترتيب ماي شوندمينصب 

  .رسد به تمام قسمت هاي بوژي مي

طح تا س شودميآب جمع آوري شده در كف اتاقك شستشو در فاز شستشو با آب پاک به مخزن محلول شوينده هدايت 

آب داخل مخزن آب مخلوط با شوينده بازيابي شود و بنابراين كمبود آب بوجود آمده در طول سيكل شستشو با مايع 

گردد ميدين شكل جبران خواهد شد و سطح آب درون مخزن آب پاک نيز به صورت اتوماتيك بازيابي شوينده، ب

(Automatic Water Recovery System.) 

در اين روش، به علت وارد كردن آب حاصل از شستشوي پاک به مخزن محلول شوينده، دُز ماده شوينده در مخزن 

مخزن از يك واحد اندازهگيري ميزان دُز ماده شوينده  هلظت محلول شويندلذا براي ثابت نگهداشتن غ .يابدكاهش مي

 (.Density Scourer Controlشود )مياستفاده 

 

 :به طور كلي دستگاه شستشوي اتوماتيك بوژي از چند مجموعه اصلي تشكيل شده كه عبارتند از

ت تا هدررف شودمي. ديواره اتاقك با ورقهاي عايق پوشيده شودميتاقك شستشو از صفحات استيل ضدزنگ ساخته ا

درب اتاقك يك  شوند. ميآميزي  گرما به كمترين حد ممكن كاهش يابد. همه قسمتهاي خارجي به شكل مناسبي رنگ

درب گيوتيني الكتريكي به همراه يك الكتروموتور ترمزدار و دو عدد گيربكس است كه در قسمت ورودي اتاقك شستشو 

. انتخاب موتور و گيربكس به نحوي است كه از رها شدن اتفاقي درب جلوگيري شده است. همچنين بر روي شودميصب ن
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وضعيت باز و بسته بودن درب توسط  .موتور يك دستگيره وجود دارد كه در مواقع قطع برق امكان باز كردن آن وجود دارد

ركت تا از ح شودميتريك امنيتي در قسمت جلوي درب نصب . يك سلول فوتوالكشودميدو عدد ليميت سوئيچ تأييد 

درب، در مواردي كه مانعي زير آن است، جلوگيري كند. همچنين يك درب خروج اضطراري در انتهاي كابين تعبيه شده 

 تو سامانه كنترلي دستگاه از بسته شدن درب اصلي هنگامي كه درب اضطراري باز اس شودميكه تنها از سمت داخل باز 

 .باشدميدر سقف  LED . براي راحتي كار اپراتور، اتاقك شستشو مجهز به تعدادي چراغ روشناييكندميجلوگيري 

است تا بخارات از طريق يك فن دو سرعته كه بر  لازمپس از اينكه شستشو كامل شد و قبل از اينكه درب باز شود، 

قال داده شود. شروع عمليات استخراج بخار به صورت به هواي بيرون انت (Steam Fan) سقف اتاقك نصب شده است،

 . اين بخارات از طريق كانال استيل ضدزنگ از داخل سقف خارج شده و به فضاي بيرون انتقال ميشودمياتوماتيك كنترل 

 تا از وارد شدن آب باران به درون كانال جلوگيري كند گرددمينصب  كلاهكيابد. بر روي دهانه خروجي بخار يك 

(Chimney Pot.) 

سبز، زرد و قرمز روي اتاق شستشو و  لامپ هايبا  (Guide Lamp) و يك چراغ راهنماي( Alarm System)يك آژير 

 .شودمينزديك به درب براي نشاندادن وضعيت ماشين شستشو به صورت بصري نصب 

 304با نازل هاي فشار بالا ) نازل بسته به خواست مشتري، فضاي در دسترس براي استقرار دستگاه و ... دو نوع سيستم

تاي كننده در راس قابل ارائه است. در سيستم متحرک، بوژي در ميانه محفظه شستشو ثابت بوده و نازلهاي اسپري بار( 

. در سيستم ثابت، موقعيت نازلها ثابت بوده اما بوژي بر روي يك شودميطول بوژي حركت كرده و عمليات شستشو انجام 

 .چرخد تا عمليات شستشو تكميل گردد در ميانه محفظه شستشو با سرعت آرام ميميز چرخان 

 قهماند و حل: پس از ورود بوژي به درون اتاقك شستشو، بوژي در جاي خود ثابت باقي مي سیستم نازل های متحرک

 ودشمي. حركت حلقه باعث دكنميكننده كه در اطراف بوژي و زير آن قرار دارد به جلو و عقب حركت  اي از نازلهاي اسپري

هاي اطراف بوژي به  كه آب يا ماده شوينده اسپري شده به تمام قسمتهاي بوژي اصابت كند. تعداد نازلها و تعداد حلقه

ايي ه ي ساخته شده از استيل ضدزنگ تشكيل شده است و نازل اين سيستم از يك يا چند حلقه. ابعاد بوژي بستگي دارد

و جهت پاشش آنها قابليت تنظيم  گيرندميها در هر سمت بوژي قرار  اند. نازل وي حلقه نصب شدهاز همان جنس نيز بر ر

تا  8كننده در يك محدوده فشار  براي شستشو با محلول شوينده و شستشو با آب پاک از يك يا چند حلقه اسپري  .دارد

 .تگي داردها به ابعاد بوژي بس . محدوده حركت طولي حلقهشودميبار استفاده  34

 

پس از ورود بوژي به درون اتاقك شستشو، بوژي بر روي يك سيني دوار قرار گرفته و بر :  سیستم نازل های ثابت

كننده، به صورت ثابت در اطراف  هاي اسپري هايي از نازل تا در حين چرخش حركت نكند. حلقه شودميروي آن قفل 

هاي اسپري آب احاطه شده است باعث  ر در مركز اتاق كه توسط حلقهبوژي و زير آن قرار دارد. حركت چرخشي سيني دوا

هاي اطراف بوژي به ابعاد  هاي بوژي اصابت كند. تعداد نازلها و تعداد حلقه كه آب يا ماده شوينده به تمام قسمت شودمي

 .بوژي بستگي دارد
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ل آب پاک است كه در كنار يكديگر اين دستگاه داراي دو مخزن يكي حاوي مخلوط آب و مايع شوينده و ديگري شام

هاي عايق  ليتر ظرفيت دارد. ديواره مخازن با ورق 5244ليتر و مخزن آب پاک  8644مخزن شستشو   .شوندمينصب 

 هاي خارجي به شكل مناسبي رنگ تا هدررفت گرما به كمترين حد ممكن كاهش يابد و همه قسمت شودميپوشيده 

رم گ (يك براي مخزن شستشو و يكي براي مخزن آب پاک). آب اين دو مخزن با استفاده دو بويلر گازي شوندميآميزي 

 :المانهايي كه بر روي هر مخزن وجود دارد به قرار زير است .شودمي

 يك ترموستات دما براي برداشت اطلاعات دماي آب. 

 )كنترل كننده سطح آب )حداكثر و حداقل. 

 وماتيك مخازن در هنگام افت سطح آبمكانيزمي براي شارژ ات. 

 

؛ مخزن مخلوط آب و شوينده با آب پاک شودميسطح آب درون مخازن به صورت اتوماتيك بازيابي  هاي بازديد دريچه

. ميزان آب سر ريز روزانه به مخزن آب شودميكشي دپو تأمين  ، در حاليكه مخزن آب ساده از طريق آب لولهگرددميپر 

 .ها و ... بستگي دارد شستشو در روز، كثيفي بوژيپاک به دفعات 

 .شوديمبراي داشتن يك محلول شستشو با ميزان ثابتي از مواد شوينده، از يك دوزينگ پمپ در سر راه مخزن استفاده 

يتال و يك كنتور آنالوگ / ديج (استرينر)قابل ذكر است كه در ورودي آب اصلي يك شير اصلي، يك فيلتر براي تصفيه 

 .شودميب براي نمايش ميزان آب ورودي به سيستم قرار داده آ

بوده كه به ترتيب  h/kcal 271000 و h/kcal 216000 سيستم گرمايش شامل دو بويلر فاير باكس به ظرفيت گرمايي

خيره و ذباشد، يكي وظيفه گرم كردن آب مخازن آبكشي و شستشو را بر عهده دارند. هر بويلر داراي دو پمپ سيركوله مي

ها آب را از مخازن به بويلرها و برعكس به چرخش  ديگري اصلي است تا در صورت خرابي عمليات متوقف نشود. اين پمپ

موجود در  HMI در آورده تا دماي آب به عدد مد نظر كاربر براي شروع عمليات شستشو برسد. بويلرها توسط تابلو برق و

ي مورد نظر خود را در آن براي هر مخزن جداگانه انتخاب كند. در صورت فعال دما تواندمي، و كاربر شودميآن كنترل 

و پس از رسيدن به دماي تعيين شده خاموش  شوندمي، به صورت خودكار روشن  HMI شدن بويلرها از طريق صفحه

 .خواهند شد

س توسط دو عدد پمپ . سپشوندميآوري  آبهاي آلوده حاصل از فرآيند شستشو در يك گودال قرار گرفته و جمع

ه آنها كه وظيف شودمي. براي اين منظور تعدادي رگالتور سطح درون گودال نصب شودميدپو تخليه  فاضلابكفكش به 

صي ها به وسيله يك تابلو اختصا اين پمپ. براي سيستم كنترلي دستگاه است آلارمها و ارسال  كردن پمپ خاموش و روشن

تا حتي در مواقع تعمير يا در موقع رخداد حوادث اضطراري عملكرد اين  شوندميلي، تغذيه با منبع برق مستقل از تابلو اص

 .ها تضمين شود پمپ

اي است كه با يكديگر موازي بوده و هر خط نيز داراي دو فيلتر  خط فيلتر از نوع كيسه 2سيستم فيلتراسيون شامل 

 .است كه به صورت سري با يكديگر متصل هستند (مش درشت و مش ريز)
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رديف ديگر در حالت آماده بكار خواهد بود و در هنگام  كندميطرز كار آنها به اين صورت است كه وقتي يك رديف كار 

گرفتگي فيلترهاي رديف اول، سيستم هشداري به كاربر داده و همزمان به منظور جلوگيري از توقف عمليات به صورت 

ه و ها را شست افتد تا مسئولين تعمير و نگهداري بتوانند كيسه رديف دوم به كار افتاده و رديف اول از كار مي خودكار

 .دوباره فيلترها آماده به كار شوند

گير كه بر روي مخزن شستشو جاي گرفته است براي جداسازي چربي و روغن موجود در مخزن شستشو  سيستم چربي

عمليات چربي زدايي از مخزن شستشو بر پايه تفاوت وزن مخصوص  .كندپنوماتيكي استفاده مياز يك پمپ ديافراگمي 

اي براي خارج كردن سطح رويي مايع موجود  آب و روغن استوار است؛ به اين صورت كه شناور موجود در مخزن داراي لوله

. روغن مخلوط باشدميروي سطح عمدتا روغن  در مخزن بوده و با توجه به قرارگرفتن روغن روي آب، مايع استخراج شده از

و آب نيز به داخل مخزن  شودميآوري روغن ريخته  گير جدا شده و داخل سطل جمع آب و روغن مكش شده داخل چربي

 .گرددميباز 

است تا برخي لوازم جانبي در كنار دستگاه  لازمبه منظور شستشوي قطعات كوچك و نيز فريم بوژي با اين دستگاه 

  :ارک ديده شود كه به شرح زير استتد

استاندارد ساخته شده و سپس گالوانيزه گرم شده است. طراحي اين ترولي به  فولاديترولي دستي: كه تماما از مقاطع 

 . همچنين در چهارگوشه اين ترولي قالبگرددميو به كف اتاقك شستشو بر شودمينحوي است كه آب بر روي آن جمع ن

 .شودميجرثقيل تعبيه شده است. از اين ترولي براي حمل و شستشوي قاب بوژي استفاده  هايي براي حمل با

. اين سبدها كه تماما از شودميسه عدد سبد مشبك فلزي: از اين سبدها براي شستشوي قطعات كوچك استفاده 

 بر روي شودميآنها نصب هايي كه در چهار گوشه اند توسط قالبساخته شده و سپس گالوانيزه گرم شده فولاداجزاي 

 .گردند ترولي قرار گرفته و وارد اتاقك شستشو مي

  :كه شامل موارد زير است شودميبر روي اتاقك شستشو يك تابلوي اپراتوري نصب 

 يك دكمه فشاري off/on  آوردن درب كليد فشاري پايين. 

  درب بالا بردنكليد فشاري. 

  روشناييكليد سلكتوري براي روشن و خاموش كردن. 

 كليد فشاري توقف اضطراري.  

و يا تا وقتي كه به محدوده ليميت سوييچ   شودمييا پايين فشار داده  بالادر مُد دستي تا هنگامي كه كليد فشاري 

 .، در حالي كه در مُد اتوماتيك درب از موقعيت باز به بسته و يا بالعكس در حركت استشودميدرب اتاقك جابجا  ، برسد

 . شوندميانتخاب  IP55 تجهيزات الكتريكي و موتورها با شاخص حفاظتيتمامي 
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سيستم كنترلي دستگاه به يك كنترل كننده   شود.ميتابلو اصلي در محوطه كارگاه و نزديك به دستگاه شستشو نصب 

و يك و يك صفحه واسط كاربري مجهز است. واسط كاربري شامل كليدهاي فشاري، چراغهاي سيگنال   PLC منطقي

 : كنترلها شامل .باشدمياينچ  32 صفحه گرافيكي لمسي

 كردن است كليد قطع و وصل اصلي كه در حالت خاموش يا قطع پايدار و قابل قفل. 

 كليد سلكتوري براي تعيين حالت دستي يا اتوماتيك.  

 كليدهاي فشاري و چراغهاي سيگنال شامل.  

o كليد فشاري توقف اضطراري. 

o  سالم چراغهاي سيگنالكليد فشاري تست.  

o )چراغ سيگنال موقعيت درب خروج اضطراري )باز يا بسته.  

o چراغ سيگنال آلارم. 

o كليد فشاري آغاز و پايان سيكل شستشو.  

o كليد فشاري ريست. 

o كليد فشاري ريست آلارم. 

o كليد سلكتوري فعال كردن واسط گرافيكي كاربر با چراغ سيگنال. 

  ر:هاي زي ويژگياينچ با  32يك صفحه نمايش 

o هاي دستگاه برداري دستي از تمامي اجزا و بخش بهره. 

o  (.ها، وضعيت خاموش/روشن بودن تمامي اجزا )آلارمدستگاه  آنلايننمايش وضعيت  

o  آلارم ها.تاريخچه  

o امكان تنظيم مقدار پارامترهاي ماشين. 

o از بويلرها (غيراتوماتيك)برداري دستي  بهره. 

o كاركرد بويلرها امكان تنظيم مدت زمان. 

o ها از پمپ (غيراتوماتيك)برداري دستي  بهره. 

o كنترل و نمايش سطوح آب درون مخازن.  

o  هاي اسپري آب بسته به مدل دستگاه سيني دوار يوژي يا حلقه (غيراتوماتيك)حركت دستي. 

o از فن تخليه بخارها (غيراتوماتيك)برداري دستي  بهره.  

o هاي شستشوي مختلف نامهتنظيم پارامترهاي مختلف براي بر. 

در يك تابلوي برق گالوانيزه با پوشش رنگ  IP55 تمامي المانهاي الكتريكي درون تابلو ها با شاخص حفاظتي

ولت،  20،كنتاكتورها، كليدهاي حرارتي مغناطيسي، ترانس  PLC . اين المانهاشوندميكورهاي الكترواستاتيك نصب 

 .شودميپاور و هر آنچه كه براي بهره برداري از دستگاه لازم است را شامل 
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escription 
Check / 

Approved 

Technical 

Specification Order 
Title 

   Width of unit 

   Depth of unit 

   Height of unit 

   Washing Booth Diameter 

   Loading Height 

   Washing booth height 

   Tank Width 

   Tank Depth 

   Opening door Angle 

   Weight (kg) 

   Weight in washing program (kg) 

   Thickness of shaft (mm) 

   Closed Machine Overall Dimensions 

   Opened Machine Overall Dimensions 
   Power Supply 

   Washing Booth Capacity 
   Basket Load Capacity 
   Basket Dimensions 

   Tank Capacity (Water & Scourer) liter 
   Pressure pump of Washing tank 

   Tank Capacity (Clean Water) liter 
   Pressure pump of Rinsing tank 

   Washing pump power 

   Washing pump pressure (Bar) 
   Washing pump Speed (liter/min) 
   Rinsing pump pressure (Bar) 

   Rinsing pump Speed (liter/min) 

   Rinsing pump power 

   Electromechanical Heater Power (kw) 

Washing tank 
   Needed temperature for Washing tank 

   Electromechanical Heater Power (kw) 

Rinsing tank 
   Needed temperature for Rinsing tank 

   Mechanical Rotation Power (kw) 
   Disc Oil Spencer Power (kw) 
   Steam Extraction power (kw) 
   Power Supply (PH) 
   Number of Nozzles 
   Nozzles Pressure (Bar) 

   Nozzles Speed (liter/min) 

   Type of Tank drain outlet 
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escription 
Check / 

Approved 

Technical 

Specification Order 
Title 

   Type of oil separator drain outlet 
   Type of steam drain outlet 
   Washing Temperature Range (^C) 
   Speed of Basket rotation (r/min) 
   Fan Capacity (m^3/min) 
   Fan power (kw) 
   Slope of washing booth (mm) 
   Washing booth Filter 
   Evacuation pump power (kw) 
   Evacuation pump Speed (liter/min) 
   Evacuation pump Pressure (bar) 
   Evacuation Canal Isolation 

   Emergency door (Back) 
   Emergency door (side) 
   Cutting Emergency Switch 
   Door pneumatic cylinder 
   Electromechanical Control Board 
   Electric timed Steam Extraction 
   Reinforced Basket 
   Safety limit switch 
   Delivery pipe 
   Disk oil Spencer 
   Grease collection filters 
   PLC Control 
   Trolley/platform 
   Safety Lock 
   Steam fan 
   Automatic & Manual Mode 

   Automatic Tank Charging System 

   Door magnetic Sensor 

   Chimney Pot 

   Alarm system 

   Guide Lamp 
   Nozzles Dispersal Direction 
   Rotary Pump 

   Rotary Joint 

   Gearbox Electro Motor 

   Thermometer 

   Water level control 

   Water temperature Sensor 

   Scum evacuation system 

   Residual Water Filtering 
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escription 
Check / 

Approved 

Technical 

Specification Order 
Title 

   Slim drain 

   Roller 

   HMI Monitor 

   Frame Protection ratio 

   Electrical part protection ratio 

 

 

 (Wheel Diameter Measuring Guageگیری قطر چرخ )دستگاه اندازه -9 -9 -99 

 
 (Wheel Diameter Measuring Gaugeقطرچرخ ) گیریاندازهدستگاه پرتابل  091شکل 

به مجهز به يك گيج الكترونيكي كه ( Wheel Diameter Measuring Gaugeقطرچرخ ) گيرياندازهدستگاه پرتابل 

قطر قوس چرخ با هدف جلوگيري از بروز سايش چرخ و پيش بيني امكان سايش چرخ ، بدون نياز به  گيرياندازهمنظور 

قطر چرخ را از طريق فناوري سه نقطه اي )بدون پوشش كامل چرخ( فراهم مي آورد  گيرياندازهچرخش كامل چرخ امكان 

. اين دستگاه كه به صورت دستي قابليت حمل توسط نفرات را در كيف ادوات و تجهيزات دارد، مجهز به صفحه نمايش 

اين دستگاه مجهز به دو نگهدارنده ميليمتر ، نمايش مي دهد.  3044تا  044عددي است كه مقدار قطر چرخ را در محدوده 

براساس  Measuring tip توسط گيرياندازهدن دستگاه بر روي چرخ با قراردا( كه Side Magnet Supportمغناطيسي است )

 . گيردميطول مشخص وتر قطعه ) فاصله بين مراكز بلبرينگ هاي توپي( انجام  اسكن ليزري

 باشد :الزامات بهره برداري به شرح زير مي

  هاي توپي چرخ و محدوده نياز است تمامي سطوح چرخ ، اتصالات بلبرينگ  گيرياندازهقبل از هرگونه عمليات

 تميز گردد.  گيرياندازه
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  .موقع قراردادن دستگاه بر روي چرخ از برخورد دستگاه با چرخ جلوگيري شود 

  گردديماز فشار بيش از حد بر روي دستگاه پرهيز گردد در اينصورت نتايج نامناسب حاصل  گيرياندازهدر هنگام . 

  سيستم هاي اتصال به رايانه براي انتقال نتايج به سيستم نرمافزاري اين دستگاه مجهز به سيستم بلوتوث و

 باشد.ها ميمديريت داده

 باشد :گيري دستگاه به شرح زير ميالزامات تحويل

  ميليمتر است كه اين محدوده )حداقل و حداكثر( براساس نياز  3044تا  044نرمال دستگاه  گيرياندازهمحدوده

 . (Bottom and Top of Measuring Rangeغيير است )و خواسته كارفرما قابل ت

  403 گيرياندازهميليمتر )كمتر يا بيشتر( باشد. خطاي  402دستگاه مي بايست در محدوده  گيرياندازهدقت 

  ميليمتر در نظر گرفته شود.

 ( فاصله بين بلبرينگ هاي دستگاهBase است بر گيرياندازه( كه نمايانگر محدوده قرارگيري دستگاه )محدوده )

 قطر چرخ مشخص گردد. گيرياندازهحسب ميليمتر مطابق با آخرين دستورالعمل هاي طراحي دستگاه 

  در نظر گرفته شود.55تا  -5( در مدودح وسيعي از  گيرياندازهدماي محدوده عمليات )حين + 

 باطري قابل شارژ با ضريب  به دليل پرتابل )قابل حمل( بودن دستگاه ، دستگاه بايد مجهز به يك يا دو عدد

ماندگاري بالا باشد. توان باطري ها از الويت بالايي برخوردار است. حداقل يك باطري ذخيره همراه دستگاه در 

 نظر گرفته شود.

  آمپر( در نظر  1ولت با شدت جريان  5به منظور شارژ باطري ها يك آداپتور شارژ با توان نامي مناسب ) ترجيحا

 گرفته شود.

  دستگاه قابل حمل با نفرات بايد از وزن مناسبي برخوردار باشد كه حمل و جابجايي به آساني ميسر گردد.يك 

 ( محل جانمايي دسته هاي نگهدارندهPosition Of indication دستگاه به دو صورت )Side Of Side   ياOpposite 

Side   شودميدر نظر گرفته. 

  گيرياندازهمحل مناسب (Position of Measurement بنا به درخواست كارفرما يا پيشنهاد سازنده تعيين )

 .گرددمي

  دستگاه مجهز به يك صفحه نمايشگرManual ( استControl Panel كه در آن مقدار )وضعيت شارژ گيرياندازه ،

 دستگاه، دكمه كنترل و شاخص بلوتوث در نظر گرفته شده است. 

 نمايشگر  به يك  مي توان اين دستگاه را مجهزDigital  نمود كه يك مانيتورLED  دارد كه در آن به صورت

Touch Pad دكمه روشن/خاموش، وضعيت شارژ، محل اتصال فلش مموري، آنتن بلوتوث در نظر گرفته شده ،

 )اختياري( .است

  د.به نرم افزار پردازنده نتايج باش گيرياندازهدستگاه بايد مجهز به سيستم بلوتوث انتقال نتايج 

  به منظور بررسي و ذخيره سازي نتايج يك نرم افزارDatabase Management System  در قالب يك لوح فشرده

 ارائه شده باشد.



908      08/99/9909                                                                                                

های پروژه یو نگهدار یبرداربهره ل،یتحو مبانی 

 زاتیتجه - حمل و نقل ریلی شهری و حومه

 و دپو هینقل یرگاهیتعم

  رما، از طرف كارف گيرياندازهبه منظور كاليبراسيون دستگاه پس از تعداد زيادي از نمونه هاي  گرددميپيشنهاد

 ون و دستورالعمل كاليبراسيون مطرح گردد.از سازنده درخواست ارائه ابزار كاليبراسي

  مجهز به يك نگهدارنده است . ) گيرياندازهدستگاه به منظور پرهيز از گذاشتن آن بر روي زمين در حينFlat 

Block) 

Description 
Check / 

Approved 

Technical 

Specification Order 
Title 

   Top of Measuring Range (mm)

   Bottom of Measuring Range (mm)

   Measurement range (mm) 

   Measurement Error (mm) 

   Measurement Position 

   Indication Discreteness 

   Indication position 

   Base Distance (mm)

   Distance Between Axes (mm)

   Weight (Kg) 

   Operation temperature (C) 

   Display Mode 

   Control panel 

   Turn-on button 

   Charging indication, 

   Connector to charging device 

   Bluetooth antenna 

   Laser scanning module 

   Power Supply (Kv) 

   Number of measurement (with one full 

Battery) 

   Bluetooth Presence

   Case 

   Database Management System 

   Flat Block 

 

 

 ( Laser Wheel Profilometerگیری پروفیل چرخ )دستگاه اندازه -7 -9 -99 
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 (Laser wheel Profile meterپروفیل چرخ ) گیریاندازهدستگاه پرتابل   090شکل 

( بوسيله يك اسكن ليزري بر روي چرخ با قبليت Laser wheel Profile meterپروفيل چرخ ) گيرياندازهدستگاه پرتابل 

اسكن غير تماسي سطح چرخ با هدف جلوگيري و شناسايي سايش چرخ ؛ پارامترهاي هندسي فلنچ چرخ مشتمل بر 

و ضخامت لبه  (Wheel Flange height) و ارتفاع(Wheel Flange Slope)، شيب (Wheel flange thickness) ضخامت

را دارد. اين دستگاه مجهز به يك صفحه نمايش ديجيتال ، اسكن كامل پروفيل و كنترل تلورانس  (Rim thickness) چرخ

 وموتيوشماره لك شده را ثبت و نمايش مي دهد و قابليت ذخيره و انتقال آنها را با نام اپراتور، گيرياندازهاست كه پارامترهاي 

  ، دارد.گرددميو شماره چرخ و محور به نرم افزار مخصوصي كه جهت ذخيره وپردازش داده ها استفاده 

 Standardگردد. ورژن استاندارد )( طراحي ميConfigurationگيري پروفيل چرخ در سه وضعيت )دستگاه اندازه

Handle و ورژن )Shorten Handle (Short version) وVery short handle (Super short version)  بر اين اساس ورژن

 گيري كميت هاي كمتري را دارند. هاي غير استاندارد قابليت اندازه

 الزامات ايمني و بهره برداري به شرح زير است :

  گردد. تميزبايد به خوبي  گيرياندازهتمامي سطوح چرخ و محل قرارگيري دستگاه قبل از 

  از بروز هرگونه ضربه و شك تماسي به چرخ و دستگاه پرهيز گردد. گيرياندازهدر هنگام فرآيند 

  گردد. تميزقبل از انجام هرگونه عمليات بايد كاملا  گيرياندازهتمامي سطوح مربوط به دستگاه 

 ( از استفاده از دستگاه ليزري در فضاهايي كه منابع نور قويPowerful light Force.دارند، پرهيز گردد ) 

 

  بنابراين الزامات باشدميمگاوات  3نانومتر است كه قدرت خروجي آن  664دستگاه مجهز به دو ليزر با طول موج ،

 .(Laser Scanning Moduleايمني مربوط به پرهيز از تماس ليزري بر روي دستگاه نصب گردد )

 ردد.تقيم به اشعه ليزر پرهيز گميله ليزري نبايد به ورت مستقيم به سمت انسان نشانه گرفته شود و از ناه مس 

 ( سنسورهاي ليزري به هيچ وجه باز و بستهDisassemble.نگردد ) 

 باشد :گيري به شرح زير ميالزامات مربوط به تحويل
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  هر يك از پارامترها در واحد ميلمتر براي ضخامت پروفيل چرخ گيرياندازهمحدوده (Wheel flange thickness )

ميليمترو ارتفاع  35تا  3( در محدوده Wheel Flange Slopeميلمتر ، شيب پروفيل چرخ ) 54تا  24در محدوده 

( در Rim thicknessميليمتر و ضخامت لبه چرخ ) 05تا  24( در محدوده Wheel Flange heightفلنچ چرخ )

اسبات ميليمتر ) قطر چرخ براساس مح 3044تا  044ميليمتر و قطر چرخ در محدوده  344تا  14محدوده 

 .(گرددميسيستم نرم افزاري حاصل 

  گيرياندازهخطاي (Measurement errorهر يك از پارامترها در واحد ميليمتر براي ضخامت پروفيل چرخ ) 

(Wheel flange thickness )4041 ( ميلمتر ، شيب پروفيل چرخWheel Flange Slope )403  ميليمترو ارتفاع

ميليمتر و قطر  403( Rim thicknessميليمتر و ضخامت لبه چرخ ) 4041( Wheel Flange heightفلنچ چرخ )

 .(گرددميميليمتر ) قطر چرخ براساس محاسبات سيستم نرم افزاري حاصل  403چرخ 

  گيرياندازهدقت (Discreteness of Indication براي هريك از پارامترهاي قابل )در نظر گرفته  4043 گيرياندازه

 .شودمي

 گيرياندازه محدوده ( پروفايلProfile Measurement Range  )305  اين مقدار شودميميليمتر در نظر گرفته .

 بنا به درخواست مشخصات فني قابل تغيير است.

  گيرياندازهدقت ( براي ساختار پروفايلDiscreteness of Profile formation نبايد بيشتر از )در نظر  40425

 گرفته شود.

  گيرياندازهزمان ( هر يك از پارامترها توسط سازنده بايد مشخص گرددMeasurement Time). 

  گيرياندازهتعداد (Number of measurement در بازه زماني شارژ كامل باتري نبايد كمتر از )نمونه در  5444

 استاندارد باشد.  هايدستگاه

   طول عمرLaser Module Battery Life time را در نظر گرفته  گيرياندازهميليون چرخه  5داقل براي نيز بايد ح

 شود.

 ( دستگاه بايد مجهز به يك كيف با سطح ايمني بالا براي جلوگيري از هرگونه آسيب به دستگاه ارائه گرددPacking 

case.) 

  يب با ضربه دليل پرتابل )قابل حمل( بودن دستگاه ، دستگاه بايد مجهز به يك يا دو عدد باطري قابل شارژ

ماندگاري بالا باشد. توان باطري ها از الويت بالايي برخوردار است. حداقل يك باطري ذخيره همراه دستگاه در 

( بادي در نظر داشت هر باتري به صورت مجزا براي ماژول ليزر و باتري دستگاه Power Supply) نظر گرفته شود.

 گيرد. مورد استفاده قرار مي

 آمپر( در نظر  1ولت با شدت جريان  5ها يك آداپتور شارژ با توان نامي مناسب ) ترجيحا  به منظور شارژ باطري

 گرفته شود.
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 گيري را درخود ذخيره كند )هزار اندازه 344اي باشد كه حداقل ظرفيت حافظه دستگاه بايد به گونهMemory 

Capacity.) 

 گيرد.وتوثي ديتا صورت ميارتباط بين ماژول اسكنر ليزري و دستگاه از طريق انتقال بل 

  شود. )+ سانتيگراد در نظر گرفته مي54تا  -24محدوده دمايي عملكرد دستگاه در گستره وسيعTemperature 

range) 

  كلاس حفاظت دستگاهIP42  ياIP64 مي( باشدEnclosure Rating.) 

 به يك نمايشگر   دستگاه بايد مجهزDigital  نمود كه يك مانيتورLED دارد ،( باشدDigital readout Device.) 

 اي )نمايشگر مجهز به دكمه روشن/خاموش، وضعيت شارژ باطري ها، كانتكتورهاي اتصال به سيستم رايانهUSB-

Port و كانتكتور اتصال آداپتور و كانكتور اتصال )Flash memory باشد.و انتن بلوتوث مي 

 ( ماژول اسكن ليزريLaser Scanning Module مجهز ) به دكمه روشن/ خاموش، نمايشگر روشن بودن و اتصال

به بلوتوث، كانكتور آداپتور شارژر، گيره اتصال به فلنچ چرخ، پايه مغناطيسي به منظور اتصال به چرخ، پنجره 

 باشد. ضخامت لبه چرخگيري ( و ميله اندازهOutput windowخروجي ليزر )

  آمپر( در نظر  3ولت با شدت جريان  5توان نامي مناسب ) ترجيحا به منظور شارژ باطري ها يك آداپتور شارژ با

 ) براي هر دو باتري(  گرفته شود.

 .دستگاه بايد مجهز به كابل اتصال به منظور انتقال داده هاي به سيستم نرم افزاري باشد 

 .دستگاه بايد مجهز به يك آداپتور بلوتوث باشد 

 م افزار به منظور بررسي و ذخيره سازي نتايج يك نرDatabase Management System  در قالب يك لوح فشرده

 ارائه شده باشد.

 اليبراسيونابزار ك گيري مجهز بهزيادي از نمونه هاي اندازهبه منظور كاليبراسيون دستگاه پس از تعداد  دستگاه بايد 

(Calibration block) و دستورالعمل كاليبراسيون (Calibration Software) دد.مطرح گر 

Description 
Check / 

Approved 

Technical 

Specification Order 
Title 

Measurement Range 

   Flange height, mm

   Flange thickness, mm 

   Flange slope, mm 

   Rim thickness, mm 

   Diameter (calculation method), mm 

Measurement error 

   Flange height, mm 

   Flange thickness, mm 

   Flange slope, mm 

   Rim thickness, mm 

   Diameter, mm 
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Description 
Check / 

Approved 

Technical 

Specification Order 
Title 

Other facilities 

   Discreteness of indication All 

parameters, mm 

   Profile measurement range, mm 

   Discreteness of the profile 

formation, not worse than, mm

   Digital readout device dimensions, 

mm 

   Dimensions of laser scanning 

module, mm 

   Measurement time, s 

   Power supply (laser scanning 

module) 

   The number of measurements 

   Laser module battery life time 

   Power supply 

   memory capacity 

   Interface between laser scanning 

module and System 

   Working temperature range, °Ñ 

   Enclosure rating 

   Digital readout device 

   Turn-on button 

   Charging indication, 

   Connector to PC USB-port 

   Connector to charging device 

   Flash memory card connector 

   Bluetooth antenna 

   Laser scanning module 

   Turn ON button 

   Indicator of turn ON 

   Indicator of Bluetooth connection 

   Charging device connector 

   Support for mounting on the wheel 

flange 

   Magnetic support 

   Charging indication 

   Output window 

   Charging device 

   Rim measurement rod 

   Data cable 

   Bluetooth adapter 

   Packing case 

   Database management system 

   Calibration block 
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Description 
Check / 

Approved 

Technical 

Specification Order 
Title 

   Calibration software 

 

 

 

 (Portable Ultrasonic Flaw Detectorدستگاه پرتابل التراسونیک شناسایی درز و ترک ) -8 -9 -99 

 

 
 

 (Portable Ultrasonic flaw Detectorدستگاه پرتابل التراسونیک شناسایی درز و ترک و خرابی های جوشکاری ) 099شکل 

 

( يكي Portable Ultrasonic flaw Detector) دستگاه پرتابل التراسونيك شناسايي درز و ترک و خرابي هاي جوشكاري

( است كه براي تشخيص ناپيوستگي و گسست هاي داخلي و NDTاز روش هاي مرسوم در حوزه تست هاي غير مخرب )

 گردد. يگيري استفاده مارزيابي ضخامت از انرژي صوتي )التراسونيك( با فركانس بالا براي انجام فرآيند عيب يابي و اندازه

 )currents-Eddy (ادي هايجريان يا اولتراسونيك از امواج )Sensors Flaw (هاي عيب يابسنسور برخي

 .باشندمي )Portable (حملكنند و به دو صورت ثابت يا قابلبراي تشخيص عيب مواد استفاده مي

براي تست فلزات و ديگر مواد محسوب شده كه  تهاجمی غیر متد ند به مواد نفوذ كنند و يكتوانميامواج صوتي 

ترين كاربرد اين بزرگ  .را تشخيص داد سوراخ شدگي، ساختار معيوب، پوسته پوسته شدن سطح و  توانميتوسط آنها 

را تشخيص دهد. اين حسگر از امواج با  قطعاتد وجود ترک يا حفره در توانميكه  اين است باشد؛نوع سنسور ها مي

https://wiki.redronic.com/handbooks/what-is-sensor/
https://wiki.redronic.com/handbooks/what-is-sensor/
https://wiki.redronic.com/encyclopedia/robotic-and-mechatronics/ultrasonic/
https://wiki.redronic.com/encyclopedia/robotic-and-mechatronics/ultrasonic/
https://wiki.redronic.com/electronic-tutorial/electromagnetic-induction/
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فرستد و بازتاب امواج از كند. يك فرستنده اين امواج را به شي هدف مي( مگاهرتز استفاده مي35تا  403ي بالا )هافركانس

افتي هاي دري. پردازش و آناليز دادهشودميهاي ديگر سيستم ارسال ، سپس براي پردازش به قسمتشودميشي هدف ضبط 

  شود. گردد ، ميسر ميارائه مينيز در نرم افزارهاي پيشرفته كه به همراه دستگاه 

ا ر قطعاتهاي ها يا فرورفتگيكند تا برجستگيدر يك تست روتين، مبدل در يك مسير خاص روي محل حركت مي

 .گيردميها قرار كنند كه بين پرابهاي پلاستيكي استفاده ميتشخيص دهد. برخي سنسورها از گوه

 .شودميها از يك مبدل استفاده ها هستند كه در آنكاربردترين سيستماز پر  (Pulse-echo) هاي اكوي پالسيسيستم

 .ي جداگانه هستندهاي گيرنده و فرستندهكه داراي مبدل شودميهاي ديگري استفاده اما گاهي اوقات از سيستم

سيستم هاي باشند. گاهي اوقات، اولتراسونيك در دسترس مي اتوماتيك و دستي هر دو نوع سنسورهاي عيب ياب

 .گيرند تا نياز به اتصال مستقيم پراب مرتفع شود و متعاقبا پراب ديرتر دچار فرسودگي شوداتوماتيك در حمام آب قرار مي

ها ي دانهياب اولتراسونيك وابسته به حالت شي هدف، ميزان زبري سطح، اندازههاي سنسورهاي عيبمحدوديت

 .باشدار مواد، جهت وقوع آسيب و مهارت اپراتور دستگاه مي)درصورتيكه شي هدف گرانول باشد.(، ساخت

EMAT كنند تا كار مي جريان هاي الكترومغناطيسي آكوستيك بر اساس قابليت محدودكنندگيها يا فرستنده

هاي خاص براي تشخيص عيوب در شرايط سخت و يافت و ارسال كنند. همچنين سنسورهايي با قابليتها را درسيگنال

 .اندحساس نيز توليد شده

هايي است. غالبا از پراب سطحي هايترک تشخيص گزينه مناسبي براي التراسونيكتشخيص عيوب به وسيله جريان 

متر را دارا ميلي 403ها قابليت تشخيص ترک هايي به نازكي  كه برخي از آن شودميبه شكل مداد يا پنكيك استفاده 

هاي غير مشابه ها يا بين مادههاي نزديك به گوشهدار براي تشخيص گسستگيهاي محافظباشند. همچنين از پرابمي

ي در صنايع هوايها را هاي دوار بررسي حفره. پرابشودميهاي فرومغناطيس در ساختارهاي آلومينيومي استفاده مانند بست

 .اندتسهيل كرده

همچنين در برخي از سيستم هاي حمل و نقل از دستگاه تست مايعات نافذ و دستگاه تست مغناطيس و دستگاه تست 

شود. شايان ذكر است با توجه به اينكه اغلب تجهيزات شناسايي اسپري سه گانه براي شناسايي درز و ترک استفاده مي

باشد، از اين دستگاه ها براي شناسايي ترک هاي سطحي و داخلي ساير زه چرخ و محور ميسايش و ترک مربوط به حو

 شود. قطعات فلزي ناوگان استفاده مي

 

Description 
Check / 

Approved 

Technical 

Specification Order 
Title 

Dimensions (mm) 

Weight (kg)

Temperature operation range (^C) 

Warm-Up Time (min) 

Thermal drift (db) 

Display type 

https://wiki.redronic.com/handbooks/current-voltage-and-resistance-concept/
https://wiki.redronic.com/handbooks/current-voltage-and-resistance-concept/
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Description 
Check / 

Approved 

Technical 

Specification Order 
Title 

Resolution (Pixels) 

Sampling rate (MHz)

ADC Resolution (bit)

Sub sampling 

Battery Type 

Battery Life 

Battery Replacement 

USB 

Ethernet 

Connectors 

memory 

Calibration Unit 

 

 آلات مکانیزهگیری ماشینسند تحویل -1 -9 -99 

 
 گیری )بخش اول(در سند تحویلمکانیزه  آلاتماشینبندی و تامین ستون های محل استقرار و طبقه 099شکل 
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های پروژه یو نگهدار یبرداربهره ل،یتحو مبانی 

 زاتیتجه - حمل و نقل ریلی شهری و حومه

 و دپو هینقل یرگاهیتعم

 و شرايط تامين مطابق مندرجاتمكانيزه  آلاتماشينبندي ، طبقهمكانيزه  آلاتماشينهاي مربوط به محل استقرار بخش

 گردد.تكميل ميمكانيزه  آلاتماشينبرداري هاي مشابه در سند شناسنامه و بهرهبخش

 كه عبارتند از : آلات مكانيزهماشينبا توجه به شرايط تامين 

 
 در سند تحویل گیری )بخش دوم(مکانیزه  آلاتستون روش تحویل گیری ماشین 099شکل 

 آلات مکانیزه و روش تامین و تحویل گیری آنیست ماشینل09جدول 

 Supply عنوان

Condition 

Supply 

Process 

Supply 

Style 

Delivery 

Type 

 External/Internal Final Product رنگكابينت )اتاق( 
Tender 

Offer 
PIT/POT 

 External Manufacturing ايستگاه ثابت )زيرسطحي( بازديد چرخ 
Tender 

Offer MOT 

ايستگاه متحرک )زيرسطحي( تست 

 التراسونيك چرخ 
External Manufacturing 

Tender 

Offer 
MOT 

 External Manufacturing Tender ايستگاه ثابت )زير سطحي( تست حرارتي چرخ 

Offer MOT 

 External Final Product Tender دستگاه شستشوي غوطه وري 

Offer POT 

 External Final Product Tender دستگاه خشك كن تحت خلاء

Offer POT 

 External Final Product Tender دستگاه جداكننده روغن و گريس

Offer POT 

 External Final Product Tender دستگاه شستشوي بلبرينگ 

Offer POT 

 External/Internal Final Product Tender دستگاه شستشوي قطعات بزرگ 

Offer PIT/POT 

 External/Internal Final Product Tender دستگاه شستشوي قطعات كوچك

Offer PIT/POT 

 External Final Product Tender قطعه شور نوار نقاله ايدستگاه 

Offer POT 

 External Final Product Tender دستگاه شستشوي التراسونيك قطعات 

Offer POT 

دستگاه شستشوي روتور، استاتور، موتور 

 تركشن
External Final Product Tender 

Offer POT 

 External/Internal Manufacturing Tender دستگاه شستشوي بوژي

Offer MIT/MOT 

 External Manufacturing Tender دستگاه شستشوي فريم بوژي

Offer POT 

 External Manufacturing Tender دستگاه شستشوي چرخ 

Offer POT 

 External Final Product Tender گيري قطر چرخدستگاه اندازه

Offer POT 

 External Final Product Tender پروفيل چرخگيري دستگاه ليزري اندازه

Offer POT 
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 Supply عنوان

Condition 

Supply 

Process 

Supply 

Style 

Delivery 

Type 

دستگاه پرتابل التراسونيك شناسايي درز و 

 ترک
External Final Product Tender 

Offer POT 

 Internal Final Product Tender دستگاه تست مايعات نافذ شناسايي درز و ترک

Offer PIT 

 Internal Final Product Tender دستگاه تست مغناطيس شناسايي درز و ترک

Offer PIT 

 Internal Final Product Tender دستگاه تست اسپري سه گانه

Offer PIT 

رفته در نظر گآلات مكانيزه مطابق جدول فوق  ماشينگيري هاي تحويلبنابراين مطابق روشهاي متداول بررسي شده روش

 شود. مي

 آلات مکانیزه()ماشین PITمراحل گام به گام روش  09جدول 
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لازم به ذكر است در گام چهارم و پنجم تنها به ارائه كاتالوگ و برگه گارانتي محصولات به عنوان مدارک فني و اسناد 

گردد. براين اساس اغلب با اكتفا به مي( تجهيز است، اكتفا Performanceمربوط به چك ليست كه تنها بر پايه عملكرد )

برگه گارانتي و كاتالوگ و دستورالعمل هاي ارائه شده تجهيزات فوق از بكارگيري چك ليست هاي مربوط به عملكرد 

  .گرددمي( دستگاه اكتفا Performanceگردد و تنها به تست عملكرد )صرفنظر مي
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 (آلات مکانیزهماشین) POTمراحل گام به گام روش  07جدول 
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 (آلات مکانیزه ماشین) MIT/MOTمراحل گام به گام روش  08جدول 
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چك ليست   مطابق مندرجات سند مشخصات فني و( Technical Check Listبر اين اساس چك ليست فني )

برداري و سلامت در نظر گرفته اندازي و بهره( با عناوين چك ليست عملكرد، راهDelivery Check Listگيري )تحويل

 شود. مي

 

 
 گیری )بخش سوم(در سند تحویل مکانیزهآلات ستون چک لیست ها و لیست مدارک فنی ماشین 099شکل 
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 برداریالزامات بهره -9 -99   

 آلات مکانیزهمطالعات اینترفیسی ماشین -9 -9 -99 

 
 

 آلات مکانیزه )كابینت رنگ(محدوده اینترفیس ماشین 099شکل  
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 گیری(آلات مکانیزه )ایستگاه های ثابت و متحرک اندازهمحدوده اینترفیس ماشین 099شکل  
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 آلات مکانیزه )تجهیزات شستشو(محدوده اینترفیس ماشین 097شکل  

 

 
 گیری(های اندازهآلات مکانیزه )دستگاهمحدوده اینترفیس ماشین 098شکل  

 مکانیزه آلاتبرداری ماشینسند بهره -9 -9 -99 

 
 )بخش اول( برداری در سند بهرهمکانیزه  آلاتستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی ماشین 091شکل 
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)بخش اول( تكميل  ستون هاي محل استقرار تجهيزات تعميرگاهي در شناسنامه تجهيزات تعميرگاهيمطابق مندرجات 

 .گرددمي

هاي زير وابسته به طراحي و سيستم قطار شهري خاص مورد بررسي تكميل همچنين شايان ذكر است تمامي سرفصل

اي قطار شهري به طور مجزا است كه مي و مشتمل بر اطلاعات پايه و طراحي مربوط به هر يك از سيستم ه گردد،مي

 بايست توسط دستگاه كارفرمايي به تناسب هر يك از پروژه هاي آن تكميل گردد.

 Localize Description )موقعيت جانمايي(. 

 Depot Specification )مشخصات دپو(. 

 Fleet Specification )مشخصات ناوگان(. 

 Operational Building  ساختمان محل استقرار()وضعيت بهره برداري. 

 Building Specification )مشخصات ساختمان محل استقرار(. 

 Line Specification )مشخصات خط(. 

باشد كه براي هر يك از تجهيزات برداري وابسته به مطالعات اينترفيسي ميساير سرفصل هاي مندرج در سند بهره

 تعميرگاهي به صورت مجزا قابل انجام است.

 

 

 

 
 آلات مکانیزه )بخش دوم(برداری ماشینستون های تاسیسات مکانیکی و الکتریکی پشتیبان در سند بهره 090شکل 

3 

2 1 
0 
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 Waterآلات مكانيزه براي تمامي تجهيزات شستشو ماشيندر اين بخش به منظور تعيين سيستم پشتيباني  .3 

Supply ،Waste Water دستگاه شستشوي تحت خلا و جداكننده روغن و گريس و تجهيزات شستشوي ، براي

و ايستگاه ثابت بازديد چرخ نيز  Compressed Airو براي خشك كن تحت خلا  Ventillationچرخان سيستم 

Compressed Air  و براي كابينت رنگVentilation  وCooling  & Heating گيري هاي اندازهو براي دستگاه

 گردد. ام از تاسيسات مكانيكي ثبت نميهيچ كد

هاي ستگاهآلات مكانيزه غير از دآلات مكانيزه تمامي ماشينماشيندر اين بخش به منظور تعيين سيستم پشتيباني  .2 

  باشند. مي Switch Boxدارند و مجهز به  Switch Roomگيري نياز به اتصال به اندازه

 گردد.محيطي تامين مي ميزان حداقل نور عمليات توسط چراغ هاي .1 

برق متصل  به پريز هايجهت اتصال  آلات مكانيزهماشينبه منظور تامين برق به منظور تعيين سيستم پشتيباني  .0 

آمپر يا  25يا  36ولت ،  224شوند و با توجه به مشخصات سازنده سيستم تامين توان برق تك فاز شهري، مي

 گردد.سه فاز تعيين مي

با توجه به ماتريس اينترفيس  Special Equipment Requirementبرداري مشتمل بر سند بهره دو سرفصل مربوط به

گيري هاي اندازهآلات مكانيزه غير از دستگاهبراي آن ماشين Safety Area Requirementشود و ارائه شده در نظر گرفته مي

باشد. براي كابينت رنگ حريم دفع آلودگي ميمشتمل بر حريم ايمني، حريم دسترسي نفرات و حريم جانمايي قطعات 

 شود.  محيطي نيز در نظر گرفته مي

(  نيز نمودار ساختار شكست ارائه شده در بخش مربوط به Interface Requirementدر بخش الزامات اينترفيس )

 گردد.مطالعات اينترفيسي ارائه مي

 

 مکانیزه آلاتالزامات نگهداری ماشین  -9 -99   

مطابق الزامات سازنده تجهيز با توجه به ارائه كاتالوگ فني و  مكانيزه آلاتماشينو تعميرات  فرآيند نگهداري

گردد. البته موارد زير را بايد در مورد هاي نگهداري و تعميرات و تجربيات نفرات متخصص مشخص ميدستورالعمل

 آلات مكانيزه در نظر داشت: ماشين

 گردد تا در عين سادگي مجموعه اه طراحي اجزاي دستگاه به نحوي انجام ميبا توجه به بهره برداري از اين دستگ

  ها، كاركرد آنها با دوام و پايدار بوده و قابليت اطمينان دستگاه افزايش يابد.

  از آنجا كه طراحي دستگاه به خوبي انجام شده است لذا عيوب و نواقص تكراري و متناوب در اثر نگهداري و

  به حداقل خواهد رسيد. تعميرات پيشگيرانه
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  در طراحي دستگاه سيستم كنترلي همواره وضعيت سالم و كاركرد بخشهاي كليدي دستگاه را پايش كرده و در

صورت بروز خطا در مدار و يا يك قطعه از طريق روشهاي هشداردهنده بصري، وجود عيب را به اپراتور و پرسنل 

 يابي انجام خواهد شد.اطلاع خواهد داد و در كمترين زمان، عيب 

 .انجام فرآيند كاليبراسيون پس از تعمير و يا تعويض اجزا تا حد امكان كاهش يابد 

 .استفاده از دستگاه براي اپراتورها بسيار ساده باشد و به آموزش ويژه و يا مهارت خاصي نياز نداشته باشد 

 ام شود كه فرآيندهاي نگهداري و تعميرات طراحي بخشهاي مختلف دستگاه و انتخاب مكانيزم ها به گونه اي انج

 آسان بوده و براي انجام آن تنها از ابزارهاي عمومي استفاده گردد.

 موتورها، گيربكسها و پمپها با راندمان بالا انتخاب شود. 

 

 مکانیزه آلاتماشینسند نگهداری و تعمیرات  -9 -9 -99 

دپوهاي تعميرگاهي فرآيند نگهداري و تعميرات براي عمدتا در  مكانيزه آلاتماشينبه طور عمده با توجه به ماهيت 

هاي سازنده به منظور نگهداري از تجهيزات كنترلي و سيستم هاي براساس الزامات و دستورالعمل مكانيزه آلاتماشين

گردد. بدين ترتيب پس گذران دوران مصرف ) عمركاري( هر يك از تجهيزات زيرمجموعه و سيستم عملكرد تعريف مي

 مطابق دستورالعمل هاي سازنده نگهداري و تعمير مي گردند. مكانيزه  آلاتي و زيرمجموعه و سيستم عملكرد ماشينكنترل

يا براساس نياز و در بازه هاي زماني  با كاركرد مستمرمكانيزه  آلاتماشينهمانطور كه در بخش هاي قبلي ذكر شد 

 گيرند.اده قرار ميدر همه فرآيندهاي نگهداري و تعميرات مورد استف مشخص
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 در سند نگهداری و تعمیرات )بخش اول(مکانیزه  آلاتماشینبندی ستون های محل استقرار و طبقه 099شکل 

 .گرددمياين ستون ها مشابه مندرجات مطرح شده در سند شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي تكميل 

 
 در سند نگهداری و تعمیرات )بخش دوم(مکانیزه  آلاتماشینستون های الزامات نگهداری و تعمیرات   099شکل 

و  Maintenance Levelو  Maintenance Orderدر بخش مكانيزه  آلاتماشين عملكرد و كاربريبا توجه به 

Maintenance Schedule شود.بندي سطوح تعميراتي، در نظر گرفته ميمطابق جدول طبقه 
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 در سند نگهداری و تعمیرات )بخش دوم(مکانیزه  آلاتماشینستون های آموزش و مدارک نگهداری و تعمیرات  099شکل 

غالبا تنها دستورالعمل ارائه شده توسط مكانيزه  آلاتماشينات با توجه به ماهيت تامين و شرايط نگهداري و تعمير

 گردد :موارد زير كه توسط سازندگان ارائه ميمشتمل بر مكانيزه  آلاتماشينسازندگان براي 

 Maintenance manuals 

 Calibration Manuals  براي تجهيزات 

 Performance Or Operation Manuals 

 Catalogue 
كه مشتمل بر  Unknownمبحث آموزش در شرايط گارانتي و مكانيزه  آلاتماشينهمچنين به منظور استفاده از 

 Training Courseگردد. براي برخي از تجهيزات شامل ايستگاه ثابت بازديد چرخ ميتعريف  تجربيات تعميركاران است؛

 شود.در نظر گرفته مي

 آلات مکانیزهبندی سطوح تعمیراتی ماشینطبقه   01جدول 

 Maintenance عنوان

Order 

Maintenance 

Level 

Maintenance 

Schedule 

 CM Level 05 SHM-HM-O كابينت )اتاق( رنگ

    

 PVM All All ايستگاه ثابت )زيرسطحي( بازديد چرخ 

ايستگاه متحرک )زيرسطحي( تست التراسونيك 

 چرخ 
PVM All All 

 PVM All All ايستگاه ثابت )زير سطحي( تست حرارتي چرخ 

 RM All All دستگاه شستشوي غوطه وري 

 RM All All دستگاه خشك كن تحت خلاء

 RM  All All دستگاه جداكننده روغن و گريس

 RM All All دستگاه شستشوي بلبرينگ 

 RM All All دستگاه شستشوي قطعات بزرگ 

 RM All All دستگاه شستشوي قطعات كوچك

 RM All All دستگاه قطعه شور نوار نقاله اي

 RM All All دستگاه شستشوي التراسونيك قطعات 

 RM All All دستگاه شستشوي روتور، استاتور، موتور تركشن

 RM All All دستگاه شستشوي بوژي
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 Maintenance عنوان

Order 

Maintenance 

Level 

Maintenance 

Schedule 

 RM All All شستشوي فريم بوژيدستگاه 

 RM All All دستگاه شستشوي چرخ 

 PVM All All گيري قطر چرخدستگاه اندازه

 PVM All All گيري پروفيل چرخدستگاه ليزري اندازه

 PVM All All دستگاه پرتابل التراسونيك شناسايي درز و ترک

 PVM All All دستگاه تست مايعات نافذ شناسايي درز و ترک

 PVM All All دستگاه تست مغناطيس شناسايي درز و ترک

 PVM All All دستگاه تست اسپري سه گانه

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دهمزفصل دوا  -99

ضوابط بهره برداری، تحویل گیری و 

 ماشین امداد و نجات نگهداری

 
 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ضوابط ، تحویل گیری ، بهره برداری   فصل دوازدهم 

 999                                                                                       08/99/9909و نگهداری ماشین امداد و نجات                                                     

 

 ماشین امداد و نجات -9 -99   

جهت انجام عمليات امداد و نجات در سوانح و تصادفات در سيستم حمل و نقل ريلي، دستگاه خودرو امداد و نجات با 

تجهيزات اضافي مطابق با مشخصات كشي و ظــرفيت كافي جهت حمل قابليت جابه جايي روي ريل و جاده  بدون يدک

 باشد.فني ذيل مورد نياز مي

 

 
 نمای شماتیک ماشین امداد و نجات 09شکل 

   

 

 
 تجهیزات تعمیرگاهیستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه  09شکل 
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( مستقر RCBجاده اي ) ïبه عنوان يكي از ماشين آلات مكانيزه در ساختمان امداد و نجات ريلي  ماشين امداد و نجات

 اي مي باشد.جاده ïگردد. محل توقف اين تجهيز در پاركينگ ساختمان امداد و نجات ريلي مي

 شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی -9 -9 -99 

 تشريح مي گردد.  ماشين امداد و نجاتدر اين بخش وضعيت تكميل شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي براي 

 
 ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه ماشین امداد و نجات )بخش اول( 09شکل 

 گردد شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي در دو نسخه فارسي و انگليسي انجام گيرد.پيشنهاد مي

استفاده نزديكترين تصوير ممكن به تجهيز مورد  ترجيحا تصوير مورد ماشين امداد و نجاتدر اين بخش تصوير  (3

نظر باشد، پيشنهاد مي گردد از نمونه تجهيزات تامين شده يك تصوير تهيه شده و در قاب تصوير شناسنامه 

 تجهيزات تعميرگاهي قرار داده شود.

ني اصلي و گردد. شايان ذكر است برخي از مشخصات فدرج مي 2در رديف شماره  ماشين امداد و نجاتعنوان  (2

 تعيين كننده تجهيزات تعميرگاهي نيز مي تواند در اين سطر گنجانده شود.

 گردد. ، مشخص مي1در جدول شماره  RCB ماشين امداد و نجاتساختمان استقرار  (1

در   RCBدر سالن پاركينگ ساختمان  ماشين امداد و نجاتبا توجه به استقلال ساختمان استقرار، محل توقف  (0

 گردد. اي درج نمي، مشخصه0باشد و بنابراين در جدول شماره ، مي1جدول شماره 

 
 ستون های طبقه بندی تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه ماشین امداد و نجات )بخش دوم( 09شکل 

3 

2 
1 

0 

3 2 1 0 5 
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. شودبه عنوان تجهيزات چرخدار سنگين در نظر گرفته مي( Transportدر حوزه حمل و نقل ) ماشين امداد و نجات( 3

(HLTE) 

در غالب اقدامات تعميراتي مورد  برحسب نياز( به صورت كاركرد Operationكارايي )در حوزه  ماشين امداد و نجات( 2

 (NBاستفاده قرار مي گيرد. )

 (TREطبقه بندي مي گردد. ) تجهيزات حمل و نقلدر مجموعه  ماشين امداد و نجات( 1

 طبقه بندي مي گردد. HEدر دسته  ماشين امداد و نجات Weightاز منظر ( 0

از منظر انبارش با توجه به دسته بندي هاي حوزه حمل و نقل و وزن تجهيز در محدوده تجهيزات انبارش سنگين ( 5

 گردد. طبقه بندي مي

 
 ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه ماشین امداد و نجات )بخش سوم( 09شکل 

گيري و برداري، تحويلمندرج در فصل سوم سند ضوابط بهره ماشين امداد و نجاتابق كاربرد و نحوه عملكرد مط

 گردد.تكميل مي ماشين امداد و نجاتنگهداري 

 

 
 امداد و نجات )بخش چهارم(ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه ماشین  09شکل 

 گردد:ارائه مي ( عموماProvision Requirementًموارد زير به عنوان دلايل نيازمندي ) ماشين امداد و نجاتبراي 

ماشين امداد و نجات در سوانح و تصادفات در سيستم حمل و نقل ريلي، دستگاه خودرو امداد و نجات با قابليت جابجايي 

كشي و ظــرفيت كافي جهت حمل تجهيزات اضافي مطابق با مشخصات فني ذيل مورد نياز يدک روي ريل و جاده  بدون

 باشد .مي
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 ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه ماشین امداد و نجات )بخش پنجم( 07شکل 

از ( Final product) به صورت محصول نهايي( External) خارج، عبارتند از تامين  اتماشين امداد و نجشرايط تامين 

هاي شايان ذكر است تاكنون تامين كننده باشد.با توجه به صلاحديد دستگاه كارفرمايي مي (Tender Offerطريق مناقصه )

 مناسبي در داخل وجود ندارد.

 گیریالزامات تحویل -9 -99   

ماشین گیری و نصب تجهیزات تحویلهاي زير بايد قبل از ، زيرساختامداد و نجاتماشين در طراحي و ساخت 

 فراهم گردند: امداد و نجات

 

  ماشين امداد و نجات بايد قابليت حركت بر روي ريل و جاده را داشته باشد. بدين ترتيب يك سيستم هيدرو

 گردد.ف طراحي مياستاتيكي )رولي ريلي( بر روي شاسي خودرو به منظور برآورد اين هد

 بندي گيربكس و سيستم انتقال متناسب با طراحي سازنده متناسب با الزامات طراحي قدرت موتور و سيستم اهرم

 هاي هوا و آب خنك باشد.كيلونيوتن( و مجهز به سيستم 354شود. )حداقل در نظر گرفته مي

  هاي تعميراتي و فضاها و و محوطهبار محوري ماشين امداد و نجات متناسب با بار محوري خطوط ريلي

 شود.هاي تعميرگاهي دپو در نظر گرفته ميساختمان

  ابعاد ماشين امداد و نجات ريلي متناسب با گاباري تونل و سيستم ريلي متناسب با گيج خط مسير در نظر گرفته

 شود.مي

 كيلومتر  54برداري در مسير ريلي )برداري ماشين امداد و نجات ريلي براساس سرعت حداكثر نامي بهرهسرعت بهره

كيلومتر بر ساعت( تعيين  25-24هاي تعميراتي )كيلومتر بر ساعت( و در محوطه 84بر ساعت( يا جاده اي )

 گردد.مي

  ظرفيت تناژ قابل حمل و ميزان بارگيري ماشين امداد و نجات براساس كاربري و الزامات فعاليتي مورد نظر تعيين

 گردد. مي

 هاي هاي تامين توان با حداقل ميزان سروصدا و متناسب با سوخترت موتور براساس آخرين سيستمسيستم قد

 گردد. ( تعيين ميEURO Vديزل مصرفي متداول در كشور )
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 تنش زدايي شده با استحكام كششي و  سيستم شاسي و بدنه با در نظر گرفتن استحكامات جوشكاري، از فولاد

 شود.به و با ايجاد دسترسي دو طرفه به ماشين امداد و نجات در نظر گرفته مي، مقاوم و ضد ضرفشاري بالا

  ًدرصد  14تن باشد.  شاسي بايد طوري طراحي شود كه شرايط اضافه بار  105ظرفيت بار وسيله نقليه بايد تقريبا

 ظرفيت بار را تحمل كند.

  بالا، ترمزهاي ديناميكي )ديسكي( بر روي  سيستم ترمز پنوماتيكي دو مداره فشارترمز كشنده مي بايست داراي

 همه چرخ ها و ترمز پارک با فشار فنر باشد.

  سيستم ترمز( داراي ترمز ضد قفلABS)  و( سيستم ترمز متناسب به وزنALB) .باشد 

  در شرايط بارگيري كامل در راه آهن  %0قدرت ترمز دستي بايد براي ثابت نگه داشتن كامل وسيله نقليه در شيب

 شيب پايين در شرايط بارگيري كامل در مسير باشد. %5و 

  كيلومتر بر ساعت در نظر گرفته  54تا  4سيستم تركشن مجهز به يك سيستم رانش هيدرواستاتيك با قدرت

 شود.مي

  چرخ هاي جاده اي از بهترين و مقاوم ترين لاستيك هاي رونده با قابليت ضد لغزش و سرخوردن بر روي سطوح

 باشد. صاف و مرطوب

  درصد براي   94 درصد براي ذرات و   99 داراي سيستم مناسب فيلتراسيون گاز خروجي اگزوز با راندمان

 .باشد گازهاي خروجي مضر

 قطار  سيستمسيگنالينگ و مخابرات موجود در تجهيزات قابليت نصب سيستم بايست ماشين امداد و نجات مي

 داشته باشد. از خودروبدون افزايش ارتفاع از حد مج شهري را 

  موتور مي بايست داراي خصوصيات زير باشد.سيستم 

o به همراه سيستم خنك كننده هوا رتوربو شارژ.  

o و كليد استارتر. گاورنر برقي انژكتور 

o عايق جلوگيري كننده اصوات صوتي.  

o .كمپرسور هوا با اتصال چرخدنده به موتور اصلي به همراه خشك كن 

o  موتور.سيستم عيب ياب 

o .فيلتر هوا با جدا كننده مربوطه 

o مجهز به سيستم پيش گرمايش سوخت و جدا كننده آب. 

 هاي احتمالي، بيني تشخيص خرابيموتور بايد داراي يك سيستم كنترل الكترونيكي يكپارچه براي تسريع و پيش

 افزايش كنترل وسيله نقليه، افزايش ايمني كاربر و اجزاء باشد.

  بارگيري كامل، سيستم تعليق نبايد بيش از حد تحت فشار باشد. فنرها بايد به گونه اي طراحي شوند در شرايط

 درصد برآورده سازند. 14كه شرايط خدمات واقعي را با فرض افزايش ديناميكي 
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 ر دمناسب براي مانور سريع و آسان وسيله نقليه ، وسيله نقليه بايد داراي يك سيستم هدايت فرمان طراحي شده

كند، سيستم فرمان بايد در حالت قفل حين حركت در مسير باشد. در حالي كه وسيله نقليه روي ريل حركت مي

 باقي بماند.

 

  14كيلومتر با  244يك مخزن سوخت آلومينيومي با ظرفيت كافي بايد براي راندن، در شرايط پر بار، حداقل 

يد در يك مكان در دسترس روي باک و همچنين يك درصد زمان اتلاف، تهيه شود. يك نشانگر سطح سوخت با

 (ليتر 335حداقل ظرفيت ) نشانگر سطح سوخت روي ميز راننده ارائه شود.

  كوپلينگ سيستم يك و  بايد داراي سپر در جلو و عقب باشد. وسيله نقليهRing Feder  بايد در هر دو انتهاي

ارائه  هاي كوچكتر،اي به منظور بكسل كردن واگناي جادههوسيله نقليه، مشابه قلاب بكسل ارائه شده در كاميون

 شود.

 مجهز به سيستم و  قلاب كششي فولادي مستحكم در جلو و عقب خودروTorque Convertor. 

  باشد. مجهز به سيستم وينچ كشندهوسيله نقليه بايد 

 سبكهاي آلومينيوم آلياژي مستحكم و  كابين ماشين امداد و نجات ساخته شده با ورقه (Heavy Duty) و كاملا 

به منظور استقرار حداقل شش نفر، مجهز به كمك فنرهاي دمپ ضربه داراي  مقاوم در برابر خوردگي و سايش

هاي جداگانه براي خروج افراد براي رديف جلو و عقب با ديد مناسب راهبر در هنگام حركت هم به سمت درب

 شود.جلو و هم به سمت عقب در نظر گرفته مي

 هاي زير را داشته باشد :ابين بايد ويژگيك 

o آينه ها مجهز به سيستم گرمكن و قابليت تنظيم از داخل كابين. 

o ( 3عدد  2داراي كپسول آتشنشاني در كابين خدمه .)ليتري 

o .مجهز به سيستم تهويه مطبوع 

o هاي دسترسي داراي پله. 

o ها كاملاً  پائين رونده شيشه. 

o  كننده كابين جهت دسترسي به تجهيزات زير كابينمجهز به جك هيدروليكي كج. 

o هاي مربوط به شانتينگ مجهز به آينه. 

  ماشين امداد و نجات مجهز به يك سيستم كنترل پانل مجهز به انواع نمايشگرها، كنترلگرها و نشانگرها متناسب

 با مشخصات فني مي باشد.

 تي، لامپ ها و چراغ هاي هشدار و گردان و نورافكن هاي آلارم صوماشين امداد نجات مجهز به مجموعه از سيستم

هاي قابل چرخش به منظور تامين نور حسن عمليات در شب كه همه اين تجهيزات از داخل كابين قابل كنترل 

 مي باشند.
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 هاي سكو هاي سيستم قطار شهري باشد. ارتفاع سكوي بايد تا حد امكان متناسب با سطح ريل متناسب با طراحي

متري از بالاي ريل( باشد تا بارگيري و تخليه ميلي 544نقليه بايد مجهز به پله تاشو )تقريباً در فاصله وسيله 

 گذاري مجدد را تسهيل كند.لتجهيزات به محفظه نگهداري تجهيزات ري

  سيله نقليه ووسيله نقليه بايد مجهز به ژنراتور برق باشد. اين مولد بايد به جلوي وسيله نقليه وصل شده و به موتور

لينگ و ريهرتز( را براي عمليات ري 54فاز،  1ولت ) 044هرتز( و  54فاز،  3ولت ) 224كوپل شود. ژنراتور بايد 

 تجهيزات نجات از جمله انواع جك هاي بالابر، كاتر و پخش كننده، كمپرسور، ابزار الكتريكي و غيره فراهم كند.

 ه باشد. تجهيزات الكتريكي داشتا ظرفيت كافي براي پاسخگويي بايد با يك دينام و يك باتري ب نقليه وسيله 

  ت باشد.ول 20هاي كابين با سوكت داراي جعبه برقوسيله نقليه بايد 

  به منظور كنترل عمليات و رديابي و عمليات مانور، ماشين امداد و نجات  بايد مجهز به دوربين فيلمبرداري و

 مانيتور رنگي در كابين باشد.

  گذاري مجدد را در خود اي طراحي شود كه يك مجموعه كامل از  تجهيزات ريلنگهداري بايد به گونهمحفظه

جاي دهد. تمهيدات لازم براي ايمن سازي تجهيزات براي جلوگيري از جابجايي از محفظه ذخيره سازي بايد 

 فراهم شود. 

 گذاري مجدد تجهيز شود. تجهيزات ريل هايي براي قرار دادنمحفظه بندي/فضاي داخلي محفظه بايد با قفسه

 طراحي بايد طوري باشد كه روشنايي كافي در داخل محفظه فراهم شود.

  بايد پك مناسب هيدروليك/پنوماتيكي ارائه شود تا بتوان فشار هيدروليك مناسبي ايجاد كرد و تمام واحدهاي

 ي فعال شوند.اندازي موتور وسيله نقليه ريلهيدروليك ظرف پنج دقيقه پس از راه

گیری مطابق الزامات فوق الذكر براساس طراحی سازنده و الزامات خریدار های فرآیند تحویلچک لیست

 گردد.تهیه و تدوین می
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 ماشین امداد نجاتگیری سند تحویل -9 -9 -99 

 
 گیری )بخش اول(در سند تحویلماشین امداد نجات ستون های محل استقرار و طبقه بندی و تامین  08شکل 

و شرايط تامين مطابق مندرجات ماشين امداد نجات بندي ، طبقهماشين امداد نجاتهاي مربوط به محل استقرار بخش

 گردد.مي تكميل ماشين امداد و نجاتبرداري هاي مشابه در سند شناسنامه و بهرهبخش

 كه عبارتند از :ماشين امداد نجات با توجه به شرايط تامين 

از ( Final product) به صورت محصول نهايي( External) خارج، عبارتند از تامين ماشين امداد نجاتشرايط تامين 

هاي شايان ذكر است تاكنون تامين كننده با توجه به صلاحديد دستگاه كارفرمايي مي باشد. (Tender Offerطريق مناقصه )

 مناسبي در داخل وجود ندارد.

 
 در سند تحویل گیری )بخش دوم(ماشین امداد نجات ستون روش تحویل گیری  01شکل 
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 باشد.مي POTمشتمل بر روش نجات ماشين امداد گيري هاي تحويلبنابراين مطابق روشهاي متداول بررسي شده روش

گيري و نگهداري تجهيزات ، تحويلبرداريگام در دفترچه راهنماي ضوابط بهره 28يك روش كه از طريق  POTروش 

( PICنحوه تامين تجهيزات بر عهده پيمانكار مسئول ) EPCتعميرگاهي تبيين گرديد. شايان ذكر است در قراردادهاي 

هاي خاص كه متداول نيستند گاهي نيز فرآيند ساخت براي ماشين امداد و نجات و توجه به طراحيباشد. همچنين با مي

 شود.تجهيزات وابسته در نظر گرفته مي

 

 POTمراحل گام به گام روش  09جدول 
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ماشین امداد گیری تحویلدر مراحل  بیست و هفتو  بیست و شش، بیست و یکهای گاملازم به ذكر است 

 ، در اين روش موضوعيت ندارد. با توجه به اينكه اين تجهيز به صورت خريد قطعي مي باشدنجات 

، برداريبندي شده مندرج در دفترچه راهنماي تكميل ضوابط بهرههاي فني و اقدامات طبقهمطابق جدول چك ليست

مي توان به ماشين امداد نجات گيري هاي تحويلگيري تجهيزات تعميرگاهي و حذف برخي از گامنگهداري و تحويل

 دست يافت.داد نجات ماشين امرهيافت مشخص از چك ليست هاي نهايي مربوط به تامين 
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طبقه بندی چک لیست ها و اقدامات  09جدول 

چك ليست   ( مطابق مندرجات سند مشخصات فني وTechnical Check Listبر اين اساس چك ليست فني )

برداري و سلامت در نظر گرفته اندازي و بهرهرد، راه( با عناوين چك ليست عملكDelivery Check Listگيري )تحويل

 شود. مي

موضوعيت ندارند، بنابراين تمامي چك ليست هاي فني ماشين امداد نجات گيري با حذف گام هايي كه در تحويل

(Technical Check List .غير از موارد مذكور الباقي كاربردي ندارند )
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 گیری )بخش سوم(در سند تحویلماشین امداد نجات ستون چک لیست ها و لیست مدارک فنی  090شکل 

 

 چک لیست  -9 -9 -99 

 گیریچک لیست تحویل 09جدول 

Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

Document Check List 

   Master Document List 
   Test Plan & Procedure 
   Technical catalog 
   Operating and safety instructions. 
  Painting process instructions 
  Maintenance manuals 

  Spare Part Manuals 

  Consumable Manuals 

  Calibration Manuals 

  Safety Manuals 

  Performance Or Operation 
Manuals 

Specification Check List 
   Travelling on road and track 
   Power ( output) 
   Torque (max.) at engine speed 

  Gross Vehicle Weight 
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Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

  Dimensions (width) 

  Dimensions (height) 

  Dimensions (length) 

  Wheelbase 

  Speed of vehicle (Road) 

  Speed of vehicle (Rail) 

  Axle Qty. 

  Shunting capacity 

  Axle Load 

  Consumption Fuel 

  Signaling Installation 

  Communication system 

System Check List 
   Engine Type 
   Exhaust turbocharger 
   Air cooled System 
   Electronic Injection governor 
   Engine Noise Capacity 
  Emissions standard 
  Main Chassis Type 

  Welded of rolled steel channels 
  Air reservoir 
  Access steps 
  Anti-slip surface 
  Access lifting connections 
  Towing wire 
  Transmission 

  Forward and reverse gears 
  Single-plate dry clutch 
  wheel drive with lockable 

differential 
   Cruise control/limiter 
  Electropneumatic power shift 

(EPS) 
  EQR (Electronic Quick Reverse) 

  transmission oil cooler 

  Hydraulic power steering 
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Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

  Pneumatic high-pressure brake 
system  

  Pneumatic disc brakes on all four 
wheels 

  ABS,  

  Automatic load-dependent brake 
pressure control (ALB) 

  Compressed air connection  

  Spring-loaded parking brake 

  Brake pad wear indicator 

  Hydrostatic traction drive  

  Torque converter clutch 

  wheel steering 

  Left-hand drive 

  All-wheel parking brake 

  Tyres 

  Panoramic cab 

  seat position 

  seat NO. 

  corrosion-free 

  vibration damping 

  tilting cab  Hydralic 

  Large rear wall window 

  Exhaust system 

  mirror 

  Heat insulating glass 

  Power windows 

  Raised air intake pipe 

  Non-slip steps with handle 

  Roof-mounted windscreen wiper 

  Front camera system 

  Rear camera system 

  Exterior sun visor 

  cabin sound level 

  Seat height 

  Door trim with armrest and bottle 
holder 

  coat hooks 
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Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

  Air-conditioning system 

  24 V on-board electrical system 

  28 V/100 A alternator 

  24 V/15 A permanent supply 
socket 

  CAN bus network 

  Trailer socket, rear, 15-pin /24 V 

  140 Ah battery 

  Electronic vehicle management 
system 

  EMC-tested 

  Daylight headlamps protected in 
bumper 

  Headlamp range control 

  Rear fog lamp 

   Manual battery isolator switch  

  Reversing lamps 

  Clearance lamps 

  Work lamp 

  Rotating beacons 

  A microphone and a speaker 

  Fuel tank 

  hook coupling device 

  buffers 

  lifting points 

  Hydraulic hand pumps 

  Rescue Equipment 

  Re Railing Equipment 

Performance Check List 
   Engine Diagnostic system 
   Ergonomically controlled console 
   Rail Guidance system 
   Front and rear guide axles 
  Separate hydraulic control 

  Hydraulic locking of rail axles 

  Hose break safety devices 

  Audio warning and visual 
indication 
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Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

Safety Check List 
   Degree of protection enclosure 
   Electrical insulation condition 
  Ergonomically design 

  fire extinguishers 

  Vocal safety Alarm Sign 

  Grapical safety Alarm Sign 

   Thermal insulation condition 

 

 برداریالزامات بهره -9 -99   

 نياز به دريافت تائيديه اداره سير و برداري از ناوگان متحرک ) قابل تردد در مسير خطوط ريلي( به منظور بهره

 برداري مي باشد.حركت بهره

 بايست تمامي الزامات مربوط به مشخصات خط ) قوس، بربلندي و ...( و الزامات مربوط تجهيزات حمل و نقل مي

 به گاباري تونل را در نظر گرفته باشند.

 در نظر گرفته شوند.برداري ايمن بايست متناسب با سرعت بهرهتجهيزات حمل و نقل مي 

 بردار برسد.برداري و سرعت حين عمليات تجهيزات حمل و نقل بايد به تائيد بهرهسرعت بهره 

 برداري ايمن براي خطوط، تونل و نفرات را در نظر بايست تمامي الزامات مربوط به بهرهتجهيزات حمل و نقل مي

 گرفته باشند.

 ه هاي دسترسي ايستگاهي در نظر گرفتاسب با ترازهاي ارتفاعي سكويتراز ارتفاعي تجهيزات حمل و نقل بايد متن

 باشد.

 بايست شرايط عدم امكان اشغال خطوط در مسير در در صورت استقرار تجهيزات حمل و نقل در مسير ريلي مي

 شود.نظر گرفته شود و بنابراين از خطوط كنارگذر يا مانوري به منظور استقرار اين تجهيزات در نظر گرفته مي

 بندي سيستم انتقال قدرت )ريل سوم يا شبكه برق تجهيزات حمل و نقل بايد كاملا با ايزولاتورها و سكشن

 بالاسري( همخواني داشته باشند.

 اي تامين گردد كه با نصب تجهيزات كنترلي به صورت كاملا بتوان از اتاق تجهيزات حمل و نقل بايد به گونه

 رديابي گردند. ( كنترل و هدايت وOCCكنترل )
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  تجهيزات حمل و نقل بايد قادر به تامين الزامات سيگنالينگ و اقتضائات فني آن باشند و تداخلي با سيستم

 سيگنالينگ مسير نداشته باشند.

 شود و در هنگام تردد و عمليات اي از طريق سيستم مخابراتي كنترل ميماشين امداد و نجات در حين تردد جاده

 خطوط ريلي در حال تردد را اشغال نمايد.اي نبايد جاده

 اي يا برعكس بايد استعلام لازم را در رابطه با عدم ماشين امداد و نجات به منظور تغيير كاربري از ريلي به جاده

 اشغال خطوط و عدم مسدودي از ساختمان كنترل دريافت نمايد.

 اخلي با سير ناوگان نداشته باشد و در صورت مسدودي اي انجام گيرد كه تدعمليات امداد و نجات ريلي بايد به گونه

 خطوط بايد مراتب به ساختمان كنترل انتقال داده شود.

 

 ماشین امداد نجاتمطالعات اینترفیسی  -9 -9 -99 

 
 

 ماشین امداد نجاتمحدوده اینترفیس  099شکل  
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 نجاتماشین امداد برداری سند بهره -9 -9 -99 

 
 )بخش اول(ماشین امداد نجات برداری ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در سند بهره 099شکل 

)بخش اول( تكميل  مطابق مندرجات ستون هاي محل استقرار تجهيزات تعميرگاهي در شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي

 گردد.مي

هاي زير وابسته به طراحي و سيستم قطار شهري خاص مورد بررسي تكميل همچنين شايان ذكر است تمامي سرفصل

و مشتمل بر اطلاعات پايه و طراحي مربوط به هر يك از سيستم هاي قطار شهري به طور مجزا است كه مي  ،گرددمي

 تكميل گردد.بايست توسط دستگاه كارفرمايي به تناسب هر يك از پروژه هاي آن 

 Localize Description )موقعيت جانمايي( 

 Depot Specification )مشخصات دپو( 

 Fleet Specification )مشخصات ناوگان( 

 Operational Building )وضعيت بهره برداري ساختمان محل استقرار( 

 Building Specification )مشخصات ساختمان محل استقرار( 

 Line Specification )مشخصات خط( 

باشد كه براي هر يك از تجهيزات برداري وابسته به مطالعات اينترفيسي ميساير سرفصل هاي مندرج در سند بهره

 تعميرگاهي به صورت مجزا قابل انجام است.

 

 

 



 ضوابط ، تحویل گیری ، بهره برداری   فصل دوازدهم 

 999                                                                                       08/99/9909و نگهداری ماشین امداد و نجات                                                     

 

 
 )بخش دوم(نجات  ماشین امدادبرداری ستون های تاسیسات مکانیکی و الکتریکی پشتیبان در سند بهره 099شکل 

يس، و چارت اينترفبا توجه به توضيحات ماشين امداد نجات در اين بخش به منظور تعيين سيستم پشتيباني  (3

(و تامين سوخت مورد نياز Compressed Airمندي تجهيزات امداد و نجات به تامين هواي فشرده )تمامي نياز

(Gas Satation .ثبت مي گردد ) 

هاي الكتريكي ندارد. البته لازم به ذكر است برخي هيچگونه ارتباطي با نيازمنديماشين امداد نجات در اين بخش  (2

با توجه به الزامات طراحي سازنده به صورت شارژي در نظر  ماشين امداد و نجاتاز ادوات و تجهيزات مربوط به 

 باشد.البته ماشين امداد و نجات به ژنراتور و دينام مجهز مي  باشد.مي  Battery Chargerشود كه نياز به گرفته مي

ماشين امداد نجات ميزان حداقل نور عمليات امداد و نجات توسط چراغ هاي سقفي و پرتابل نصب شده بر روي  (1

 گردد.تامين مي

وند شل ميپريز هاي برق متص بهجهت اتصال ماشين امداد نجات تجهيزات مستقر بر روي به منظور تامين برق  (0

 25يا  36ولت ،  224سيستم تامين توان برق تك فاز شهري، ماشين امداد نجات  سازندهو با توجه به مشخصات 

 آمپر تعيين مي گردد.

 

 Special Equipment Requirement  ،Safety Area Requirementبرداري مشتمل بر دو سرفصل مربوط به سند بهره

هيزات با تج ماشين امداد نجاتمورد بررسي قرار مي گيرند. ماشين امداد نجات ري در حوزه بدين ترتيب به منظور بهره بردا

متناسب با   Special Equipment Requirement، بنابراين ستون مربوط به دارداينترفيسي و پشتيباني  ويژه ويژه ارتباط

بهره ط به بيان الزامات ايمني مربوط به فق Safety Area Requirement. همچنين الزامات اينترفيسي تكميل مي گردد

اكتفا  هسازند مطابق مشخصات فنيماشين امداد نجات برداري و ايمني سير و پرسنل عملياتي برداري ايمن و عمليات بهره

 شود.در نظر گرفته ميمطابق مشخصات ابعادي ماشين امداد نجات اي مشخصي به منظور حريم مي گردد و محدوده

3 

2 1 
0 
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(  نيز نمودار ساختار شكست ارائه شده در بخش مربوط به Interface Requirementات اينترفيس )در بخش الزام

 گردد.مطالعات اينترفيسي ارائه مي

 الزامات نگهداری  -9 -99   

مطابق الزامات سازنده تجهيز با توجه به ارائه ليست مدارک فني و ماشين امداد نجات فرآيند نگهداري و تعميرات 

در كارگاه ديزل ماشين امداد نجات گردد. اغلب نگهداري و تعميرات هاي نگهداري و تعميرات مشخص ميدستورالعمل

 گيرد. هاي تخصصي صورت ميشاپ و در كارگاه

داد ماشين امبدنه و موتور و تجهيزات شستشو مستقر در هاي زير مجموعه اي خودرو از قبيل شاسي، نگهداري سيستم

در كارگاه هاي ترمز، ديزل، قطعات مكانيكي و الكتريكي و ساير كارگاه هاي تخصصي ساختمان ) سالن( ديزل شاپ  نجات

 قابل انجام است. 

 بسته به سيستم هاي نگهداري و تعميرات در هر بازه زماني مشخص لازم است تمامي تجهيزات وامطابق اينتروال

 هيدرواستاتيكي ريلي )رولي متحرک( مورد بازبيني قرار بگيرد.

 هاي مختلف قطعات و اجزا مصرفي، سرفاصله سيستم موتور و گيربكش و سيستم انتقال قدرت خودرو در بخش

 گيرد.هاي زماني سرويس و نگهداري مورد بازبيني قرار مي

  هاي استحكام، مقاومت و رنگ و كاركرد ت و متحرک سازه در حوزهو پلتفرم هاي ثاب امداد و نجاتسازه ماشين

 گيرد.در معرض فرآيندهاي نگهداري و تعميرات قرار مي

  .سيستم ترمز و سيستم متحرک كروز و تجهيزات وابسته مورد بررسي قرار گيرد 

 هاي زماني برنامه ريزي تمامي تجهيزات ريريلينگ و ساير تجهيزات مستقر در ماشين امداد و نجات بايد در دوره

 شده از منظر عملكرد و كارايي بررسي و در صورت لزوم تعمير يا تعويض گردند.

  بايد پك مناسب هيدروليك/پنوماتيكي ارائه شود تا بتوان فشار هيدروليك مناسبي ايجاد كرد و تمام واحدهاي

 عال شوند.اندازي موتور وسيله نقليه ريلي فهيدروليك ظرف پنج دقيقه پس از راه

 هاي احتمالي، بيني تشخيص خرابيموتور بايد داراي يك سيستم كنترل الكترونيكي يكپارچه براي تسريع و پيش

 افزايش كنترل وسيله نقليه، افزايش ايمني كاربر و اجزاء باشد.

 احي شوند ردر شرايط بارگيري كامل، سيستم تعليق نبايد بيش از حد تحت فشار باشد. فنرها بايد به گونه اي ط

 درصد برآورده سازند. 14كه شرايط خدمات واقعي را با فرض افزايش ديناميكي 

  درصد براي   94 درصد براي ذرات و   99 داراي سيستم مناسب فيلتراسيون گاز خروجي اگزوز با راندمان

 گازهاي خروجي مضر باشد.

 در شرايط بارگيري كامل در راه آهن  %0در شيب  قدرت ترمز دستي بايد براي ثابت نگه داشتن كامل وسيله نقليه

 شيب پايين در شرايط بارگيري كامل در مسير باشد. %5و 
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  ًدرصد  14تن باشد.  شاسي بايد طوري طراحي شود كه شرايط اضافه بار  105ظرفيت بار وسيله نقليه بايد تقريبا

 ظرفيت بار را تحمل كند.

 لیست مدارک فنی -9 -9 -99 

بر مجموعه اي از مستندات و مداركي است كه سازندگان / فروشندگان تجهيزات ليست مدارک فني مشتمل 

تعميرگاهي موظف به ارائه آن ها هستند. لازم به ذكر است به تناسب هر تجهيز تعميرگاهي موارد مربوط به ليست 

زم ان ذكر است لامدارک فني متغير است. بنابراين در اين بخش ليست جامعي از مدارک فني ارائه گرديده است. شاي

 است تمامي مندرجات ليست مدارک فني به صورت دو زبانه ) فارسي و انگليسي( تهيه گردد.

تمامي مدارک مربوط به ليست مدارک فني مي بايست در سه نسخه ) كارفرما، تامين كننده ، سازنده / فروشنده( 

 باشد : به شرح جدول ذيل ميماشين امداد نجات تهيه گردد. ليست مدارک فني 

 

 ماشین امداد نجاتلیست مدارک فنی   09جدول 

 عنوان مدارک فنی

Master Document List ليست مرجع مدارک ارسالي 

Test Plan & Procedure برنامه و شرح وضعيت و پروسه تست ها 

List of previous buyers by the seller. 
ليست مشتريان قبلي كه محصول مورد نظر را از فروشنده/ سازنده 

 خريداري كردند.

Certification of quality control of the main systems and 

equipment provided by the competent authority from the 

vendor. 

گواهي كنترل كيفي سيستم ها و تجهيزات اصلي ارائه شده توسط 

 / سازندهفروشنده

Provide a list of affiliated companies and suppliers to 

supply raw materials and to obtain approval from the 

competent authorities. 

ارائه ليست شركت ها و تامين كنندگان وابسته جهت تامين مواد 

 اوليه و اخذ تاييديه از مراجع ذيصلاح.

Operating and safety instructions.  و ايمني. بهره برداريدستورالعمل هاي 

Instructions for service, maintenance, repairs and 

assembly of main equipment. 

سرويس، نگهداري، تعميرات و مونتاژ تجهيزات  هاي دستورالعمل

 اصلي

Painting process instructions according to approved 

standards. 
 دستورالعمل فرآيند رنگ آميزي طبق استانداردهاي مصوب.

Calculation notes of main systems and affiliated 

equipment. 
 دفترچه محاسبات سيستم اصلي و ساير سيستم هاي وابسته

List of "2" and "5" priced spare parts and accessories 

along with technical information, part number and parts 

usage. 

به همراه اطلاعات « 5»و « 2»قطعات و لوازم يدكي قيمت دار ليست 

 مصرف قطعات.موارد فني، شماره قطعه و 

All assembly and partial drawings of mechanical & 

Electrical systems. 
 كي.يكليه نقشه هاي مونتاژ و جزئي سيستم هاي مكانيكي و الكتر

Technical catalog of ready-to-use vehicle components. آماده براي استفاده.و تجهيزات سيستم  كاتالوگ فني قطعات 



999      08/99/9909                                                                                                

های پروژه یو نگهدار یبرداربهره ل،یتحو مبانی 

 زاتیتجه - حمل و نقل ریلی شهری و حومه

 و دپو هینقل یرگاهیتعم

 عنوان مدارک فنی

Documents, instructions and test results of the main 

and functional components of the system approved by the 

relevant international standard authorities. 

مدارک، دستورالعمل ها و نتايج آزمايش اجزاي اصلي و عملكردي 

 سيستم مورد تاييد مراجع استاندارد بين المللي مربوطه.

Characteristics of consumables including oils, brake 

pads, rubber parts, etc. 

مشخصات مواد مصرفي شامل روغن، لنت ترمز، قطعات لاستيكي و 

.... 

List of equipment and safety items. .ليست تجهيزات و موارد ايمني 

 

 ماشین امداد نجاتسند نگهداری و تعمیرات  -9 -9 -99 

عمدتا در دپوهاي تعميرگاهي فرآيند نگهداري و تعميرات ماشين امداد نجات به طور عمده با توجه به ماهيت مصرفي 

هاي سازنده به منظور نگهداري از تجهيزات كنترلي و سيستم هاي براساس الزامات و دستورالعملماشين امداد نجات براي 

گردد. بدين ترتيب پس گذران دوران مصرف ) عمركاري( هر يك از تجهيزات زيرمجموعه و سيستم عملكرد تعريف مي

 سازنده نگهداري و تعمير مي گردند.  مطابق دستورالعمل هايماشين امداد نجات كنترلي و زيرمجموعه و سيستم عملكرد 

در همه فرآيندهاي نگهداري و  برحسب نيازبا كاركرد ماشين امداد نجات همانطور كه در بخش هاي قبلي ذكر شد 

 گيرند.تعميرات مورد استفاده قرار مي

 
 در سند نگهداری و تعمیرات )بخش اول(ماشین امداد نجات ندی ستون های محل استقرار و طبقه ب 099شکل 

 گردد.اين ستون ها مشابه مندرجات مطرح شده در سند شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي تكميل مي
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 نگهداری و تعمیرات )بخش دوم( در سندماشین امداد نجات ستون های الزامات نگهداری و تعمیرات   099شکل 

مربوط به  Not Mentionedدر انجام فرآيند هاي تعميراتي ستون  ماشين امداد و نجات عملكرد و كاربريبا توجه به 

Maintenance Order در و Maintenance Level   وMaintenance Schedule  گردد.مين تكميل ماشين امداد نجات براي 

 

 
 در سند نگهداری و تعمیرات )بخش دوم(ماشین امداد نجات ستون های آموزش و مدارک نگهداری و تعمیرات  099شکل 

غالبا تنها دستورالعمل ارائه شده توسط ماشين امداد نجات با توجه به ماهيت تامين و شرايط نگهداري و تعميرات 

 گردد :موارد زير كه توسط سازندگان ارائه ميمشتمل بر داد نجات ماشين امسازندگان براي 

 Maintenance manuals 

 Spare Part Manuals 

 Consumable Manuals 

 Calibration Manuals  براي تجهيزات 

 Safety Manuals 

 Performance Or Operation Manuals 
 

 .دگيري تعريف مي گرددر شرايط تحويل مبحث آموزشماشين امداد نجات همچنين به منظور استفاده از 
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 Re-Railingتجهیزات  -9 -9 -99 

 

 

 Re-Railingتجهیزات  09جدول 

Row Equipment Name NO Specification 
Purchase 

terms 

General  

1 
Drive system with petrol engine 

and 4-way control block 
1 

3 KW- Fellow rates= 3 

liter/min 
Compulsory 

2 
Emergency manual hydraulic 

Pump 
1  Compulsory 

3 Hydraulic power Pack with Panel 1  Compulsory 

4 Hand pump 2  Compulsory 

5 Stopping Devices 2  Compulsory 

6 High performance expander 1  Optional 

7 Hydraulic traction unit 1 
Hydraulic Cylinder-pulling 

wire rope-rail fixation hook 
Optional 

8 Steel Plates 2 

Stainless Steel- 2 slings or 2 

handle-Loading capacities=45 

KN (5-6 Tons), 1 m 

Compulsory 

9 Steel Plates 2 

Stainless Steel- 2 slings or 2 

handle-Loading capacities=35 

KN (3 Tons), 0.5 m 

Compulsory 

10 Wood Plates 40 Based on Various needed. Compulsory 

11 hydraulic oil tank  1 20 l  

12 fuel tank  1 5 l  

13 Portable Generator  1 6000 W  

Lifting accessories 

14 All Aloy Short rerailing Bridge 2 
Min (1100*280*140) mm-

Loading Capacity=100-500 KN- 
Compulsory 

15 All Aloy long rerailing Bridge 2 
Min (2200*280*140) mm-

Loading Capacity=100-500 KN- 
Compulsory 

16 Bridge Coupling Plates 4 95 mm Compulsory 

17 Roller Carriage 2 
Prsssing force=600 KN  

Height = 140 mm 
Compulsory 

18 Auxiliary Truck 1 

Speed=30 Km/h- Loading 

Capacity= 200 KN- Gauge = 

1435 mm. 

Optional 

19 3 steps hydraulic jacks 1 

height = 750 mm-lifting 

Capacity = min 50 Tons- 

Opening Course= 110-120 mm. 

Compulsory 

20 
2 steps hydraulic jacks (low 

Course) 
1 

height = 250 mm- lifting 

Capacity = min 50 Tons -

Opening Course= 100-120 mm. 

Compulsory 
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Row Equipment Name NO Specification 
Purchase 

terms 

21 
2 steps hydraulic jacks (high 

Course) 
1 

height = 400 mm- lifting 

Capacity = min 50 Tons -

Opening Course= 250-280 mm. 

Compulsory 

22 1 step hydraulic jack (Long) 2 

height = 1000 mm- lifting 

Capacity = min 40/60 Tons -

Opening Course= 200-250 mm. 

Compulsory 

23 Displacement hydraulic jack 1 

Opening Course= 350 mm- 

Pushing & Pulling Capacity = 

min 15 & 6 Tons -  

Compulsory 

24 Tilting hydraulic jack 2 

height = 1000 mm- lifting 

Capacity = min 20 Tons -

Opening Course= 400 mm. 

Optional 

(One 

Compulsory) 

25 Lifting Jack with Claw 2 

lifting Capacity = min 20 

Tons -Opening Course= 400 

mm. 

Optional 

(One 

Compulsory) 

26 Lifting Jack without Claw 2 

lifting Capacity = min 30 

Tons -Opening Course= 800 

mm. 

Optional 

(One 

Compulsory) 

27  10 

Ring support with handles 

(10)  

handles (10) 

Compulsory 

28 Support set (Package01) 1 
4 ring-thickness =12 cm- 

Length = 45 cm 
Compulsory 

29 Support set (Package02) 2 
4 ring-thickness =9 cm- 

Length = 35 cm 
Compulsory 

30 Support set (Package03) 2 
4 ring-thickness =3 cm- 

Length = 10 cm 
Compulsory 

31 Single Counter support 1  Compulsory 

32 
Head Piece (Lifting jack without 

claw) 
2  

Optional 

(One 

Compulsory) 

33 
Rounded head piece (Lifting jack 

without claw) 
2  

Optional 

(One 

Compulsory) 

34 
Rocker bearing (Lifting jack 

without claw) 
2  

Optional 

(One 

Compulsory) 

35 Connection Piece 2  Optional 

36 Axle Pusher 1 

Min Course= 160 mm- 

Prsssing force=100 KN-Tensile 

force=50 KN 

Compulsory 

37 Ratchet 2 5 tons Optional 

38 Manual Trolleys 2  

Optional 

(One 

Compulsory) 

39 Hose coupling  6 with stop valve Compulsory 

40 Hydraulic high pressor hose 8 10 m (Red/Blue) Compulsory 
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Row Equipment Name NO Specification 
Purchase 

terms 

41 Fixed/Loose half Coupling 6 Each 3 

Optional 

(One 

Compulsory) 

42 Distributer Valve 1  Optional 

43 Distance bar 2 
Opening= 1000 (min) & 

2600 (Max) 
Compulsory 

44 Lifting Cable Ladder 2 Loading Capacity = 350 KN. 

Optional 

(One 

Compulsory) 

45 Train Towing Device 1 
Length=10 m, Lifting 

Capacity= 25 tons. 
Optional 

46 Chain 4 Length=10 m, with hook 

Optional 

(Two 

Compulsory) 

47 Extension hose 1 10 m Optional 

ccessoriesAir A 

48 Air compressor 1 

Min 2 airbags 

simultaneously- 10 m air pipe- 8 

bar 

Compulsory 

49 Air Bags 4 

2 No = Loading Capacity: 

300 KN-heigh opening:340 mm 

2 No = Loading Capacity: 

380 KN-heigh opening:400 mm 

Compulsory 

50 Control Device (Haulage/pulling) 1 
Tensile force=220 KN, 

Tensile Length=9 m  
Compulsory 

51 Air hoses 3  Compulsory 

Cutting accessories 

52 Hydraulic power Pack with Panel 1 

1 phase electrical motor 

Portable, 2 steps (For Cutter & 

Spreader) 

Compulsory 

53 Cutter & Spreader 1 

Cutting force= 400 KN- 

Cutting throat= min 300 mm- 

detachment force= min 200 KN-

Opening force=min 350 mm. 

(Explosion proof) 

Compulsory 

54 Extension hose 1 10 m Compulsory 

55 Connection  2  Compulsory 

56 Chain 1 Length=10 m, with hook Compulsory 

57 Extra set spreader nails 1  Compulsory 

58 
Electrical Generator/ Petrol 

engine 
1  Compulsory 

59 Hydraulic shear & cut 1  Optional 

60 Screw Spike with cable 1 Pressure force= 32KN Optional 

Tools  

61 Spot light 6 
Spot light 100W (4)  Spot 

light 500W (2) 
Compulsory 
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Row Equipment Name NO Specification 
Purchase 

terms 

62 Working  2 
light for under gears - 24 V / 

70 W 
Compulsory 

63 halogen floodlight lamps,  2 
halogen tubes 1500 W and 

connecting cables 
Compulsory 

64 halogen tubes 1500 W (spares) 4  Compulsory 

65 tripod stands for floodlight lamps 2  Compulsory 

66 links for floodlight lamps 2  Compulsory 

67 mounting lamp 220 V 1  Compulsory 

68 hand lamps  5 including NC batteries Compulsory 

69 battery charger for NC batteries 2  Compulsory 

70 Tool box  2 size 5/530 Compulsory 

71 wooden folding meter  2 Length= 2 m Compulsory 

72 flat chisel 1 Length= 300 mm Compulsory 

73 hammer 3 
fitter's (300 g-500g)- sledge 

(6 kg) 
Compulsory 

74 universal pliers 1 Insulated-Length= 180 mm Compulsory 

75 nipper pliers 1 Length= 180 mm Compulsory 

76 screw driver  set 7 parts (3-12 mm) Compulsory 

77 fork wrench  set 6-41 mm Compulsory 

78 box spanner  set 
27 parts (with 1/2 " square 

drive) 
Compulsory 

79 Allen key  1 hexagonal Compulsory 

80 combination wrench  set (24-50 mm) Compulsory 

81 adjustable wrench  3 
with an opening of 10, 40 

and 60 mm 
Compulsory 

82 rough file with handles  1 
1 flat, 1 semi-round, 1 

triangular 
Compulsory 

83 combination pliers 1 250 mm Compulsory 

84 light Aluminum ladder 1 4 parts Compulsory 

85 plastic funnel  1 Ø 200 mm Compulsory 

86 galvanized steel wire ropes  4 

Ø 12 mm, one side with 

loop, 22 the other one without, 

length 2 m 

Compulsory 

87 sling  1 Ø 18 mm, length 5 m Compulsory 

88 crowbar with cutting edge 1 length 1500 mm Compulsory 

89 crowbar with nail claw 1 length 1500 mm Compulsory 

90 shovel  1 with stem Compulsory 

91 fork  1 with 9 teeth and stem Compulsory 

92 Wood saw 1  Compulsory 

93 Metal Saw 1 12 blades Compulsory 

94 hatchet 2  Compulsory 

95 Rope 2 Min 10 m Compulsory 

96 Shackle 2  Compulsory 

97 Grinding machine 1  Compulsory 

98 Bolster 2 To truck frame clamp Compulsory 

99 Electrical Arc Welding machine 1 
Portable, Weight = 15-20 

kg- 3.5 mm rods 
Compulsory 
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Row Equipment Name NO Specification 
Purchase 

terms 

100 Oxygen Cutting Set 1 Portable, 10 L- 2 Capsule Compulsory 

101 
Slice-Pak chemical rod electrode 

Cutting Equipment 
1 

similar to stick welding 

apparatus to cut steel in case of 

collision. Plasma cutter require 

additional components such as 

air compressor and generator. 

Torch set-up is clumsy and time 

consuming 

Optional 

102 Acetylene welding machine 1  Compulsory 

103 oxygen bottles  2 10 l, 200 bar Compulsory 

104 acetylene bottle  2 10 l, 200 bar Compulsory 

105 extension of welding  1 insert up to 800 mm Compulsory 

106 pressure reducer for oxygen 1  Compulsory 

107 pressure reducer for acetylene 1  Compulsory 

108 interrupter DGN-A  1 
for protection against 

explosions 
Compulsory 

109 interrupter DGN-S  1 
for protection against 

explosions 
Compulsory 

110 twin hose 1 10 m Compulsory 

111 Cable drum 2 length 50 m & 35 m Compulsory 

Fire extinguisher Equipment 

112 Co2 Fire extinguisher 2 5 kg Compulsory 

113 Powder Fire extinguisher 2 6 kg Compulsory 

114 Co2 Fire extinguisher 2 1 liter (cabin) Compulsory 

 تجهیزات امداد -9 -9 -99 

 تجهیزات امداد 09جدول 

Row Equipment Name NO Specification 
Purchase 

terms 

1 Portable power Generator 1 6 KW-1 Phase-3Phase Compulsory 

2 Portable air Compressor 1  Compulsory 

3 
Electrical Arc Welding 

machine 
1 

Weight = 8-10 kg- 4.5 KW- 160 

Ampere, Capsule=10litr,200 bar 
Compulsory 

4 Stylion welding machine 1 Capsule=10litr,200 bar Compulsory 

5 Screw Vise 1  Compulsory 

6 
Aluminum Extension 

ladder 
1 3*2 m Compulsory 

7 Chain hoist 2 
Length = 5m, loading capacity = 5 

tons, 
Compulsory 

8 Ratchet 2 5 ton Compulsory 

9 Shunting Bar 2  Compulsory 

10 Portable tripod 2  Compulsory 
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Row Equipment Name NO Specification 
Purchase 

terms 

11 Lights 16 

Halogen spotlight (2)- portable lamp 

(5)- head light (5)-Flashlight (4)- all 

rechargeable 

Compulsory 

12 Cord - Min 30 m Compulsory 

13 Water Container  25 l Compulsory 

14 Chipping Hammer 1  Compulsory 

15 Hand tools 2 
(set) =Screw box-Allen-Hammer-

-Screw driver Box 
Compulsory 

16 Ratchet jack 1 15 ton Compulsory 

17 Shovel 1  Compulsory 

18 Crow bar 2  Compulsory 

19 Cable winch 1 50 m Compulsory 

20 Tip-off triangle 4  Compulsory 

21 Warning tape -  Compulsory 

22 
Air respirator with escape 

cylinder 
1  Compulsory 

23 Air cushion 1  Compulsory 

24 First aid box 1  Compulsory 
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گیری و تحویلضوابط بهره برداری، 

تجهیزات تخصصی  نگهداری

 تعمیرگاهی
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 تجهیزات تعمیرگاهی تخصصی -9 -99   

هاي متنوع تعميرات در نظر شود كه در كارگاهتجهيزات تعميرگاهي تخصصي به مجموعه اي از تجهيزات گفته مي

شوند. هر يك از اين تجهيزات به طور جداگانه وظيفه انجام اقدامات خاصي از مراحل مختلف تعميرات را بر عهده گرفته مي

هاي تعميراتي تخصصي در سطوح تعميرات سبك باشد. اغلب كارگاهدارند و مختص يكي از مجموعه ها و ادوات ناوگان مي

، زيرا پيش از آن اغلب اقدامات در سطح بازديد و تعويض قطعات و مواد گرددميو سنگين وارد مرحله اقدامات تعميراتي 

گذراندن يك طول  باشد. بسياري از قطعات و ادوات مربوط به ناوگان در اثر خرابي هاي اضطراري و يامصرفي ناوگان مي

عمر مشخص و استهلاک آنها به مرحله اي از زمانبندي تعميرات مي رسند كه نيازمند اقدامات تعميراتي خاص هستند كه 

هاي مربوط به اين اقدامات تعميراتي در سر فصل هاي متنوع در نظر گرفته مي شوند. ليست كارگاهبه طور مجزا در كارگاه

 ارائه شده است. ي از دفترچه راهنما طبقه بندي فضاهاي تعميرگاه

اين تجهيزات هر كدام عملكرد جداگانه اي براي انجام فرآيند تعميرات در كارگاه مربوطه را بر عهده دارد. اغلب اين 

هاي تعميرات بوژي، چرخ و محور، ياتاقان و بلبرينگ و متعلق به كارگاه گرددميتجهيزات مطابق ليستي كه از آن ارائه 

 موتور هستند.  تركشن

 
 ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی09شکل 

در سند شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي، بخش هاي مربوط به ساختمان با توجه به رويكرد فعاليتي اين تجهيزات، اغلب 

شود. ( در نظر گرفته ميBWM(  و در كارگاه تعميرات بوژي و چرخ و محور )HMBهاي تعميرات سنگين )در ساختمان 

( نيز WLBكارگاه تراش چرخ و محور ) )لازم به ذكر است در برخي از سناريو هاي تعميراتي )گردش كار عمليات تعميرات

فضاي جانمايي هر يك از تجهيزات مربوط به تجهيزات . به همين دليل به منظور تدقيق گرددميميزبان برخي از تجهيزات 

 توان جدول زير را در نظر داشت. تعميرگاهي تخصصي مي
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 لیست تجهیزات تعمیرگاهی تخصصی و موقعیت بکارگیری آن  09جدول 

 Building Workshop عنوان

 Induction Heater for dismounting هيتر دمونتاژ ژرونال

Bearing 
BWM GBW 

 Induction Heater for mounting هيتر مونتاژ ژورنال

Bearing 
BWM GBW 

 Electrochemical Marking Machine BWM دستگاه ماركينگ الكترو شيميايي
GBW- 

TMW 

 Advanced Hydroulic Spindal BWM TMW اهرم بازويي هيدروليك

 Hollow Plunger Cylinder BWM TMW باز كنندهسيلندر 

 Bearing Extractor and Mounting دستگاه مونتاژ و دمونتاژ رولبرينگ سر محور

Device 
BWM GBW 

 Bearing Frezer BWM GBW مخزن سرد نگهداري قطعات ژورنال

 VVVF VVVF Power Supply BWM TMWمنبع 

 Refrigrant Charging Equipment HMB HVW ريكاوري شارژ گاز 

 Bogie Manipulator BWM PRW دستگاه تعميرات فريم بوژي

 Vertical Wheel Border BWM WHW قاب نگهدارنده عمودي چرخ

 Wheel Hydroulic Press BWM WHW پرس هيدروليك چرخ

 Bogie Mounting/Dismounting Table BWM BOW ميز دمونتاژ بوژي

 Dismounting Wheel from Axle Jack BWM WHW از محور جك دمونتاژ چرخ

 Wheel Flange Press BWM WHW پرس بانداژ چرخ

 CNCدر برخي از محوطه هاي تعميرگاهي سيستم قطار شهري در صورت عدم وجود خط تراش چرخ از دستگاه هاي 

Wheel Lathe  وCNC Horizontal Lathe رددگميكنند. البته پيشنهاد به منظور انجام فرآيند هاي تراش چرخ استفاده مي 

( كه به طور مجزا در ساختمان مربوط به خودش Wheel Lathe Machineبه دليل اينكه تجهيزات كارگاه تراش چرخ )

(WLB نصب )تگاه ي بيشتري نسبت به دس، بسيار تكميل تر و با بازدهي بالا و سرعت عملكرد بالا است ، كارايگرددمي

هاي تراش چرخ كارگاهي دارد. بنابراين حتي اگر نياز كارگاهي تراش چرخ احساس گردد با طراحي فضاهاي تعميرگاهي و 

توان چرخ هاي موردي را جهت تراش چرخ به سالن هاي بوژي و چرخ و محور  به سالن تراش چرخ مينزديك كردن كارگاه

ستگاه هاي تراش چرخ قادر به تراش چرخ ها و بوژي هاي منفصل نيز مي باشند.( به همين تراش چرخ منتقل نمود. )د

توان جهت انتقال چرخ به سالن مذكور اقدام انتقال چرخ مي هايسيستمدليل از مجموعه سيستم انتقال بوژي گردان و 

 نمود.

 شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی -9 -9 -99 

 . گرددميتعميرگاهي تخصصي تشريح  در اين بخش وضعيت تكميل شناسنامه تجهيزات
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 ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی تخصصی )بخش اول( 09 شکل

 شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي در دو نسخه فارسي و انگليسي انجام گيرد. گرددميپيشنهاد 

در اين بخش تصوير تجهيزات تعميرگاهي تخصصي ) هر يك از انواع مشخص شده( ترجيحا تصوير مورد استفاده نزديكترين  (3

از نمونه تجهيزات تامين شده يك تصوير تهيه شده و در قاب  گرددميتصوير ممكن به تجهيز مورد نظر باشد، پيشنهاد 

 تصوير شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي قرار داده شود.

. شايان ذكر است برخي از مشخصات فني اصلي و گرددميدرج  2عنوان تجهيزات تعميرگاهي تخصصي در رديف شماره  (2

 تواند در اين سطر گنجانده شود. )نوع و برند(تعيين كننده تجهيزات تعميرگاهي نيز مي

يري صصي و موقعيت بكارگساختمان استقرار تجهيزات تعميرگاهي تخصصي مطابق جدول ليست تجهيزات تعميرگاهي تخ (1

 .آن تكميل گردد

براي تجهيزات تجهيزات تعميرگاهي تخصصي مطابق جدول ليست تجهيزات تعميرگاهي تخصصي و موقعيت بكارگيري آن  (0

 تكميل گردد.

 

 
 ستون های طبقه بندی تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی تخصصی )بخش دوم( 09شکل 

هاي متنوعي برخوردار است، بدين بنديتجهيزات تعميرگاهي تخصصي در طبقه بندي تجهيزات تعميرگاهي از طبقه

 باشد. زات تعميرگاهي تخصصي در قالب يك جدول قابل ارائه ميمنظور تفكيك طبقه بندي تجهي

 

 

3 

2 
1 

0 

3 2 1 0 5 
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 تجهیزات تعمیرگاهی تخصصی و طبقه بندی آن لیست  09جدول 

 Transport Operation Performance Weight Storage عنوان

 LWTE PO SE LE LSE هيتر دمونتاژ ژرونال

 LWTE PO SE LE LSE هيتر مونتاژ ژورنال

 LWTE NB SE LE LSE دستگاه ماركينگ الكترو شيميايي

 ITE PO SE LE LSE اهرم بازويي هيدروليك

      

 ITE PO SE LE LSE سيلندر باز كننده

دستگاه مونتاژ و دمونتاژ رولبرينگ 

 سر محور
LWTE PO SE LE 

LSE 

 LWTE PO SE LE LSE ژورنالمخزن سرد نگهداري قطعات 

 VVVF ITE PO SE LE LSEمنبع 

 LWTE NB SE LE LSE ريكاوري شارژ گاز 

 HWTE NB SE HE HSE دستگاه تعميرات فريم بوژي

 HWTE PO SE HE HSE قاب نگهدارنده عمودي چرخ

 HWTE PO SE HE HSE پرس هيدروليك چرخ

 HWTE PO SE HE HSE ميز دمونتاژ بوژي

 ITE PO SE LE LSE دمونتاژ چرخ از محورجك 

 HWTE PO SE HE HSE پرس بانداژ چرخ

 

 

 

 
 استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی تخصصی )بخش سوم( محلستون های  09شکل 

 مشخصات و قسمتدر  اين فصلچهارم بخش مطابق كاربرد و نحوه عملكرد تجهيزات تعميرگاهي تخصصي مندرج در 

 .گرددميتوضيحات تجهيزات تعميرگاهي تخصصي تكميل 
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 ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی تخصصی )بخش چهارم( 09شکل 

( Provision Requirementبراي تجهيزات تعميرگاهي تخصصي موارد كاركرد در جداول فوق به عنوان دلايل نيازمندي )

مشخصات و توضيحات تجهيزات  قسمتدر  فصلچهارم همين  بخشدر  مورد نياز اين قسمت. اطلاعات گرددميعموماً ارائه 

 تعميرگاهي تخصصي ارائه شده است.

 

 

 
 تعمیرگاهی در شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی تخصصی )بخش پنجم( تجهیزاتستون های محل استقرار  09شکل 

 باشد : شرايط تامين تجهيزات تعميرگاهي تخصصي ، مطابق جدول زير مي

 

 تجهیزات تعمیرگاهی تخصصی و شرایط تامین آنها  لیست  09جدول 

 Supply Condition Supply Process Supply Style عنوان

 Foreign(External) Final Product Tender Offer هيتر دمونتاژ ژرونال

 Foreign(External) Final Product Tender Offer هيتر مونتاژ ژورنال

 Foreign(External) Final Product Tender Offer دستگاه ماركينگ الكترو شيميايي

 Foreign(External) Final Product Tender Offer اهرم بازويي هيدروليك

 Foreign(External) Final Product Tender Offer سيلندر باز كننده

 Foreign(External) Final Product Tender Offer دستگاه مونتاژ و دمونتاژ رولبرينگ سر محور

 Foreign(External) Final Product Tender Offer مخزن سرد نگهداري قطعات ژورنال

 VVVF Foreign(External) Final Product Tender Offerمنبع 

 Foreign(External) Final Product Tender Offer ريكاوري شارژ گاز 

 Foreign(External) Final Product Tender Offer دستگاه تعميرات فريم بوژي

 Foreign(External) Final Product Tender Offer قاب نگهدارنده عمودي چرخ
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 Supply Condition Supply Process Supply Style عنوان

 Foreign(External) Final Product Tender Offer پرس هيدروليك چرخ

 Foreign(External) Final Product Tender Offer ميز دمونتاژ بوژي

 Foreign(External) Final Product Tender Offer جك دمونتاژ چرخ از محور

 Foreign(External) Final Product Tender Offer پرس بانداژ چرخ

 

( نيز مي باشند كه با توجه به صلاحديد كارفرمايي و بخش نامه Internal) فوق قابل تامين داخليبرخي از تجهيزات 

 توان از توليد كنندگان داخلي اقدام نمود. هاي موجود در زمينه برگزاري مناقصه و شرايط تامين تجهيزات مي

 گیریالزامات تحویل -9 -99   

 Equipmentملكردي مشخص برخودار است كه در جداول تجهيزات تعميرگاهي تخصصي به شرح زير از يك ساختار ع

Performance  وProvision Requirement  گيري اين تجهيزات براساس ، همچنين الزامات مربوط به تحويلگرددميارائه

( Performance Testساختار و نيازمندي عمليات تعميرات و با توجه به خريد مستقيم از بازار غالبا براساس عملكرد )

باشد. براي تامين ارائه شده توسط سازنده مي  Test Procudureباشد و پشتوانه آن نيز اغلب ضمانت نامه ها و گارانتي و مي

 گيري هر يك از تجهيزات فوق توجه به مسائل زير الويت دارد :چك ليست مربوط به تحويل

 تي.تست عملكرد تجهيزات تعميرگاهي تخصصي متناسب با نياز هاي تعميرا 

 .تست كارايي تجهيزات تعميرگاهي 

 .تست ساختاري متناسب با مشخصات فني و چك ليست مربوط به ادوات و تجهيزات نصب شده بر روي تجهيز 

 گيري و رعايت تمام نكات ايمني مندرج در اسناد سازنده.تست سلامت دستگاه در هنگام تحويل 

 دستگاه. چك ليست مربوط به مدارک فني ارائه شده توسط سازنده 

 .چك ليست مربوط به ليست قطعات يدكي قابل ارائه توسط سازنده دستگاه 

 لیست مدارک فنی  -9 -9 -99 

گيري هر يك از تجهيزات فوق مشتمل بر يك سري مدارک فني است كه سازنده ملزم به تحويل آنها در فرآيند تحويل

نگهداري و تعميرات تجهيزات تعميرگاهي تخصصي اندازي و نصب، بهره برداري و باشد، اين ليست در زمينه هاي راهمي

 گيري تجهيزات تعميرگاهي به شرح زير در نظر گرفته شود.باشد. ليست مدارک فني براي تحويلبسيار موثر مي
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 فنی تجهیزات تعمیرگاهی تخصصی مدارکلیست   09جدول 

 عنوان مدارک فني

Document & Communication Control Plan 
ساختار كنترلي و برنامه عملكردي ارائه مدارک و نامه 

 نگاري

Master Document List ليست مرجع مدارک ارسالي 

Test Plan & Procedure برنامه و شرح وضعيت و پروسه تست ها 

Certification of quality control of the main 

systems and equipment  
 گواهي كنترل كيفي سيستم ها و تجهيزات اصلي 

Provide a list of affiliated companies and 

suppliers to supply raw materials  

ارائه ليست شركت ها و تامين كنندگان وابسته جهت تامين 

 مواد اوليه 

Operating and safety instructions. .دستورالعمل هاي بهره برداري و ايمني 

Instructions for service, maintenance, repairs 

and assembly of main equipment. 

سرويس، نگهداري، تعميرات و مونتاژ  هاي دستورالعمل

 تجهيزات اصلي

Calculation notes of main systems and 

affiliated equipment. 

 هايسيستمدفترچه محاسبات سيستم اصلي و ساير 

 وابسته

List of "2" and "5" priced spare parts and 

accessories along with technical information, part 

number and parts usage. 

به همراه « 5»و « 2»ليست قيمت دار قطعات و لوازم يدكي 

 شماره قطعه و موارد مصرف قطعات.اطلاعات فني، 

All assembly and partial drawings of 

mechanical & Electrical systems. 

مكانيكي و  هايسيستمكليه نقشه هاي مونتاژ و جزئي 

 الكتريكي.

Technical catalog of ready-to-use vehicle 

components. 

راي آماده بو تجهيزات سيستم  كاتالوگ فني قطعات

 استفاده.

Documents, instructions and test results of the 

main and functional components of the system 

approved by the relevant international standard 

authorities. 

مدارک، دستورالعمل ها و نتايج آزمايش اجزاي اصلي و 

استاندارد بين المللي عملكردي سيستم مورد تاييد مراجع 

 مربوطه.

Characteristics of consumables including oils, 

brake pads, rubber parts, etc. 

مشخصات مواد مصرفي شامل روغن، لنت ترمز، قطعات 

 لاستيكي و ....

List of equipment and safety items. .ليست تجهيزات و موارد ايمني 

Pre-shipment inspection and testing of key 

components from the FAT plant (one pre-FAT 

meeting to confirm the buyer and 2 completed 

versions at the end of the project). 

مستندات تست و بازرسي قبل از ارسال سيستم و اجزاي 

 ( FATكليدي در كارخانه )

Checklist and final SAT checklist   چك ليست و چك ليست نهاييSAT  
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 (Induction heater For Mounting/Dismounting Bearingهیتر دمونتاژ/مونتاژ ژرونال ) -9 -9 -99 

 
 مونتاژ و دمونتاژ ژورنال و یاتاقان هیتردستگاه  07شکل 

 هايسيستمهاي )مونتاژ/ دمونتاژ( براي ژورنال و ياتاقان وجود دارد، مختلفي از مكانيزم جداكننده هايسيستم

گرم كه در دستگاه هيتر ) سيستم گرم( با عمليات حرارت دادن اقدام به  هايسيستمسرد و  هايسيستمهيدروليك، 

 ها خواهيد بود.  Bearingقادر به جداسازي  Shaftنماييد و سپس بر روي جداسازي رينگ ها مي

هاي باز با هاي روغن، صفحات داغ يا حتي شعلهها، حمامتوانند اجاقهاي مورد استفاده براي گرم كردن ميروش

كه خطرات بسيار زياد دارد به دليل بروز گرماي بيش از حد موضعي باعث ايجاد فشار بروي   هاي دمنده باشندمشعل

هاي شخصي به دليل لغزنده شود، و همچنين منجر به خطر آسيبكاري اوليه، آلودگي خاک ميبين رفتن روغنقطعات، از 

 ود.ش. حمام نفت و شعله هاي باز نيز باعث آلودگي هوا در محيط كار ميگرددميهاي آتش ها )روغن( يا شعلهبودن ياتاقان

)گرمكن القايي( جهت گرم كردن بلبرينگ ها به منظور تسهيل در سيستم هيترهاي مونتاژ و دمونتاژ يك دستگاه هيتر 

در جا زدن و يا در آوردن بلبرينگ ها ) اين سيستم براي جداسازي چرخ از محور نيز قابل استفاده است.( كه با قابليت 

سيمي جهت شود. اين دستگاه هاي در ژنراتورهاي مختلف با قابليت ارائه القاگرهاي تنظيم درجه حرارت استفاده مي

 شود. پيچيدن به دور قطعه و يا داخل قطعه جهت گرم كردن استفاده مي
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 (Electrochemical Marking machineدستگاه ماركینگ الکترو شیمیایی ) -9 -9 -99 

 
 ماركینگ الکترو شیمیایی دستگاه 08شکل 

باشد. تگاه براي علامت گذاري دائمي با كيفيت بالا بر روي قطعات فلزي ميسماركينگ يك ددستگاه الكتروشيمايي 

كند. اين ( براي انتقال الگوسازي تصوير بر روي فلز استفاده ميElectrolytes) اين دستگاه از مكانيزم سيستم الكتريكي

مت گذاري بر روي تجهيزات به منظور رديابي اقدامات كند. علادستگاه قابليت ماركينگ دستي را نيز براي اپراتور فراهم مي

 باشد. و در دست داشتن شماره قطعات به منظور پايش وضعيت تعميرات از الويت هاي يك پروسه تعميرات مي

 (Advanced Hydroulic Spindalاهرم بازویی هیدرولیک ) -9 -9 -99 

 
 بازویی هیدرولیک اهرم  01شکل 

هاي تركشن وسيله اي جداكننده جهت جداسازي قطعات و ادوات مورد استفاده قرار اهرم بازويي هيدروليك در كارگاه

 مي گيرد.
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 (Hollow Plunger Cylinderسیلندر باز كننده ) -9 -9 -99 

 
 بازكننده هیدرولیکسیلندر   090شکل 

 به منظور تامين انرژي هيدروليك جداكننده اهرم بازويي نيازمند سيلندر هيدروليك هستيم. 

 

 (Bearing Freezerمخزن سرد نگهداری قطعات ژورنال ) -9 -9 -99 

 

 مخزن سرد نگهداری قطعات  099شکل 

و ثبات سايز قطعات و جلوگيري از انبساط قطعات دمونتاژ  Heat treating ،Age hardeningيخچال صنعتي به منظور 

 شده و خنك كردن بدون وارد شدن استرس قطعات ) به خصوص قطعات ژورنال( مورد استفاده قرار مي گيرد.
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 VVVFمنبع  -7 -9 -99 

 
 VVVFمنبع  099شکل 

ولتاژ متغير در كارگاه تركشن كه به منظور تامين منبع ولتاژ روتور و استاتور سيستم  منبع توليد فركانس متغير و

 تركشن موتور جهت اقدامات تعميراتي مورد استفاده قرار مي گيرد.

 (Refrigerant Charging Equipmentدستگاه ریکاوری شارژ گاز ) -8 -9 -99 

 

 

 HVACشارژ گاز  ریکاوریدستگاه  099شکل 

 

كه از يك مخزن  HVACتهويه و  هايسيستمدستگاه ريكاوري، تعويض و تخليه و شارژ مجدد گازهاي موجود در 

Refrigrant كند. مجهز به يك سيستم كنترل اتوماتيك در به صورت پرتابل در فشارهاي متفاوت و متغير استفاده مي

باشد. قابليت تبديل هواي مايع به گاز به صورت اتوماتيك وضعيت فيلتر تخليه و پمپ ميهنگام انجام فرآيند و تشخيص 

 دارد. 
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 چک لیست های عملکردی و ساختاری -1 -9 -99 

اغلب چك ليست هاي مربوط به تجهيزات تخصصي تعميرگاهي براساس نيازمندي هاي اوليه كه در مشخصات فني 

. سازندگان دستگاه چك ليست هاي گرددمياري دستگاه تبيين ارائه شده است و براساس شاخص هاي عملكردي و ساخت

اندازي، بهره برداري( را در ليست مدارک فني ارائه مي نمايند. اما در چك مناسب در مراحل مختلف )تست عملكرد، راه

اكيد ني نيز به تليست هاي قابل ارائه بايد موارد مهمتري كه از اين تجهيزات بايد مورد بررسي قرار گيرد و در مشخصات ف

 به آنها اشاره گردد ، منعكس خواهد شد.

 

 لیست های عملکردی و ساختاری چک09جدول 

DescriptionApproved/CheckedQuantity/QualityTitle 

Induction heater for mounting/dismounting bearing 

Operatin voltage

Power consumption

Weight

Work piece Lenght

Work piece Width

Work piece height

Operation Temprature 

Power Reduction 

Machine Dimensions 

Generator Power 

Induction heater Power 

 

 

 

DescriptionApproved/CheckedQuantity/QualityTitle 

Electrochemical Marking Machine 

Laser Power Range

Power consumption

Weight

Working current

Input Voltage

Output Voltage

Maximum Power 

Marking Material 

Dimensions 

Marking Head Style 

Chemical Liquid Type 

Stencil Module 
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DescriptionApproved/CheckedQuantity/QualityTitle 

Bearing Freezer 

Capacity

Weight

Temperature Range

Temperature Controler

Refrigrant

Dimension (Exterior)

Dimension (Interior) 

Compressor Power 

Operation Volatage 

Defroast 

Running AMPS 

 

DescriptionApproved/CheckedQuantity/QualityTitle 

VVVF Power Supply 

Output Voltage Rate

Output Frequency Rate

Power supply

Amper Rate

Response Speed 

 

DescriptionApproved/CheckedQuantity/QualityTitle 

Advanced Hydraulic Spindal 

Hydraulic Cylinder

Hydraulic Pump

Safety Valve

Number of stroke

Weight

Spring loaded

Max withdraw Force 

Stroke lenght 

Piston stroke 

Nose piece Diameter 

Maximum Reach 

Hollow Plunger Cylinder 

Capacity 

Effective Pressure 

Area 

Max Working Pressure 

Required oil Content 

Weight 

Closed Weight 

Tonnage 
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DescriptionApproved/CheckedQuantity/QualityTitle 

Refrigrant Charging Equipment 

Dimensions

Weight

Voltage

Operation Temerature

Recovery Rate

Vacum pump

Hose lenght 

Recycling Filter 

Compressor Oil 

Filter drier 

Manual Air Purge 

Vacum Leak Test 

System 

Automatic Oil Drain 

Disply Mode 

Control Machine 

 

 (Bearing Extractor and Mounting Deviceدستگاه مونتاژ و دمونتاژ رولبرینگ سر محور ) -90 -9 -99 

 

 
 و دمونتاژ رولبرینگ سر محور مونتاژدستگاه  099شکل 

 دستگاه اين از استفاده شود.مي استفاده بوژي سرمحورهاي روي بر رولبرينگ دمونتاژ يا و مونتاژ براي دستگاه اين از

 ترولي يك روي بر دستگاه اين .دهد انجام را دمونتاژ و مونتاژ عمليات تا است قادر تنهايي به اپراتور يك بوده و ساده بسيار

 محورها انواع با تطبيق براي نيز دستگاه كاري ارتفاع همچنين .گرددمي حمل راحتي و به شودمي نصب (Trolleyچهارچرخ )
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 نيروي آن طريق از تا گرددمي نصب مناسب دقت با (Pressure Guageگيج فشار) يك دستگاه روي بر .است تنظيم قابل

 .شود داده نشان دمونتاژ و مونتاژ

 مونتاژ فرآيند كلي طور به .شودمي استفاده بوژي سرمحورهاي روي بر رولبرينگ دمونتاژ يا و مونتاژ براي دستگاه اين از

است  خاصي جانبي ابزارآلات نيازمند فرآيند هر براي اما شودمي انجام هيدروليكي پيستون و سيلندر نيروي توسط و دمونتاژ

 .شودمي عرضه دستگاه همراه به كه

تكيه  صفحه به رابط محور چهار توسط را( U Clamp)دستگاه  يو شكل حلقه بايستي ابتدا در رولبرينگ دمونتاژ براي 

 رولبرينگ دمونتاژ آماده دستگاه هنگام اين در .كرد متصل دارد قرار (Pistonپيستون) دسته امتداد كه در دستگاه اصلي گاه

 كه طوري به داد قرار هارولبرينگ پشت را يو شكل حلقه دستگاه، ارتفاع تنظيم قابليت به كمك بايد كار اين براي است. 

 سمت به پيستون دسته حركت با حالت اين در باشد.  تماس در محور بوژي با (Main Supprt Plateاصلي) تكيه گاه صفحه

 مي شوند. خارج خود جاي از هارولبرينگ جلو

سه  توسط واسطه محور يك ابتدا مرحله اين در .است ديگري ادوات نيازمند محور روي بر رولبرينگ مونتاژ منظور به اما

 همراستايي ( تاGuide Beam)  شودمي استفاده راهنما لوله يك از كار اين براي .شودمي متصل بوژي محور به پيچ عدد

 قرار دستگاه پيستون دسته روي بر ( Grooved Spoutشياردار) لوله يك سپس .گردد حفظ محور بوژي با واسطه محور

 اين به نيل شود. براي متصل واسطه محور به شياردار لوله بهتر عبارت به و دسته پيستون تا است آن نوبت اكنون گيرد.مي

 مونتاژ عمليات انجام آماده دستگاه نهايت شود. درمي استفاده پين همراه يك به ( Twist Yokeمهاركننده) پيچ يك از هدف

 روي بر را رولبرينگ ها و كرده حركت جلو سمت به خود شيار در لوله راهنما داخل سمت به پيستون دسته حركت با  است.

 .داراست را سرمحور رولبرينگ دمونتاژ و مونتاژ فرآيند انجام براي لازم تجهيزات تمامي دستگاه كند. اينمي مونتاژ محور

DescriptionApproved/CheckedQuantity/QualityTitle 

Bearing Freezer 

Mounting Capacity

DisMounting Capacity

Mounting Speed

DisMounting Speed

Operation System

Piston Course

Min Piston Height 

Max Piston Height 

Vetical Movement 

Course 

U Clamp 

Pressure Guage 

Trolley 

Piston 

Piston Stroke 

Main Supprt Plate 

Guide Beam 

Grooved Spout 

Twist Yoke 
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 (Hydraulic wheel Press) پرس هیدرولیک چرخ -99 -9 -99 

( Jaw( در دو جهت مختلف كه به دو فك متغير )Press Cylinderپرس هيدروليك چرخ ، مجهز به سيلندرهاي پرس )

جهت دمونتاژ و مونتاژ كليه متعلقات مجموعه چرخ و محور شامل بلبرينگ ها، ديسك ها ترمز و .... مورد استفاده قرار مي 

 گيرد. 

 

 

 چرخ هیدرولیکپرس 099شکل 

ر بالاي دستگاه به آن مجهز شده است ( كه دLight Craneبه منظور بارگذاري چرخ از جرثقيل هاي سبك دستي )

تن پيش بيني شده  354( در تناژ مختلف براساس مشخصات فني با ظرفيت متداول Capacityشود. ظرفيت )استفاده مي

 است. 

( مربوط به دستگاه پرس چرخ قادر به ثبت ميزان قدرت، Automatic Control Systemسيستم اتوماتيك كنترلي )

باشد. عمليات ( ميRamote Controlمرحله از مونتاژ يا دمونتاژ از طريق سيستم كنترل از راه دور)جابجايي و زمان هر 

مونتاژ و دمونتاژ در اين دستگاه با دقت و كيفيت بالا ناشي از سطح بالاي اتوماسيون عملكرد اجزا و فرآيند هاي بارگذاري 

 (PLC Control Systemقابل انجام است. )

( قادر به كنترل و اثربخشي Hydraulic Control Systemگاه با استفاده از يك مكانيزم هيدروليكي )سيستم كنترلي دست

 باشد.در افزايش بازده عملكرد دستگاه مي

 

 (Vertical Wheel Border) قاب نگهدارنده عمودی چرخ -99 -9 -99 

قاب نگهدارنده عمودي چرخ به منظور نگهداري چرخ بر روي وسط ميز نگهدارنده كه توسط نگهدارنده هايي به ميز 

. بازوهاي هيدروليكي نيز جهت محكم كردن چرخ بسته مي شوند و سپس اقدامات و تعميرات لازم بر روي گرددميمحكم 

( با گردش دوراني چرخ انجام مي گيرد. يك Boringكاري ) ( و سوراخMachiningهاي ماشين كار )چرخ با عنوان فرآيند
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( را Feedنيز فرآيند تعميرات را كنترل مي نمايد. اين سيستم كنترلي ميزان سرعت برش و تغذيه ) CNCسيستم كنترل 

آيند ردر حين ماشين كاري براي اپراتور مشخص مي نمايد. دستگاه به منظور جلوگيري از افزايش دماي دستگاه در حين ف

 كند.ماشين كاري و سوراخ كاري از سيستم روانكاري با روغن به منظور خنك سازي عمليات استفاده مي

 

 
 ماشین كاری و سوراخ كاری چرخ نگهدارندهقاب  099شکل 

( الاستيسيته و ضد ارتعاش تشكيل شده Base Frameدستگاه از بخش هاي مختلفي تشكيل شده است : سازه اصلي )

( كه محل قرارگيري چرخ است در وسط آن قرار مي گيرد و در ميان ميز يك سوراخ براي Static tableاست كه ميز كار )

Chip Conveyor .كه در مركز فريم اصلي قرار دارد 

گيرند. ميز هيدروليكي صلي قرار ميطرف فريم ا 0( كه به صورت عمودي در Columnستون هاي ايستاده دستگاه )

( كه مجهز به سوراخ به منظور Table diameter( به قطر مناسب براي جايگذاري چرخ )Hydraulic Static Tableثابت )

( هيدروليك به منظور Jaw( و فك هاي )Stroke(. ميز مجهز به دسته ها )Swarf Evacuationباشد. )تخليه براده مي

شود. باشد. تمامي دسته هاي و فك ها نيز توسط يك سيلندر هيدروليكي كنترل ميمليات ميتسهيل در انجام ع

(Hydraulic Cylinderميزان ضربه مربوط به دسته ها و فك ها توسط يك سنسور كنترل مي ).شود 
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Vertical Slide  وBoring Head ( بين موتور الكتريكي دورانيElectrical Motor( و شفت گردان )Rotary Shaft كه )

را فراهم  Main Spindal( موتور الكتريكي نيروي لازم براي Shaft Bearingشود. )توسط مكانيزم ياتاقان بندي كنترل مي

رلي كند و همچنين سيستم كنتمي كند. به منظور انجام عملكرد نيز تجهيزات الكترونيكي كه نيوري محركه را ايجاد مي

 گيرد.  كند نيز مورد استفاده قرار ميكي تغذيه ميرا از طريق اتصالات الكتروني

گيرد و متشكل از اجزا و كليدهاي كنترلي انجام مي Control panelتمامي فرآيندها و عمليات تعميرات توسط يك 

 ريزي است.برنامه تعميرات و اقدامات نيز در اين سيستم قابل برنامه

 (Dismounting Jackجک دمونتاژ چرخ از محور ) -99 -9 -99 

(  كه توسط پمپ هاي برقي و Hydraulic Cylinderجك دمونتاژ چرخ از محور ، مجهز به سيلندرهاي هيدروليكي )

( فعال مي شوند. اين سيلندرهاي هيدروليكي قدرت ايجاد شده را به بازوهاي Electro Hydraulic pumpهيدروليكي )

(Strokeبا طول )( هاي مختلفStroke lenghtانتقال داده و ع)شوند مليات دمونتاژ توسط بازوهايي كه به هيچ وجه خم نمي

 گيرد. دهند انجام ميو تغيير شكل نمي

 

 
 جک دمونتاژ چرخ از محور097شکل 

زوها دو يا سه تايي تن است و تعداد با 354و  344،  54( قابل ارائه در اندزه هاي مختلف Capacityتناژ دستگاه )

(Number Of Strokeدر نظر گرفته مي )( شود. اين سيستم با استفاده از شيرهاي ايمنيSafety Valve قادر به كنترل  )

( و Remote Controlباشد. سيستم مجهز به كنترل از راه دور )عدم بارگذاري بيش از حد و افزايش بيش از اندازه توان مي

 ( براي حفظ ايمني عمليات دمونتاژ است.Safety Vacumروكش ايمني )
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 (Bogie Mounting/dismounting tableمیز دمونتاژ بوژی ) -99 -9 -99 

هاي مشخص در نظر گرفته ميز دمونتاژ و مونتاژ بوژي به منظور جداسازي قطعات مختلف بوژي و انتقال به كارگاه

 شود. مي

 

 
 و دمونتاژ بوژی مونتاژمیز   098شکل 

 

 : گرددميهاي مشخص منتقل اجزا مختلف بر روي بوژي به شرح زير به كارگاه

 .بلبرينگ ها و اجزاي ژورنال به كارگاه ژورنال و ياتاقان 

  (گرددميچرخ و محور به كارگاه چرخ و محور ) كه اجزاي متصل به چرخ و محور نيز در اين كارگاه دمونتاژ. 

 .اتصالات و ديسكهاي سيستم ترمز 

 .فريم بوژي جهت انتقال به كارگاه شاسي و فريم بوژي 

 قطعات مجددا در اين مكانيزم پرس يك طرفه افقي مونتاژ مي گردند.

 

 (Bogie manipulatorدستگاه تعمیرات فریم بوژی ) -99 -9 -99 
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 و دمونتاژ بوژی مونتاژمیز   091شکل 

اين دستگاه براي چرخاندن بوژي حول محورهاي طولي يا عرضي بوژي جهت تسهيل در امر بازرسي حين تعمير و 

تن ( ساخته شده است. اين دستگاه از دو بالابر مجزا  34نگهداري و انجام جوشكاري قاب بوژي با ظرفيت هاي مختلف ) 

شود و سپس در جهت دلخواه متصل و سپس تا ارتفاع مناسب بالا برده ميتشكيل شده است كه در ابتدا بوژي به آنها 

بلو اند و تاباشد كه بر روي زمين ثابت شدهچرخانده و در زوايه مورد نظر توقف مي نمايد. اين دستگاه داراي دو ستون مي

تون شوند. بوژي بين سميفرمان اصلي بر روي ستون شماره يك نصب شده است و به واسطه كابل دو ستون به هم مربوط 

 كند.هاي موجود آن را بر روي دستگاه ثابت ميگيرد و اپراتور به كمك كلمپها قرار مي

 

 چک لیست های عملکردی و ساختاری -99 -9 -99 

اغلب چك ليست هاي مربوط به تجهيزات تخصصي تعميرگاهي براساس نيازمندي هاي اوليه كه در مشخصات فني 

. سازندگان دستگاه چك ليست هاي گرددميهاي عملكردي و ساختاري دستگاه تبيين  ارائه شده است و براساس شاخص

اندازي، بهره برداري( را در ليست مدارک فني ارائه مي نمايند. اما در چك مناسب در مراحل مختلف )تست عملكرد، راه

 گيرد و در مشخصات فني نيز به تاكيد ليست هاي قابل ارائه بايد موارد مهمتري كه از اين تجهيزات بايد مورد بررسي قرار

 به آنها اشاره گردد، منعكس خواهد شد.
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 عملکردی و ساختاری هایچک لیست تست  09جدول 

DescriptionApproved/CheckedQuantity/QualityTitle 

Hydraulic Wheel Press 

Weight

Dimensions

Power Supply

Press Cylinder Power

Jaw Power

Cpacity

Light Crane 

Automatic control 

System 

Remote Control 

PLC Control 

Hydraulic Control 

System 

Center Distance 

Piston 

Piston Stroke 

Pressing Speed 

 

 

DescriptionApproved/CheckedQuantity/QualityTitle 

Vertical Wheel Boarder (Machining-Boring) 

Table Diameter

Chuch Jaw

Max.Wheel Diameter

Max. Swing Diameter

Max. Admitted weight

Motor Power

Rotation Speed 

Achived Boring 

Tolerance 

Achived Boring 

Roughness 

Max. Boring Diameter 

Min. Machining 

Diameter 

Max. Boring length 

Z Axis Vertical Stroke 

X Axis Stroke 

Rapid Speed Z Axis 

Rapid Speed X Axis 

Max. Chip Removal 

Voltage Power 

Frequency Power 

Dimensions 

Weight 

CNC Control System 
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DescriptionApproved/CheckedQuantity/QualityTitle 

Base Frame 

Hydroststic Table 

Chip Conveyor 

Hydraulic Stroke 

Number of Stroke 

Number of Jaws 

Stroke Power 

Lubrication System 

Spindal Drive 

Axis Drive 

Motor Protection Ratio 

Control Motor 

Machining Program 

Boring Program 

Wheel Machining 

Diameter 

Wheel Tyre Width 

Axle Hub Diameter 

Axle Hub Deep 

Max. Wheel Hardness 

Boring Circularity 

Boring Cylindricly 

Boring Flatness 

Machining Roughness 

DescriptionApproved/CheckedQuantity/QualityTitle 

Wheel Mounting Jack 

Hydraulic Cylinder

Hydrauelectric Pump

Number of Stroke

Stroke Length

Number of Jaw

Capacity

Safety Valve 

Remote Control 

Safety Vacum 

 گیری تجهیزات تعمیرگاهی تخصصیسند تحویل -97 -9 -99 
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 گیری )بخش اول(ستون های محل استقرار و طبقه بندی و تامین تجهیزات تعمیرگاهی تخصصی در سند تحویل 090شکل 

بندي تجهيزات تعميرگاهي تخصصي و شرايط هاي مربوط به محل استقرار تجهيزات تعميرگاهي تخصصي ، طبقهبخش

 .گرددميبرداري تجهيزات تعميرگاهي تخصصي تكميل هاي مشابه در سند شناسنامه و بهرهتامين مطابق مندرجات بخش

 

ليست تجهيزات تعميرگاهي تخصصي ( 4ð1جدول ق با توجه به شرايط تامين تجهيزات تعميرگاهي تخصصي  كه مطاب

 باشد عبارت است از :و شرايط تامين آنها مي

( از Final product( به صورت محصول نهايي )Externalشرايط تامين تجهيزات تعميرگاهي تخصصي ، تامين خارج )

 .  گرددمي( تامين Tender Offerطريق برگزاري مناقصه )

 

 
 گیری )بخش دوم(تعمیرگاهی تخصصی  در سند تحویل تجهیزاتگیری ستون روش تحویل 099شکل 
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گيري تجهيزات تعميرگاهي تخصصي  مشتمل بر روش هاي تحويلبنابراين مطابق روشهاي متداول بررسي شده روش

MOT شود. روش در نظر گرفته ميMOT  برداريگام در دفترچه راهنماي ضوابط بهره 15يك روش كه از طريق ،

 گيري و نگهداري تجهيزات تعميرگاهي تبيين گرديد. تحويل

 

  MOT روشمراحل گام به گام  07جدول 
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گانه اغلب تست هاي كارخانه اي و تست در محل كارخانه از پروسه اقدامات حذف خواهد شد و  15با بررسي مراحل 

سازندگان نتايج تست كارخانه اي را به صورت اسناد در كنار ساير اسناد و مدارک فني ارائه مي نمايند. براين اساس و با 

ست هاي قابل ارائه براي تجهيزات تعميرگاهي تخصصي قابل توجه به گام هاي حذف شده رهيافت مشخصي از چك لي

 ارائه است. 

چك ليست   ( مطابق مندرجات سند مشخصات فني وTechnical Check Listبر اين اساس چك ليست فني )

برداري و سلامت در نظر گرفته اندازي و بهره( با عناوين چك ليست عملكرد، راهDelivery Check Listگيري )تحويل

 شود. مي

 
 گیری )بخش سوم(ستون چک لیست ها و لیست مدارک فنی تجهیزات تعمیرگاهی تخصصی در سند تحویل 099شکل 
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 برداریالزامات بهره -9 -99   

 مطالعات اینترفیسی تجهیزات تعمیرگاهی تخصصی -9 -9 -99 

 

 
 محدوده اینترفیس تجهیزات تعمیرگاهی تخصصی 099شکل 

 برداری تجهیزات تعمیرگاهی تخصصیسند بهره -9 -9 -99 

 
 برداری  )بخش اول(ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی تخصصی در سند بهره 099شکل 



919      08/99/9909                                                                                                

های پروژه یو نگهدار یبرداربهره ل،یتحو مبانی 

 زاتیتجه - حمل و نقل ریلی شهری و حومه

 و دپو هینقل یرگاهیتعم

)بخش اول( تكميل  استقرار تجهيزات تعميرگاهي در شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي مطابق مندرجات ستون هاي محل

 .گرددمي

هاي زير وابسته به طراحي و سيستم قطار شهري خاص مورد بررسي تكميل همچنين شايان ذكر است تمامي سرفصل

به طور مجزا است كه مي  قطار شهري هايسيستم، و مشتمل بر اطلاعات پايه و طراحي مربوط به هر يك از گرددمي

 بايست توسط دستگاه كارفرمايي به تناسب هر يك از پروژه هاي آن تكميل گردد.

 Localize Description )موقعيت جانمايي( 

 Depot Specification )مشخصات دپو( 

 Fleet Specification )مشخصات ناوگان( 

 Operational Building )وضعيت بهره برداري ساختمان محل استقرار( 

 Building Specification )مشخصات ساختمان محل استقرار( 

 Line Specification )مشخصات خط( 

باشد كه براي هر يك از تجهيزات برداري وابسته به مطالعات اينترفيسي ميساير سرفصل هاي مندرج در سند بهره

 ام است.تعميرگاهي به صورت مجزا قابل انج

 

 
 برداری تجهیزات تعمیرگاهی تخصصی )بخش دوم(و الکتریکی پشتیبان در سند بهره مکانیکیستون های تاسیسات  099شکل 

( هر يك از تجهيزات تخصصي 2و  3پشتيباني مكانيكي و الكتريكي )موارد  هايسيستمدر اين بخش به منظور تعيين 

 توان بهره برد :ل زير ميتعميرگاهي از جدو

 

 

3 

2 1 

0 



 ضوابط ، تحویل گیری ، بهره برداری   فصل سیزدهم 

 919                                                                                        08/99/9909و نگهداری تجهیزات تخصصی تعمیرگاهی                                      

 

 تجهیزات مکانیکی و الکتریکی پشتیبانی تجهیزات كارگاهی تخصصی 08جدول 

 Mechnical عنوان

Requirement 
Electrical Requirement 

 Boiler Room Swich Box-Switch Room هيتر دمونتاژ ژرونال

 Boiler Room Swich Box-Switch Room مونتاژ ژورنالهيتر 

 Swich Box - دستگاه ماركينگ الكترو شيميايي

 - - اهرم بازويي هيدروليك

 - - سيلندر باز كننده

دستگاه مونتاژ و دمونتاژ رولبرينگ 

 سر محور
- Swich Box 

مخزن سرد نگهداري قطعات 

 ژورنال
- Swich Box-Switch Room-Electrical Sheath 

 VVVF - Swich Box-Switch Room-Electrical Sheathمنبع 

 Swich Box-Switch Room - ريكاوري شارژ گاز 

 Swich Box - دستگاه تعميرات فريم بوژي

 Swich Box-Switch Room-Electrical Sheath - قاب نگهدارنده عمودي چرخ

 Swich Box-Switch Room-Electrical Sheath - پرس هيدروليك چرخ

 Swich Box - ميز دمونتاژ بوژي

 Swich Box - جك دمونتاژ چرخ از محور

 Swich Box-Switch Room-Electrical Sheath - پرس بانداژ چرخ

 

 .گرددميميزان حداقل نور عمليات توسط چراغ هاي محيطي تامين ( 1

شوند و با توجه به به منظور تامين برق تجهيزات كارگاهي تخصصي جهت اتصال به پريز هاي برق متصل مي( 0

 .گرددميآمپر يا سه فاز تعيين  25يا  36ولت ،  224مشخصات سازنده سيستم تامين توان برق تك فاز شهري، 

 

به دليل عدم ارتباط تجهيزات  Special Equipment Requirementبرداري مشتمل بر دو سرفصل مربوط به سند بهره

محدوده دسترسي در هنگام  Safety Area Requirementشود. براي كارگاهي تخصصي با تجهيزات ويژه در نظر گرفته نمي

 .  گرددميحركت و فعاليت مورد نظر است براساس دسترسي نفرات و قرارگيري اتاقك اپراتور تعيين 

(  نيز نمودار ساختار شكست ارائه شده در بخش مربوط به مطالعات Interface Requirementدر بخش الزامات اينترفيس )

 .گرددمياينترفيسي ارائه 

 الزامات نگهداری تجهیزات كارگاهی تخصصی  -9 -99   
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فرآيند نگهداري و تعميرات تجهيزات كارگاهي تخصصي مطابق الزامات سازنده تجهيز با توجه به ارائه كاتالوگ فني و 

 . گرددميهاي نگهداري و تعميرات و تجربيات نفرات متخصص مشخص دستورالعمل

 سند نگهداری و تعمیرات تجهیزات كارگاهی تخصصی -9 -9 -99 

تجهيزات كارگاهي تخصصي عمدتا در دپوهاي تعميرگاهي فرآيند نگهداري به طور عمده با توجه به ماهيت عملكردي 

هاي سازنده به منظور نگهداري از تجهيزات و تعميرات براي تجهيزات كارگاهي تخصصي براساس الزامات و دستورالعمل

كاري( ) عمر . بدين ترتيب پس گذران دوران مصرفگرددميزيرمجموعه و سيستم عملكرد تعريف  هايسيستمكنترلي و 

هر يك از تجهيزات كنترلي و زيرمجموعه و سيستم عملكرد تجهيزات كارگاهي تخصصي مطابق دستورالعمل هاي سازنده 

 نگهداري و تعمير مي گردند. 

همانطور كه در بخش هاي قبلي ذكر شد تجهيزات كارگاهي تخصصي با كاركردهاي متغير مشابه جدول طبقه بندي 

 گيرند.همه فرآيندهاي نگهداري و تعميرات مورد استفاده قرار مي تجهيزات تعميرگاهي در

 
 و طبقه بندی تجهیزات كارگاهی تخصصی در سند نگهداری و تعمیرات )بخش اول( استقرارستون های محل  099شکل 

 .گرددمياين ستون ها مشابه مندرجات مطرح شده در سند شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي تكميل 
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 تجهیزات كارگاهی تخصصی در سند نگهداری و تعمیرات )بخش دوم( تعمیراتستون های الزامات نگهداری و   097شکل 

و PDM،CMموارد مربوط به  Maintenance Orderبا توجه به عملكرد و كاربري تجهيزات كارگاهي تخصصي در بخش 

RM  و در بخشMaintenance Level و در بخش  5و  0و 1سطوحMaintenance Schedule   نيز گزينه هايHM  و

SHM شود. و اورهال در نظر گرفته مي 

 
 تجهیزات كارگاهی تخصصی در سند نگهداری و تعمیرات )بخش دوم( تعمیراتستون های آموزش و مدارک نگهداری و  098شکل 

با توجه به ماهيت تامين و شرايط نگهداري و تعميرات تجهيزات كارگاهي تخصصي غالبا تنها دستورالعمل ارائه شده 

 باشد.مي Manualsتمام موارد مندرج در بخش  ميرگاهي تخصصي مشتمل برتوسط سازندگان براي تجهيزات تع

 ؛ تعريف Training courseهمچنين به منظور استفاده تجهيزات كارگاهي تخصصي مبحث آموزش در شرايط گارانتي و 

 .گرددمي

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل چهاردهم  -99

و  ، بهره برداریگیریضوابط تحویل

 تجهیزات تست تعمیرگاهی نگهداری
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 تجهیزات تعمیرگاهی تست -9 -99   

پس از فرآيندهاي تعميرات علي الخصوص تعميرات قطعات و ادوات جدا شده ناوگان در سطح تعميرات سنگين و 

باشد. تجهيزات تعميرگاهي تست به مجموعه اي از اورهال،  بسياري از تجهيزات نيازمند بررسي و سنجش عملكرد مي

هاي عملكردي و تست سلامت قطعات ظيفه انجام تستهاي متنوع به طور جداگانه وشود كه در كارگاهتجهيزات گفته مي

را پس از فرآيند تعميرات برعهده دارند. اينگونه تجهيزات اغلب در سطح تعميرات سنگين و اورهال مورد استفاده قرار مي 

هنما افضاهاي تعميرگاهي از دفترچه ر بنديطبقههاي مربوط به اين اقدامات تعميراتي در سر فصل گيرند. ليست كارگاه

 ارائه شده است. 

اين تجهيزات هر كدام عملكرد جداگانه اي براي انجام فرآيند تست در كارگاه مربوطه را بر عهده دارد. اغلب اين 

هاي تعميرات ترمز،كمپرسور و سيستم تهويه، كوپلينگ و گردد متعلق به كارگاهتجهيزات مطابق ليستي كه از آن ارائه مي

 موتور هستند. بوژي، چرخ و محور، ياتاقان و بلبرينگ و تركشن 

 
 ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی 09شکل 

در سند شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي، بخش هاي مربوط به ساختمان با توجه به رويكرد فعاليتي اين تجهيزات، اغلب 

( در BWM(  و در كارگاه تعميرات بوژي و چرخ و محور )HMBهاي وابسته )هاي تعميرات سنگين و كارگاهدر ساختمان 

مطابق  )شود. لازم به ذكر است در برخي از سناريو هاي تعميراتي )گردش كار عمليات تعميراتنظر گرفته مي

يرند. به همين دليل به منظور تدقيق فضاي گهاي سازنده در سطح تعميرات سبك نيز مورد استفاده قرار ميدستورالعمل

 توان جدول زير را در نظر داشت. جانمايي هر يك از تجهيزات مربوط به تجهيزات تعميرگاهي تخصصي مي
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 لیست تجهیزات تعمیرگاهی تست و موقعیت بکارگیری آن 09جدول 

 Building Workshop عنوان

 Shock Absorber & Air Spring Test دستگاه تست دمپ و تست فنر

Machine 
BWM BOW 

 Automatic coupler Test Bench HMB COW دستگاه تست كوپلر

دستگاه تست بوژي )پرس هيدروليكي 

 بوژي(
Bogie Test Stand 

BWM 
BOW 

 AC Traction Motor Test Bench BWM TMW دستگاه تست تركشن موتور

 HVAC Test Bench HMB HVW دستگاه تست سيستم تهويه

 Reduction Gear Test Bench BWM GBW دستگاه تست گيربكس

-دستگاه تست بالانس )استاتيكي

 ديناميك(
Balancing Machine 

BWM 
TMW 

ديسك ترمز )با/بدون(   دستگاه تست

 كاليپر

Disk Brake Test Bench (With/Without 

Caliper) 

HMB 
BPW 

 Trade Brake Test Bench HMB BPW دستگاه پرتابل تست ترمز

دستگاه تست شيربرقي )تقسيم كننده 

 ترمز(
Electrical Valve Test Machine 

HMB 
BPW 

 Air Compressor Test Bench HMB ACW دستگاه تست كمپرسور هوا

 Compressor Tank Test Bench HMB ACW دستگاه تست مخزن كمپرسور هوا

در برخي از محوطه هاي تعميرگاهي سيستم قطار شهري )كمتر متداول( دستگاه هاي ديگر تست نيز مورد استفاده 

معرفي مي نمائيم. اين دستگاه هاي تست  دستگاه های تست جانبیگيرد. ما در اين گزارش آنها را با عنوان قرار مي

 عبارتند از : 

 (Dieelectric Testing Benchبودن قطعات )دستگاه تست ميزان عايق  (3

 (Brake Main Panel Test Benchدستگاه تست پانل مركزي سيستم ترمز ) (2

 (Injectors Test Benchدستگاه تست انژكتور ) (1

 (Train Speedometer Test Benchدستگاه تست سرعت سنج قطار ) (0

 (Governer Test benchدستگاه تست گاورنر ) (5

 (Traction System Convertosr Test Benchهاي سيستم تركشن )دستگاه تست مبدل  (6

 (Electric Battery Test Bench-Portableدستگاه پرتابل تست باتري ) (3

 توان در نظر گرفت كه مربوط بههاي ريل سوم و تجهيزات بالاسري نيز ميحتي دستگاه هاي مربوط به تست سيستم

 ا به بررسي تجهيزات تعميرگاهي خواهيم پرداخت.باشد و در اين سند تنهتجهيزات ويژه مي
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 شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی -9 -9 -99 

 . گرددميتشريح  تستتجهيزات تعميرگاهي در اين بخش وضعيت تكميل شناسنامه 

 
 ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی تست )بخش اول(09 شکل

 شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي در دو نسخه فارسي و انگليسي انجام گيرد. گرددميپيشنهاد 

ترجيحا تصوير مورد استفاده ) هر يك از انواع مشخص شده(  تستتجهيزات تعميرگاهي در اين بخش تصوير  (3

از نمونه تجهيزات تامين شده يك تصوير  گرددمينزديكترين تصوير ممكن به تجهيز مورد نظر باشد، پيشنهاد 

 تهيه شده و در قاب تصوير شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي قرار داده شود.

. شايان ذكر است برخي از مشخصات فني گرددميدرج  2ه در رديف شمار تستتجهيزات تعميرگاهي عنوان  (2

 )نوع و برند( د در اين سطر گنجانده شود.توانمياصلي و تعيين كننده تجهيزات تعميرگاهي نيز 

و موقعيت  تستجدول ليست تجهيزات تعميرگاهي مطابق  تستتجهيزات تعميرگاهي ساختمان استقرار  (1

 .تكميل گردد بكارگيري آن

كميل ت و موقعيت بكارگيري آن تستجدول ليست تجهيزات تعميرگاهي مطابق  تستتجهيزات تعميرگاهي براي   (0

 .گردد

 

 
 بندی تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی تخصصی )بخش دوم(ستون های طبقه 09شکل 

3 

2 
1 

0 

3 2 1 0 5 
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هاي متنوعي برخوردار است، بدين منظور بنديبندي تجهيزات تعميرگاهي از طبقهتجهيزات تعميرگاهي تست در طبقه

 باشد. بندي تجهيزات تعميرگاهي تست در قالب يك جدول قابل ارائه ميتفكيك طبقه

 

 بندی آنی تست و طبقهلیست تجهیزات تعمیرگاه  09جدول 

 Transport Operation Performance Weight Storage عنوان

 LWTE NB TME LE LSE دستگاه تست دمپ و تست فنر

 LWTE NB TME LE LSE دستگاه تست كوپلر

دستگاه تست بوژي )پرس هيدروليكي 

 بوژي(
HWTE PO 

TME 
HE 

HSE 

 LWTE PO TME LE LSE دستگاه تست تركشن موتور

 LWTE PO TME LE LSE دستگاه تست سيستم تهويه

 LWTE NB TME LE LSE دستگاه تست گيربكس

-دستگاه تست بالانس )استاتيكي

 ديناميك(

LWTE 
NB 

TME 
HE 

HSE 

ديسك ترمز )با/بدون(   دستگاه تست

 كاليپر

LWTE 
PO 

TME 
LE 

LSE 

 LWTE PO TME LE LSE دستگاه پرتابل تست ترمز

 شيربرقي )تقسيم كنندهدستگاه تست 

 ترمز(

LWTE 
NB 

TME LE LSE 

 LWTE PO TME LE LSE دستگاه تست كمپرسور هوا

 LWTE PO TME LE LSE دستگاه تست مخزن كمپرسور هوا

 

 

 
 تعمیرگاهی تست )بخش سوم(ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه تجهیزات 09شکل 

مشخصات و  قسمتدر  فصلچهارم همين  بخشمندرج در  تستتجهيزات تعميرگاهي مطابق كاربرد و نحوه عملكرد 

 .گرددميتكميل  تستتجهيزات تعميرگاهي توضيحات 
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 تعمیرگاهی در شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی تست )بخش چهارم(ستون های محل استقرار تجهیزات  09شکل 

( Provision Requirementبه عنوان دلايل نيازمندي )كاركرد در جداول فوق موارد  تستتجهيزات تعميرگاهي براي 

ي هتجهيزات تعميرگاچهارم همين سند در بخش مشخصات و توضيحات در فصل گردد. اطلاعات اين بخش ميارائه  عموماً

 تست ارائه شده است.

 

 
 ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی تست )بخش پنجم(09شکل 

 باشد:مطابق جدول زير مي، تستتجهيزات تعميرگاهي شرايط تامين 

 لیست تجهیزات تعمیرگاهی تست و شرایط تامین آنها   09جدول 

 Supply عنوان

Condition 
Supply Process Supply Style 

 Foreign(External) Final Product Tender Offer دستگاه تست دمپ و تست فنر

 Foreign(External) Final Product Tender Offer دستگاه تست كوپلر

 Foreign(External) Final Product Tender Offer دستگاه تست بوژي )پرس هيدروليكي بوژي(

 Foreign(External) Final Product Tender Offer دستگاه تست تركشن موتور

 Foreign(External) Final Product Tender Offer دستگاه تست سيستم تهويه

 Foreign(External) Final Product Tender Offer دستگاه تست گيربكس

 Foreign(External) Final Product Tender Offer (ديناميك-دستگاه تست بالانس )استاتيكي

 Foreign(External) Final Product Tender Offer ديسك ترمز )با/بدون( كاليپر  دستگاه تست

 Foreign(External) Final Product Tender Offer دستگاه پرتابل تست ترمز

 Foreign(External) Final Product Tender Offer دستگاه تست شيربرقي )تقسيم كننده ترمز(

 Foreign(External) Final Product Tender Offer دستگاه تست كمپرسور هوا

 Foreign(External) Final Product Tender Offer دستگاه تست مخزن كمپرسور هوا
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( نيز مي باشند كه با توجه به صلاحديد كارفرمايي و بخش Internal) تعداد معدودي از تجهيزات فوق قابل تامين داخلي

 توان از توليد كنندگان داخلي اقدام نمود. نامه هاي موجود در زمينه برگزاري مناقصه و شرايط تامين تجهيزات مي

 گیریالزامات تحویل -9 -99   

 Equipmentشرح زير از يك ساختار عملكردي مشخص برخودار است كه در جداول به  تستتجهيزات تعميرگاهي 

Performance  وProvision Requirement گيري اين تجهيزات براساس گردد، همچنين الزامات مربوط به تحويلارائه مي

( Performance Testعملكرد )ساختار و نيازمندي عمليات تعميرات و با توجه به خريد مستقيم از بازار غالبا براساس 

باشد. براي تامين ارائه شده توسط سازنده مي  Test Procudureباشد و پشتوانه آن نيز اغلب ضمانت نامه ها و گارانتي و مي

 گيري هر يك از تجهيزات فوق توجه به مسائل زير الويت دارد :چك ليست مربوط به تحويل

 تناسب با نيازهاي تعميراتي.تست عملكرد تجهيزات تعميرگاهي تخصصي م 

 .تست كارايي تجهيزات تعميرگاهي 

 .تست ساختاري متناسب با مشخصات فني و چك ليست مربوط به ادوات و تجهيزات نصب شده بر روي تجهيز 

 گيري و رعايت تمام نكات ايمني مندرج در اسناد سازنده.تست سلامت دستگاه در هنگام تحويل 

  فني ارائه شده توسط سازنده دستگاه.چك ليست مربوط به مدارک 

 .چك ليست مربوط به ليست قطعات يدكي قابل ارائه توسط سازنده دستگاه 

 لیست مدارک فنی  -9 -9 -99 

گيري هر يك از تجهيزات فوق مشتمل بر يك سري مدارک فني است كه سازنده ملزم به تحويل آنها در فرآيند تحويل

و نصب، بهره برداري و نگهداري و تعميرات تجهيزات تعميرگاهي تخصصي  اندازيهاي راهباشد، اين ليست در زمينهمي

 گيري تجهيزات تعميرگاهي تست به شرح زير در نظر گرفته شود.باشد. ليست مدارک فني براي تحويلبسيار موثر مي
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 لیست مدارک فنی تجهیزات تعمیرگاهی تست 09جدول 

 عنوان مدارک فنی

Document & Communication Control Plan ساختار كنترلي و برنامه عملكردي ارائه مدارک و نامه نگاري 

Master Document List ليست مرجع مدارک ارسالي 

Test Plan & Procedure هابرنامه و شرح وضعيت و پروسه تست 

Certification of quality control of the main systems 

and equipment  
 و تجهيزات اصلي  هاسيستمگواهي كنترل كيفي 

Provide a list of affiliated companies and suppliers to 

supply raw materials  

ارائه ليست شركت ها و تامين كنندگان وابسته جهت تامين مواد 

 اوليه 

Operating and safety instructions. هاي بهره برداري و ايمني.دستورالعمل 

Instructions for service, maintenance, repairs and 

assembly of main equipment. 

هاي سرويس، نگهداري، تعميرات و مونتاژ تجهيزات دستورالعمل

 اصلي

Calculation notes of main systems and affiliated 

equipment. 
 ي وابستههاسيستمدفترچه محاسبات سيستم اصلي و ساير 

List of "2" and "5" priced spare parts and accessories 

along with technical information, part number and parts 

usage. 

به همراه « 5»و « 2»ليست قيمت دار قطعات و لوازم يدكي 

 قطعه و موارد مصرف قطعات. اطلاعات فني، شماره

All assembly and partial drawings of mechanical & 

Electrical systems. 
 ي.ي مكانيكي و الكتريكهاسيستمكليه نقشه هاي مونتاژ و جزئي 

Technical catalog of ready-to-use vehicle 

components. 
 استفاده.آماده براي و تجهيزات سيستم  كاتالوگ فني قطعات

Documents, instructions and test results of the main 

and functional components of the system approved by 

the relevant international standard authorities. 

مدارک، دستورالعمل ها و نتايج آزمايش اجزاي اصلي و عملكردي 

 ن المللي مربوطه.سيستم مورد تاييد مراجع استاندارد بي

Characteristics of consumables including oils, brake 

pads, rubber parts, etc. 

مشخصات مواد مصرفي شامل روغن، لنت ترمز، قطعات لاستيكي 

 و ....

List of equipment and safety items. .ليست تجهيزات و موارد ايمني 

Pre-shipment inspection and testing of key 

components from the FAT plant (one pre-FAT meeting 

to confirm the buyer and 2 completed versions at the end 

of the project). 

مستندات تست و بازرسي قبل از ارسال سيستم و اجزاي كليدي 

 ( FATدر كارخانه )

Checklist and final SAT checklist   چك ليست و چك ليست نهاييSAT  

 

 (Automatic Coupler Tastدستگاه تست كوپلر ) -9 -9 -99 

( به منظور تست انواع كوپلر با ايجاد بار واقعي اعمال شده در Automatic Coupler Taet Benchدستگاه تست كوپلر )

همچنين تست عملكرد اتصال و جدا گردد. )تست مقاومت در برابر بار اعمالي( برابر نيروي كششي بار مقاومت سنجي مي

 گيرد.كردن، نشتي هوا و اتصال برقي نيز توسط اين دستگاه انجام مي
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 دستگاه تست كوپلر  07شکل 

 (Pneumatic tightness(، اتصالات پنوماتيكي )Coupling functionدستگاه تست كوپلر با هدف تست عملكرد كوپلر )

( و Electrical Connection( و اتصالات الكتريكي )Pneumatic mechanical operationو عملكرد اجزاي پنوماتيكي )

Uncoupling Process انجام مي( گيرد. دستگاه از يك فريم اصليMain Frame)   كه متشكل از بخش هايي است كه به ،

( و Fixed Main Frameگردد. )اش در هنگام اعمال بار واقعي بر روي زمين محكم ميمنظور جلوگيري از حركت و ارتع

( بار را به كوپلر اعمال Hydroulic cylinder( كه توسط سيلندر هيدروليك )Movable Main Frameبخش هاي متحرک )

 مي نمايد. 

باشد. هاي روي دستگاه مي Clampها و  Plugتمامي اتصالات الكتريكي و پنوماتيكي به راحتي قابل باز و بست به 

( نيز به سازه محكم شده بر روي Machine control( و سيستم كنترل ماشين )Circuit Boxهاي كنترلي )همچنين جعبه

 زمين متصل هستند.

 گيرد به تفكيك عبارتند از : هاي متداولي كه توسط دستگاه انجام ميتست

 Coupling and de-coupling test 

 Air connection test 

 Electrical socket continuity test 

 Limit switch test 

 Couplers coupling device momentarily pulled test 

 Coupling head alignment check 

 

( بدين ترتيب Control terminalگيرد. )واحد كنترل فرآيندهاي تست نيز در مجاورت دستگاه به طور جداگانه قرار مي

پراتور هر يك از فرآيند هاي تست مورد نظر را در سيستم مربوط به اين واحد برنامه ريزي مي نمايد و مشخصات كامل ا
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گردد. همچنين به منظور جابجايي ساده تر كوپلرها از جرثقيل هاي دستي كه دستگاه به آن تست در اين سيستم ثبت مي

 توان استفاده نمود.مجهز است، مي

 (HVAC Test Benchتم تهویه )دستگاه تست سیس -9 -9 -99 

ميزان جريان، دما، رطوبت و مربوط به  هايتست( به منظور انجام HVAC Test Benchدستگاه تست سيستم تهويه )

گيرد. اين دستگاه مجهز به صفحه نمايش لمسي مورد استفاده قرار مي HVACمصرف انرژي و عملكرد سنسورهاي ارتعاش 

 باشد.ين عايق صوت ميجهت كنترل سيستم تهويه و كاب

تست عملكردي سيستم تهويه تحت شرايط واقعي و توسط دريافت پارامترهاي مشخص از سنسورهاي دستگاه انجام 

گيرد. امكان تست كليه شرايط فيزيكي و عملكردي در اين دستگاه در كابيني ايزوله با پنجره هاي شيشه اي فراهم مي

 شده است.

 

 
 دستگاه تست تهویه  08شکل 

 تواند جريان هوا، دمايدستگاه تست تهويه با وارد كردن جريان و ولتاژ ورودي، و ايجاد بار هوايي مناسب در سيستم مي

ا ي ) براي دمگيري كند. همچنين با استفاده از سنسورهاي با كارايي بالا سنسور دمايهوا و رطوبت هواي خروجي را اندازه

اها گيري كند. تمامي ديتو رطوبت( و سنسور ارتعاشي اطلاعات مربوط به ارتعاش سيستم تهويه در هنگام عملكرد را اندازه

 گردند و براي نتيجه نهايي مورد ارزيابي قرار مي گيرند. در فرآيند تست بررسي و ثبت مي

( با دربهاي مجهز به قفل مكانيكي كه بر روي زمين Soundproof cabinاين سيستم از يك كابين شيشه اي ضد صدا )

( و ساختار Air ducts and Ventilation Systemهاي هوايي )ها تهويه و داكتگردد. سيستمميليمتر محكم مي 35تا عمق 
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ا و شبكه ( كه متشكل از مدارهPower/Signal Cabinetتجهيزات مكانيكي و سازه متحرک دستگاه، اتاقك ) جعبه( كنترل )

باشد. همچنين يك كامپيوتر صنعتي گيري ميهاي سنسورهاي اندازههاي آن است و جعبه سيگنال به منظور اتصال پراب

 گردد. گيري در آن ذخيره و ارزيابي ميكه نتايج حاصل از اندازه

 (Disk brake test benchدستگاه تست  دیسک ترمز )با/بدون( كالیپر ) -9 -9 -99 

 
 دستگاه تست دیسک ترمز با كالیپر یا بدون كالیپر  01شکل 

 

دستگاه تست ديسك ترمز با كاليپر يا بدون كاليپر با دقت بالاي عملكردي ناشي از كاليبراسيون اتوماتيك و كيفيت 

(، نشتي Braking forceرمز گيري )هاي قدرت تبالاي قطعات داراي قابليت تست ترمز خطي به منظور انجام تست

(Leakage( لرزش ،)Vibration و تكان و قرار گيري صحيح پدها براساس استانداردهاي توليد كننده اصلي سيلندر ترمز )

 گيرد.مورد استفاده قرار مي

 

 (Trade brake Test Benchدستگاه پرتابل تست ترمز ) -9 -9 -99 

ك ترمز هر هاي پنوماتيهاي مربوط به سيستمتنها با يك اپراتور تستدستگاه تست پرتابل ترمز به صورت اتوماتيك و 

واگن را به طور جداگانه دارد. اين دستگاه قابليت تست كنترل باكس سيستم ترمز به صورت دمونتاژ شده را نيز انجام مي 

 دهد و در كارگاه ترمز پس از دمونتاژ قطعات ترمز كاربرد دارد.
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 دستگاه تست پرتابل ترمز  090شکل 

 

توان از يك كمپرسور پرتابل براي انجام فرآيندهاي به منظور عدم استفاده از باد محيطي دپو براي انجام فرآيند تست مي

را دارد.  Notebook تست استفاده نمود. اين دستگاه قابليت كنترل فرآيند تست از طريق ارتباط از راه دور توسط سيستم

اين دستگاه تست ميزان هواي پنوماتيك موجود در سيستم ترمز و شلنگ هاي ترمز را بوسيله يك سيستم تشخيص فشار 

(Pressure Scensor( كه قابليت نصب در همه نقاط تست را دارد توسط مبدل هاي فشار )Pressure Convertos متصل )

 ازد. ( محيا مي سCableبه كابلهاي منعطف )

 دستگاه تست شیربرقی )تقسیم كننده ترمز( -9 -9 -99 

( و تقسيم كننده هاي سيستم ترمز Valveدستگاه تست شير برقي به منظور تست اتوماتيك تمامي شيرهاي اصلي )

 گيرد.پس از فرآيند دمونتاژ قطعات ترمز مورد استفاده قرار مي
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 شیربرقیدستگاه تست  099شکل 

باشد، قادر است ميزان مقاومت در برابر فشار، شدت جريان عبوري اين دستگاه كه مجهز به فشار هواي كمپرسور مي

هر يك از شيرهاي اصلي و تقسيم كننده ها را مورد سنجش قرار دهد. همچنين زمان بندي و عملكرد شيرهاي برقي نيز 

گيرد. فرآيند تست در اين دستگاه با استفاده از شيرهاي قطع كننده آن كنترل رار ميتوسط اين دستگاه مورد ارزيابي ق

و يك  PLCگردد. اين دستگاه به منظور كنترل فرآيند تست و نمايش نتايج حاصل مجهز به يك سيستم مدار منطقي مي

 باشد.دستگاه كنترل و برنامه ريزي انجام تست مي

 دستگاه تست كمپرسور هوا -7 -9 -99 

 Isolateباشد. )هاي طراحي كارگاه كمپرسور مجهز به يك كابين ايزوله از صدا و ورود گردوغبار ميستورالعملمطابق د

roomه شود. دستگاه تست كمپرسورهوا ب( از اين كابين )اتاق( به منظور جانمايي دستگاه تست كمپرسور هوا استفاده مي

 گيرد. تعميرات مورد استفاده قرار مي گيري دقت عملكرد كمپرسور بعد از انجاممنظور اندازه
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 كمپرسوردستگاه تست   099شکل 

دهد. اين دستگاه مجهز به يك كمپرسور و يك جعبه اين دستگاه كمپرسور را در شرايط واقعي مورد سنجش قرار مي

نظور انتقال كمپرسور و نصب كمپرسور بين كلامپ هاي دستگاه از استندهاي باشد. به مكنترلي جهت انجام فرآيند تست مي

 شود.متحرک در داخل كابين استفاده مي

 دستگاه تست مخزن كمپرسور هوا -8 -9 -99 

گيري ميزان مقاومت مخزن در برابر فشار و نشتي مورد استفاده قرار دستگاه تست مخزن كمپرسور با هدف اندازه

به يك مولد فشار بالا است كه به سيستم مدار كنترل و جعبه كنترلي متصل است و از طريق گيرد. اين دستگاه مجهز مي

اتصالات متصل به مخزن فشار وارده را اعمل مي نمايد. به منظور ايمني بيشتر از يك واسط هيدرواستاتكي در مدار استفاده 

 شود.مي
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 مخزن كمپرسوردستگاه تست   099شکل 

 چک لیست های عملکردی و ساختاری -1 -9 -99 

اغلب چك ليست هاي مربوط به تجهيزات تست تعميرگاهي براساس نيازمندي هاي اوليه كه در مشخصات فني ارائه 

گردد. سازندگان دستگاه چك ليست هاي شده است و براساس شاخص هاي عملكردي و ساختاري دستگاه تبيين مي

مراحل مختلف )تست عملكرد، راه اندازي، بهره برداري( را در ليست مدارک فني ارائه مي نمايند. اما در چك  مناسب در

ليست هاي قابل ارائه بايد موارد مهمتري كه از اين تجهيزات بايد مورد بررسي قرار گيرد و در مشخصات فني نيز به تاكيد 

 به آنها اشاره گردد، منعكس خواهد شد.

Description Approved/Checked Quantity/Quality Title 

Automatic coupler test Bench 

   Max tentioning force 
   Coupler Lenght 
   Cylinder stroke 
   Max.Coupler Weight 
   Noise Emission 
   Electrical Pin 
   Pneumatic Pressure 

   Hydraulic Cylinder 

Power 

   Circuit box 

   Control Terminal 

   Remote Control 

   Terminal Software 

   Dimensions 
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DescriptionApproved/CheckedQuantity/QualityTitle 

HVAC Test Bench 

Bench Power Supply

Input Power

Bench Thermal Power

HVAC feeding Voltage

Power/signal Cabinet 

Dia.

Control Cabinet

Cabinet protection ratio 

Interlocking door 

Planarity Tolerance 

Sound proof test Cabin 

Movable Platform 

Temprature Sensor 

Temp. measurement 

range 

Test room Temprature 

Vibration Sensor 

Vibration measurement 

range 

Control PC System 

PLC Control 

SCADA Software 

Hand Gearbox 

Dimensions 

 

 (Shock Absorber & Spring Testدستگاه تست دمپ و تست فنر ) -90 -9 -99 

( در كارگاه تعميرات Spring Testشدن تست فنر )( با قابليت اضافه Shock Absorberدستگاه تست دمپر و ارتعاش )

اشد و فرآيند بگيرد. با اضافه شدن قابليت تست فنر ديگر نياز به ماشين تست فنر و كمك فنر نميمور استفاده قرار مي

 تست با تغيير در مكانيزم راه اندازي همين دستگاه قابل انجام است. 
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 دمپر و فنردستگاه تست   099شکل 

 (AC Traction Motor Test Benchدستگاه تست تركشن موتور ) -99 -9 -99 

دستگاه تست موتورهاي تركشن داراي قابليت تست همزمان چندين موتور تركشن با يا بدون اعمال بار به صورت شبيه 

گيرد. به وات و موتورهاي كمكي مورد استفاده قرار ميمگا 2( براي تست موتورهاي با توان بيشتر از Simulationسازي )

 گردد. منظور انجام فرآيند شبيه سازي از بسياري ريزپردازنده ها به منظور محاسبات مربوط به شبيه سازي استفاده مي

اطمينان  تدر فرآيند با بار دستگاه با استفاده از يك سيستم الكتروديناميكي و ثبت تمام پارامترها به محاسبه قابلي

عملكرد موتور مي پردازد، بدينوسيله اين فرآيند منجر به كاهش زمان از كار افتادگي دستگاه و منابع در طي اجراي عمليات 

 گردد.واقعي مي
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ACموتورهای دستگاه تست   099شکل 

Rotation Motor Test گيرد. اين تست به منظور شناسايي ، معمولا قبل از جاگذاري موتور بر روي بوژي انجام مي

گيرد. سرعت موتور تعمير شده و حذف ارتعاشات و لرزش موتور و ايجاد نويز به منظور ايجاد عملكرد بهتر صورت مي

هند.سنسورهاي سرعت و دما نيز در هنگام تست مقادير مورد نظر خود را نمايش مي د

دستگاه تست گیربکس -99 -9 -99

از دستگاه تست گيربكس به منظور انجام تست از طريق سنسورهاي خود گيربكس يا سنسورهاي خارجي قبل يا بعد 

( لرزش و نويز Temprature(، حرارت )Speed(، ميزان سرعت )Max Speedاز تعميرات به منظور تست حداكثر سرعت )

(Vibration & Noise و تست شيرهاي )گيرد.برقي موتور گيربكس مورد استفاده قرار مي
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 گیربکسدستگاه تست   099شکل 

( يا به صورت شبيه سازي On Loadاين دستگاه قابليت انجام تست عملكرد سيستم گيربكس به صورت تحت بار )

(Simulation را دارد. در برخي فضاهاي )گيرد. تمامي نتايج تعميرگاهي اين تست در داخل حفاظ امنيتي انجام مي

 گردد.محاسبات در يك سيستم كامپيوتري ذخيره و ارزيابي نتايج در پايان تست ارائه مي

( Control panelبه منظور قرارگيري درايوهاي الكترونيكي و يك كنترل پانل ) Power/Signalدستگاه متشكل از پنل 

باشد. ساختار مكانيكي دستگاه متشكل از سازه و فلنج هاي اتصال ال دستورات و مونيتور كردن تست ميبراي ارس

(Coupling flange( به گيربكس و موتور گرداننده براي رسيدن به سرعت مورد نظر )Drive Motorمي ) باشد. جعبه

 باشد.مي Sound proofسيگنال به منظور جانمايي و اتصال پراب ها و سوكت هاي تست و كابين 

 دینامیک(-دستگاه تست بالانس )استاتیکی -99 -9 -99 

دستگاه تست بالانس افقي به منظور بررسي دقيق بالانس استاتيك و ديناميك بودن قطعات دوار مانند انواع روتورها، 

د. به منظور دريافت باشتن مي 04ها و فنهاي راديال در طيف وسيعي از ابعاد و ظرفيت وزني تا چرخ ها و محورها و توربين

 نتايج حاصل از آزمايشات دستگاه امكان هماهنگ شدن با سيستم پردازش گر ديجيتالي يا كامپيوتري را دارد.
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 بالانسدستگاه تست   097شکل 

 

( به صورت سازه سخت و متناسب با نوع و حساسيت قطعه امكان Hard Bearingطراحي سيستم از نوع ياتاقان بندي )

اين امكان را مي دهد كه  Hard Bearingكيلوگرم( را نيز مي دهد. سيستم  5بالانس قطعات كوچك و حساس ) زير 

 Rotationدستگاه به راحتي كاليبره شود و براي دقت هايي در حد هزارم گرم آماده شود. دستگاه بعد از اولين گردش با 

speed   .مشخص خود به صورت اتوماتيك مقادير وزن و زاويه غير بالانس بودن را ارائه مي نمايد 

 دستگاه تست بوژی )پرس هیدرولیکی بوژی( -99 -9 -99 

گيري قطر ( ، اندازهBogie Frame Rotationگيري ميزان چرخش شاسي بوژي )دستگاه تست بوژي با قابليت اندازه

 Bogie( ، تجهيزات شاسي بوژي )Bogie weigth) (، وزن بوژيBogie Dimensionعاد بوژي)( ، ابWheel Diameterچرخ )

Frame Equipment Test( مجهز به دو پرس برقي يا هيدروليكي ، )Hydraulic/Electrical Press با اعمال نيرو به هر )

 Automaticگيري دستي يا اتوماتيك )ازه( بر روي بوژي قادربه اندSimulatorسمت بوژي و شبيه سازي وسيله نقليه ريلي )

& Manual Performance.پارامترهاي مذكور است ) 
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 بوژیدستگاه تست  098شکل 

دهد. همچنين هاي بوژي در حوزه پارامترهاي مذكور را قبل از جانمايي بر روي واگن انجام مياين دستگاه آخرين آزمون

اين دستگاه قابليت اين را دارد كه به تيم تعميراتي اجازه دهد كه اقدامات مونتاژ و دمونتاژ بوژي را مشابه آنچه بر روي ميز 

افتد، انجام دهند. اين دستگاه با شبيه سازي بار وارده توسط جانمايي واگن بر روي بوژي مونتاژ و دمونتاژ بوژي اتفاق مي

كند. تمامي نتايج تست توسط سيستم كامپيوتري ذخيره عكس العمل بوژي به تازگي تعمير و مونتاژ شده را بررسي مي

 شود.  گردد و بر روي صفحه نمايش نشان داده ميمي

به ذكر  كند. لازمگيري ميازو پيشرفته وزن بوژي را در هنگام سوار شدن بر دستگاه اندازهاين دستگاه بوسيله يك تر

 باشد.داخل تعميرگاه مي Straightمتري از خط  34است به منظور جانمايي دستگاه نياز به يك فضاي 

 گيري كند :تواند علاوه بر پارامترهاي مذكور موارد زير را نيز اندازهدستگاه مي

 Bogie Height at different Load 

 Distance of the extended Spindal 

 Wheel contact force 

 Axial Parallelism 

 Wheel Weighting 

 The wheel Parallelism 

 Shim calculation Secondary & primary Spring 

 Load test of Bogie 
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 Secondary suspensions height 

 Mounting and dismounting of suspensions 

 Force and height measurement 

 Suspension air pressure 

 Height of secondary suspensions from the TOR under load 

 Wheel centering system 

 Wheels load distribution 

 Wheel position measurement 

 Wheel back to back spacing 

 Shim plates thickness calculation for primary suspension 

 Shim plates thickness calculation for secondary suspension 

 Dimension 

 

 چک لیست های عملکردی و ساختاری -99 -9 -99 

اغلب چك ليست هاي مربوط به تجهيزات تست تعميرگاهي براساس نيازمندي هاي اوليه كه در مشخصات فني ارائه 

گردد. سازندگان دستگاه چك ليست هاي ساختاري دستگاه تبيين مي شده است و براساس شاخص هاي عملكردي و

مناسب در مراحل مختلف )تست عملكرد، راه اندازي، بهره برداري( را در ليست مدارک فني ارائه مي نمايند. اما در چك 

اكيد صات فني نيز به تليست هاي قابل ارائه بايد موارد مهمتري كه از اين تجهيزات بايد مورد بررسي قرار گيرد و در مشخ

 به آنها اشاره گردد، منعكس خواهد شد.

 

 های عملکردی و ساختاریچک لیست 09جدول 

Description Approved/Checked Quantity/Quality Title 

Shock Absorber & Spring Test Machine 

   Max. Pressing force 
   Stroke Length 

   Max. shock Absorber 

Length 
   Max. Working Speed 
   Min. Working Speed 

   Test position Variable 

From 
   Machine Dimensions 

   Crane 

   Slide doors 

   Fence Cage 

   Hydraulic cylinder 

   Max. Force in Pull/Push 
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Description Approved/Checked Quantity/Quality Title 

   Operation pressure 

   Test Pressure 

   Main Pump Motor 

Power 

   Oil Level Control 

   Temprature Control 

   Pressure Filter 

   Reflaw Filter 

   Oil/Air Cooler 

   Auxiliary Pump Unit 

   Force Sensor Measuring 

   Displacement 

Measuring 

   Control Software 

   PC Monitor 

   Handheld Control 

   Disply 

   Number of belts 

   Force measuring 

Accuracy 

   Max. Opening Width 

   Min shock Absorber 

Lenght 

   Position measuring 

Accuracy 

   Regulation Accuracy 

   Max. shock Absorber 

Weight 

   Power supply 

   Total Installed Power 

 

Description Approved/Checked Quantity/Quality Title 

AC Traction Motor Test Bench 

   Power 

   Voltage 
   Current 
   Frequency 
   Power supply 
   Control box 
   Direction Selector 

   Potentiometer 

   Emergency Stop button 

   Temperature Monitoring 
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Description Approved/Checked Quantity/Quality Title 

   LCD Monitor 

   Switch Board 

   Cabin Drive 

   MTB Software 

   Connection Box 

   Temperature sensor 

   Speed sensor 

   Requlation Voltage 

   Control Panel 

   Protected invertor 

system 

   Braking unit 

   Noise level 

 

Description Approved/Checked Quantity/Quality Title 

HVAC Test Bench 

   Bench Power Supply 
   Input Power 
   Drive Motor Power 
   HVAC feeding Voltage 

   Power/signal Cabinet 

Dia. 
   Control Cabinet 
   Cabinet protection ratio 

   Interlocking door 

   Planarity Tolerance 

   Sound proof test Cabin 

   Movable Platform 

   Couplimg Flange 

   Test room Temprature 

   Vibration Sensor 

   Vibration measurement 

range 

   Control PC System 

   PLC Control 

   Dimensions 
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Description Approved/Checked Quantity/Quality Title 

Shock Absorber & Spring Test Machine 

   Machine bed length 
   Pedestal  
   Piezo-Transducer 

   Roller Carriage 

Diameter 
   Drive Motor Type 
   Drive Motor Speed 
   Rated Power 

   Balancing Speed 

   Drive Spindal Speed 

   Max. Inertia at the 

Spindal 

   Drive Joint 

   Drive Belt 

   Wrench 

   Plasticine Cover 

   Graduated Disk for 

unbalancing Position 

   Optical Scanner 

   Control Cabinet 

Dimension 

   Connection Cables 

   Power Supply 

   Measuring unit 

   Rotor Weight Range 

   Over Load Protected up 

to 

   Max. Weight per 

Pedestal 

   Min. Proposed per 

Pedestal 

   Journal Diameter Range 

   Max. Rotor Diameter 

   Max Bearing Distance 

(Centre To Centre) 

   Max Bearing Distance 

(Belt Drives) 

   Max. Sensitivity 

   Min. Achievable 

Tolerance 

   Unbalancing Reduction 

ratio 

   Machine Dimensions 
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Description Approved/Checked Quantity/Quality Title 

Bogie Test Stand 

   Base Frame 
   Number of Columns 
   Cross beam height 
   ToR quote from floor 
   Force Apllication 
   Light (On Cross beam) 
   Hydraulic unit load cell 

   Number of Load cell 

   Hydrodynamic Cylinder 

Diameter 

   Hydrodynamic Cylinder 

Stroke Lenght 

   Number of Stroke 

   Single Cylinder Force 

   Max. Total Force 

   Load Application Mode 

   Cylinder Position 

   Horizontal Span of the 

Cylinder 

   Tank Capacity 

   Power Supply 

   Volatge Stabilizer 

   Oil cooling system 

   Tempreture System 

   Electric Control System 

   PC  

   UPS 

   Air Conditioning 

   Control System 

   PLC 

   Remote Control System 

   Data Exchange interface 

   Power supply 

   I/O Signal 

   Alarm 

   SW Diagnostic System 

   Data Logger 

   Calibration System 

   Calibration Tool kit 

   Calibration Software 

   Axle Distance 

(Min/Max) 



999      08/99/9909                                                                                                

های پروژه یو نگهدار یبرداربهره ل،یتحو مبانی 

 زاتیتجه - حمل و نقل ریلی شهری و حومه

 و دپو هینقل یرگاهیتعم

Description Approved/Checked Quantity/Quality Title 

   Bogie Press Dimension 

   Bogie Press weight 

   Humidity 

   Precision of load 

Application 

   Precision of Leakage 

Application 

   Max. Test Load 

   Load Application 

Accuracy 

   Indication Acuraccy 

   Opeartion time Capacity 

   Wheel Weighting 

System 

   Number of Wheel Count 

   Wheel Indipendant 

Force 

   Total Wheel 

Force/Weight 

   Bogie centering system 

   Penumatic Air Leakage 

Test 

   Penumatic Suspension 

Test 

   Penumatic Brake circuit 

Test 

   Air Compressed 

   Air Supply Plug 

   Hydraulic control Valve 

   Oil Pressure Sensor 

   Tempreture Sensor 

 

 

 

 گیری تجهیزات تعمیرگاهی تستسند تحویل -99 -9 -99 
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 گیری )بخش اول(در سند تحویلتجهیزات تعمیرگاهی تست بندی و تامین ستون های محل استقرار و طبقه 091شکل 

ن و شرايط تاميتجهيزات تعميرگاهي تست بندي ، طبقهتجهيزات تعميرگاهي تستهاي مربوط به محل استقرار بخش

 گردد.تكميل ميتجهيزات تعميرگاهي تست برداري هاي مشابه در سند شناسنامه و بهرهمطابق مندرجات بخش

ليست تجهيزات تعميرگاهي تست و شرايط تامين  1-1كه مطابق جدول تجهيزات تعميرگاهي تست ايط با توجه به شر

 باشد عبارت است از :آنها مي

( از Final product( به صورت محصول نهايي )Externalشرايط تامين تجهيزات تعميرگاهي تخصصي ، تامين خارج )

 گردد.  ( تامين ميTender Offerطريق برگزاري مناقصه )

 

 
 گیری )بخش دوم(در سند تحویلتجهیزات تعمیرگاهی تست  گیری ستون روش تحویل 090شکل 
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 MOTمشتمل بر روش   تستتجهيزات تعميرگاهي گيري هاي تحويلبنابراين مطابق روشهاي متداول بررسي شده روش

گيري ، تحويلبرداريگام در دفترچه راهنماي ضوابط بهره 15يك روش كه از طريق  MOTشود. روش در نظر گرفته مي

 و نگهداري تجهيزات تعميرگاهي تبيين گرديد. 

 

  MOTمراحل گام به گام روش  09جدول 
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هاي كارخانه اي و تست در محل كارخانه از پروسه اقدامات حذف خواهد شد و اغلب تستگانه  15با بررسي مراحل 

سازندگان نتايج تست كارخانه اي را به صورت اسناد در كنار ساير اسناد و مدارک فني ارائه مي نمايند. براين اساس و با 

ست هاي قابل ارائه براي تجهيزات تعميرگاهي تست قابل ارائه توجه به گام هاي حذف شده رهيافت مشخصي از چك لي

 است. 

چك ليست   ( مطابق مندرجات سند مشخصات فني وTechnical Check Listبر اين اساس چك ليست فني )

برداري و سلامت در نظر گرفته اندازي و بهره( با عناوين چك ليست عملكرد، راهDelivery Check Listگيري )تحويل

 شود. مي

 
 گیری )بخش سوم(در سند تحویلیرگاهی تست متجهیزات تعستون چک لیست ها و لیست مدارک فنی  099شکل 

 برداریالزامات بهره -9 -99   
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 یرگاهی تستمتجهیزات تعمطالعات اینترفیسی  -9 -9 -99 

 

 
 یرگاهی تستمتجهیزات تعمحدوده اینترفیس  099شکل  

 

 یرگاهی تستمتجهیزات تعبرداری سند بهره -9 -9 -99 

 
 )بخش اول( برداری در سند بهرهتجهیزات تعمیرگاهی تست ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی  099شکل 
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)بخش اول( تكميل  هاي محل استقرار تجهيزات تعميرگاهي در شناسنامه تجهيزات تعميرگاهيمطابق مندرجات ستون 

 .گرددمي

هاي زير وابسته به طراحي و سيستم قطار شهري خاص مورد بررسي تكميل همچنين شايان ذكر است تمامي سرفصل

ار شهري به طور مجزا است كه مي ي قطهاسيستمو مشتمل بر اطلاعات پايه و طراحي مربوط به هر يك از  گردد،مي

 بايست توسط دستگاه كارفرمايي به تناسب هر يك از پروژه هاي آن تكميل گردد.

 Localize Description )موقعيت جانمايي( 

 Depot Specification )مشخصات دپو( 

 Fleet Specification )مشخصات ناوگان( 

 Operational Building  محل استقرار()وضعيت بهره برداري ساختمان 

 Building Specification )مشخصات ساختمان محل استقرار( 

 Line Specification )مشخصات خط( 

باشد كه براي هر يك از تجهيزات برداري وابسته به مطالعات اينترفيسي ميساير سرفصل هاي مندرج در سند بهره

 تعميرگاهي به صورت مجزا قابل انجام است.

 

 

 

 
 )بخش دوم(تجهیزات تعمیرگاهی تست برداری ستون های تاسیسات مکانیکی و الکتریکی پشتیبان در سند بهره 099شکل 

3 

2 1 

0 



 ضوابط ، تحویل گیری ، بهره برداری   فصل چهاردهم 

 999                                                                                        08/99/9909و نگهداری تجهیزات تست تعمیرگاهی                                         

 

( هر يك از تجهيزات تست 2و  3هاي پشتيباني مكانيكي و الكتريكي )موارد در اين بخش به منظور تعيين سيستم

 توان بهره برد :جدول زير ميتعميرگاهي از 

 

 تجهیزات مکانیکی و الکتریکی پشتیبانی تجهیزات كارگاهی تست  07جدول 

 Mechnical عنوان

Requirement 
Electrical Requirement 

 Compressed Air Swich Box-Switch Room دستگاه تست دمپ و تست فنر

 Compressed Air Swich Box-Switch Room دستگاه تست كوپلر

دستگاه تست بوژي )پرس 

 هيدروليكي بوژي(
Compressed Air Swich Box 

 Compressed Air Swich Box-Switch Room دستگاه تست تركشن موتور

 Compressed Air Swich Box-Switch Room دستگاه تست سيستم تهويه

 Compressed Air Swich Box گيربكسدستگاه تست 

-دستگاه تست بالانس )استاتيكي

 ديناميك(
Compressed Air Swich Box-Switch Room-Electrical Sheath 

ديسك ترمز   دستگاه تست

 )با/بدون( كاليپر
Compressed Air Swich Box-Switch Room-Electrical Sheath 

 Compressed Air Swich Box دستگاه پرتابل تست ترمز

دستگاه تست شيربرقي )تقسيم 

 كننده ترمز(
Compressed Air Swich Box 

 Compressed Air Swich Box-Switch Room دستگاه تست كمپرسور هوا

 Compressed Air Swich Box-Switch Room دستگاه تست مخزن كمپرسور هوا

 

 .گرددميميزان حداقل نور عمليات توسط چراغ هاي محيطي تامين  (1

وجه شوند و با تبه پريز هاي برق متصل ميجهت اتصال به منظور تامين برق تجهيزات تجهيزات كارگاهي تست  (0

 .گرددميآمپر يا سه فاز تعيين  25يا  36ولت ،  224به مشخصات سازنده سيستم تامين توان برق تك فاز شهري، 

 

تجهيزات به دليل عدم ارتباط  Special Equipment Requirementبرداري مشتمل بر دو سرفصل مربوط به سند بهره

محدوده دسترسي در هنگام  Safety Area Requirementشود. براي تست با تجهيزات ويژه در نظر گرفته نميكارگاهي 

 گردد.  حركت و فعاليت مورد نظر است براساس دسترسي نفرات و قرارگيري اتاقك اپراتور تعيين مي

(  نيز نمودار ساختار شكست ارائه شده در بخش مربوط به Interface Requirementاينترفيس )در بخش الزامات 

 گردد.مطالعات اينترفيسي ارائه مي
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 الزامات نگهداری تجهیزات تعمیرگاهی تست  -9 -99   

مطابق الزامات سازنده تجهيز با توجه به ارائه كاتالوگ فني و تجهيزات تعميرگاهي تست فرآيند نگهداري و تعميرات 

 گردد. هاي نگهداري و تعميرات و تجربيات نفرات متخصص مشخص ميدستورالعمل

 تجهیزات تعمیرگاهی تستسند نگهداری و تعمیرات  -9 -9 -99 

نگهداري و تعميرات عمدتا در دپوهاي تعميرگاهي فرآيند تجهيزات تعميرگاهي تست به طور عمده با توجه به ماهيت 

هاي سازنده به منظور نگهداري از تجهيزات كنترلي و براساس الزامات و دستورالعملتجهيزات تعميرگاهي تست براي 

گردد. بدين ترتيب پس از گذران دوران مصرف ) عمركاري( هر يك هاي زيرمجموعه و سيستم عملكرد تعريف ميسيستم

اري هاي سازنده نگهدمطابق دستورالعملتجهيزات تعميرگاهي تست ستم عملكرد از تجهيزات كنترلي و زيرمجموعه و سي

 گردند. و تعمير مي

جهيزات ت بنديطبقهمتغير مشابه جدول با كاركرد  تجهيزات تعميرگاهي تستهمانطور كه در بخش هاي قبلي ذكر شد 

 يرند.گتعميرگاهي در همه فرآيندهاي نگهداري و تعميرات مورد استفاده قرار مي

 

 
 در سند نگهداری و تعمیرات )بخش اول(تجهیزات تعمیرگاهی تست بندی ستون های محل استقرار و طبقه 099شکل 

 .گرددمياين ستون ها مشابه مندرجات مطرح شده در سند شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي تكميل 
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 در سند نگهداری و تعمیرات )بخش دوم(تجهیزات تعمیرگاهی تست ستون های الزامات نگهداری و تعمیرات   099شکل 

و PDM،CMموارد مربوط به  Maintenance Orderدر بخش  تستبا توجه به عملكرد و كاربري تجهيزات كارگاهي 

RM  و در بخشMaintenance Level و در بخش  5و  0و 1سطوحMaintenance Schedule   نيز گزينه هايHM  و

SHM  شودميو اورهال در نظر گرفته . 

 
 در سند نگهداری و تعمیرات )بخش دوم(تجهیزات كارگاهی تست ستون های آموزش و مدارک نگهداری و تعمیرات  097شکل 

 غالبا تنها دستورالعمل ارائه شده توسطتجهيزات كارگاهي تست با توجه به ماهيت تامين و شرايط نگهداري و تعميرات 

 باشد.مي Manualsتمام موارد مندرج در بخش  مشتمل بر تجهيزات تعميرگاهي تستسازندگان براي 

 ف؛ تعري Training courseمبحث آموزش در شرايط گارانتي و  تستهمچنين به منظور استفاده تجهيزات كارگاهي 

 .گرددمي

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل پانزدهم   -99

 

برداری و گیری، بهرهضوابط تحویل

 ماشین ابزار نگهداری
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 ماشین ابزار -9 -99   

هاي قدرتي جايگزين ابزارآلات دستي           گردد كه با مكانيزماي استفاده ميتعميرات از ابزارآلات ويژه جهت انجام عمليات

خواهيم پرداخت كه به طور متناوب در همه گردد. البته لازم به ذكر است در اين بخش به بررسي ماشن ابزار عمومي مي

گيرند. برخي از ماشين ابزار تخصصي نيز مي باشند كه در هر يك از كارگاه هاي فضاهاي تعميرگاهي مورد استفاده قرار مي

( General Power Hand Toolsتخصصي فرآيند هاي تعميرات مورد استفاده قرار مي گيرند. اغلب اين ماشن ابزار عمومي )

ساختار انبارگرداني در اختيار انبار مركزي ساختمان هاي تعميرگاهي قرار دارد و از منظر انبارش در مواقع نياز از انبار  در

 جدول زير ليست ماشين ابزار عمومي مورد استفاده در دپوهاي مترويي را نشان مي دهد. گردد. مذكور دريافت مي

 

 لیست ابزار عمومی 09جدول 

 Chargeable hand drill شارژی   دریل برقی

 
مورد استفاده قرار مي گيرند. توان عملكردي اين دستگاه از طريق  دستیبه صورت  سوراخ كاریدريل هاي برقي شارژي به منظور  عملکرد :

 گردد.ولت ( تامين مي 224) اتصال به برق شهري  شارژ برقی

 نوع باتري( ، نوع سيستم كنترل سرعت، ميزان و نوع گشتاور -مشخصات باتري )توان نامي ، ولتاژالزامات فنی : 

 

 Hand Grinder سنگ فرز برقی 
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مورد استفاده قرار مي گيرند. توان عملكردي اين دستگاه از طريق  دستیبه صورت  صافکاری سطوحبرقي به منظور  عملکرد : سنگ فرز های

 گردد.ولت ( تامين مي 224) اتصال به برق شهري  اتصال به برق شهری و به صورت شارژی

نوع باتري( ، نوع سيستم  -توان نامي ، ولتاژ ورودي، سرعت در حال بدون بار / با بار ، در صورت شارژي بودن مشخصات باتري )ولتاژالزامات فنی : 

 فركانس.كنترل سرعت، ميزان و نوع گشتاور، قطر صفحه، 

 

 Chargeable Electrical Wrench  شارژی  آچار

 
مورد استفاده قرار مي گيرند. توان عملكردي اين دستگاه  دستیبه صورت  بستن مهره ، پیچ و اتصالات و ....آچارهاي برقي به منظور  عملکرد :

  .گرددولت ( تامين مي 224) اتصال به برق شهري ولت و به صورت شارژی  990اتصال به برق شهری از طريق 

نوع باتري( ، نوع سيستم كنترل سرعت، ميزان و نوع گشتاور، سرعت در حال بدون بار / با بار،  -مشخصات باتري )توان نامي ، ولتاژالزامات فنی : 

 قابليت چپ گرد و راست گرد بودن.

 

 Pneumatic Wrench بادی   آچار

 
مورد استفاده قرار مي گيرند. توان عملكردي اين دستگاه  دستیبه صورت  بستن مهره ، پیچ و اتصالات و ....آچارهاي بادي به منظور  عملکرد :

  .گرددولت ( تامين مي 224) اتصال به برق شهري ولت و به صورت شارژی  990اتصال به برق شهری از طريق 

نوع باتري( ، نوع سيستم كنترل سرعت، ميزان و نوع گشتاور، سرعت در حال بدون بار / با بار،  -، ولتاژمشخصات باتري )توان نامي الزامات فنی : 

 قابليت چپ گرد و راست گرد بودن.
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 Electric Hand Drill ثابت(-)دستی  دستگاه دریل برقی

 
 

مورد استفاده قرار مي گيرند. توان عملكردي اين  )چکشی(  یا ثابت   دستیبه صورت  سوراخ كاریدريل هاي برقي به منظور  عملکرد :

 گردد.تامين مي برق شهری یا برق سه فاز ) متناسب با مشخصات فنی و توان نامی(دستگاه از طريق اتصال به 

گرد، ظرفيت سه نظام، ظرفيت سوراخ كاري ) توان نامي، ولتاژ ورودي ، سرعت در حال بدون بار/ با بار ، قابليت چپ گرد و راست الزامات فنی : 

 فلز، چوب و مصالح( و سيستم و نوع كنترل سرعت، ميزان و نوع گشتاور

 

 Hand Saw اره ) دستی / برقی(

 

 

اتصال به برق شهری از طريق  اره برقیمورد استفاده قرار مي گيرند. توان عملكردي  دستیبه صورت  برش قطعاتاره  به منظور  عملکرد :

  گردد.استفاده ميبرش فلز و چوب  به منظوراره دستی )اره كمان(   .گرددتامين ميبرش چوب، فلزات و مصالح  به منظورولت  990

 توان نامي ، ولتاژ ، نوع سيستم كنترل سرعت، سرعت در حال بدون بار / با بار و نوع تيغهالزامات فنی : اره برقی : 
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 Industrial Hand Drier صنعتی/ خشک كن صنعتیسشوار 

 
مورد استفاده قرار مي گيرند. توان عملكردي اين دستگاه  دستیبه صورت  بستن مهره ، پیچ و اتصالات و ....آچارهاي بادي به منظور  عملکرد :

  .گرددتامين ميولت (  224) اتصال به برق شهري ولت و به صورت شارژی  990اتصال به برق شهری از طريق 

نوع باتري( ، نوع سيستم كنترل سرعت، ميزان و نوع گشتاور، سرعت در حال بدون بار / با بار،  -مشخصات باتري )توان نامي ، ولتاژالزامات فنی : 

 قابليت چپ گرد و راست گرد بودن.

 

 Ratchet Lever Hoist جرثقیل جقجقه ای/پولیفت/ تیفور

 
 جرثقيل هاي دستي به منظور بالابردن قطعات مورد استفاده قرار مي گيرد.  عملکرد :

ارتفاع بالابري، قطر جقجقه، قلاب، تناژ قابل حمل، نوع نصب )سقفي يا ديواري(، نوع و اندازه چرخدنده، نوع قرقره و آويز، نوع فنر و الزامات فنی : 

 پتانسيل متوقف كننده، نوع و مقاومت كششي سيم بكسل
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 Portable Electric Arc Welding Machine دستگاه برقی الکترونیکی پرتابل جوش

 
 دستگاه جوش براي فرآيند هاي جوشكاري مورد استفاده قرار مي گيرد.  عملکرد :

 ايزولاسيون، مبدل ولتاژ اينورتوريابعاد، كانكتور و سلكتور هاي جوش، توان نامي، ولتاژ و جريان جوشكاري، فركانس، كلاس الزامات فنی : 

 

 Three Phase MIG/MAG Welding Machine دستگاه جوشکاری سه فاز

 
 دستگاه جوش براي فرآيند هاي جوشكاري مورد استفاده قرار مي گيرد.  عملکرد :

 فركانس، كلاس ايزولاسيون، مبدل ولتاژ اينورتوريابعاد، كانكتور و سلكتور هاي جوش، توان نامي، ولتاژ و جريان جوشكاري، الزامات فنی : 
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 ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی 09شکل

ابزار به عنوان يكي از ماشين آلات ابزار صنعتي با قابليت هاي ويژه در تمامي ساختمان هاي تعميراتي و سالن   ماشين

 ها و كارگاه هاي تعميراتي مورد استفاده قرار مي گيرد.  

 شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی -9 -9 -99 

 . گرددميتشريح  ماشين ابزاردر اين بخش وضعيت تكميل شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي براي 

 
 )بخش اول(ماشین ابزار ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه  09شکل

 گردد شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي در دو نسخه فارسي و انگليسي انجام گيرد.پيشنهاد مي

ترجيحا تصوير مورد استفاده نزديكترين تصوير ) هر يك از انواع مشخص شده(  ماشين ابزاردر اين بخش تصوير  (3

از نمونه تجهيزات تامين شده يك تصوير تهيه شده و در قاب  گرددميممكن به تجهيز مورد نظر باشد، پيشنهاد 

 تصوير شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي قرار داده شود.

ز مشخصات فني اصلي و تعيين گردد. شايان ذكر است برخي ادرج مي 2در رديف شماره  ماشين ابزارعنوان  (2

 )توان و ولتاژ( در اين سطر گنجانده شود. تواندميكننده تجهيزات تعميرگاهي نيز 

 گردد. ، مشخص مي1در جدول شماره  All In Useابزار ماشين ساختمان استقرار  (1

 گردد. اي درج نمي، مشخصه0در جدول شماره با توجه به ساختمان استقرار،  (0

 

3 

2 
1 

0 
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 )بخش دوم(ماشین ابزار ستون های طبقه بندی تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه  09شکل 

 (ITE. )شودبه عنوان تجهيزات قابل حمل با نفر در نظر گرفته مي( Transportدر حوزه حمل و نقل )ابزار ماشين ( 3

در غالب اقدامات تعميراتي مورد استفاده قرار  مستمركاركرد  ( به صورتOperationدر حوزه كارايي )ماشين ابزار ( 2

 (COگيرد. )مي

 (TE. )گرددميطبقه بندي  ابزاردر مجموعه ماشين ابزار ( 1

 .گرددميطبقه بندي  LTدر دسته ماشين ابزار  Weightاز منظر ( 0

 سبكاز منظر انبارش با توجه به دسته بندي هاي حوزه حمل و نقل و وزن تجهيز در محدوده تجهيزات انبارش ( 5

 گردد. طبقه بندي مي

 
 )بخش سوم(ماشین ابزار ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه  09شکل

گيري و نگهداري برداري، تحويلسوم سند ضوابط بهره بخشمندرج در ماشين ابزار مطابق كاربرد و نحوه عملكرد 

 گردد.تكميل ميماشين ابزار 

 
 )بخش چهارم(ماشین ابزار ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه  09شکل

3 2 1 0 5 
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ارائه  ( عموماProvision Requirementًبه عنوان دلايل نيازمندي )كاركرد در جداول فوق موارد ماشين ابزار براي 

 .گرددمي

 
 )بخش پنجم(ماشین ابزار ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه  09شکل

از طريق ( Final product) به صورت محصول نهايي( Internal) داخل، عبارتند از تامين ابزار ماشين شرايط تامين 

با هدف ايجاد تعلق با توجه به صلاحديد دستگاه كارفرمايي  (Responsible Contractorsخريد مستقيم توسط پيمانكار )

  باشد.ميملكي به تجهيزات 

 گیریالزامات تحویل -9 -99   

 ماشین ابزارتجهیزات  برداریبهرهگیری و تحویلبايد قبل از براي برخي از ماشين ابزار ، ابزارماشين  خريددر 

 فراهم گردند: شرايط زير

 دستگاه های جوش  -9 -9 -99 

 ( ركتيفايرهاي جوش بايد براي اقدام عملياتي در شرايط سختHeavy Duty.طراحي شده باشند ) 

  قابليت تنظيم مشخصه هاي استاتيكي توسط پتانسيومترArc Force .را داشته باشند 

  مجهز به حالت هايGauging  وTIG .باشند 

 .مجهز به سيستم كنترل الكترونيكي باشند 

  سيستم اتوماتيك ( سيستم تنظيم جريانPreset.با نمايشگر ديجيتال ) 

 بدون پاشيدگي. كنترل بهينه حوضچه مذاب و ايجاد قوس پايدار و 

 .عدم حساسيت به نوسانات ولتاژ، طول قوس و طول كابل 

  مجهز به سيستمAnti-Skid 

 ( مجهز به سيستم حفاظت اضافه بار ، اتصال كوتاه و جريان هجوميSurge.) 

 .مجهز به سيستم حفاظت پتانسيومتر 

 .قابليت نصب ريموت كنترل 

 .قابليت نصب به ژنراتور 

 هاي بين المللي طراحي مطابق استانداردIEC 60974-1 

 .مجهز به سيستم مبدل ولتاژ اينورتوري با فركانس بالا 
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 .امكان تنظيم ولتاژ در حين جوشكاري 

 .كنترل سرعت سيم با سيستم فيدبك ترمز 

 .امكان كنترل پارامترهاي جوشكاري بر روي پنل دستگاه 

 

 جرثقیل های دستی -9 -9 -99 

 شود با توجه به مزيت عدم روغنكاري و كارايي الكتريكي ساخته مي اين جرثقيل ها در دو نوع مكانيكي )دستي( و

 گردد.بالا جرثقيل هاي الكتريكي پيشنهاد مي

 .مجهز به گيره ضامن چرخدنده و فنر 

  .مجهز به فنر متوقف كننده 

 .مجهز به سيستم محافظ كابل 

 .سيم بكسل نبايد داراي پيچ خوردگي باشد 

 .قلاب بايد داراي ضامن باشد 

 تهیه و تدوینالزامات طراحی فوق گیری مطابق الزامات فوق الذكر براساس های فرآیند تحویللیستچک 

 گردد.می
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 ماشین ابزارگیری سند تحویل -9 -9 -99 

 
 گیری )بخش اول(تحویلدر سند ماشین ابزار ستون های محل استقرار و طبقه بندی و تامین  07شکل 

هاي و شرايط تامين مطابق مندرجات بخشماشين ابزار بندي ، طبقهماشين ابزارهاي مربوط به محل استقرار بخش

 گردد.تكميل ميماشين ابزار برداري مشابه در سند شناسنامه و بهره

 كه عبارتند از :ماشين ابزار با توجه به شرايط تامين 

( از طريق Final product( به صورت محصول نهايي )Internalار ، عبارتند از تامين داخل )شرايط تامين ماشين ابز

( با توجه به صلاحديد دستگاه كارفرمايي با هدف ايجاد تعلق Responsible Contractorsخريد مستقيم توسط پيمانكار )

 باشد.ملكي به تجهيزات مي

 
 در سند تحویل گیری )بخش دوم(ماشین ابزار ستون روش تحویل گیری  08شکل 
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روش  باشد.مي PICمشتمل بر روش ماشين ابزار گيري هاي تحويلبنابراين مطابق روشهاي متداول بررسي شده روش

PIC  گيري و نگهداري تجهيزات تعميرگاهي ، تحويلبرداريگام در دفترچه راهنماي ضوابط بهره 34يك روش كه از طريق

 باشد. ( ميPICنحوه تامين تجهيزات بر عهده پيمانكار مسئول ) EPCتبيين گرديد. شايان ذكر است در قراردادهاي 

 

 PICمراحل گام به گام روش  09جدول 

 
 

هاي مطابق جدول چك ليستگردد. لازم به ذكر است در گام پنجم تنها به ارائه كاتالوگ به عنوان مدارک فني اكتفا مي

ات گيري تجهيزبرداري، نگهداري و تحويلبندي شده مندرج در دفترچه راهنماي تكميل ضوابط بهرهفني و اقدامات طبقه

مي توان به رهيافت مشخص از چك ليست هاي نهايي  ابزارماشين گيري هاي تحويلتعميرگاهي و حذف برخي از گام

 دست يافت. ابزارماشين مربوط به تامين 
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 طبقه بندی چک لیست ها و اقدامات  09جدول 

 

 

چك ليست   صات فني و( مطابق مندرجات سند مشخTechnical Check Listبر اين اساس چك ليست فني )

برداري و سلامت در نظر گرفته اندازي و بهره( با عناوين چك ليست عملكرد، راهDelivery Check Listگيري )تحويل

 شود. مي

 Technicalموضوعيت ندارند، بنابراين تمامي چك ليست هاي فني ) ابزارماشين گيري با حذف گام هايي كه در تحويل

Check List .غير از موارد مذكور الباقي كاربردي ندارند ) 
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 گیری )بخش سوم(در سند تحویلماشین ابزار ستون چک لیست ها و لیست مدارک فنی  01شکل 

 

 چک لیست  -9 -9 -99 

 گیریچک لیست تحویل 09جدول 

Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

Chargeable hand drill 

   Weight 
   Power (W) 
   Voltage 
   Control System Mode 
  Torque amount  
  Torque Mode 

Hand Grinder 
   Weight 
   Power (W) 
   Voltage 

  Control System Mode 

  Torque amount  

  Torque Mode 

  Battery Mode 

  Speed with Load 

  Speed Without Load 
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Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

  Plate Diameter 

  Frequency 

Chargeable Electric Wrench 
   Weight 
   Power (W) 
   Voltage 
   Control System Mode 
   Torque amount  
  Torque Mode 
  Battery Mode 

  Speed with Load 
  Speed Without Load 
  Counterclockwise & rightward 

ability 
Pneumatic wrench 

  Weight 
  Power (W) 
  Voltage 
  Control System Mode 

  Torque amount  
  Torque Mode 
  Battery Mode 
   Speed with Load 
  Speed Without Load 

  Counterclockwise & rightward 
ability 

Electric Hand Drill  
  Weight 

  Power (W) 

  Voltage 

  Control System Mode 

  Torque amount  

  Torque Mode 

  Speed with Load 

  Speed Without Load 

  Capacity 
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Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

  Wood boring Capacity 

  Metal boring Capacity 

  Material boring Capacity 

Hand Saw 
  Power (W) 

  Voltage 

  Speed with Load 

  Blade Type 

Industrial Hand Drier 
  Weight 

  Power (W) 

  Voltage 

  Control System Mode 

  Torque amount  

  Torque Mode 

  Battery Mode 

  Speed with Load 

  Speed Without Load 

  Counterclockwise & rightward 
ability 

Welding Machine 
  Dimension 

  Weight 

  Heavy duty Mode 

  Input Power (KVA) 

  Input Current (A) 

  Power Supply (V) 

  Duty Cycle Current (X%) 

  Duty Cycle Current (60%) 

  Duty Cycle Current (100%) 

  Welding Voltage (V) 

  Welding Current (A) 

  Open Circuit Voltage (V) 

  Preset Ability 

  Recommended Stick Electric 

  Arc Force System 
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Check List 

Description Check/ 
Approved 

Technical 
Specification 

Order 
Title 

  Anti-Skid 

  Electronic Control System 

  Surge Protection System 

  Vibration Protection System 

  Frequency 

  Power Source 

  Invertor 

  Protection Class 

  Insulation Class 

  Digital monitor 

  Tig Mode 

  Gojing Mode (MMA) 

  Remote Control 

  Electrode Stick Mode 

  Generator Mode 

Ratchet Lever Hoist 
   Electric / Mechanic Style 
   Capacity 
   Light Weight 
   Elevation Height 
  Ratchet Diameter 

  Gear wheel Diameter 

  Pully Manner 

  Spring manner 

   Spring Resistance 
   Cable Torsion 
  Stopper Spring 

  Cable Protection 

  Hook Safety Belt 

  Gear wheel Safety Belt 

   Spring Safety Belt 
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 برداریالزامات بهره -9 -99   

 ماشین ابزارمطالعات اینترفیسی  -9 -9 -99 

 
 

 ماشین ابزارمحدوده اینترفیس  090شکل  

 

 ماشین ابزاربرداری سند بهره -9 -9 -99 

 
 )بخش اول(ماشین ابزار برداری ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در سند بهره 099شکل 

)بخش اول( تكميل  مطابق مندرجات ستون هاي محل استقرار تجهيزات تعميرگاهي در شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي

 گردد.مي
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هاي زير وابسته به طراحي و سيستم قطار شهري خاص مورد بررسي تكميل همچنين شايان ذكر است تمامي سرفصل

و مشتمل بر اطلاعات پايه و طراحي مربوط به هر يك از سيستم هاي قطار شهري به طور مجزا است كه مي  ،گرددمي

 بايست توسط دستگاه كارفرمايي به تناسب هر يك از پروژه هاي آن تكميل گردد.

 Localize Description )موقعيت جانمايي( 

 Depot Specification )مشخصات دپو( 

 Fleet Specification ()مشخصات ناوگان 

 Operational Building )وضعيت بهره برداري ساختمان محل استقرار( 

 Building Specification )مشخصات ساختمان محل استقرار( 

 Line Specification )مشخصات خط( 

ات زباشد كه براي هر يك از تجهيبرداري وابسته به مطالعات اينترفيسي ميساير سرفصل هاي مندرج در سند بهره

 تعميرگاهي به صورت مجزا قابل انجام است.

 

 
 )بخش دوم(ماشین ابزار برداری ستون های تاسیسات مکانیکی و الکتریکی پشتیبان در سند بهره 099شکل 

مامي و چارت اينترفيس، تبا توجه به توضيحات ماشين ابزار در اين بخش به منظور تعيين سيستم پشتيباني  (3

 گردد.( براي تجهيزات بادي ثبت ميCompressed Airامين هواي فشرده )به تماشين ابزار مندي نياز

   باشد.مي Battery Chargerهاي شارژي نيازمند ماشين ابزار در اين بخش  (2

 گردد.ميزان حداقل نور عمليات توسط چراغ هاي محيطي تامين مي (1

3 

2 1 
0 
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 شوند و با توجه به مشخصاتپريز هاي برق متصل مي بهجهت اتصال تجهيزات ماشين ابزار به منظور تامين برق  (0

 .گرددميتعيين  يا سه فاز آمپر 25يا  36ولت ،  224سيستم تامين توان برق تك فاز شهري، ماشين ابزار  سازنده

 Special Equipment Requirement ،Safety Area Requirementبرداري مشتمل بر دو سرفصل مربوط به سند بهره

 اطبا تجهيزات ويژه ارتبماشين ابزار گيرند. مورد بررسي قرار ميماشين ابزار ب به منظور بهره برداري در حوزه بدين ترتي

متناسب با الزامات   Special Equipment Requirement، بنابراين ستون مربوط به ندارداينترفيسي و پشتيباني  ويژه

برداري ايمن بهرهفقط به بيان الزامات ايمني مربوط به  Safety Area Requirement. همچنين گردداينترفيسي تكميل مي

اي محدوده و گرددمياكتفا  سازنده مطابق مشخصات فنيماشين ابزار و پرسنل عملياتي  سيربرداري و ايمني و عمليات بهره

 شود.ميندر نظر گرفته مطابق مشخصات ابعادي ماشين ابزار مشخصي به منظور حريم 

(  نيز نمودار ساختار شكست ارائه شده در بخش مربوط به Interface Requirementامات اينترفيس )در بخش الز

 گردد.مطالعات اينترفيسي ارائه مي

 الزامات نگهداری  -9 -99   

هاي مطابق الزامات سازنده تجهيز با توجه به ارائه كاتالوگ فني و دستورالعملماشين ابزار فرآيند نگهداري و تعميرات 

 گردد. نگهداري و تعميرات و تجربيات نفرات متخصص مشخص مي

 

 ماشین ابزارسند نگهداری و تعمیرات  -9 -9 -99 

 يرات برايعمدتا در دپوهاي تعميرگاهي فرآيند نگهداري و تعمماشين ابزار به طور عمده با توجه به ماهيت مصرفي 

هاي سازنده به منظور نگهداري از تجهيزات كنترلي و سيستم هاي زيرمجموعه ماشين ابزار براساس الزامات و دستورالعمل

گردد. بدين ترتيب پس گذران دوران مصرف ) عمركاري( هر يك از تجهيزات كنترلي و و سيستم عملكرد تعريف مي

 بق دستورالعمل هاي سازنده نگهداري و تعمير مي گردند. زيرمجموعه و سيستم عملكرد ماشين ابزار مطا

در همه فرآيندهاي نگهداري و تعميرات  برحسب نيازبا كاركرد  ماشين ابزارهمانطور كه در بخش هاي قبلي ذكر شد 

 گيرند.مورد استفاده قرار مي
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 در سند نگهداری و تعمیرات )بخش اول(ماشین ابزار ستون های محل استقرار و طبقه بندی  099شکل 

 گردد.اين ستون ها مشابه مندرجات مطرح شده در سند شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي تكميل مي

 
 در سند نگهداری و تعمیرات )بخش دوم(ماشین ابزار ستون های الزامات نگهداری و تعمیرات   099شکل 

مربوط به همه موارد  فرآيند هاي تعميراتيتمامي مراحل در انجام  ماشين ابزار عملكرد و كاربريبا توجه به 

Maintenance Order و Maintenance Level   وMaintenance Schedule  گردد.مي تكميل ماشين ابزار براي 
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 در سند نگهداری و تعمیرات )بخش دوم(ماشین ابزار ستون های آموزش و مدارک نگهداری و تعمیرات  099شکل 

ان ارائه شده توسط سازندگ غالبا تنها دستورالعمل ماشين ابزاربا توجه به ماهيت تامين و شرايط نگهداري و تعميرات 

 گردد :موارد زير كه توسط سازندگان ارائه ميمشتمل بر  ماشين ابزاربراي 

 Maintenance manuals 

 Calibration Manuals  براي تجهيزات 

 Performance Or Operation Manuals 
 catalogue 

 .گرددنميگيري تعريف مبحث آموزش در شرايط تحويلماشين ابزار همچنين به منظور استفاده از 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

 

 

 فصل شانزدهم  -99

 و ، بهره برداریضوابط تحویل گیری

 نگهداری ابزار آلات 
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 ابزارآلات تعمیرگاهی -9 -99   

 (Hand Toolsابزارآلات دستی ) -9 -9 -99 

اي باشد. ابزارآلات دستي متشكل از مجموعه( ركن اصلي انجام فرآيندهاي تعميرگاهي ميHand Toolsابزارآلات دستي )

گردند و براي ابزار، جعبه ابزار و..... انبارش ميباشد كه در كمد از ابزارهاي دستي/ هيدروليك و در برخي موارد برقي مي

 گيرد. ابزارآلات دستي بوسيله نفراتانجام تمامي فرآيندهاي كارگاهي و تعميراتي به صورت مستمر مورد استفاده قرار مي

ي بندبقهگردند. اين دسته ابزار در طهاي استفاده منتقل ميكارگاهي از طريق جعبه ابزار و ساک ابزار دستي به محل

آلات دستي قابليت تامين از داخل را دارند و برندهاي مرتبط و مشخص گيرند. اغلب ابزارمي تجهيزات سبك ) ابزارآلات( قرار

هاي متعدد داخلي به منظور تامين و تهيه اين ابزار موجود است. به طور عمده ابزارآلات دستي آلات نمايندگياز اين ابزار

 آلات تخصصيرگردند . ابزارآلات دستي به دو دسته ابزارآلات عمومي و ابزاكات و خريد تهيه ميبه صورت تجهيزات تدار

گردد. ابزارآلات عمومي، مشتمل بر ابزارهايي است كه در تمام فضاهاي عملياتي و كارگاهي به طور متناوب بندي ميتقسيم

ن بروز تعميرات در هر يك از فضاهاي تعميرگاهي حداقل گيرند. به طور كلي با در نظر گرفتن امكامورد استفاده قرار مي

 باشد: مي (3-1)يك ست كامل از ابزار عمومي در هر فضاي كارگاهي مورد نياز است. مجموعه ابزار عمومي مطابق جدول 

 از مجموعه ابزارآلات دستی لیست ابزار عمومی كارگاهی 09 جدول 

 شرح نوع ابزار عنوان ابزار ردیف

  دستي/ هيدروليك * آچار بكس  3

  دستي انواع آچار 2

  دستي انواع انبر 1

  دستي/ هيدروليك * انواع پيچ گوشتي 0

  دستي/ هيدروليك * منگنه كوب 5

  دستي/ هيدروليك * ميخكوب  6

  دستي گيره كارگاهي  3

ان گ، و پلاستیکی چکش های فلزی،  قیچی برشو  چاقو های صنعتی، كاترهای برش فلزیابزارهايي مانند 

 باشند.از جمله ديگر ابزارهاي عمومي كارگاهي در مجموعه ابزارآلات دستي مي چسب زنی

رات نگهداري و تعميهاي تخصصي و فضاهاي عملياتي باشد كه در كارگاهدسته ديگر ابزارآلات ، ابزارآلات تخصصي مي

گيرند و جنبه عمومي ندارند. به عنوان نمونه بخشي از ابزارآلات دستي تخصصي به شرح خاصي مورد استفاده قرار مي

 مي باشد:(4ð2جدول 

 

 

 

 



999      08/99/9909                                                                                                

های پروژه یو نگهدار یبرداربهره ل،یتحو مبانی 

 زاتیتجه - حمل و نقل ریلی شهری و حومه

 و دپو هینقل یرگاهیتعم

 تخصصی كارگاهی از مجموعه ابزار آلات دستی ابزارلیست   09جدول 

 شرح نوع ابزار عنوان ابزار رديف

 دستي/ هيدروليك  تجهيزات لحيم كاري و هويه كاري 3

 كارگاه هاي برق و الكترونيك

 دستي دريل مخصوص برد هاي الكترونيكي 2

 دستي Hot Fanهيتر  1

 دستي/ هيدروليك  آي سي كش وكيوم 0

 هيدروليك پرس كابل هيدروليك 5

 هيدروليك پانچ هيدروليك 3

 هيدروليك قيچي بادي 8

 كارگاه هاي ماشين ابزار،

 فني )مكانيك(كارگاه هاي 

  كيت رزوه  9

  كيت حديده و قلاويز 34

  انواع سوهان 33

  انواع شابر 32

  انواع سنبه 31

 هيدروليك  سنباده بادي 30

 هيدروليك  پوليش بادي 35

 دستي / برقي انوع اره  36

 دستي/ هيدروليك  پولي كش 33

 دستي/ هيدروليك  بلبرينگ كش 38

 هيدروليك كن باديپرچ  39

  آچار مولتي پراير 24

  انواع برس 23

  انواع ديلم 22

 لیست ابزارآلات -9 -9 -99 

 (Socket Wrenchآچار بکس )الف(

 (Socket Wrenchدسته بندی آچار بکس )  09جدول 

 

 سبك ) ابزار آلات( نوع تجهيز

 دستي / هيدروليك نيروي محرک

 نفر حمل و نقل

 جعبه ابزار، ساک دستي، كمد ابزار انبارش

 مستمر نوع كاركرد
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به دليل درگيري اطمينان بخش با آچارخور پيچ و يا مهره و همينطور باز  Socket Wrench آچار بكس يا آچار بوكس

باشد، مورد توجه آچارهاي تخت و رينگ امكان پذير نميهايي كه امكان دسترسي به آنها با و بسته نمودن پيچ و مهره

اي شياردار آچار بكس شبيه آچار رينگ بوده و هنگام قرار گرفتن بر روي پيچ يا گيرد. شكل بخش استوانهزيادي قرار مي

است كه نوع  32و يا  8، 6گردد. تعداد شيارهاي داخل استوانۀ آچار بكس ها، مهره كل آچارخور پيچ يا مهره را شامل مي

تر است. قسمت انتهاي آچار شكافي به شكل مربع دارد كه محل قرار گرفتن زائدۀ دسته بكس شياري آن متداول 32و  6

متري و اينچي و از نظر طولي پايه كوتاه و پايه بلند يا ميلۀ رابط است. آچار بكسها از نظر اندازۀ دهانه به دو روش ميلي

 شوند. ساخته مي

ا اينچي متري يعبه بكسها معمولاً تعدادي از اجزاي زير قرار دارند: آچار بكس پايه كوتاه يا پايه بلند نوع ميليدر انواع ج

اي، دسته تاشو يا متحرک، دسته جغجغه اي و دسته شياري، دسته آچار نوع دسته هندلي، دسته ميله 32يا  8، 6با دهانه 

ها اتصال آچار بكسهاي كوچكتر را به ها. تبديلها و تبديليا بلند و واسطههاي رابطه كوتاه، متوسط نوع پيچ گشتي، ميله

 سازند. ها و يا دسته آچارها امكان پذير ميواسطه

در نوعي از آچار بكسها قسمت استوانۀ شياردار و قسمت انتهاي آچار از هم جدا بوده و به وسيلۀ لولايي )مفصل( به هم 

دار حوزه مانور بيشتري نسبت به آچار بكس معمولي دارد و براي مواضع خاصي كه لمتصل شده است. آچار بكسهاي مفص

درجه  384دسترسي به پيچ و مهره به راحتي امكان پذير نيست كاربرد دارد. با اين طرح، آچار بكس مي تواند بيش از 

با بكس يكپارچه است و دهانۀ  نسبت به محور دسته آچار چرخش داشته باشد. در نوع ديگري از آچار بكسها، دستۀ آچار

متري و اينچي ساخته نوع ميلي دو درجه بوده و در 94شيار دارد. يكسر اين آچارها نسبت به دستۀ آن  32و  6آچار 

 .شودمي

ار در باشد. از اين ابزهاي با سايز كوچكتر قابل كاربرد ميپيچ گوشتي بوكس آچار ديگري بوده كه براي پيچ و مهره

ت گردد. شايان ذكر اسها و ... استفاده ميهاي الكتريكي خودرو همانند آلترناتورها، استارترها، نشان دهندهتگاهتعميرات دس

هاي مشخصي از خودرو هستند مانند آچار شمع و آچار چرخ. در هنگام استفاده از آچار كه تعدادي از آچارها، خاص قسمت

پيچ يا مهره و نوع رابط و اندازۀ آن را با در نظر گرفتن موقعيت پيچ يا بكس اندازۀ مناسب آچار را با توجه به مشخصات 

 .شودميمهرۀ مورد نظر انتخاب 

شود. اعمال در حين انجام كار از وارد كردن نيروي بيش از حد به آچار خودداري كنيد زيرا باعث آسيب ديدن آن مي

كند كه در نتيجۀ آن نيروي محيطي زيادي به بط ايجاد مينيروي غيرمجاز به دستۀ آچار گشتاور زيادي در محور ميلۀ را

هاي داخلي قسمت رينگي بكس وارد شده و باعث لهيدگي سطح داخلي شيارها و يا ترک برداشتن استوانۀ بوكس گوشه

 شود. .مي

 اجزاي داخل شود. تعدادها در جعبه بوكس عرضه ميآچار بكس معمولاً به تعداد متفاوتي همراه با دسته بوكس و رابط

 د. .شوجعبه بكس بر مبناي نظر شركت سازندۀ آچار و برحسب شمارۀ آچارهايي كه كاربرد بيشتري دارند تعيين مي

هايي كه قسمت سرپيچ به شكل آچارخور طرح ديگر آچار بكسها نوع سوكتي آن است كه براي باز كردن و بستن پيچ

شود. نوع رايج آن كه كاربرد هاي مختلفي ساخته ميآچارها به فرمرود. مقطع سوكت اين نوع داخلي است به كار مي
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 3جعبه بوكس نوع آلن ميلي متري  5بيشتري دارد به شكل شش ضلعي است و به آچار بوكس آلن معروف است. در شكل

 .پارچه نشان داده شده است

به اينكه فرم آچارخور پيچ تعيين كنندۀ شود. . با توجه هاي كوتاه، متوسط و بلند ساخته ميآچارهاي سوكت در اندازه

 سازند. اي، يك سو و چهار سو مينوع آچار بوكس سوكتي است لذا آچار بوكسها را در انواع شش گوش )آلن(، ستاره

 

 

 (Wrenchانواع آچار ) ب(

 (Wrenchآچار ) بندیدسته   09جدول 

 

 سبك ) ابزار آلات( تجهيزنوع 

 دستي / هيدروليك* نيروي محرک

 نفر حمل و نقل

 جعبه ابزار، ساک دستي، كمد ابزار انبارش

 مستمر نوع كاركرد

 از ميان مجموعه آچارها تنها ، آچار باكس به صورت هيدروليك نيز در بازار ارائه مي گردد.  

 

توانيم ها را باز كنيم. البته با استفاده از آچارهاى متنوع مىتوانيم پيچ و مهرهمى اى است كه با استفاده از آنآچار وسيله

شود. در حقيقت دسته آچار با ايجاد هر وسيله را بچرخانيم و باز كنيم كه اين چرخش با استفاده از دسته آچار انجام مى

 د كه البته به جز در آمريكاى شمالى با نامشناسنمى Wrench يك گشتاور مناسب باعث چرخش مى شود. آچار را با نام

Spanner شوندنيز شناخته مى. 

ا هاي آهنين رآلتي فلزي كه به وسيله آن مهره» شود: واژه آچار طبق فرهنگ لغت فارسي معين اين گونه تعريف مي

ر برخي روند. ده است به كار ميآچارها براي بستن يك اتصال كه شامل پيچ و مهر« باز كنند يا ببندند و انواع مختلف دارد. 

شوند. آبكاري با كروم به واناديوم ساخته مي ïاز نقاط دنيا آچارها به مهره گشا نيز معروف هستند. آنها از آلياژهاي كروم 

تعلق  (Solymon Merrick) كند. حق ثبت اختراع اولين آچار به سوليمون مريكجلوگيري از زنگ زدگي آچار كمك مي

نوع آچار وجود دارند كه برخي از آچارهايي كه در فرآيند تعميرات در  04تقريبا  .ابداع كرد 3851را در سال  دارد كه آن

 .شوندبندي ميسيستم دپوهاي تعميرگاهي مورد استفاده قرار مي گيرند، به شرح ذيل طبقه

 

3 

 آچار دو سر تخت

 
Open-End Wrench 
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شكل هستند.  U هاي آنآن تخت و دهانه انتهاي هر دو آچارى است يك تكه Open-End Wrench آچار دو سر تخت يا

كنند در مكان هايى كه فضا محدود شود و آنها را باز مىدو سر آن باز مى باشد و به راحتى با پيچ و مهره ها درگير مى

بيشتر آچارهاى دو سر تخت ابعاد اين كنيم. اندازه دو سر آچار مى تواند يكسان باشد ولى در است از اين آچار استفاده مى

خور داشته باشد كه اين دهانه با دسته آچار يك باشد. ممكن است يك سر يا هر دو سر آن دهانه پيچدو سر متفاوت مى

اين آچارها در دو نوع  .دهدسازد. اين زاويه به استفاده كننده اجازه حركت و مانور بيشتري ميدرجه مي35زاويه حدودا 

 رسد.به فروش مي Uاين آچار در سايز هاي مختلف دهانه  .و متريك موجود استاينچى 

 

2 
 آچار دو سر رينگ

 
Box-Ended Wrench 

 

باشد كه دو انتهاى آن داراى رينگ حلقوى ) حلقه آچارى يك تكه مى Box-Ended Wrench آچار دو سر رينگ يا

ها كه شش اين حلقه از داخل شش ضلعي است تا متناسب پيچ و مهره .باشدگيرد، مىبسته( كه پيچ داخل آن قرار مي

دهد ضلعي هستند باشد. به علاوه مدل دوازده ضلعي اين آچارها نيز وجود دارد كه به فرد استفاده كننده اين امكان را مي

هاي آچارها هم براي مهرهضلعي اين  8تا در فضاهاي محدود، زواياي بيشتري براي جا انداختن آچار داشته باشد. مدلهاي 

شود كه پيچ روي سطحي قرار گرفته و پس از سفت شدن پيچ داخل در بسياري موارد ملاحظه مي اند. مربعي ساخته شده

توان با آن پيچ را چرخاند. به شود. در چنين حالتي اگر آچار كاملا تخت باشد نميسطح فرو ميرود يا هم سطح با آن مي

كند تا با فاصله از دار هستند يا دسته به طور عمودي امتداد پيدا ميرينگ معمولا يا در انتها زاويه هايهمين منظور آچار

 .نوک آن قرار بگيرد

رسند. هاي مختلف به فروش ميهاي متفاوتي دارند. به همين دليل در مجموعه اندازهاندازه ها در هر دو انتهاحلقه

هايي كه ممكن است به هنگام استفاده از آچارهاي دو سر تخت رخ لبهآچارهاي دو سر رينگي از گرد شدگي 

 .كنندمي جلوگيري دهد،

اى نيز خريد كنيد. استفاده از آچارهاى دو سر جغجغه اى براى توانيد در نوع دو سر جغجغهآچار دو سر رينگ را مى

 .باشدمواقعى كه به سرعت بالا نياز است بسيار كارآمد مى

( چيزي بين آچار دو سر تخت و آچار دو سر رينگي است. هر دو انتهاي Line Wrenchا، آچار خطي )نوعي از آچاره

گشاد  كافي هاي آن به حدآچار دو سر رينگي، تخت است. از طرفي بر خلاف آچار دو سر تخت، دهانه خلاف اين آچار بر

اند. ها از فلز نرمتري ساخته شدهها و يا مهرهود كه پيچرچفت شوند. اين آچار وقتي به كار مي مهره هستند تا با سر پيچ و يا

دهند و حداكثر تماس با آن را دارند در نتيجه آسيب ي سر پيچ و يا مهره را پوشش ميمنطقه آچارهاي خطي حداكثر

 .رسانندتر را به حداقل مينرم فلزي وارده به سر

 



998      08/99/9909                                                                                                

های پروژه یو نگهدار یبرداربهره ل،یتحو مبانی 

 زاتیتجه - حمل و نقل ریلی شهری و حومه

 و دپو هینقل یرگاهیتعم

1 

 آچار يك سر تخت يك سر رينگ

 
Combination Wrench 

 

باشد و سر ديگر سر آن باز )تخت( مىآچارى است كه يك Combination Wrench سر رينگ ياسر تخت يكآچار يك

س ها با سررينگي و سپتوانند براي باز كردن پيچ و مهرهمي آن به صورت يك رينگ حلقوى )حلقه بسته( است. اين آچارها

استفاده قرار گيرند؛ آچارهاي يك سر تخت و يك سر رينگ عموماً براي  مورد از سر تخت استفاده جدا كردن سريع آنها با

 .روند لذا هر دو انتهاي آنها هم اندازه هستنداستفاده در اين نوع تركيب به كار مي

باشد كه جغجغه مورد نظر در قسمت ( نيز موجود مىRatcheting Wrenchاى )سر تخت يك سررينگى جغجغهآچار يك

دهد بدون نياز به حذف و تنظيم مجدد موقعيت براي بازكردن اين آچار به شما امكان مي .تعبيه شده استرينگى اين آچار 

 رسد.و سر تخت )مشابه( به فروش مي Uها اقدام كنيد. اين آچار در سايزهاي مختلف دهانه پيچ و مهره

 

0 

 آچار فرانسه

 
Adjustable Wrench 

 

نوعى از آچار با سر تخت است كه تنها يك انتهاي آن قابليت تنظيم شدن دارد.  Adjustable Wrench آچار فرانسه يا

پيچ  براي توانندبكند. اين آچارها مي پيدا ي پيچ و مهره تغييرتواند بر حسب اندازهي باز شدن دهانه ثابت نيست و مياندازه

توانستند تنها براي يك يا دو مورد، هستند كه مي قبلي رهايآچا خلاف هاي چند گانه به كار روند و برهايي با اندازهو مهره

آچار فرانسه در ابتدا توسط ريچارد كلايبرن  .استفاده شوند. اما استفاده از اين آچارها در مناطق دور و يا محدود، دشوار است

 ي شناخته مي شود. آچار فرانسهانگليسي اختراع شد و از اين رو در بسياري از كشورها از جمله فرانسه با نام آچار انگليس

 .ريدهاى تقريبى مد نظرتان را در نظر بگيبايست ابعاد و اندازهتوانيد پيدا كنيد و قبل از خريد مىرا در سايزهاى مختلفي مى

اي آن به دليل سرعت بيشتر در انجام كار توان يافت كه نوع جغجغههاي ديگري نيز ميالبته آچار فرانسه را در شكل

 .كاربرد مناسبي دارد

5 

 آچار آلن

  
Allen wrench 

 

يكى از آچارهاى محبوب در سايزهاى پايين مى باشد و بارزترين مشخصه آچار آلن سر  Allen wrench آچار آلن يا

شش گوش آن است. از اين آچار فقط براى پيچ هاى آلن مى توان استفاده نمود. آچارهاى آلن استانداردها مخصوص به 
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شكل است و  L ه نوعشكل شبي T شكل ارايه مى شود. آچار نوع T شكل و L خود را دارد. اين آچار در دو نوع

شكل اين دسته را ندارد. اين  L اين است كه يك دسته دارد كه از فلز و يا پلاستيك ساخته شده كه نوع تفاوتش تنها

كه  يروش روند.ها به كار ميروند. آچارهاي آلن براي پيچاندن پيچبا سرهايي كه درونشان شش ضلعي است، به كار مي آچارها

 گردد.ارائه مي Metric و SAEاندازه و سايز آچار آلن معمولا بر مقياس  .ه آچار پيچ گوشتي استكنند شبيآنها عمل مي

 

6 
 آچار شلاقي يا لوله گير

 
Stillson Wrench (Pipe wrench  (  

 

قابل هاي برجسته شده همچون آچار فرانسه داراى يك فك شكل با آرواره Fآچار شلاقي يا لوله گير با طراحي محكم و 

شود كه بتوان سطوح نرم و يهاى روى فك اين آچار باعث مشود. دندانههاى گرد استفاده مىتنظيم است كه براى شكل

باشند كاربرد دارد. اين آچار را كه داراى سطح صاف مى ييهاصاف را به راحتى گرفت و چرخاند. اين آچار بيشتر براى لوله

 باشد.متر مي 305اينچ با حداكثر طول حدودي  64سايز توليدي اين آچار تا  .سندشنانيز مى  Stillson Wrench با نام

3 

 آچار ستاره اي

 
Star-Head wrench 

 

اى شكل است و به همين دليل با يك نوع آچار آلن است كه داراى يك سرستاره Star-Head wrench اى ياآچار ستاره

 .شوداين نام خوانده مى

8 

 آچار جغجغه اي

 
Ratchet Wrench 

 

مشابه آچار بكس نوعي آچار رينگ است كه داخل حلقه آن يك چرخ جغجغه  Ratchet Wrench آچار جغجغه اى يا

اى بكس بايست از سرهكند و به تنهايى نمى تواند چيزى را باز و بسته كند و مىبه كار رفته و به عنوان يك دسته عمل مى

ي فلزي به مكانيزم چرخش ضميمه شده كه در مقابل به كاسه وصل در آچار جغجغه دسته .قابل تعويض  استفاده نمود

نشده  مانجا خود آچار، از سر پيچ و يا مهره تا وقتي كه كار كردن شده است. چون دسته به كاسه وصل شده پس نيازي به جدا

ندارد و همچنين در هر جاي ديگري  براي فضاهاي محدود كه امكان چرخش به راحتي وجود  است، نيست. اين آچارها

 شود كه محدوديت زماني و يا مكاني وجود دارد. براي بالا بردن سرعت كار استفاده مي
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چرخانيم چه براي بستن و چه براي باز كردن پيچ و مهره زاويه زماني كه يك آچار معمولي را داخل پيچ كرده و مي

بيشتر دسته وجود نداشته باشد كه فرد را مجبور به خارج كردن آچار كند، ممكن است فضا براي چرخش دسته تغيير مي

 .شود سرعت كار بالاتر برودكند. اما در اين وسيله چون نيازي به اين كار نيست باعث ميو دوباره داخل كردن آن مي

 اي باشد و همجغجغه كنند كه همكنند و مدلي را توليد ميبه طور معمول امروزه اين ابزار را با مدل بكس تركيب مي

 هاي قابل تعويض داشته باشد.سري

شوند كه بتوان سري انواع آچار را روي آن سوار كرد، اصطلاحا به اي به صورتي طراحي ميجغجغه هايبرخي از آچار

 سوكت مترهايكنند، حتي آنها را با ترکها با آچار بكس كار مييگويند. اين نوع سر( ميCrowfootها سوكت )اين سري

 خور نيز مي توان مورد استفاده قرار داد.

9 

 آچار ترک متر

 
Torque Meter Wrench 

نوعي از آچار است كه براي موارد خاص كه نياز به چرخاندن آچار تا حد  Torque Meter Wrench متر ياآچار ترک

شدن كند. اين كار به جلوگيري از سفتايجاد مي كردن اي براي سفتخاصي است كاربرد دارد. آچار ترک مقدار گشتاور ويژه

تواند با مدرج كردن آچار به دست بيايد. كرد. مقدار گشتاور لازم مي خواهد كمك و مهره پيچ مجموعه بيش از حد

اي است. اين آچارها در مجموعه دقيقي كردن، مقدارموارد همانند صنعت خودرو، سطح گشتاور لازم براي سفت برخي در

 .روند كه در آنها گشتاور اضافي همانند گشتاور ناكافي خطرناک استهاي دقيق به كار ميمكانيزم از

اين  .تري نسبت به ديجيتال داردتوان يافت كه قيمت پاييناي نيز مياي و عقربهآچارهاي ترک متر را در نوع درجه

 دهد. اين مقدار قابليت كاليبره شدن را دارد.آچار مقدار مشخصي از گشتاور را بدون فشار بيش از حد تحويل مي

 

34 

 ايآچار دندانه

 
Alligator wrench 

 

ن دها شبيه دار دارد و انتهاي ديگر آن تخت است. شكل اين نوع آچارهاي دندانهاي در يك انتهاي خود گيرهآچار دندانه

اين آچار زماني مرسوم بود كه آچارها براي سرهاي است.  تمساحي تمساح است به همين دليل در انگليسي نام آن آچار

شوند. آچارهاي دندانه دار امروزه اي طراحي ميشده بودند در حالي كه امروزه براي سرهاي شش گوشه طراحي مربعي

اند. اين آچارها هاي آن براي استفاده در سرهاي شش ضلعي مساعدتر شدهشوند و با گذر زمان طراحينمي استفاده خيلي

 .رفتندخوردند به جاي آنها به كار ميديگر در كار خود شكست مي معمولي در زمان اوج خود، هر وقت كه آچارهاي
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33 

 آچار كلاغي

 
Plumber wrench 

باشد كه گير  كه داراي دو فك مينوعي آچار فرانسه و شبيه آچار شلاقي و يا لوله Plumber Wrench آچار كلاغي يا

شود. آچار كلاغي داراي فك قابل تنظيم است و براي شبيه بود فكهاي آن به نوک كلاغ با اين نام خوانده ميبه دليل 

كار كشي بهبراي اهداف لوله منحصراً اين آچار .هاي خاصي از نظر مكان وجود دارد كاربردي استهايي كه محدوديتمكان

اين  گيرند. چونكشي مورد استفاده قرار ميهاي سيستم لولهروي لوله هابراي بستن و يا باز كردن پيچ رود. اين آچارهامي

ي مختلف به كار رود. اين آچارها نيز اندازه هاي باتواند براي لولهآچارها قابل تنظيم هستند، يك آچار يكسان مي

 .اي هستندويژه آچارهاي

32 

 آچار زنجيري

 
Chain wrench 

 

توان انوع براى سايزهاى بزرگ بسيار مفيد و كارآمد است. با استفاده از اين آچار مي Chain Wrench آچار زنجيرى يا

 .داردهاي روي فك آن به خوبي تجهيز مورد نظر را نگه ميها و تجهيزات سايز بالا باز و بسته كرد. دندانهلوله

31 

 آچار پيني

 
Pin wrench 

 

آچار هستند كه معمولا براي باز و بسته كردن هاي با چند رزوه به كار مي رود. نوعي از  Pin Wrench ياآچارهاي پيني 

 .شوداز آچار پيني استفاده مي éتراش ياهاي سنگمثلا براي باز و بسته كردن دهانه

شود. كه از دو سوراخ تشكيل شده استفاده مي spanner انواعي از آچار هاي پيني براي باز و بسته كردن نوعي پيچ به نام

 .شان هر كسي امكان باز كردن آنها را نداشته باشدشوند تا به خاطر شكل خاصاين پيچها به اين دليل طراحي مي

30 
 خورآچار چكش

 
Hammer wrench 

 

( نوعي مخصوص است كه كوتاه و بسيار محكم است. سر آن يك آچار تخت يا Hammer Wrenchخور )آچار چكش

شود انتهاي آن به شكل يك قالب صاف است. ابتدا پيچ يا مهره مورد نظر با دست تا حدي سفت ميرينگ قرار گرفته و 

ضربه  شود. اينگيرد و براي بستن پيچ به انتهاي آن با چكش ضربه زده ميسپس قسمت پيچ خور آچار داخل پيچ قرار مي
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سته شدن به شدت در جاي خود محكم باقي بماند. شود پيچ با نيروي بسيار زيادي باز يا بسته شود و در صورت بباعث مي

از آن براي اتصالات بزرگ، مواردي كه لازم است پيچ و مهره بسيار سفت و محكم باشند و همچنين جاهايي كه امكان 

 .شوداستفاده از آچار با دسته بزرگ براي وارد كردن نيروي زياد وجود ندارد استفاده مي

 

متداول آچارها معرفی گردید، برخی از این انواع بسیار پركاربرد بوده و در در این بخش بسیاری از انواع 

گیرند و برخی دیگر بنابر های تعمیرگاهی سیستم قطار شهری مورد استفاده قرار میتمامی كارگاه

 شوند.آلات دستی در نظر گرفته میرهای تعمیراتی به عنوان ابزانیازمندی

 

 (Pliersانواع انبر ) ج(

 (Pliersبندی انبر ) دسته  09جدول 

 

 سبك ) ابزار آلات( نوع تجهيز

  دستي / هيدروليك* نيروي محرک

 نفر حمل و نقل

 جعبه ابزار، ساک دستي، كمد ابزار انبارش

 مستمر نوع كاركرد

هاي تعميراتي به عنوان تجهيز با كاركرد مستمر به دليل هزينه شوند كه غالبا در كارگاهميبرخي از انبرها به صورت هيدروليكي نيز تهيه 

 بالاي نگهداري، متداول نيستند.

 

روند؛ و احتمالا شكل پيشرفته انبرهاي قديمي، كه انبرها، ابزاري هستند كه براي محكم نگه داشتن اشياء به كار مي

عي كردن و فشردن دامنه  وسيباشند. از اين گذشته، انبرها براي خمشده، مي، براي گرفتن فلز داغ استفاده ميعصر برنز در

كارهاي مختلفي مانند باز كردن پيچ و مهره و قطع كردن و پيچاندن سيم از  همچنين انبرها براي .انداز مواد قابل استفاده

تواند اند كه شناخت هر كدام ميشود. براي انجام كارهاي تخصصي به صورت بهتر انواع انبرها به وجود آمدهانبر استفاده مي

 ترين انبر كمك كند. در انتخاب مناسب

باشد تشكيل شده است. همچنين انبر را براي وار به هم متصل ميه صورت قيچياين ابزار از دو اهرم كه انتهاي آنها ب

 ا انواع مختلف دارند.گويند. انبرهمي گازانبر كنند كه به آنهاهاي فني نظير خم كردن اشيا استفاده مياستفاده

 

3 
 زنانبر سوكت

 
Crimping Pliers 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B5%D8%B1_%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B5%D8%B1_%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D8%B2%D8%A7%D9%86%D8%A8%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D8%B2%D8%A7%D9%86%D8%A8%D8%B1
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شود. اين انبرها داراي اهرمي هستند كه ( با عنوان ابزار شيارزن نيز شناخته ميCrimping Pliersزن )انبرهاي سوكت

ام فك انبر انجشود و سپس اتصال از طريق در انتها شبيه يك فندق شكن است. ابتدا سيمها داخل سوكت قرارداده مي

شود كه پوشش پلاستيكي برداشته شود و باعث شود كه اين دو بخش تغيير شكل دهند ها باعث ميشود. فشردن دستهمي

ها را فراهم كند. انبرهاي سوكت زدن به شدت در كارهاي اي كه به هم بچسبند و اجازه عبور داده)يا چين بخورد( به گونه

 .شوندو مخابراتي استفاده مي شبكه 

 

2 

 انبر مورب )سيم چين(

 
Wire Cutter / Stripper / Cutting Plier 

 

شود: انبرهاي با تيغه برش مورب، انبرهاي برش ( همچنين به اين عناوين نيز شناخته ميWire Cutterانبر مورب )

اند. برش سيم ضخيم طراحي شدهدار هستند كه براي صاف، انبرهاي برش كناره، سيم برفكهاي اين انبر داراي لبه زاويه

آنها كاملاً قوي هستند و همچنين مي توان از آنها براي بريدن ميخ ها نيز استفاده كرد. بنابراين آنها در نجاري و همچنين 

 .كارهاي الكتريكي مفيد هستند

1 

 برانبر كابل

 
Cable Cutting pliers 

هايي با ضخامت و قطر توان كابلچين معمولي نميسيم  ( زماني كه با استفاده از Cable Cutting pliersبر )انبر كابل

ها و فكهاي بسيار قوي دارند و اند كه دستهبر طراحي شدهانبرهاي مخصوصي به نام كابل  زياد را بريد. به همين دليل

 .باشندهاي كلفت و انواع كابل ميآل جهت بريدن سيممناسب ايده

0 

 الكترونيكيانبر 

 

Mini Plier 

 

شود. ابعاد كوچكي دارند و جهت كارهاي ظريف مخابراتي ( با نام انبر ميني نيز شناخته مي Mini Plierانبر الكترونيكي )

اند. مناسب تعميرات لوازم خانگي، برد و قطعات كامپيوتري و حتي فنر زدن كتب در و الكترونيكي طراحي و ساخته شده

 .التحريري هاستلوازم 

5 

 شيلنگانبر گيره

 
Stalk Clamp Plier 
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شود: انبر شيلنگ ، انبردست گيره فنر، ( همچنين به اين عناوين نيز شناخته ميStalk Clamp Plierشيلنگ )انبر گيره

كند. در تر ميمحكمانبر شيلنگ رادياتور. اين انبردستها براي جمع كردن بستهاي شيلنگ و فنر طراحي شده و اتصال را 

اي هستند اي از طرح ها قرار مي گيرند. متداول ترين مدلها روي هر فك داراي دندانه گيرهنتيجه، آنها در طيف گسترده

شود. همچنين ممكن است برخي از مدلها مستقيماً روي شيلنگ استفاده كه از آن براي محكم كردن گيره استفاده مي

 .شوند

 

6 
 انبر دم باريك

 
Needle-Nose Plier / Pinch-Nose Plier 

 

شود. نوک اين ابزار براي (  همچنين به عنوان انبر دست با نوک بلند شناخته ميNeedle-Nose Plierانبر دم باريك )

تواند براي دقت بيشتر كشيده شده است و حاوي يك لبه تيغه برش در نزديكي پايه است. ابزاري بسيار متنوع است كه مي

اي از فعاليتهاي تجاري بكار برده دهي و برش سيم مورد استفاده قرار گيرد. اين انبرها در طيف گستردهكاري، شكلخم

 شود. بيشتر جعبه ابزارهايشوند از جمله: مسلح سازي، برقي، ماهيگيري، ساخت جواهرات و مهندسي شبكه استفاده ميمي

 .خانگي حداقل يكي از اين موارد را دارند

 

3 

 نبر اتصال مفصلا

 
Hinge Coupling Plier 

 

شود. اين انبرها كه ( همچنين به عنوان انبر دست پمپ آب نيز شناخته ميHinge Coupling Plierانبر اتصال مفصل )

 توانند عرض فكها را تغيير دهند.نسبتا مشابه آچارهاي قابل تنظيم )آچار فرانسه( هستند، محور قابل تنظيم دارند و مي

ك دهد تا در يشوند، به شما اين امكان را ميانواع مختلفي از شكافها در قسمت پيچ اهرم وجود دارد كه وقتي فكها باز مي

توانند بسياري از وظايف مشابه آچار شوند و ميكشي استفاده ميعرض خاص قفل كنيد. آنها اغلب براي كاربردهاي لوله

 .فرانسه را انجام دهند

 

8 
 خاربازكنانبر 

 Circlip (External/Internal) Plier 
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 شود: انبر نگهدارنده خار، انبر چرخشي، انبر گير( همچنين به اين عناوين نيز شناخته ميCirclip Plierانبر خاربازكن )

Cا ههستند. اين حلقهها)خارها( اين انبرها داراي فكهاي كوتاه و گرد براي كمك به بستن فوري حلقه . كن، انبر خارجمع

گيرند. پس از بسته شدن، حلقه خارهاي با حالت باز هستند كه در شيارهاي يك رولپلاک يا دور يك شيء ديگر قرار مي

هاي كوهستاني و ها در دوچرخهتواند آزادانه بچرخد، اما قادر به كشيدن طرفين نيست. آنها معمولاً براي چرخ دندهمي

 .شوندده ميوسايل نقليه مشابه استفا

9 
 انبر كلاغي

 
Plumber  

 

ر كنار دار دشود. اينها نوعي انبر قابل تنظيم با يك شيار دندانه( به عنوان قفل كانال شناخته ميPlumberانبر كلاغي )

رخاندن براي چدار اين ابزار را هاي زاويهكها قفل شود. فشود فك پايين در تعدادي از موقعيتدسته فوقاني است كه باعث مي

رسما تغيير داد،  3961لاک نام خود را براي مطابقت با اين ابزار در سال كند. كمپاني محبوب چنلپيچ و مهره مفيد مي

 .بود 3909ترين خط توليد آنها از زمان نامگذاري اين شركت در سال كه معروف

 

34 

 انبر باتري

 
Battery Plier 

 

گيرد براي نگهداشتن پيچ و مهره كه در درجه اول در صنعت اتومبيل مورد استفاده قرار مي( Battery Plierنبر باتري )ا

دار هستند. فك پايين كمي كوچكتر ها است، اين انبرها داراي فكهاي كوتاه و زاويههاي اتومبيل و جامپر كابلدر باتري

 .است و هر دو فك ضخيم هستند تا از دوام بيشتري برخوردار باشند

 

33 

 انبر هاي تركيبي يا انبردست

 
Combination Plier 

 

( ابزارهايي چند منظوره داراي سه بخش جداگانه در فكها هستند. Combination Plierانبرهاي تركيبي يا انبردست )

ها و شود گرفتن لولهدار در پشت باعث ميدار است. قسمت دندانهاز قسمت نوک، قسمت اول يك سطح نگهدارنده دندانه

تر شوند. نهايتا، بخش نزديك به محور اهرم حاوي يك تيغه برش براي سطوح است. و غالباً با ساير اشياء گرد ضخيم آسان

 .شود، كه فاقد يك بخش گرد در وسط فك استكش اشتباه گرفته ميانبر سيم
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32 

 انبر پانچ / پرس

 
Press plier 

 

ها به قطعه اضافه شود. اين شود كه خط سوراخ( يك جزء مهم در صنايع، باعث مي Press plierانبر پرس )

بل هاي پانچ مدرن داراي قالبهاي قااي و بلند هستند كه بايد از پايين كشيده شوند. اكثر انبردستبشكل حلقه ها سوراخ

داراي سطح نگهدارنده يا چرخ در فك  كند، اگرچه برخي از آنها فقطتعويض هستند كه امكان سوراخ كردن را فراهم مي

 .فوقاني هستند كه حاوي قالبهاي متنوعي است

 

31 

 انبر فنس

 
Fence Cutting Plier 

 

كنيد شبيه چكش با ( شبيه به يك ابزار چند كاره است، وقتي از بالا به آن نگاه ميFence Cutting Plierانبر فنس )

دهد كه سيم با گيجهاي مختلف را برش دهيد، اهرم به شما اين امكان را مي هاي موجود در محوردو دسته است. شكاف

توان براي برداشتن ميخ در حالي كه سمت چپ فك داراي سطح چكشي براي قلاب كردن است. از پنجه فك مناسب مي

 .ها استفاده كرد و خود فكها داراي يك سطح نگهدارنده و يك سوراخ نگهدارنده گرد هستند

30 

 ريك تختدم با

 
Needle-Nose Plier 

 

شود. فكهاي مسطح و ضخيم ( همچنين به عنوان: انبر فك اردكي شناخته ميNeedle-Nose Plierدم باريك تخت )

و  شود. اين يك ابزار رايج در كارهاي الكتريكياين انبرها براي گرفتن و پيچاندن فلز و همچنين پيچيدن سيم استفاده مي

اي ايجاد كرده و براي صاف كردن نيز كار كنند. و با آنها به راحتي مي توانند در سيم خمهاي تيز و زاويهمكانيكي است. 

 .نوكهاي كوتاه يا بلند در دسترس هستند

35 

 انبر گرومت )سوراخ كن(

 
GROUMET Plier (Puncher) 
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از انبرگرومت براي ايجاد سوراخ در مواد برزنتي ، شبيه است ( از نظر شكل و عملكرد به انبر پانچPuncher) انبر گرومت

اين ابزار  تر هستند وها نسبت به انبر پانچ بسيار سنگينشود. گرومتها استفاده ميو ساير مواد و همچنين چسباندن دسته

 .كندرا براي صنايع دستي با مواد محكم مانند ساخت چادر مناسب مي

36 

 انبر سيم كشي برق

 
Wire Cut Plier 

 

شود. اگرچه ممكن است نام آن ( همچنين به عنوان: انبر سيم چين شناخته ميWire Cut Plierكشي برق )انبر سيم

ايد. به راحتي از روي فكها، كه داراي ايد يا از آنها استفاده كردهآشنا به نظر نرسد، احتمالًا شما در بعضي جاها آن را ديده

له اي شوند، اين وسينوک و يك سطح تيغه برش در وسط هستند تشخيص داده مي سطح نگهدارنده كوتاهتري نسبت به

ز گيرد. به دليل عملكرد چندگانه و مقاومت فكها، ابسيار متنوع است كه بيشتر در كارهاي الكتريكي مورد استفاده قرار مي

ار ن است براي ساير انبردستها بسيتوان براي خم كاري، پيچ و تاب و صفحات فلزي نيز استفاده كرد كه ممكاين نيز مي

هاي برقي هستند، اگرچه بيشتر هاي عايق قادر به محافظت از كاربر در برابر شوکسخت باشد. در برخي موارد، دستگيره

 .شوندبندي نميمدلها در برابر شوک رتبه

33 

 انبر قفلى

 
Mole Grip / Locking Plier 

 

و همچنين به عنوان گيره نگهدارنده گير نيز  كنندبه عنوان يك كمكى استفاده مى( را بيشتر Mole Gripانبر قفلى )

اند شود. همانطور كه از نام اين محصول پيداست، فكهاي اين انبردست براي قفل شدن در محل طراحي شدهشناخته    مي

شكل هاي فك براي اين ابزار در اي از كند. طيف گستردهو آنها را براي گرفتن پيچ و پيچ هاي محكم بسيار عالي مي

 .دهد طرحي را انتخاب كنيد كه متناسب با نيازهاي شما باشددسترس است كه به شما امكان مي

گيرند تا دچار لغزش نشود. در باز كردن يك مهره در صورتى كه پيچ دچار چرخش شود از سمت ديگر با انبر قفلى مى

 .توانيد دهانه آن را تنظيم كنيد و سپس قفل كنيدبا چرخاندن آن مى در انتهاى انبر قفلى يك مهره وجود دارد كه

 

38 

 گاز انبر 

 
Pincer 
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اي آن خم شده تا به آن اجازه دهد زير سر ميخها ( از نظر ظاهري مانند انبر كلاغي است، نوک پنجهPincerگاز انبر )

ايجاد يك اهرم اضافي داراي يك پنجه در پشت فك راست فرو رود و آنها را بيرون بكشد. برخي از تغييرات نيز براي 

 .هستند

 

39 

 انبر ميخ كش

 

Nail Pincer 

 

باشد عملكرد آن همانند برداشتن شي با ناخن است. قسمت بالايي فك ( نوعي گازانبر ميNail Pincerكش )انبر ميخ

ميخ از چوب يا ديوار نشود. لازم به ذكر است به صورت منحني است تا سبب خراشيدگي يا برش در هنگام خارج كردن 

ش كشود. در ضمن نگهداشتن اشياء نيز با اين ميخكه از اين وسيله كاربردي جهت قطع كردن ميخ نيز استفاده مي

 .بايست نيرو به صورت يكنواخت وارد شده و از تمامي لبه فك كمك گرفته شودپذير است كه ميامكان

24 

 انبر فيلتر روغن

 
Oil-Filter Plier 

 

 دار به شكل( از انبرهاي عجيب و غريبي است كه داراي يك جفت فكهاي دندانهOil-Filter Plierانبر فيلتر روغن )

C شوندهستند كه يكي از آنها بسيار بلندتر از ديگري است. آنها در صنعت خودرو براي باز كردن فيلتر روغن استفاده مي 

هاي طراحي سانتيمتر است. دندانه 32شود. حداكثر ميزان باز شدن دهانه آن معادلاستفاده ميو در سه حالت مختلف 

 .شودمي شده در قسمت داخلي فكها سبب گيرايش بهتر، بدون لغزش قطعه كار 

23 
 انبر رينگ پيستون

 
Ring Cutter Plier 

 

انبر رينگ پيستون وجود دارد كه هر دو براي برداشتن و ( داراي دو طرح اصلي Ring Cutter Plierانبر رينگ پيستون )

اي در فك است اول نوک داراي طرح خميده ساده شوند. حالت هاي رينگ پيستون در موتورها استفاده ميتعويض حلقه

 توان براي بازكردن آسان رينگ پيستون استفاده كرد. حالت دوم داراي يك فك خميده بسيار بزرگتر با چندينكه مي

 .بست براي ساپورت رينگ و كاهش ريسك پيچ خوردگي است
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22 

 كش انبر پين

 

Pin Pincer 

 

دهد زيرسري پين و ( كه نوک فك اين انبردستها به شكل گوه هستند به آنها اجازه ميPin Pincerانبر پين كش )

زار آورد. اين ابجداسازي ايمن آنها را فراهم ميمهارهاي پلاستيكي قرار بگيرند. با فشردن انبر، پين باز خواهد شد و امكان 

 .رودمي در كارهاي اتومبيل و همچنين ساير صنايعي كه از پينهاي قلابي استفاده مي كنند بكار

21 

 انبر روان )شيشه(

 

Glass Cutter Plier 

 

گيرند ، يك شكاف تميز قرار مياي مورد استفاده ( كه در ساخت صنايع دستي شيشهGlass Cutter Plierانبر شيشه )

در امتداد خطوط به دست آمده در شيشه، ايجاد مي كند. فكهاي پهن را مي توان تنظيم كرد تا با ضخامت شيشه شما 

مطابقت داشته باشد و بيشتر آنها داراي يك خط وسط هستند تا از هم ترازي مناسب هنگام اجرا در امتداد خط اطمينان 

  .حاصل شود

 

20 

 ورق فلزی انبر

 
Sheet Metal Holder 

 

شود. فكهاي گسترده و مستطيلي ( همچنين به عنوان: انبر درزگير شناخته ميSheet Metal Holderانبر ورق فلزي )

هاي فلزي و صنايع ديگر كه از فلز شود. آنها معمولاً در مغازهاين انبرها براي خم كردن ورق و فرم دهي درزها استفاده مي

ها هستند كه به طور خاص براي كارهاي فلزي اي از انبر قفليشوند. اينها بعضي اوقات نسخهشود يافت مياستفاده مي

 .اندطراحي شده

25 

 انبر شمع

 
Spark plug Kipper 
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اي استوانهبندي شده يا يك نگهدارنده ( كه فكهاي  باريك اين انبرها با انبرهاي عايقSpark plug Kipperانبر شمع )

و  شونداست، سر شمع را نگه ميدارد تا به محل اصلي وصل ميپيچ خورده است. همانطور كه از نام اين محصول پيدا شده

 .كنندبه تعميرات خودرو كمك مي

26 

 انبر جوش

 

Welding Plier 

 

همان نوک مانند فكهاي دم باريك. ( داراي فكهايي شبيه به انبر دستهاي تركيبي است، با Welding Plierانبر جوش )

دهد. همانطور كه اين ابزار عملكردهاي مختلفي از جمله حذف پاشش، گرفتن سيم، برش و حتي چكش زدن را انجام مي

 .شونداز نام اين محصول پيداست، اين انبردستها به شدت در فعاليتهاي جوشكاري استفاده مي

 

23 

 انبر پرچ كن

 
Rivet Plier 

 

( براي پرچ كردن و متصل كردن كاغذ طراحي شده است. البته كاغذهايي كه ديگر نيازي به Rivet Plierپرچ كن ) انبر

مختلف را پرچ كرد. پس از قرار دادن  مي توان تعداد زيادي كاغذ با عمق و قطر ابزار دستي جدا كردن آنها نيست. با اين

ها، دو طرف دهانه به ي اين وسيله و قرار دادن كاغذها بين اين دو با وارد كردن فشار به دستهدو پرچ در دو طرف دهانه

شوند كه جدا كردن آنها كنند. با اين روش كاغذها طوري به هم وصل ميهم نزديك شده و پرچ را داخل كاغذ فرو مي

 .ستممكن ني

 

28 

 PVCانبر برش 

 
PVC Plier 

 

ن شود كه بهتريهاي پي وي سي از انواع كمان اره، فارسي بر و كاتر استفاده ميجهت بريدن قطعات لوله PVCانبر برش 

باشد كه يكي ثابت و منحني است براي قرار گيري لوله داخل انتخاب قيچي يا انبر برش پي وي سي و داراي دو فك مي

تيغه برش از جنس تفلون دارد. از فك ثابت براي نگهداشتن لوله و از   طراحي شده است و فك ديگر متحرک بوده وآن 

 .فك متحرک براي برش استفاده مي شود

https://doctorabzar.com/product-category/hand-tools/
https://doctorabzar.com/product-category/hand-tools/
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در این بخش بسیاری از انواع متداول انبرها معرفی گردید، برخی از این انواع بسیار پركاربرد بوده و در 

گیرند و برخی دیگر بنابر هی سیستم قطار شهری مورد استفاده قرار میهای تعمیرگاتمامی كارگاه

 شوند.های تعمیراتی به عنوان ابزارآلات دستی در نظر گرفته مینیازمندی

 

 (Screwdriversگوشتی )انواع پیچ د(

 (Screwdriversگوشتی )دسته بندی پیچ  09جدول 

 

 سبك ) ابزار آلات( نوع تجهيز

  دستي / برقي* نيروي محرک

 نفر حمل و نقل

 جعبه ابزار، ساک دستي، كمد ابزار انبارش

 مستمر نوع كاركرد

 

اي از آن به كار ميرود توان گفت در تمامي مشاغل حداقل نمونهگوشتي كه جزء ابتدايي ترين ابزارهاست و ميپيچ

گوشتي به طور ساده داراي يك دسته و يك ميله است كه قسمت انتهايي هاست. پيچابزاري براي بازكردن يا بستن پيچ

ده شود. ميله بايد از فلز مقاومي ساخته شگيرد و با چرخاندن دسته توسط فرد پيچ باز يا بسته ميميله داخل پيچ قرار مي

ز ليز دار تا اداشته باشد و دسته از پلاستيك، چوب يا فلز و به شكل لبهباشد تا در برابر خم شدن و پيچيدن مقاومت 

ده تشكيل شدسته، ميله محور )شفت يا شنك( و سري پيچ گوشتي از سه قسمت اصلي  .خوردن در دست جلوگيري كند

 است.

خت براي سااي كه گوشتي و سر نخوردن آن حين كار است. جنس مادهگوشتي براي در دست گرفتن پيچدسته پيچ

شود در گذر زمان تغييرات زيادي كرده و انواع مختلفي دارد كه هركدام براي كاربردي خاص استفاده دسته آن استفاده مي

دهند تا حين كار كردن گوشتي حين كار، دسته آن را فرم ميشود. معمولاً براي جلوگيري از لغزش و سر خوردن پيچمي

ود. دسته اكثر پيچ گوشتي تركيبي از پلاستيك سخت مانند سلولز استات و لاستيك در سطوح مختلف، پيچ گوشتي رها نش

شفت يا شنك پيچ گوشتي معمولاً از فولادي  .پوشاننداي نرم مانند لاستيك گرما ديده ميساخته شده و روي آن را با ماده

 گوشتي معمولاً گرد يا ششت پيچسخت ساخته شده تا در اثر فشار هنگام چرخاندن خم نشده يا تغيير شكل ندهد. شف

گوش بوده تا در صورت لزوم از آچار براي چرخاندن و اعمال نيروي بيشتر )گشتاور( استفاده كنند. رنگ شفت متغير بوده 

 .تواند متغير باشدرود مياي كه براي ساخت آن به كار ميو ماده

پيچ گوشتي مانند دريل وجود دارد كه سري آن  تواند به شفت متصل يا جدا باشد. انواعي ازسري پيچ گوشتي مي

 .عنوان پيچ گوشتي شارژي استفاده شود تواند بهقابليت تعويض دارد. دريل شارژي مي
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و ديگر  CVM( ، HSS، فولاد تند بر )S2تيتانيوم، استيل ضد زنگ، سري پيچ گوشتي از فلزات و آلياژهاي مختلف 

 .شودتهيه مي(  شودگرفتگي از فلزات اشباع نشده استفاده مي براي كاهش خطر برقفلزات اشباع نشده ) 

ها از سيستم چرخ جغجغه گوشتيكنند، برخي پيچهاي ساده براي چرخش از نيروي دست استفاده ميگوشتيپيچ

چش يشود و برخي ديگر از نيروي موتور الكتريكي براي پكنند كه باعث راحتي بيشتر در هنگام استفاده مياستفاده مي

هاي وشتيگشود. دسته پيچكنند كه علاوه بر سرعت بالا باعث خستگي فرد و استفاده از نيروي بدني او نمياستفاده مي

شود تا در دست گرفتن را راحتتر و امكان سر خوردن را كمتر كند به علاوه باعث افزايش اي ساخته ميامروزي به گونه

ي ميله و نوک اين ابزار، فولاد كروم واناديوم است كه هم محكم و هم در برابر نيروي گشتاور نيز بشود. بهترين جنس برا

تي بچسبد گوششوند پيچ به نوک پيچربايي دارند هم باعث ميهايي كه نوک آهنزنگ زدگي مقاوم است. برخي پيچ گوشتي

سيله را نشان بدهد مربوط به قرن اولين مداركي كه استفاده از اين و .و كنترل و راحتي بيشتري براي فرد فراهم ميكند

شد. اين ابزار به همين هاي دو سو استفاده ميميلادي و در كشورهاي فرانسه و آلمان است، كه در آن دوره فقط از پيچ 35

كه براي اولين بار پيچي مربعي و متعاقب آن پيچ شش ضلعي  3948شد تا سال سال استفاده مي 144صورت نزديك به 

ابداع شد كه  Henry Philips ميلادي توسط فردي به نام 14ر معرفي شد. پيچ چهارسو براي اولين بار در دهه )آلن( به بازا

 گرفت. امروزه در كشورهاي غربي هنوز پيچ چهارسو را به عنوان پيچدر ابتدا در شركت كاديلاک مورد استفاده قرار مي

 Philipsدو روش  .گيردا و يا اندازه و كاركردشان صورت ميهسري آنبندي پيچ گوشتي براساس نوع طبقه .شناسندمي

كاري )قالب ريزي( است. در روش فورج به فلز گرما داده و سپس با و ماشين فورج گوشتي روشرايج براي ساخت پيچ

 شود در مقايسه با سريكه به روش فورج ساخته مي وشتيگآورند. سري پيچكاري آن را به شكل دلخواه در ميچكش

اري كآل هستند. سري ماشينماشين كاري شده مقاومت بيشتري داشته و براي بستن پيچ درون مواد سخت و نرم ايده

 كاري شده با برش دقيق فلزاتدر روش ماشين كاري سري ماشين .شده با برش مواد فلزي ساخته و مقاومت پاييني دارد

 شود. نقطه ضعف سريهاي بسيار دقيق استفاده ميشوند. براي ساخت اين سري از ماشيندر خلاف جهت بافت ساخته مي

 .ماشين كاري شده، شكننده بودن آن است كه ممكن است هنگام بستن پيچ در مواد سخت بشكند

ا باز دهند و قبل از سرد شدن آن، پيچ رگوشتي را با دماي بسيار بالا گرما ميگوشتي، سري پيچبراي بهبود سختي پيچ

در تكنيك كار با روش انجماد برخلاف گرما دادن، سري پيچ گوشتي را بسيار سرد كرده تا دوام و  .بندندكنند يا ميمي

گوشتي روكش تيتانيوم و در برخي موارد روكش الماسه براي افزايش طول عمر سري پيچ .قدرت آن را افزايش دهند

 .شوداستفاده مي

پيچ گوشتي داراي سايزهاي مختلفي از بزرگ، متوسط و كوچك بوده اما در فضاهاي تنگ از پيچ گوشتي كوتاه استفاده 

هاي مختلف نياز داريد بسيار مناسب بوده و براي گوشتي با اندازهگوشتي براي مواردي كه به پيچشود. مجموعه پيچمي

گوشتي يكي از پيچ .راي كار روي وسايل الكترونيكي بسيار مناسب استاي از پيچ گوشتي دقيق بمثال داشتن مجموعه

هاي زيادي وجود دارد كه يك پيچ گوشتي ترين ابزار دستي بوده كه در هر جعبه ابزاري وجود دارد. شرايط و حرفهضروري

ها در پيچ گوشتي از .هاي پيچيده، يكپارچه استبه منظور انجام يك كار خاص در حال چرخش در اطراف پيچ و مهره

 گيرد.حوزه هاي لوازم الكترونيكي، برق و بردهاي الكترونيكي، محصولات مكانيكي و صنعتي بسيار مورد استفاده قرار مي

https://mag.sazokar.com/forging/
https://mag.sazokar.com/forging/
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3 
 گوشتي تخت يا پهن ) دو سو(پيچ

 Double Screwdrivers 

 

پيچ گوشتي و ابزار دستي است. نوک ترين انواع از رايج( Double Screwdrivers) گوشتي تخت يا پهن )دو سو(پيچ

  .گيردگوشتي به شكل خطي صاف بوده كه درون شكاف پيچ قرار ميپيچ

 

2 

 گوشتي فيليپس ) چهار سو(پيچ

 
Philips Screwdrivers 

 

 گوشتيترين انواع پيچ گوشتي سرتخت، از متداولبعد از پيچ (Philips Screwdriversگوشتي فيليپس )چهار سو( )پيچ

و براي كاهش سرخوردن  بوده و سري آن به شكل ضربدر است. اين پيچ گوشتي براي ايجاد گشتاور بيشتر ساخته شده است

دهد و امكان به همين دليل امكان كنترل بيشتري روي پيچ مي .گوشتي و چرخاندن راحت آن ساخته شده استپيچ

 .كندگوشتي را داخل پيچ كمتر ميسرخوردن پيچ

0 

 گوشتي تخت كابينتي پيچ

 
Cabinet Screwdrivers 

  

( براي مواردي مناسب است كه پيچ گوشتي بايد داخل سوراخي Cabinet Screwdriversگوشتي تخت كابينتي )پيچ

شوند يا هايي معمولي چون صاف نيستند داخل آن نميگوشتيبشود كه ابعاد آن فقط به اندازه پيچ است و نه بزرگتر و پيچ

 .خراشندهاي آن را ميلبه

 

1 
 گوشتي ستاره اي ) تركس(پيچ

 
Treks Screwdrivers 

 

 گوش بودهاي ششگوشتي با سري ستاره( با نام تجاري تركس نوعي پيچTreks Screwdriversاي  )گوشتي ستارهپيچ

براي اطمينان از اعمال گشتاور لازم گوشتي شود. از اين پيچاي هم گفته ميگوشتي ستارهو به همين جهت به آن پيچ

 .شود، براي مثال در كارهاي مكانيكياستفاده مي
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ادي به آچار متر شباهت زيگوشتي ترکگيرند اما پيچاي اشتباه ميگوشتي ستارهمتر را با پيچگوشتي ترکمعمولاً پيچ

ها يچگوشتي براي محكم كردن پاز اين پيچمتر داشته و براي بستن پيچ با گشتاور مشخص نه بيشتر، كاربرد دارد. ترک

گوشتي كلاچ محدود كننده گشتاور داشته كه در صورت اعمال نيروي شود. اين نوع پيچبدون آسيب به پيچ استفاده مي

 .كاهدبيش از حد مشخص شده، نيروي اضافي را مي

0 
 گوشتي آلن پيچ

 Allen Screwdrivers 

 

ترين ابزار براي باز كردن و بستن پيچ شش گوشه، آچار آلن ( يكي از معروف ScrewdriversAllenگوشتي آلن )پيچ

 .توان با پيچ گوشتي آلن يا شش سو باز كرد يا بستگوشه را مياست. البته پيچ شش

5 
 گوشتي مربع پيچ

 
Square Screwdrivers 

 

هايي كه گوشتي براي پيچنام آن مشخص است اين پيچطور كه از ( همانSquare Screwdriversگوشتي مربع )پيچ

 .انتهاي آن به شكل مربع است و براي كاهش لغزش و سر خوردن و براي افزايش گشتاور پيچ طراحي شده است

 

6 

 گوشتي بوكس پيچ

 
Boxing Screwdrivers 

 

اي است كه تنها نيرو از يك سمت به پيچ وارد گونهبه  (Boxing Screwdrivers) گوشتي بوكسمكانيزم ساخت پيچ

 .شود. دسته اين پيچ گوشتي شبيه دسته آچار بوكس استشده و اگر آن را در جهت مخالف بچرخانيد آزاد مي

د از نوک توانگوشتي چندسر است كه داراي سري قابل تعويض بوده كه ميگوشتي ، پيچنوع پيشرفته اين نوع پيچ

 .جدا شده و سري جديد روي آن نصب شود گوشتيپيچ

گوشتي از يك دسته و يك ميله بدون سري نوع پيچگوشتي همه كاره نيز نوع ديگري از اين ساختار است. اين پيچ

هاي گوناگون تعبيه شده تا بتوان با يك هاي مختلف براي پيچساخته شده، به طور جداگانه در اين وسيله انواع سري

به حمل  ها، مجبوركند تا لازم نباشد براي كار با پيچها را باز و بسته كرد. اين وسيله كمك مينواع پيچگوشتي همه اپيچ

 .گوشتي كار خود را انجام بدهيدهاي مختلف باشيد و تنها با يك پيچگوشتياي از پيچمجموعه
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3 
 درجه  94گوشتي پيچ

 
90 Angels Screwdrivers 

 

شود اين امكان را فراهم اي و معمولي ساخته مي( در دو مدل جغجغهAngels Screwdrivers 90)درجه  94گوشتي پيچ

گوشتي به طور مستقيم وجود ندارد )مانند فضاي بين دو كمد( كند تا در جاهاييكه فضاي كافي براي استفاده از پيچمي

 .امكان بستن يا باز كردن پيچ ايجاد شود

8 

 گوشتي جغجغه اي پيچ

 

Ratchet Screwdrivers 

 

كند كه امكان چرخش پيچ فقط اي استفاده مي( از يك چرخ جغجغهRatchet Screwdriversاي )گوشتي جغجغهپيچ

كند ولي چرخاندن در گوشتي با چرخيدن در يك جهت پيچ را سفت يا شل ميكند، يعني پيچدر يك جهت را فراهم مي

م ها كار كند. ميدانيتواند با پيچبه جا كردن دست خود مي بنابراين فرد بدون جا جهت مقابل هيچ تاثيري نخواهد داشت.

ارج گوشتي را خكند پيچوقتي با اين وسيله پيچي را ميچرخانيم بعد از چند لحظه مچ دست ميچرخد و فرد را مجبور مي

اندن پيچ له در اين است كه بعد ازكند سپس با تنظيم زاويه مناسب مچ مجدد نوک آن را وارد پيچ كند. مزيت اين وسي

پيچ گوشتي با دست فرد لازم نيست آن را از پيچ خارج كند و دوباره با مناسب شدن زاويه دست خود وارد پيچ كند و فقط 

گوشتي با سري هاي كافيست تا دسته را در جهت خلاص حركت بدهد تا به زاويه مناسب برسد. معمولا اين نوع از پيچ

 .شودائه ميقابل تعويض ار

 

9 

 Tگوشتي دسته پيچ

 
T Screwdrivers 

 

شود نيروي گشتاور بيشتري به پيچ وارد بشود ( با يك دسته اين مدل باعث ميT Screwdrivers) Tگوشتي دسته پيچ

كرد  وارد ها فشارتوان به آنتر ميتدر نتيجه پيچ راحت تر باز و بسته خواهد شد. همچنين چون دسته بزرگتري دارند راح

 .شوداي ساخته ميهاي معمولي و جغجغهتا در مراحل اوليه بستن پيچ، به راحتي از محل خارج نشود. اين وسيله در مدل

34 

 گوشتي ساعتيپيچ

 
Watch Screwdrivers 
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هاي ريز ساخته شده. معمولا بخش انتهايي هاي ظريف با پيچبراي كار  (Watch Screwdriversگوشتي ساعتي)پيچ

ها ابعاد كوچكي دارند و امكان نگهداشتن شان به راحتي وجود گوشتيچرخد. از آن جايي كه اين پيچآنها جداي از بدنه مي

ي گوشترفته خود پيچشود تا در حالي كه اين قسمت در كف دست قرار گندارد چرخش مجزاي قسمت انتهايي باعث مي

 .بين انگشتان چرخانده بشود

33 

 گوشتي برقي/شارژيپيچ

 
Chargeable Screwdrivers 

 

كند. پيچ گوشتي شارژي و برقي ابزاري ( با موتوري برقي كار ميChargeable Screwdriversشارژي ) گوشتي برقي/پيچ

 .كاربرد دارد éچندكاره بوده كه براي انجام كارهايي اساسي مانند مونتاژ كاري يا بستن پيچ و 

 تر براي مثال محكم يا باز كردن اتصالات با نيرويي ناگهاني يا براي بستن يا بازگوشتي شارژي براي كارهاي سنگينپيچ

اي كه شود براي افراد حرفهاين بند كه به دور مچ پيچيده مي .تر مناسب استكردن پيچ در مواد با چگالي بيشتر و سخت

 .كنند و براي جلوگيري از افتادن پيچ گوشتي مناسب استدر ارتفاعات كار مي

ز مثال لاستيك ساخته شده و ا گرفتگي دسته  پيچ گوشتي با لايه اي از مواد غير رسانا برايبراي جلوگيري از برق

 هايشود از ابزاربراي زماني كه فعاليتي نزديك يا مربوط به جريان برق انجام ميهمچنين  .كندگرفتگي جلوگيري ميبرق

ولت هم مناسب هستند علاوه بر دسته كه از  3444هاي تا شود. اين وسايل كه معمولا براي كار با جريانعايق استفاده مي

 .گرفتگي براي فرد وجود نداشته باشدعايق ساخته شده ميله اصلي نيز داراي روكش عايق است تا امكان برقجنسي 

ها مجهز به سري آهنربايي است كه باعث جذب پيچ به پيچ گوشتي شده و از افتادن آن گوشتيبرخي از سري پيچ

يار كوچك بوده و امكان افتادن آن درجايي كه گوشتي براي استفاده در مواردي كه پيچ بسكند. اين پيچجلوگيري مي

 .دسترسي به آن سخت است، مناسب است

گوشتي براي ضربه زدن استفاده گردد، قسمت انتهايي اين وسيله يك قطعه آهني تخت در صورتي كه لازم باشد از پيچ

اعث قابليت فلز يكپارچه بگوشتي متصل است. اين شود كه مستقيما و به صورت يك پارچه به خود ميله پيچنصب مي

 .شود بتوان با وارد كردن ضربه چكش به انتهاي آن از آن براي ضربه زدن )چيزي مانند قلم بنايي( استفاده كردمي

پذيري كه انتهاي دسته يك قسمت مهره شكل قرار دارد. ميتوان آچار را دور گوشتي ها با قابليت تقويتبرخي از پيچ

هايي كه به شدت سفت شده و به راحتي باز هايي كه نياز به سفت شدن بيشتر دارند يا پيچاين قسمت قرار داد و پيچ

 .ر باز و بسته نمودتشوند را با افزايش گشتاور توسط آچار راحتنمي

گوشتي است كه با توجه به اندازه كوچكي كه دارد براي مواردي طراحي شده گوشتي مشتي نيز نوع ديگري از پيچپيچ

ه گوشتي نيز ساخته شده كاي اين پيچهاي جغجغههاي دسته بلند وجود ندارد. مدلگوشتيكافي براي ورود پبچكه فضاي 

 .قدرت مانورپذيري بالاتري براي فرد فراهم ميكنند
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در این بخش بسیاری از انواع متداول انبرها معرفی گردید، برخی از این انواع بسیار پركاربرد بوده و در 

گیرند و برخی دیگر بنابر های تعمیرگاهی سیستم قطار شهری مورد استفاده قرار میتمامی كارگاه

 شوند.های تعمیراتی به عنوان ابزارآلات دستی در نظر گرفته مینیازمندی

 

 سایر ابزارآلات عمومی -9 -9 -99 

 (Punch machineكوب )بندی منگنهدسته  07جدول 

 

 سبك ) ابزار آلات( نوع تجهيز

 برقي / هيدروليك نيروي محرک

 نفر حمل و نقل

 جعبه ابزار، ساک دستي، كمد ابزار انبارش

 مستمر نوع كاركرد

 

كوب است كه از آن براي اتصال و محكم كردن دو قطعه استفاده يكي از محبوب و پركاربردترين ابزارآلات نجاري، منگنه

ها كوبمنگنه .اشاره كرد بادي و برقي دستي، كوبتوان به منگنهكوب انواع مختلفي داشته كه از انواع آن ميمنگنهشود.  مي

 هاي مشترک يكساني داشته و كار و نگهداري آنها خيلي ساده است. ويژگي

بيت كاري، تثراي پرسكوب دستي به قدرت بدني نياز دارد. كاربرد اين دستگاه محدود بوده و از آن بيشتر بمنگنه

شود. منگنه كوب دستي ارزان بوده و براي كارهاي خانگي استفاده كوبي استفاده ميبند كابينت و رويهروكش، نصب پيش

نه توان از آن استفاده كرد. از انواع منگشود. كار با اين نوع منگنه بسيار ساده بوده و تنها با فشار دادن دسته منگنه ميمي

 .توان به منگنه چندمنظوره، منگنه چكشي، منگنه كارتن و منگنه نصب كابل و سيم اشاره كردكوب دستي مي

كوب دستي بوده و تنها تفاوت آن در منبع انرژي لازم براي كوب برقي يا شارژي مانند منگنهمكانيزم عملكرد منگنه

شستي  كوب يككند. اين نوع منگنهباتري كار ميكوب شارژي با كوب برقي با جريان برق و منگنهانجام كار است. منگنه

كوب به جاي اهرم فشرده شده داشته و تنها به فشار اندكي براي كوبيدن سوزن منگنه نياز دارد. درون برخي از انواع منگنه

رقي و ب كوبو سوزن منگنه قرار داد و براي ميخ و منگنه با طول متفاوت قابل تنظيم هستند. قيمت منگنه  توان ميخمي

 .تر استكوب دستي گرانشارژي از منگنه

اد كوبد كه باعث ايجكوب در هر دقيقه تعداد زيادي سوزن منگنه را با فشار يكسان ميبا فشار دادن شستي، منگنه

ده كوب برقي شستي ايمني تعبيه ششود. براي ايمني بيشتر و جلوگيري از آسيب ايمني روي منگنهظاهري يكدست مي

 .ي كه دستگاه در مكان درست قرار نگرفته باشد، كار نكندتا زمان

كوب بادي با استفاده از هواي فشرده است. هواي فشرده از كمپرسور با استفاده از شلنگ وارد مكانيزم عملكرد منگنه

واع ديگر ه با انكند. قدرت و كاربرد منگنه كوب بادي در مقايسكوبي را فراهم ميكوب شده و نيروي لازم براي منگنهمنگنه
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 و دپو هینقل یرگاهیتعم

كه  شود. نيرو و فشار منگنه كوب به قدري بالا استبسيار بيشتر بوده و در كار نجاري بيشتر از اين نوع منگنه استفاده مي

كند. توليدكنندگان مبلمان، نصابان كفپوش متري را در كسري از ثانيه به راحتي در چوب نرم وارد ميميلي 8يك سوزن 

ابي هم پيوسته و خشصورت بهكنند. سوزن و ميخ اين دستگاه بههاي خود استفاده ميسيله براي پروژهكاران از اين وو برق

جويي شود. از جمله مزاياي منگنه كوب بادي وزن كم، طول عمر بالا و دارا بودن سيستم ايمني هستند تا در زمان صرفه

كوبي، سوزن منگنه است. سوزن منگنه وسيله براي منگنهترين مهم .براي جلوگيري از شليك اشتباه سوزن منگنه است

 .درجه دارد 94قطعه فلزي بسيار نازک بوده كه در دو طرف آن خميدگي با زاويه 

 

 (Nail machineبندی میخ كوب ) دسته  08جدول 

 

 سبك ) ابزار آلات( نوع تجهيز

 برقي / هيدروليك نيروي محرک

 نفر حمل و نقل

 جعبه ابزار، ساک دستي، كمد ابزار انبارش

 مستمر نوع كاركرد

 

يخكوب پنوماتيك يكي از ابزارهاي مفيدي است كه امروزه م گردد.ها در دو نوع برقي/ شارژي يا بادي تهيه ميميخكوب

تري دارد. به خاطر همين سادگي و آن ساختار ساده جايگزين چكش شده است. اين ابزار نسبت به نوع برقي يا شارژي

راحتي كار با آن طرفداران بسياري پيدا كرده است. عمر مفيد اين نوع از ابزارها معمولا بيشتر از انواع برقي و شارژي آن 

ستفاده شود، گاها است. با همه مزايايي كه اين نوع از ابزار دارد، به علت اينكه بايد همراه با كمپرسور هوا و شلنگ آن ا

 .دست و پا گير است

از مهم ترين نكاتي كه بايد در هنگام استفاده از ميخكوب بادي به ياد داشته باشيم، ايمني كار با اين ابزار است. به 

 طوري كه گاها به مانند يك اسلحه گرم خطرآفرين است. 

هاي مخازن بزرگ و لوله كشي و هدايت آن تا قسمتبنابراين با استفاده از يك پمپ باد مركزي و ذخيره هواي فشرده در 

شود. ابزارهاي بادي بسيار متنوع هستند و حتي ذكر نام تمام ابزارهاي مورد نياز، قواي لازم براي تغذيه ابزار بادي تأمين مي

ين شود و در عكننده خواهد بود. در حقيقت براي بيشتر ابزارهاي برقي، معادل بادي نيز ساخته ميبادي براي شما خسته

اي تر از ابزارهتر و كم هزينهها نيز ممكن است معادل نداشته باشند. معمولاً ابزارهاي بادي بسيار پرقدرتحال، برخي از آن

 ها در صنايع و مشاغل، زياد است.برقي هستند و كاربرد آن

وز استفاده كنند كه بايد در ورودي قطره روغن موتور در طي ر 24يا  34به كاربران ميخكوب بادي توصيه مي شود، از 

هواي فشرده ابزار ريخته شود تا عمر و راندمان دستگاه افزايش يابد. البته بايد توجه داشت كه در اين كار زياده روي نشود 

كاربرد آنها براساس انواع ميخكوب و  به ميخكوب بادي .شودزيرا موجب نشت روغن در زمان شليك و ميخكوبي مي

 ، ميخكوب دو پايه، ميخكوب نواري، ميخكوب تيپو(SK) شوند كه از آن جمله مي توان به ميخكوب اسكامي بنديتقسيم
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(TIPO)ميخكوب تي ، (T) ميخكوب كپسولي، استوپ بادي دو كاره، ميخكوب پشت قاب زن يا وي زن و پلاک زن و ،é 

 .اشاره كرد

ي ميخهاميخ هاي مورد استفاده در ميخ كوب ها نيز براساس كاربري و موقعيت ميخ كوبي به انواع مختلفي از جمله 

 مي باشد.  ان، ميخ دو پايه، ميخ پالت، ميخ نواريپو، ميخ تي(، ميخ تي38كا )ميخ گيج ميخ اس  اي،شانه

 3/2متر و در تي پو طول سر ميلي 9/3در اسكا، طول سر  تفاوت سه نوع ميخ اسكا و تيپو و تي، در ابعاد و سايز است.

متر ميباشد. تفاوت ديگر ميخ در ضخامت و استحكام اتصالات مفتول ساق است كه براساس ميلي 5/5متر و در تي ميلي

 .ترتيب نامها، ضخامت آنها نيز زيادتر مي شود

صورت شانه و در يك شود كه با چسبي مخصوص، بههايي گفته مياي به دسته ميخهاي شانهلازم به ذكر است، ميخ

ها، استانداردهايي صنعتي هستند كه سادگي قابل جدا شدن باشند.گيجطوري كه بهشوند، بهرديف، به هم چسبانده مي

ز يهاي اشاره شده در پايين نهايي غير از گيجباشند. گيجها در توليد محصول مورد نظر ميسازندگان موظف به رعايت آن

 ها در ايران هستند و با تغيير گيج، تفنگ آن نيز تغيير خواهد كرد.ترينوجود دارند. موارد زير رايج

 استفاده از ابزارهايو  گيردتري صورت ميدر مدت طولانيهاي بادي كه تنوع بسيار بالايي دارند، ميخكوباستهلاک 

 .براي محيط هاي كارگاهي مناسب هستندي و برا پرقدرت و كم هزينه هستند .صرفه استبهبادي مقرون

بايد قطعات دستگاه تميز شوند و يا در صورت لزوم تعويض شوند.براي اين از منظر نگهداري بهتر و طول عمر بيش تر

گي تفنگ ميخكوب را در جهت پادساعتگرد كله گدن را كمي بالا نگه داريد و آزاد كنيد،اهرم گلن كار با انگشت دست،

و  نيد.خارج ك éهادي ميخ و گاه،پيستون تا قسمت جلويي دستگاه باز شود و قطعات داخلي مانند ضربه گير،بچرخانيد 

صورت با استفاده از فرچه و دستمالي كه در جعبه تفنگ ميخكوب در غيراين در صورت نياز به تعويض آنها را تعويض كنيد،

راي ب هاي تميز كننده درون بسته استفاده كنيد.توانيد از اسپريميآنها را تميز كنيد.براي اينكه راحتتر تميز شوند  هست،

بعد از اينكه قطعات را تميز كرديد با  روغن گيربكس و امثال آن استفاده نكنيد. وقت از بنزين،راحتتر تميز شدن هيچ

 .دستمال داخل كيف خشك كنيد

 ابزارآلات تخصصی -9 -9 -99 

 هاي عملياتي خاصهاي عملياتي در فضاها و كارگاهبه تناسب كارگاهابزارآلات تخصصي نيز مطابق ابزارآلات عمومي 

گيرند. در اين مجموعه بخشي از ابزارآلات تخصصي به عنوان نمونه اشاره شده است كه نسبت به مورد استفاده قرار مي

هداري تعميرات و نگساير ابزارآلات تخصصي بيشتر متداول هستند. ليست زير با توجه به سطوح تعميرات و سناريوهاي 

 باشد. قابل تغيير مي

 

 

 

 لیست ابزار تخصصی كارگاهی از مجموعه ابزار آلات دستی )لیست نمونه( 01جدول 
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 شرح نوع ابزار عنوان ابزار رديف

 دستي/ هيدروليك * تجهيزات لحيم كاري و هويه كاري 3

 برق و الكترونيككارگاه هاي 

 دستي دريل مخصوص برد هاي الكترونيكي 2

 دستي Hot Fanهيتر  1

 دستي/ هيدروليك * آي سي كش وكيوم 0

 هيدروليك پرس كابل هيدروليك 5

 هيدروليك پانچ هيدروليك 3

 هيدروليك قيچي بادي 8

 كارگاه هاي ماشين ابزار،

 كارگاه هاي فني )مكانيك(

  كيت رزوه  9

  كيت حديده و قلاويز 34

  انواع سوهان 33

  انواع شابر 32

  انواع سنبه 31

 هيدروليك  سنباده بادي 30

 هيدروليك  پوليش بادي 35

 دستي / برقي انوع اره  36

 دستي/ هيدروليك * پولي كش 33

 دستي/ هيدروليك * بلبرينگ كش 38

 هيدروليك پرچ كن بادي 39

  مولتي پرايرآچار  24

  انواع برس 23

  انواع ديلم 22

 

در تدوين شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي در مورد ابزارآلات تخصصي بخش مربوط به محل استقرار تجهيزات 

 گردد. تعميرگاهي متناسب با فضاي محل استقرار تجهيزات تعميرگاهي ) ساختمان ، سالن يا كارگاه مورد نظر( تكميل مي

 
 ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی09شکل 
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 شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی -9 -99   

 دد. گردر اين بخش وضعيت تكميل شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي براي ابزارآلات عمومي و تخصصي تشريح مي

 
 ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه ابزارآلات )بخش اول(09شکل 

 گردد شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي در دو نسخه فارسي و انگليسي انجام گيرد.اد ميپيشنه

در اين بخش تصوير ابزارآلات تعميرگاهي )عمومي/ تخصصي( ترجيحا تصوير مورد استفاده نزديكترين تصوير  (3

قاب  شده و در گردد از نمونه تجهيزات تامين شده يك تصوير تهيهممكن به تجهيز مورد نظر باشد، پيشنهاد مي

 تصوير شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي قرار داده شود.

گردد. شايان ذكر است برخي از درج مي 2عنوان ابزارآلات تعميرگاهي )عمومي/تخصصي( در رديف شماره  (2

 تواند در اين سطر گنجانده شود.مشخصات فني اصلي و تعيين كننده تجهيزات تعميرگاهي نيز مي

گردد. شايان ذكر است ، مشخص مي1در جدول شماره  All In Useزارآلات تعميرگاهي غالبا ساختمان استقرار اب (1

 باشد.هاي محل استقرار ان متفاوت ميكه براي تعيين وضعيت ابزارآلات تخصصي ساختمان

تعيين   All shopsو  All Hallsبا عناوين  0هاي محل استقرار ابزارآلات عمومي در جدول شماره سالن ها و كارگاه (0

شود و براي در نظر گرفته مي All Hallsگردد. لازم به ذكر است براي ابزارآلات تخصصي سالن محل استقرار مي

هاي تعميراتي در دفترچه راهنما كارگاه تخصصي هر يك هاي تعميراتي مطابق جدول ليست اختصار كارگاهكارگاه

 گردد.از ابزارآلات تخصصي مشخص مي

 
 ستون های طبقه بندی تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه ابزارآلات )بخش دوم( 09شکل 

3 

2 
1 

0 

3 2 1 0 5 
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 هاي( با قابليت حمل دستي بوسيله نفرات با نگهداري در كيف، جعبهTransportابزارآلات در حوزه حمل و نقل ) (3

 (ITEگردد. )دستي و جعبه ابزار حمل و نقل مي

( به صورت كاركرد مستمر در غالب اقدامات تعميراتي مورد استفاده قرار Operationر حوزه كارايي )ابزارآلات د (2

 (COگيرد. )مي

 (TEگردد. )بندي ميابزارآلات عمومي و تخصصي در مجموعه ابزارآلات طبقه (1

 گردد.بندي ميطبقه LTابزارآلات در دسته  Weightاز منظر  (0

 اي سبكهاي پيچ و مهرهبنديهاي ابزار، كمد ابزار و قفسهانبارش ابزارآلات در جعبهاز منظر انبارش با توجه به  (5

 (LSEگردد. )بندي ميدر مجموعه تجهيزات با انبارش سبك طبقه

 
 خش سوم(ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه ابزارآلات )ب 09شکل 

داري گيري و نگهبرداري، تحويلسوم سند ضوابط بهره بخشمطابق كاربرد و نحوه عملكرد هر يك از ابزارآلات مندرج در 

 گردد.آلات  تكميل ميابزار

 

 
 ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه ابزارآلات )بخش چهارم( 09شکل 

 گردد:( عموما ارائه ميProvision Requirementبراي ابزارآلات تعميرگاهي موارد زير به عنوان دلايل نيازمندي )

ن باشد، ايشهري مترو ميابزارآلات ركن اساسي فرآيند تعميرات و نگهداري و پركاربردترين تجهيز سيستم قطار 

 .گردندهاي تعميراتي تامين ميتجهيزات با كاربرد مستمر و به تعداد لازم، براساس نيازمندي

  به منظور انجام بازديد و تعميرات مستمر و دوره اي 
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 هاي عملياتي هاي كارگاهبه منظور انجام اقدامات تعميراتي مربوط به فعاليت 

 وط به باز و بست و تعميرات قطعات و تجهيزات ناوگانبه منظور انجام اقدامات مرب 

 ها و فضاهاي عملياتي براساس نيازبه منظور تعميرات تاسيسات ساختمان 

 
 ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه ابزارآلات )بخش پنجم( 09شکل 

( برعهده Final Product( محصول نهايي )Internalابزارآلات عمومي و تخصصي، عبارتند از تامين داخل )شرايط تامين 

 باشد.( با توجه به صلاحديد دستگاه كارفرمايي ميSelf-Purchase( يا از طريق خريد مستقيم )Contractorsپيمانكار )

 نمونه شناسنامه ابزارآلات عمومی -9 -9 -99 
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 نمونه شناسنامه ابزارآلات عمومی 07شکل 

 برداری ابزارآلات سند بهره -9 -99   
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 برداری ابزارآلات )بخش اول(تعمیرگاهی در سند بهره تجهیزاتستون های محل استقرار  08شکل 

)بخش اول( تكميل  استقرار تجهيزات تعميرگاهي در شناسنامه تجهيزات تعميرگاهيهاي محل مطابق مندرجات ستون

 گردد.مي

هاي زير وابسته به طراحي و سيستم قطار شهري خاص مورد بررسي تكميل همچنين شايان ذكر است تمامي سرفصل

ست بايه طور مجزا است كه ميگردد و مشتمل بر اطلاعات پايه و طراحي مربوط به هر يك از سيستم هاي قطار شهري بمي

 هاي آن تكميل گردد.توسط دستگاه كارفرمايي به تناسب هر يك از پروژه

 Localize Description )موقعيت جانمايي( 

 Depot Specification )مشخصات دپو( 

 Fleet Specification )مشخصات ناوگان( 

 Operational Building استقرار(برداري ساختمان محل )وضعيت بهره 

 Building Specification )مشخصات ساختمان محل استقرار( 

 Line Specification )مشخصات خط( 

باشد كه براي هر يك از تجهيزات برداري وابسته به مطالعات اينترفيسي ميساير سرفصل هاي مندرج در سند بهره

 تعميرگاهي به صورت مجزا قابل انجام است.

 لاتمطالعات اینترفیسی ابزارآ -9 -9 -99 
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 اینترفیس ابزارآلات محدوده 01شکل 

 ،باشدباشند و نيازمند تامين انرژي از طريق تاسيسات الكتريكي ميبا توجه به اينكه برخي از ابزارآلات برقي يا شارژي مي

بنابراين با تامين انرژي در سرفصل تاسيسات الكتريكي اينترفيس دارند. علاوه بر اين برخي از ابزارآلات نيز از به صورت 

پنوماتيك )بادي( هستند كه با توجه به نياز به تامين هواي فشرده نيز با سيستم هواي فشرده نيز اينترفيس دارند. همچنين 

هايي از قطعات انجام نگهداري با ابزارآلات عمومي كه نوع فعاليت دقيق و در بخش توجه به نوع فعاليت تعميرات و اب

 پذيرد كه تامين نور و روشنايي لازم در حين عمليات الزام مي يابد بنابراين با نور و روشنايي نيز اينترفيس داريم.مي

 

 

 
 بخش دوم(برداری ابزارآلات )ستون های تاسیسات مکانیکی و الکتریکی پشتیبان در سند بهره 090شکل 

3 

2 1 

0 
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در اين بخش به منظور تعيين سيستم پشتيباني ابزارآلات با توجه به توضيحات مطالعات اينترفيس در بخش قبل  (3

كننده نيروي محركه پنوماتيك )بادي( برخي از ابزارآلات به عنوان تامين Compressor Roomگزينه مربوط به 

توان با اطلاعات مندرج در مشخصات فني مي زني گردد. همچنين به منظور هر تجهيزتعميرگاهي مشخص مي

 ابزارآلات توضيحات تكميلي در اين رابطه ارائه نمود.

 Batteryامكانات شارژ برخي از ابزارآلات تعميرگاهي، گزينه  ساير ،در اين بخش با توجه به نياز تامين برق (2

Charger گردد. مشخص مي 

گيري از ابزارآلات در اين بخش هاي عملياتي به منظور بهرهكارگاهها و ميزان حداقل لوكس نور مورد نياز سالن (1

شود.( شايان ذكر است نور مناسب محيطي لوكس در نظر گرفته مي 144شود. ) حداقل لوكس نور لازم تعيين مي

ر ظتواند در تعيين لوكس نور مورد نهاي كارگاهي يا سالن هاي عملياتي نيز مياز طريق نورهاي سقفي و پنجره

 نقش بسزايي ايفا نمايد.

شوند و با توجه به مشخصات فني ابزارآلات به منظور تامين برق ابزارآلات برقي كه به پريز هاي برق متصل مي (0

 گردد.آمپر تعيين مي 25يا  36ولت ،  224سيستم تامين توان برق تك فاز شهري، 

 

 Special Equipment Requirement  ،Safety Area Requirementبرداري مشتمل بر دو سرفصل مربوط به سند بهره

گيرند. ابزارآلات با تجهيزات ويژه هيچگونه ارتباط آلات مورد بررسي قرار مياربرداري در حوزه ابزبدين ترتيب به منظور بهره

. همچنين گرددتكميل نمي Special Equipment Requirementاينترفيسي و پشتيباني ندارند، بنابراين ستون مربوط به 

فقط به بيان الزامات ايمني مربوط به بكارگيري  Safety Area Requirementبا توجه به انبارش كاربري ابزارآلات در سرفصل 

گردد و محدوده اي مشخصي به منظور حريم فعاليت ابزارآلات عمومي در ابزارآلات بادي مطابق مشخصات فني اكتفا مي

 شود.نظر گرفته نمي

(  نيز نمودار ساختار شكست ارائه شده در بخش مربوط به Interface Requirementات اينترفيس )در بخش الزام

 گردد.مطالعات اينترفيسي ارائه مي

 برداری ابزارآلات عمومینمونه سند بهره -9 -9 -99 

دارند نهايي كه با ابزارآلات عمومي اينترفيس هاي مربوط به شرح جزئيات پروژه و سرفصلاين نمونه سند با حذف بخش

 گردد.ارائه مي
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 عمومی ابزارآلاتبرداری نمونه سند بهره 099شکل 

 سند نگهداری و تعمیرات ابزارآلات عمومی -9 -99   

 به طور عمده با توجه به ماهيت مصرفي ابزارآلات عمومي عمدتا در دپوهاي تعميرگاهي فرآيند نگهداري و تعميرات

گردد. بدين ترتيب پس گذران دوران مصرف ) عمركاري( هر يك از ابزارآلات با يك ابزار گونه ابزارآلات تعريف نميبراي اين
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گردد. البته لازم به ذكر است اين مورد براي ابزارآلات برقي و شارژي و ابزارآلات پنوماتيك )بادي( نو جديد جايگزين مي

 برداري تا دوور پروسه نگهداري حداقل تا پايان دوره عمر ابزار و در برخي از شرايط بهرهمتفاوت است. براي ابزارآلات مذك

هاي قبلي ذكر شد ابزارآلات با همانطور كه در بخشگردند. برابر دوره كاركرد با اقدامات نگهداري و تعميرات استفاده مي

 گيرند.قرار مي كاركرد مستمر در همه فرآيندهاي نگهداري و تعميرات مورد استفاده

 
 ابزارآلات در سند نگهداری و تعمیرات )بخش اول( بندیطبقهستون های محل استقرار و  099شکل 

 گردد.ها مشابه مندرجات مطرح شده در سند شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي تكميل مياين ستون

 
 ابزارآلات در سند نگهداری و تعمیرات )بخش دوم( تعمیراتستون های الزامات نگهداری و  099شکل 
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و  Maintenance Orderهاي مربوط به با توجه به عموميت ابزارآلات در انجام تمامي فرآيند هاي تعميراتي ستون

Maintenance Level  وMaintenance Schedule گردد.براي ابزارآلات عمومي به صورت كامل تكميل مي 

 
 ابزارآلات در سند نگهداری و تعمیرات )بخش دوم( تعمیراتستون های آموزش و مدارک نگهداری و  099شکل 

ابزارآلات عمومي غالبا تنها دستورالعمل ارائه شده توسط با توجه به ماهيت تامين و شرايط نگهداري و تعميرات 

هاي فني كه دربرگيرنده تمامي اطلاعات مربوط به ابزارآلات و سازندگان براي ابزارآلات عمومي مشتمل بر كاتالوگ

 اده ازگردد. همچنين به منظور استفهاي نگهداري و تعميراتي است كه در همين مجموعه كاتالوگ ارائه ميدستورالعمل

و ابزارآلات مطابق دانش فني كاربران مورد استفاده قرار  شود وگيري تعريف نميابزارآلات مبحث آموزش در شرايط تحويل

 گيرند.مي
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 نمونه سند نگهداری و تعمیرات ابزارآلات عمومی -9 -9 -99 

 
 عمومی ابزارآلاتنمونه سند نگهداری و تعمیر  099شکل 



909      08/99/9909                                                                                                

های پروژه یو نگهدار یبرداربهره ل،یتحو مبانی 

 زاتیتجه - حمل و نقل ریلی شهری و حومه

 و دپو هینقل یرگاهیتعم

 گیری ابزارآلات عمومیسند تحویل -9 -99   

 
 گیری )بخش اول(ستون های محل استقرار و طبقه بندی و تامین ابزارآلات در سند تحویل 099شکل 

بندي ابزارآلات عمومي و شرايط تامين مطابق مندرجات هاي مربوط به محل استقرار ابزارآلات عمومي، طبقهبخش

گردد. با توجه به شرايط تامين ابزارآلات برداري ابزارآلات عمومي تكميل ميهاي مشابه در سند شناسنامه و بهرهبخش

يا از -( Contractorsبرعهده پيمانكار ) -(Final Productول نهايي )محص -(Internalتامين داخل )عمومي كه عبارتند از : 

 ( با توجه به صلاحديد دستگاه كارفرمايي مي باشد.Self-Purchaseطريق خريد مستقيم )

 
 گیری )بخش دوم(گیری ابزارآلات در سند تحویلستون روش تحویل 097شکل 

  PIPو  PICگيري ابزارآلات عمومي مشتمل بر دو روش بنابراين مطابق روشهاي متداول بررسي شده روشهاي تحويل

 باشد.  مي
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گيري و نگهداري تجهيزات برداري، تحويلگام در دفترچه راهنماي ضوابط بهره 34يك روش كه از طريق  PICروش 

 تعميرگاهي تبيين گرديد. 

 

 PICمراحل گام به گام روش  090جدول 

 
در اين روش موضوعيت  گیری ابزارآلات عمومیتحویلدر مراحل  گام های سوم، چهارم و هشتملازم به ذكر است 

 ندارد.

برداري، تحويل گيري و نگهداري تجهيزات گام در دفترچه راهنماي ضوابط بهره 32يك روش كه از طريق  PIPروش 

 تعميرگاهي تبيين گرديد.
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 PIPمراحل گام به گام روش   099جدول 

 
در اين روش  گیری ابزارآلات عمومیتحویلدر مراحل  و دهم هشتم ، هفتم، ششمگام های لازم به ذكر است 

 موضوعيت ندارد.

، برداريمطابق جدول چك ليست هاي فني و اقدامات طبقه بندي شده مندرج در دفترچه راهنماي تكميل ضوابط بهره

 ن به رهيافتتواگيري ابزارآلات عمومي ميگيري تجهيزات تعميرگاهي و حذف برخي از گامهاي تحويلنگهداري و تحويل

 هاي نهايي مربوط به تامين ابزارآلات عمومي دست يافت.مشخص از چك ليست
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 ها و اقداماتبندی چک لیستطبقه  099جدول 

 
 

بنابراين چك ليست فني گيري ابزارآلات عمومي موضوعيت ندارند، بر اين اساس با حذف گامهايي كه در تحويل

(Technical Check Listو چك ليست )اندازي و بهرههاي راه( برداريOperation & initiationو چك ليست ) هاي

( در تهيه ابزارآلات عمومي موضوعيت كاربردي ندارد. چك ليست عملكرد Performance testهاي عملكردي )تست

(Performance كه منجر به بررسي وضعيت )عملكرد صحيح ابزارآلات مي( گردد و چك ليست سلامتSafety در صدور )

گيري چك ليست مشخصي براي گيرد. اغلب در فرآيندهاي تحويلتاييديه كاربري ابزارآلات عمومي مورد بررسي قرار مي

هاي صورت چك ليست هاي ارائه شده بههر يك از موارد فوق براي ابزارآلات عمومي تعريف نشده است. بنابراين چك ليست

 گردد.پيشنهادي مطرح مي
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 گیری )بخش سوم(ستون چک لیست ها و لیست مدارک فنی ابزارآلات در سند تحویل 098شکل 

و  Performance Check List ،Safety Check Listبراساس توضيحات فوق در اين ستون براي ابزارآلات عمومي 

 گردد.تكميل مي Purchase Confirmation & Supervisingفرآيندهاي 

 گیریچک لیست تحویل -9 -9 -99 
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 گیریچک لیست تحویل 099جدول 

Technical Document Check List

Description
Check/ 

Approved

Technical 

Specification 

Order

Title 

Product Catalogue 

Technical Specification 

Operation Manuals 

Maintenance & Troubleshoot 

Manuals 

Guarantee Documents 

Specification Check List 

Weight 

Product frame Material 

Product covering Material 

Color specification 

System Check List

Electrical Characteristics

Adaptor Device

Control Voltage

Electrical Input/Output

Pneumatic Characteristics

Pneumatic Device

Pneumatic Accessories

Performance Check List

Performance

Prevent fly (power)

Turn on/off

Noise / vibration

Easy Access To maintain

Safety Check List

Degree of protection enclosure

Electrical insulation condition

Thermal insulation condition
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 گیریچک لیست تحویل091شکل 



 

 

 

 

 

 

 فصل هفدهم  -97

 

و  ، بهره برداریگیریضوابط تحویل

 تجهیزات عمومی نگهداری
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 تجهیزات عمومی -9 -97   

تجهيزات عمومي متداولترين، پرمصرف ترين و پركاربردترين تجهيزات مستقر در سيستم هاي دپو قطار شهري 

 باشند. اين تجهيزات را از منظر كاربرد مي توان به دسته هاي مختلف تقسيم نمود.مي

 :تجهيزات شستشو و نظافت سالن و كارگاه (3

ها و ادواتي است كه به منظور شستشو و نظافت فضاهاي تعميرگاهي، مجموعه تجهيزات مشتمل بر دستگاهاين 

 باشد.گيرند. مشتمل بر : جاروبرقي صنعتي، پوليشر ميسالن ها و كارگاه ها مورد استفاده قرار مي

  :تجهيزات شستشوي عمومي ناوگان و قطعات (2

حله نظافت و شستشوي ناوگان در حين توقف در پاركينگ در نظر در پروسه نگهداري و تعميرات ناوگان مر

شود. همچنين برخي از قطعا پس از جداسازي گرفته شده است كه اصطلاحا فرآيند شستشوي دستي ناميده مي

زات گردد. مشتمل بر : تجهيبه دليل انباشت روغن و گريس نياز به شستشو دارند كه از اين تجهيزات استفاده مي

 باشند.داخلي و خارجي ناوگان، تجهيزات كف شويي، كارواش صنعتي، جت هاي هوا/ آب پرفشار مي شستشوي

 :تجهيزات روانكاري (1

در حين فرآيند تعميرات و حتي در هنگام بازرسي ادوات يك از متداولترين اقدامات بررسي وضعيت روغن و 

پو قطار شهري تجهيزاتي به منظور به باشد، در سيستم هاي دگريس ) سيستم هاي روانكاري( تجهيزات مي

گيرد. مشتمل بر : پمپ فشار تزريق روزرساني روانكارها و يا اصلاح وضعيت آنها مكررا مورد استفاده قرار مي

 باشند.گريس، دستگاه توزيع گريس، تفنگ پاشش گريس، دستگاه توزيع روغن مي

 :مبلمان كارگاهي  (0

اهاي كارگاهي به تعداد زياد و در تمام بخش هاي فضاهاي كارگاهي بسياري از تجهيزات مورد استفاده در فض

گردند. اين تجهيزات به نوعي نقش مبلمان كارگاهي را ايفا مي نمايند. مشتمل بر : ميزكار، كمدهاي مستقر مي

ه( ، و بشكابزار)ايستاده و ديواري(، جعبه ابزار )كشويي، متحرک، ديواري(، پالت هاي نگهدارنده )ديواره دار، كفي 

 كمد نگهدارنده كولت و ... مي باشند.

 :تجهيزات پر كاربرد (5

برخي از تجهيزات نيز متعلق به فضا و يا كارگاه خاصي نيستند و اغلب در تمامي فضاهاي تعميرگاهي و 

 بگيرند. مشتمل بر : باتري شارژر اتوماتيك، كمپرسور پرتابل، ماشين برش چوبرحسب نياز مورد استفاده قرار مي

 باشند.و فلز و ... مي

 باشند.بنابراين تجهيزات فوق در همه فضاهاي كارگاهي و در تمامي ساختمان ها قابل بهره برداري و استفاده مي
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 ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی 09شکل 

 

 

 لیست تجهیزات عمومی 09جدول 

 عنوان مجموعه 

 تجهیزات نظافت

 Industrial Vacum Cleaner (Wet & Dry) جاروبرقي صنعتي

 Polisher پوليشر

 High Pressure Washer كارواش صنعتي

تجهیزات 

 شستشو

 & Manual Cleaning Tools for Interior تجهيزات شستشوي دستي

Extrior 

 Pressurized Water/Air Jet جت هوا/ آب فشرده

 Floor Sweeping and washing Tools تجهيزات كف شويي

تجهیزات 

 روانکاری

 High Pressure Pump for grease injection پمپ فشار تزريق گريس

  Grease Distribution دستگاه توزيع گريس

 Grease Gun تفنگ پاشش گريس

 Oil Distribution/ Oil Aspiration / Oil Drain دستگاه هاي توزيع روغن

 مبلمان كارگاهی

 Working Bench ميز كار

 Tools Special Wardrobe مخصوص ابزار )ايستاده، ديواري( كمد

 Tools Box جعبه ابزار )كشويي، متحرک(

  Cliper Wardrobe ابزار گيركمد نگهدارنده گيره هاي 

 Pallet پالت هاي نگهدارنده )ديواره دار، كفي و بشكه(

تجهیزات 

 كاربردی

 Automatic Battery Charger for Passenger باتري شارژر اتوماتيك ناوگان 

car 

 Portable compressor دستگاه كمپرسور پرتابل

 Multipurpose Wood/Metal working دستگاه برش چوب  و ورق

machine 
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 شناسنامه تجهیزات تعمیرگاهی -9 -9 -97 

 . گرددميتشريح  عموميتجهيزات در اين بخش وضعيت تكميل شناسنامه 

 
 ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه تجهیزات عمومی )بخش اول(09 شکل

 گردد شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي در دو نسخه فارسي و انگليسي انجام گيرد.پيشنهاد مي

ترجيحا تصوير مورد استفاده ) هر يك از انواع مشخص شده( تجهيزات عمومي تجهيزات در اين بخش تصوير  (3

از نمونه تجهيزات تامين شده يك تصوير  گرددمينزديكترين تصوير ممكن به تجهيز مورد نظر باشد، پيشنهاد 

 تهيه شده و در قاب تصوير شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي قرار داده شود.

گردد. شايان ذكر است برخي از مشخصات فني درج مي 2ه در رديف شمارتجهيزات عمومي تجهيزات عنوان  (2

 )نوع و برند( اصلي و تعيين كننده تجهيزات تعميرگاهي نيز مي تواند در اين سطر گنجانده شود.

  گردد.ثبت مي All In Useتجهيزات عمومي ساختمان استقرار  (1

اي تعميرگاهي هيچ فضاي خاصي عمومي با توجه به كاربري متداول در تمام فضاهتجهيزات براي تجهيزات  (0

  گردد. مشخص نمي

 

 
 ستون های طبقه بندی تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه تجهیزات عمومی )بخش دوم( 09شکل 

تجهيزات عمومي در طبقه بندي تجهيزات تعميرگاهي از طبقه بندي هاي متنوعي برخوردار است، بدين منظور تفكيك 

 باشد. قابل ارائه ميطبقه بندي تجهيزات عمومي در قالب يك جدول 

3 

2 
1 

0 

3 2 1 0 5 
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های پروژه یو نگهدار یبرداربهره ل،یتحو مبانی 
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 و دپو هینقل یرگاهیتعم

 لیست تجهیزات عمومی و طبقه بندی آن  09جدول 

 Transport Operation Performance Weight Storage عنوان

 ITE CO GE LE LSE جاروبرقي صنعتي

 ITE CO GE LE LSE پوليشر

 ITE CO GE LE LSE كارواش صنعتي

 ITE CO GE LE LSE تجهيزات شستشوي دستي

 ITE CO GE LE LSE جت هوا/ آب فشرده

 ITE CO GE LE LSE تجهيزات كف شويي

 ITE CO GE LE LSE پمپ فشار تزريق گريس

 ITE CO GE LE LSE دستگاه توزيع گريس

 ITE CO GE LT LSE تفنگ پاشش گريس

 ITE CO GE LE LSE دستگاه هاي توزيع روغن

 LWTE CO GE HE HSE ميز كار

 LWTE CO GE HE HSE كمد مخصوص ابزار )ايستاده، ديواري(

 LWTE CO GE HE HSE جعبه ابزار )كشويي، متحرک(

 LWTE CO GE HE HSE كمد نگهدارنده گيره هاي ابزار گير

پالت هاي نگهدارنده )ديواره دار، كفي و 

 بشكه(
LWTE CO 

GE HE HSE 

 LWTE PO GE HE HSE  اتوماتيك ناوگانباتري شارژر 

 LWTE NB GE HE HSE دستگاه كمپرسور پرتابل

 HWTE NB GE HE HSE دستگاه برش چوب  و ورق

 

 

 

 
 ستون های محل استقرار تجهیزات تعمیرگاهی در شناسنامه تجهیزات عمومی )بخش پنجم( 09شکل 

( به صورت خريد محصول نهايي و با توجه به اينكه جزو Internalعمومي از روش خريد داخل )تجهيزات شرايط تامين 

باشد بهتر است مالكت متعلق به كارفرما باشد تا بدينوسيله پيمانكار نسبت به سلامت مبلمان دپو وعضو اصلي آن مي

م به ذكر البته لاز استفاده گردد.  Self Purchaseگردد از روش تجهيزات اهميت بيشتري قائل شود، بنابراين پيشنهاد مي

 است دستگاه باتري شارژر خارجي از كيفيت بهتري از نمونه اي داخلي برخوردار است.
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 گیریالزامات تحویل -9 -97   

الزامات مربوط به تحويل گيري اين تجهيزات براساس ساختار و نيازمندي عمليات تعميرات و با توجه به خريد مستقيم 

ها و گارانتي ارائه شده نامهباشد و پشتوانه آن نيز اغلب ضمانتمي( Performance Testاز بازار غالبا براساس عملكرد )

گيري هر يك از تجهيزات فوق توجه به مسائل زير الويت باشد. براي تامين چك ليست مربوط به تحويلتوسط سازنده مي

 دارد :

 .تست عملكرد تجهيزات عمومي متناسب با نياز هاي مصرفي 

 ي.تست كارايي تجهيزات تعميرگاه 

 .تست ساختاري متناسب با مشخصات فني و چك ليست مربوط به ادوات و تجهيزات نصب شده بر روي تجهيز 

 .تست سلامت دستگاه در هنگام تحويل گيري و رعايت تمام نكات ايمني مندرج در اسناد سازنده 

 گیری تجهیزات عمومیسند تحویل -9 -9 -97 

 
 گیری )بخش اول(در سند تحویل عمومیتجهیزات ستون های محل استقرار و طبقه بندی و تامین  09شکل 
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و شرايط تامين مطابق مندرجات  عموميتجهيزات بندي ، طبقهعموميتجهيزات هاي مربوط به محل استقرار بخش

 .گرددتكميل مي عموميتجهيزات برداري هاي مشابه در سند شناسنامه و بهرهبخش

 Final) به صورت محصول نهايي( Internal) داخلتامين عبارت است از  عموميتجهيزات با توجه به شرايط تامين 

product )( از طريق خريد مستقيمSelf Purchaseتامين مي ) .گردد   

 

 
 در سند تحویل گیری )بخش دوم(  عمومیتجهیزات ستون روش تحویل گیری  09شکل 

در نظر  PIPمشتمل بر روش   عموميتجهيزات گيري هاي تحويلبنابراين مطابق روشهاي متداول بررسي شده روش

گيري و نگهداري ، تحويلبرداريگام در دفترچه راهنماي ضوابط بهره 32يك روش كه از طريق  PIPشود. روش گرفته مي

 تجهيزات تعميرگاهي تبيين گرديد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ضوابط ، تحویل گیری ، بهره برداری   فصل هفدهم 

 997                                                                                     08/99/9909و نگهداری  تجهیزات عمومی                                                             

 

  PIPمراحل گام به گام روش  09جدول 

 
 

اغلب چك ليست هاي مربوطه مطابق با كاتالوگ فني سازنده يا فروشنده مرود بررسي قرار گانه  15با بررسي مراحل 

در نظر گرفته  كاتالوگ تجهيزات( مطابق مندرجات Technical Check Listبر اين اساس چك ليست فني )گيرد. مي

 شود. مي
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 زاتیتجه - حمل و نقل ریلی شهری و حومه

 و دپو هینقل یرگاهیتعم

 برداریالزامات بهره -9 -97   

 عمومیتجهیزات مطالعات اینترفیسی  -9 -9 -97 

 

 

 
 

 عمومیتجهیزات محدوده اینترفیس  07شکل  

 

 عمومیتجهیزات برداری سند بهره -9 -9 -97 

 
 )بخش اول( برداری عمومی در سند بهرهتجهیزات ستون های محل استقرار  08شکل 
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)بخش اول( تكميل  محل استقرار تجهيزات تعميرگاهي در شناسنامه تجهيزات تعميرگاهيمطابق مندرجات ستون هاي 

 گردد.مي

هاي زير وابسته به طراحي و سيستم قطار شهري خاص مورد بررسي تكميل همچنين شايان ذكر است تمامي سرفصل

هري به طور مجزا است كه مي و مشتمل بر اطلاعات پايه و طراحي مربوط به هر يك از سيستم هاي قطار ش ،گرددمي

 بايست توسط دستگاه كارفرمايي به تناسب هر يك از پروژه هاي آن تكميل گردد.

 Localize Description )موقعيت جانمايي( 

 Depot Specification )مشخصات دپو( 

 Fleet Specification )مشخصات ناوگان( 

 Operational Building  استقرار()وضعيت بهره برداري ساختمان محل 

 Building Specification )مشخصات ساختمان محل استقرار( 

 Line Specification )مشخصات خط( 

باشد كه براي هر يك از تجهيزات برداري وابسته به مطالعات اينترفيسي ميساير سرفصل هاي مندرج در سند بهره

 تعميرگاهي به صورت مجزا قابل انجام است.

 

 

 

 
 )بخش دوم( عمومیتجهیزات برداری ستون های تاسیسات مکانیکی و الکتریکی پشتیبان در سند بهره 01شکل 

3 

2 1 
0 
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های پروژه یو نگهدار یبرداربهره ل،یتحو مبانی 

 زاتیتجه - حمل و نقل ریلی شهری و حومه

 و دپو هینقل یرگاهیتعم

( هر يك از تجهيزات عمومي 2و  3در اين بخش به منظور تعيين سيستم هاي پشتيباني مكانيكي و الكتريكي )موارد 

 از جدول زير مي توان بهره برد :

 

 تجهیزات مکانیکی و الکتریکی پشتیبانی تجهیزات عمومی 09جدول 

 Mechnical Requirement Electrical Requirement عنوان

 Swich Box - جاروبرقي صنعتي

 Water Supply Swich Box پوليشر

 Water Supply Swich Box كارواش صنعتي

 - Water Supply تجهيزات شستشوي دستي

 Water Supply-Air جت هوا/ آب فشرده

Pressured 
Swich Box 

 - Water Supply تجهيزات كف شويي

 - Air Pressured پمپ فشار تزريق گريس

 - Air Pressured دستگاه توزيع گريس

 - Air Pressured تفنگ پاشش گريس

 - Air Pressured دستگاه هاي توزيع روغن

 Swich Box - ميز كار

  - كمد مخصوص ابزار )ايستاده، ديواري(

   جعبه ابزار )كشويي، متحرک(

   كمد نگهدارنده گيره هاي ابزار گير

پالت هاي نگهدارنده )ديواره دار، كفي 

 و بشكه(
  

 Swich Box-Switch Room -  باتري شارژر اتوماتيك ناوگان

 Air Pressured-Compressor پرتابلدستگاه كمپرسور 

Room 
Swich Box 

 Swich Box - دستگاه برش چوب  و ورق

 

 

 .گرددميميزان حداقل نور عمليات توسط چراغ هاي محيطي تامين  (1

شوند و با توجه به مشخصات به پريز هاي برق متصل ميجهت اتصال  عموميتجهيزات به منظور تامين برق  (0

 .گرددميآمپر يا سه فاز تعيين  25يا  36ولت ،  224سازنده سيستم تامين توان برق تك فاز شهري، 

 

تجهيزات به دليل عدم ارتباط  Special Equipment Requirementبرداري مشتمل بر دو سرفصل مربوط به سند بهره

محدوده دسترسي در هنگام حركت و  Safety Area Requirementشود. براي ويژه در نظر گرفته نمي عمومي با تجهيزات

 گردد.  فعاليت مورد نظر است براساس دسترسي نفرات و قرارگيري اتاقك اپراتور تعيين مي
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ش مربوط به (  نيز نمودار ساختار شكست ارائه شده در بخInterface Requirementدر بخش الزامات اينترفيس )

 گردد.مطالعات اينترفيسي ارائه مي

 عمومیتجهیزات الزامات نگهداری   -9 -97   

مطابق الزامات سازنده تجهيز با توجه به ارائه كاتالوگ فني و عمومي تجهيزات فرآيند نگهداري و تعميرات 

 گردد. هاي نگهداري و تعميرات و تجربيات نفرات متخصص مشخص ميدستورالعمل

 عمومیتجهیزات تعمیرات سند نگهداری و  -9 -9 -97 

عمدتا در دپوهاي تعميرگاهي فرآيند نگهداري و تعميرات  عموميتجهيزات به طور عمده با توجه به ماهيت عملكردي 

هاي سازنده به منظور نگهداري از طول عمر و عملكرد مناسب تعريف براساس الزامات و دستورالعمل عموميتجهيزات براي 

 گردد. گردد. بدين ترتيب پس گذران دوران مصرف ) عمركاري( هر يك از تجهيزات عمومي تعويض ميمي

طبقه بندي تجهيزات با كاركردهاي متغير مشابه جدول  عموميتجهيزات همانطور كه در بخش هاي قبلي ذكر شد 

 گيرند.در همه فرآيندهاي نگهداري و تعميرات مورد استفاده قرار ميتعميرگاهي 

 
 در سند نگهداری و تعمیرات )بخش اول( عمومیتجهیزات ستون های محل استقرار و طبقه بندی  090شکل 

 گردد.مطرح شده در سند شناسنامه تجهيزات تعميرگاهي تكميل مياين ستون ها مشابه مندرجات 
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 در سند نگهداری و تعمیرات )بخش دوم( عمومیتجهیزات ستون های الزامات نگهداری و تعمیرات   099شکل 

 Maintenance Levelمورد و در بخش  Maintenance Orderدر بخش  عموميتجهيزات  عملكرد و كاربريبا توجه به 

 شود. در نظر گرفته مي Dailyنيز گزينه هاي   Maintenance Scheduleهيچكدام از سطوح تعميرات و در بخش 

 
 سند نگهداری و تعمیرات )بخش دوم(در  عمومیتجهیزات ستون های آموزش و مدارک نگهداری و تعمیرات  099شکل 

غالبا تنها دستورالعمل ارائه شده توسط  عموميتجهيزات با توجه به ماهيت تامين و شرايط نگهداري و تعميرات 

مبحث آموزش  عموميتجهيزات همچنين به منظور استفاده باشد. كاتالوگ مي مشتمل بر تجهيزات عموميسازندگان براي 

 .گرددمي تعريفدر شرايط گارانتي؛ 

 

 

 



 

 

 یخواننده گرام

 

 ياتو مطالع يقاتيتحق يتســال فعال پنجاهاز  يشاجرايي ســازمان برنامه و بودجه كشــور، با گذشــت ب و نظام فني امور

ات دستورالعمل، مشخص ار،يضابطه، مع نامه،ييندر قالب آ ي،فن - يتخصص ضابطه و نشريهخود، افزون بر هشتصد عنوان 

ده، ش يهشده ته يادموارد  يو ابلاغ كرده است. ضابطه حاضر در راستا يهته مه،و ترج يفصورت تالو مقاله، به يعموم يفن

شور و بهبود فعال يلتا در راه ن سترش علوم در ك سعه و گ ست  يعمران هاييتبه تو شود. فهر شر من ضوابطبه كار برده  ت

 .باشديم يابيقابل دست nezamfanni.ir ينترنتيا يتدر سا يراخ يهاشده در سال
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این ضابطه

 برداري وگيري، بهرهتحويل مباني»با عنوان 

نگهداري در پروژه هاي حمل و نقل ريلي شهري 

برداري ايمن تحويل  و بهرهدر راستاي « و حومه

و همچنين نگهداري از تجهيزات و ساختمان 

 وتدوين شده ها و دپو و محوطه  مترو ايستگاه

ي گيراصطلاحات، ضوابط تحويل، تعاريفشامل: 

باشد.مي و روشهاي نگهداري
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