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برگ محاسبات سازه مرکس تحقیقات  راه، مسکه و شهرسازی

 متر10پروشه تهیه وقشه های همسان پلهای راه و راه آهه تا دهاوه 

33
1

1 1

N 1 تؼذاد دّاًِ

Lnet 3 m عَل دّاًِ هفيذ

L1 0.4 m عَل ًطيوٌگاُ

bdck 5.6 m ػزض ول پل

ts 0.45 m ضخاهت دال

fy 4000 kg /cm
2 هماٍهت هطخصِ فَلاد

fc 250 kg /cm
2 هماٍهت هطخصِ تتي در دال

conc 2.5 ton /m
3 ٍسى هخصَظ تتي

blst 1.9 ton /m
3 ٍسى هخصَظ تالاست

tblst 0.35 m ضخاهت تالاست سيز تزاٍرس

Hs 3 m ارتفاع خاوزيش رٍی دال

2

1 2

:، تزاتز حذالل دٍ همذار سيز در ًظز گزفتِ هی ضَد389ًطزيِ  (2-2-15)هغاتك تٌذ 

Lcal= 3.45 :ضخاهت دال + عَل دّاًِ آساد 

Lcal= 3.4 :فاصلِ هحَر تا هحَر تىيِ گاُ 

= Lmin 3.4 m :عَل دّاًِ هحاسثاتی

2 2

: تار سًذُ تِ صَرت سيز پخص هی گزددAREMAآييي ًاهِ  (2-2-3)هغاتك تٌذ 

 تزاتز ارتفاع هَثز دال تتٌی 2 ساًتيوتز تؼلاٍُ ضخاهت تالاست سيز تزاٍرس، تؼلاٍُ 90در اهتذاد هحَر عَلی راُ آّي، تار ّز هحَر در عَلی تزاتز تا 

.( هتز1.6)وِ الثتِ عَل فَق تِ فاصلِ تيي هحَرّا هحذٍد هی ضَد . تَسيغ هی گزدد

تصَرت يىٌَاخت  (ٍ يا ضخاهت خاوزيش)تؼلاٍُ ضخاهت تالاست سيز تزاٍرس  ( هتز2.6)در اهتذاد ػزضی خظ، تار هحَری در ػزضی تزاتز تا عَل تزاٍرس  

.تَسيغ هی گزدد

. ساًتيوتز در ًظز گزفتِ هی ضَد35ضخاهت تالاست سيز تزاٍرس 

5 > 1.6 m L=1.6 :تَسيغ عَلی تار هحَر

5.95 :تَسيغ ػزضی تار هحَر

L=0.9+(hs+0.35)+2*0.375=

BL=2.6+(hs+0.35)=
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hs= 3 m

Bd= 15 m

BL= 5.95 m

3 2

1 3 2

:تار هزدُ تالاست

 هتز 4.5تا تَجِ تِ پز ضذى فاصلِ تيي تزاٍرسْا تا تالاست، فزض هی ضَد وِ تالاست در  همغغ هستغيلی تؼزض 

. ساًتيوتز خَاّذ تَد55ٍ ضخاهت 

ٍسى هخصَظ هصالح تالاست =  1.9 ton /m
3

تار هزدُ تالاست =  4.7 ton /m

تار هزدُ ريل ٍ تزاٍرس =  0.7 ton /m

تار هزدُ ًزدُ پيادُ رٍ 0.075 ton /m

Ppav= 5.475 ton

6 ton/m

0.365 ton/m

1.125 ton/m

W total= 7.49 ton/m

2 3 2

:تارگذاری سًذُ، ضاهل يه لغار در ػزض پل هی تاضذ وِ تار آى هغاتك ضىل سيز هی تاضذ

2.63 t/m
2 :ضذت تار سًذُ گستزدُ رٍی دال تزاتز است تا

. ضزب هی گزدد1.2، تار فَق در 139 آييي ًاهِ 2-1-3تذليل اهىاى ػثَر تارّای سٌگيي هغاتك تٌذ 

2.63*1.2= 3.15 t/m
2

 × 0.55  ×4.50=

25 /(1.6*5.95)=

Ws= 2*hs=

Wpav= Ppav/Bd=

Wcon.=2.5*ts=
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4 2

(الف) 1.25(DL+1.30(LL+I))

DL

LL

، ٍ تا در ًظز گزفتي ضزايظ ًگْذاری غيز دليك، هماديز ضزية ضزتِ خوطی ٍ تزضی تزای دّاًِ (2-3)هغاتك تٌذ 

: هتز تِ ضزح سيز هی تاضذ3.6ووتز اس 

δ3 =1.80 : ضزية ضزتِ لٌگز خوطی

δ2 =1.47 :ضزية ضزتِ تزش

3

هتز، هماديز حذاوثز 2.95فَق در ػزض  (2-3-2) ٍ اػوال تار گستزدُ هغاتك تٌذ shell تا استفادُ اس الواى sap2000تا هذلساسی دال در ًزم افشار 

:ًيزٍّای داخلی تِ اساء ّز هتز ػزض دال تِ ضزح سيز هی تاضذ

DL LL+I DL LL+I

S1 10.82 8.2

S3 12.73 7.87

1

ts= 45 cm :ضخاهت دال

d= 37.5 cm ارتفاع هَثز دال

b= 100 cm :ػزض ٍاحذ عزاحی

MU= 26.84 t.m

3

:تاضذ   ٍ ضزاية تار تِ ضزح سيز هی389 ًطزيِ 3-5-10تزوية تارگذاری تز اساس تزويثات تارگذاری جذٍل 

DEAD LOAD تار هزدُ

LIVE LOAD تار سًذُ

.تزای هحاسثة تلاضْای تزضی ٍ خوطی تار سًذُ در ضزاية ضزتِ ضزب هی ضَد

Sec.
Moment (t.m/m) Shear (ton/m)
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:هحاسثِ آرهاتَر خوص اصلی

As(req)= 22.9 cm
2

:وٌتزل آرهاتَر حذالل خوطی 

:389ًطزيِ  (2-5-11)هغاتك تٌذ 

As(min)= 9.45 cm
2
/m <As(req) ok.

TAKE : 20 @ 12.5 As = 25.1 cm
2
/m

:آرهاتَر افت ٍ حزارت 

b = 380 cm

h = 45 cm

آرهاتَر افت ٍ حزارت 30.8 cm
2
/m  As= 15.39 cm

2
/m

.ًصف همذار فَق تزای سفزُ تالا ٍ پاييي در ّز دٍ جْت در ًظز گزفتِ هی ضَد

TAKE : 12 @ 25 As = 17.2 cm
2
/m

2 3

:  اس تز تىيِ گاُ هحاسثِ هی ضَدdًيزٍی تزضی در فاصلِ 

VU = 1.25 VD + 1.625 VL = 20.4 ton

(N/mm²)

vc = 5.98 kg/cm
2

VC = 1.25xvc × AV = 28.0 ton

Vs = VU -VC= 0.0 ton

وِ همذار آى ًثايذ تيطتز اس . آييي ًاهِ آتا اس راتغِ سيز تذست هی آيذ (3-2-4-12)همذار ًيزٍی تزضی هيلگزدّای هايل هغاتك تٌذ 

.در ًظز گزفتِ ضَد همذار

Vs= ϕs.Av.fy.sin ϴ= 45 deg

Vs= 22.6 ton >  0.70 ton ok.

15.13 ton

 = 0.0018 × b × h =

.آرهاتَرّای وططی تصَرت يه در هياى تؼٌَاى آرهاتَر تزضی استفادُ هی وٌين ( درج45ِخن )اس آرهاتَرّای اٍدوا 

1.50 vc bw d

1.50 vc bw d=

ccc f 2.0v

흆풎풊풏 = ퟎ. ퟏퟒ
풉

풅

ퟐ 풇′풄

풇풚
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4

(N/mm²) 1 4

Ec = 246658 kg / cm
2

Es = 2000000 kg / cm
2

n = 8.11

fr = 30.0 kg / cm
2

 = 2.0

:تزای تارّای تذٍى ضزية تزاتز است تا  ( Igتا   )همذار خيش تذست آهذُ اس تحليل واهپيَتزی 

0 D = 0.70 mm

0 L  = 0.30 mm

:همذار لٌگز تذٍى ضزية در هحل خيش حذاوثز تزاتز است تا 

M D= 10.82

M L = 8.2

Ma= 19.0 : آرهاتَرّای استفادُ ضذُ 

d = 37.5 cm

A' s = 0 cm
2
/m آرهاتَر در ٍجِ تالايی دال

A'' s = 25.1 cm
2
/m آرهاتَر در ٍجِ پاييٌی دال

:هطخصات هزتَط تِ همغغ دال 

(Ig) = 7.59E+05 cm 
4

(yt) = 22.5 cm 

fr=2√fc 
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(Mcr) = 10.1 t.m :لٌگز تزن خَردگی همغغ

:هواى ايٌزسی همغغ تزن خَردُ

B= 0.49

kd= 1.05E+01

Ict= 1.87E+05 cm 
4

:هحاسثِ هواى ايٌزسی هَثز 

(Ie)= 2.73E+05 cm 
4

:همذار خيش آًی تار هزدُ تزهثٌای هواى هَثز تِ صَرت  سيز تصحيح هی ضَد

 D = 1.9 mm

 

: خيش دراس هذت ًاضی اس تار هزدُ 

1.63

. در ًظز گزفتِ ضذُ است 2 تزای تيز دٍ سز هفصل در جْت اعويٌاى همذار 

: خيش دراس هذت ًاضی اس تار هزدُ 

 =  2 × D  = 3.9 mm

0.8 mm < 8.4 mm

O . K

4 mm

.ليىي تا تَجِ تِ همذار اًذن خيش دراس هذت اػوال آى در لالة تٌذی ضزٍری ًيست

0 D × (Ig/Ie)=

تَاى اس حاصلضزب افتادگی  همذار خيش اضافی ايجاد ضذُ در عَل سهاى را وِ در اصغلاح اضافِ افتادگی دراس هذت ًاهيذُ هی ضَد، هی

:  اس راتغِ سيز تذست هی آيذهمذار .   تذست آٍردآًی ًاضی اس تار هزدُ در ضزية 

/ ( 1 + 50 × ' )

A's / b × d = 0.0046

:خيش آًی ًاضی اس تار سًذُ  

L = 0 L × (  Ig / I e )  = l / 1000 + 5 =

:خيش هٌفی تا تَجِ تِ خيش دراس هذت ًاضی اس تار هزدُ  اًتخاب هی ضَد وِ ًحَُ اػوال آى تِ صَرت سْوی خَاّذ تَد 

g

3

a

cr
crgcre I)

M

M
()I(III 
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2 4

s= 125 mm

dc = 50 mm 

A= 2.s.dc

A = 12500.0 mm 
2

fs = 240.0 N / mm
2

w = 0.27 mm <

:فاصلِ آرهاتَرّا 

wall = 0.3

3
cs

6 Adf1013w  
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