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 ژئوتکنیک -جلد دوم: تخریب

 جلد سوم: بتن و اجراي آن

 هاي فولاديجلد چهارم: فولاد و اجراي سازه
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 یفن كاصلاح مدار

 :یخواننده گرام

ارشناسان کشور، با استفاده از نظر ک بودجه و برنامهسازمان  يدیو تول ییر بنایز،یمعاونت فن ییو اجرا یامور نظام فن

عرضه نموده است. با وجود شور ک یاستفاده به جامعه مهندس يرده و آن را براکن ضابطه یه ایبرجسته مبادرت به ته

ن رو از شما یست. از این یالات موضوعک، ابهام و اشی، فنیمفهوم يهار غلطینظ ییرادهاین اثر مصون از ایتلاش فراوان، ا

ر گزارش یمراتب را به صورت ز یال فنکراد و اشیمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ایصم یخوانندگان گرام

 د:ییفرما

 sama.nezamfanni.irد: یی(سما) ثبت نام فرما ییو اجرا یت و دانش اسناد ملیریمددر سامانه  -1

 د.ییل فرمایمکت ياربرکل یخود را در بخش پروفا ی، نشانیتماس احتمال يپس از ورود به سامانه سما و برا -2

 د.یین ضابطه مراجعه فرمایا یبه بخش نظرخواه -3

 د.ینکشماره بند و صفحه موضوع مورد نظر را مشخص  -4

 د.یان داریراد مورد نظر را به صورت خلاصه بیا -5

 د.ییارسال نما ینیگزیجا يان متن اصلاح شده را براکدر صورت ام -6

 را معمول خواهند داشت.  یرا به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتض یافتیدر ين امور نظرهایارشناسان اک

 .شودیم یقدردان یو دقت نظر جنابعال يارکش از همیشاپیپ

 

 اتبه: کم يبرا ینشان

سازمان برنامه و بودجه  33271ز تلفن کمر-شاه یعل یابان صفیدان بهارستان، خیتهران، م -
 ارانکمانین و پی، مشاورییو اجرا یشور، امور نظام فنک

 ید علیابان شهیابان نارگل، خیان، خیفرهنگ ك، جنب شهريا..نورخ فضلیتهران، بزرگراه ش -
 متکابان حی، خيمرو

Email: nezamfanni@chmail.ir                                    Web: nezamfanni.ir                           
Email: Code55@bhrc.ac.ir                                             Web: www.bhrc.ac.ir 
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 یبسمه تعال

 شگفتاریپ

شور، کها در سطح ساختمان یعموم یردن مشخصات فنکنواخت یکبا هدف  1353در سال  55 ضابطهن نسخه یاول

ن یو انتخاب مصالح مرغوب تدو یات ساختمانیلازم الاجرا در عمل یات فنکت نیرعا يبرا یاجرائ يهادستگاه ییراهنما

ه توسط ک یعموم یمشخصات فن يهاات افراد متخصص، از دفترچهیو تجرب یبر منابع فنه آن نسخه علاوهیشد. در ته

. شدموسسه استاندارد استفاده  ين از استانداردهایده بود و همچنیه گردیته یدولت يهاو دستگاه یموسسات خصوص

 يهاار دستگاهیاظهار نظر در اخت يس آن براینوشیو پ دیگرده ینولوگ تهکمشاور ت مهندسان يارکنسخه اول با هم

ن کاز وزارت مس یرضا احسانیان علیت آقاکبا شر یارشناسکته یمکو مهندسان مشاور قرار گرفت و به موازات آن  یاجرائ

از موسسه استاندارد و  انین، مهندس احمد خراسانچکاز سازمان مس ییرایتک ی، مرحوم مهندس مصطفيو شهرساز

 یفن يارهایقات و معیشناس از سازمان برنامه و بودجه در دفتر تحقزدانیمهندس  مرحوم ران ویا یقات صنعتیتحق

 .شدو منتشر  یین افراد نهایتوسط ا يشنهادیل و نسخه پکیسازمان برنامه و بودجه تش

منتشر شد،  1383ه در سال ک 55 ري دوم ضابطه انجام شد و در بازنگ 1373بازنگري اول این ضابطه که در سال 

ز مورد توجه قرار ین یصنعت يهايد و نوآوریجد يهايشور و توجه به فناورک یمیات اقلیط و مقتضیبا شرا يسازگار

 يو درج استانداردها "بتن و بتن آرمه" پنجم ،"یمصالح ساختمان"بالاخص فصول دوم  ،ل مطالبیمکو ت يبازنگر .گرفت

 ياربردکمنظور ن بهیت شد. همچنیه رعاکبود  يل مجموعه از اهم مواردک یش فنیراید در تمام متن و ویدمرتبط ج

 شده یز در قالب لوح فشرده تهیآن ن یکیترونکع و آسان از مطالب مندرج در آن، نسخه الیو استفاده سر ضابطهنمودن 

 داد. یان ارسال آن به چاپگر را به خواننده مکام ش مناسب مطالب ویواژه، نما ياز جستجو ياژهیو يهاتیه قابلک

 تجدیدنظر"،سوابق فوق سپرده شد، با توجه به ين و شهرسازکسقات راه، میز تحقکمرن آن به یتدو هکش حاضر یرایو

جاد یر در صنعت ساخت و ساز ایه در چند سال اخک یه با توجه به تحولات مهمک رود یبه شمار م 55 ضابطه "سوم

ن ین ایه در تدوک يارفته است. موضوعات عمدهیدر آن انجام پذ ید نظر اساسیتجد ،یش قبلیراینسبت به و ،شده

در مصرف  ییجوصرفه ،ستیط زیمح حفظ ،داریش مورد توجه قرار گرفته است عبارتند از: توجه به اصول توسعه پایرایو

در انتخاب  ییایو جغراف یمیط اقلیتوجه به شرا ،ساختمان يسازیصنعتن و ینو يهايفناورنمودن  ياربردک، يانرژ

ت مصرف یاولو يریدرنظرگنترل و نظارت کت یقابل با ییاجرا يهااجرا، استفاده از مصالح و روش يهامصالح و ارائه روش

 شور.ک يزیخط لرزهیتوجه خاص به شرا نیهمچن و شورکو ساخت داخل  یمصالح بوم يبرا

پارچه بودن یکنندگان، کاستفاده يبرال یرد تسهیک، با رویدگیچیز از پیو پره یسینون در متن حاضر، روانیهمچن

مورد توجه بوده  ضابطهاستفاده آسان  يبرا ییات اجرایجزئ ارائهمختلف و  يهاان فصلیم تعارضفصول و عدم  تمام

ب یترت یدر ساختار فعل یلکرد یکدوم متفاوت است. رو بازنگريسه با یدر مقا 55 ضابطهسوم  بازنگري یلکساختار است. 



شخصات فن 18/10/1403                                                                                              ح  یساختمان يارهاک یعموم یم

 يدر حوزه بهساز یبه ضوابط و مشخصات فن یاز جامعه مهندسیگر با توجه به نید يباشد. از سویم یات ساختمانیعمل

 است. شدهحاضر اضافه  ضابطهر شده به کن ذیست دو فصل با عناویط زیو مح یمنیو سلامت ا يالرزه

شور به سازمان ک ییو اجرا ینفع نظام فنيسب نظر از عوامل ذکه و یته ن ضابطه پس ازیبا توجه به مطالب فوق، ا

 یام دائمکقانون اح 34پارچه، موضوع ماده یک ی، بر اساس نظام فنیه پس از بررسکشور ارسال شد کبرنامه و بودجه 

ابلاغ گردید و براي قراردادهاي جدید در  قانون برنامه و بودجه 23ماده  نامه اجرایی آن وشور و آیینکتوسعه  يهابرنامه

شوند، کنند و یه به صورت مشارکت عمومی و خصوصی اجرا میهایی که از محل وجوه عمومی استفاده میطرح

 باشد.یالاجرا ملازم

ده ین گردیه و تدویر تهین ضابطه در ده جلد مجزا به شرح زیمطالب، ا يح است به جهت حجم بالایلازم به توض

 است.

 يمستند ساز -ستیط زیو مح یمنیسلامت، ا -اتیلکجلد اول: 

  یکنکژئوت -بیجلد دوم: تخر

 آن يجلد سوم: بتن و اجرا

 يفولاد يهاسازه يجلد چهارم: فولاد و اجرا

 ساختمان ينما -اذبک يهاها و سقففکها و نندهکجدا ،ییبنا اتیعملجلد پنجم: 

 يارکق یجلد ششم: عا

 هاجلد هفتم: پوشش

 ینصب در و پنجره ساختمان يهااصول و روشجلد هشتم: 

 يجلد نهم: محوطه ساز

 موجود يهاساختمان يالرزه يجلد دهم: بهساز

 ) است.موجود يهاساختمان يالرزه يبهسازن جلد (جلد دهم) مشتمل بر فصل چهاردهم (یا

مورد نظر خود را به پیشنهادها و اصلاحات  ل ضابطه حاضریمکت يم برایدرخواست دار محترم اربرانکدر خاتمه از 

و در صورت  یارسال شده را بررس يهاشنهادیارشناسان پک. فرمایند) ارسال Code55@bhrc.ac.ir( 55 ضابطهرخانه یدب

 خواهند نمود.اقدام  یه متن اصلاحیلزوم نسبت به ته

فعال  یتکصاحب نظران مشارارشناسان و کاز استادان،  نفر 100ش حدود یراین وین ایه در تدوکر است کان ذیشا

 د.یآیر به عمل میشان تقدیله از اینوسیه بدکداشته اند  يوجد

 حمید امانی همدانی                                                                                                          

 معاون فنی، زیربنایی و تولیدي 

 1403 زمستان 
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 55ضابطه شماره  -همکاران در تهیه و ابلاغ مشخصات فنی عمومی کارهاي ساختمانیاسامی  

 تهیه کنندگان موجود يهاساختمان يالرزه يبهساز -جلد دهم

 نندگان که یته

 هیدر ته يارکهم یلیتحص كمدر محل اشتغال ینام خانوادگ نام
 چهاردهمفصل  عمران یمهندس يتراکد دانشگاه تهران  ینیحس(شادروان)    د عبداالله یس
 چهاردهمفصل  عمران یمهندس يترکد دانشگاه علم و فرهنگ یطباطبائ يرضو   ید علیس

 چهاردهمفصل  عمران یمهندس يترکد اصفهان یدانشگاه صنعت نژادیمستوف  داوود 
 چهاردهمفصل  عمران یارشد مهندس یارشناسک هکمشاور شالوده سازان شبن یمهندس دیپورشاه  لیاسماع

 چهاردهمفصل  عمران یمهندس يترکد ریبکریام یدانشگاه صنعت یچکپیا  کامیس
 چهاردهمفصل  عمران یمهندس يترکد یید رجایدانشگاه شه اینرنگیک محمد

 چهاردهمفصل  عمران یمهندس يترکد دانشگاه شهاب دانش انیزارع  محمدسجاد
 چهاردهمفصل  عمران یارشد مهندس یارشناسک مدارس يسازمان نوساز يریس حامد 

 چهاردهمفصل  عمران یمهندس يترکد ين و شهرسازکقات راه و مسیز تحقکمر ردارکخوش يمهد
 ریتصاو میترس عمران یارشناس ارشد مهندسک دانشگاه تهران یتو مصالح ساختمانیانست نژاديجعفر لیسه
 ریتصاو میترس عمران یارشناس ارشد مهندسک دانشگاه تهران یتو مصالح ساختمانیانست يمحمد کمل ر یام

 

  



 

 55 ضابطهق یو تلف یگروه هماهنگ ياعضا

 یلیتحص كمدر محل اشتغال ینام خانوادگ نام 
 مهندس عمران يتراکد دانشگاه تهران زاده یرچکش محمد 
 يمهندس معمار يتراکد دانشگاه تهران یعیساعد سم اصغر 

 عمران یارشناس ارشد مهندسک يوزارت راه و شهرساز آقا تابش حسن 
 عمران یارشناس ارشد مهندسک ین انقلاب اسلامکاد مسیبن افتخار ن یمحمد حس

 عمران یارشناس ارشد مهندسک شورکسازمان برنامه و بودجه  یتوتونچ رضا یعل
 عمران یارشناس ارشد مهندسک ين و شهرسازکوزارت راه و مس زادهیعل محمد جعفر 

 عمران یارشناس ارشد مهندسک سیت بهراد فردکشر دیفر جواد 
 عمران یارشناس ارشد مهندسک )ک(اپ  یمینفت، گاز و پتروش يارکمانیو پ یمهندس يهاتکانجمن شر ب زادهیطب محمدرضا

 عمران یمهندس یارشناسک شورکسازمان برنامه و بودجه رییس اسبق امور نظام فنی و اجرایی در  دیپورس بهناز 
 يارشناس ارشد مهندس معمارک شورکسازمان برنامه و بودجه  ادتیس محمدرضا 

 ارشناس مهندس عمرانک دیت آویفکیو  یمنیا يت سراکشر یسلطان عل حسن 
 عمران یارشناس ارشد مهندسک ه حافظیت توسعه ابنکشر يبهرام غفار محسن 

 مهندس عمران يتراکد ین طوسیرالدیخواجه نص یدانشگاه صنعت يلانترک ن یفرز
 مهندس عمران يتراکد اورکوبان کن مشاور ی، مهندسیدانشگاه علاادوله سمنان یلیفام هرمز 

 مهندس عمران يتراکد ناب غربین مشاور سیران، مهندسیانجمن بتن ا نیتد محسن 
 مهندس عمران يتراکد دانشگاه تهران ياصغر اباذر 

 مهندس عمران يتراکد تهران دانشگاه يرقادریم رسول 
 مهندس عمران يتراکد ين و شهرسازکقات راه و مسیز تحقکمر فرحبد فرهنگ 

خواجه احمد  نادر 
 يعطار

 مهندس عمران يتراکد ين و شهرسازکقات راه و مسیز تحقکمر

 معدن یمهندس يترکد ين و شهرسازکقات راه و مسیز تحقکمر سهیو سهراب 
 یمیمهندس ش يتراکد ين و شهرسازکقات راه و مسیتحقز کمر زرگران مژده 
 مهندس عمران يتراکد ين و شهرسازکقات راه و مسیز تحقکمر يارک بهروز 

 مهندس عمران يتراکد دانشگاه زنجان يخاوند رضا یعل
 (شادروان)  عبداالله 

  ینیحس
 مهندس عمران يتراکد دانشگاه تهران

 يرضو  ید علیس
 یطباطبائ

 مهندس عمران يتراکد علم و فرهنگدانشگاه 

 دکتراي مهندسی عمران مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازي مهرپرور بهنام

 

 

 



 

 55 ضابطهرخانه یدب ياعضا

 یلیتحص كمدر محل اشتغال ینام خانوادگ نام
 مهندس عمران يتراکد دانشگاه تهران زاده یرچکش محمد 

 عمران یارشناس ارشد مهندسک یانقلاب اسلام نکمساد یبن افتخار ن یمحمد حس
 عمران یارشناس ارشد مهندسک سیت بهراد فردکشر دیفر جواد 

 عمران یارشناس ارشد مهندسک دانشگاه تهران یتو مصالح ساختمانیانست نژاد يجعفر ل یسه
 کارشناس ارشد مهندسی مدیریت ين و شهرسازکقات راه، مسیز تحقکمر خیرطال نرگس

 کارشناس مهندسی فناوري اطلاعات مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازي بهرامی شیوا
 

 )ين و شهرسازکقات راه و مسیز تحقکمربا دبیري ( يته راهبریمک ياعضا

 زادهیرچکمحمد ش ين و شهرسازکقات راه و مسیز تحقکس سابق مریرئ

 ن افتخاریمحمد حس کاد تیبن يو نوآور يفناور رعامل موسسهیمد

 زادهیمحمد جعفر عل ير راه و شهرسازیمعاونت سابق وز

 علیرضا توتونچی معاون امورز نظام فنی و اجرایی سازمان برنامه و بودجه کشور

 شور)ک(سازمان برنامه و بودجه  يت و راهبریگروه هدا ياعضا

 یرضا توتونچیعل ییاجرا و یمعاون امور نظام فن

 ادتیمحمدرضا س ییاجرا و ینظام فن امور ارشناسک

 سجاد حیدري حسنکلو کارشناس امور نظام فنی و اجرایی 

 
ها مریم چلیکی و زهرا کاشانی، همکاران محترم سازمان بابت کنترل ویراستاريبا سپاس از زحمات خانم  

 

 

 



 



 

 )1383( دوم بازنگريشگفتار یپ

 يهاطرح يو نگهدار يبرداربهره، اجرا، یمراحل طراح یدر تمام یفن يارها و استانداردهای، معضوابطاز  يریگبهره

شور، ک ییاجرا یبوده و در نظام فنژه برخوردار یو یتیت، از اهمیفکی ينه و زمان و ارتقایاهش هزکرد یکبا رو یعمران

 است. قرارگرفته يجد دیکتأمورد 

در  ینواختیکو  یجاد هماهنگیا منظوربه "یساختمان يارهاک یعموم یمشخصات فن"با عنوان  حاضر ضابطه

انات کمتناسب با ام يو فنون اجرا هاروشت اصول، ین رعایشور و همچنک یساختمان يارهاک ییاجرا يهادستورالعمل

 ده است.ین گردیه و تدویشور، تهک یمیات اقلیط و مقتضیموجود و سازگار با شرا

، در مقاطع یصنعت يهاينوآورد و یجد يهايفناور، با توجه به یفن يو استانداردها ضوابطبه هنگام و روزآمد نمودن 

ف و ین راستا وظایز در اینشور ک يزیربرنامهت و یریاست. سازمان مد ریناپذاجتنابو  يضرور يمختلف، امر یزمان

و  ين مجموعه، اقدام به بازنگریل ایمکد و تیجد يهايفناوربا  یو همگام یهماهنگ منظوربهو  یقانون يهاتیمسئول

 ه نموده است. ین شریدر ا دنظریتجد

 ياردهاو درج استاند "بتن و بتن آرمه"، پنجم "یمصالح ساختمان"در فصول دوم  بالأخصل مطالب یمکو ت يبازنگر

 است. شدهانجامه در نسخه حاضر کاست  يل مجموعه از اهم مواردک یش فنیراید در تمام متن و ویمرتبط جد

ن ضوابط و یع و آسانم از مطالب مندرج در آن، دفتر تدویات حاضر و استفاده سرینمودن نشر ترياربردک منظوربه

 يهاتیقابل ين نسخه دارایه نموده است. ایقالب لوح فشرده تهز در ین مجموعه را نیا یکیترونک، نسخه الیفن يارهایمع

 . باشدیمان ارسال آن به چاپگر و ... کش مناسب مطالب، امیواژه، نما يدر جستجو ياژهیو

، یساختمان يارهاک یعموم ین مشخصات فنیشین نسخه پیه و تدویر، در تهیارشناسان و متخصصان مشروح زک

 .اندداشته یینقش بسزا

 گیب یعل یل عبدالهیمهندس اسماع يآقا          یشمیابر یمهندس عل ياآق

 انیبافیقال يتر مهدکد يآقا     یرضا احسانیمهندس عل يآقا

 ییرایتک یمهندس مصطف يآقا    یبر اسداالله خان والکمهندس ا يآقا

 خان زندمیرکمهندس منوچهر  يآقا           مهندس حسن تابش يآقا

 یمهندس جواد مجلس يآقا           مهندس احمد جاودان يآقا

 یزانیمهندس قباد م يآقا       انیمهندس احمد خراسانچ يآقا

 ایرنیر وزیخانم مهندس من      ينورمهندس عزت االله خواجه يآقا

 یبر هاشمکد ایمهندس س يآقا     يطاهر یدعلیمهندس س يآقا

 شناسزدانی یمهندس مصطف يآقا    يب زاده نوریمهندس رضا طب يآقا

 



 

 يارهاین ضوابط و معیارشناس مسئول گروه عمران دفتر تدوک، ير محمود ظفریمهندس م ياز آقا یمعاونت امور فن

ر کو تش ی، قدردانیکیترونکنسخه ال يش و آماده سازیرای، ويشان در بازنگریفراوان ا يهاوششک، به خاطر زحمات و یفن

د و معاون محترم، یار خانم مهندس بهناز پورسک، سریفن يارهاین ضوابط و معیمحترم دفتر تدو لکریمدد. از ینمایم

 .شودیم يز سپاسگزاری، ناندنمودهاهداف دفتر تلاش  يت پروژه در راستایه در هداکمهندس تبار  يآقا

نسخه  يو اجرا یه طراحک ید جلالیسع يو آقا یکب ین عرب علیتر حسکد يت آقایان از تلاش و جدیدر پا

 .دینمایمر ک، تشاندداشتهچاپ به عهده  يرا برا ياغذکنسخه  يسازآمادهو  یکیترونکال

 م.یشور باشک یمهندس یارشناسان، در خدمت جامعه فنکن یق روزافزون اینده شاهد توفید است در آیام
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 اتیلک -14-1

 اربردکهدف و دامنه  -14-1-1

 يبهساز يبرا یفن يارها و استاندارهایبر ضوابط، مع یمبتن ییاجرا يهاها و دستورالعملهدف از این فصل ارائه روش

لرزه ي، جداسازيانرژ كها، ادوات و تجهیزات استهلایپ، یی، مصالح بنايآرمه، فولادبتن يهادر حوزه ساختمان يالرزه

 باشد.یها ممربوط به آن یو مسائل ایمن ياغیرسازه ي، اجزايا

، ياربرکر در یی، تغیطراح يهانامهنیر در آییییا اجرا، تغ یل نواقص در طراحیدل ن است بهکموجود مم يهاساختمان

، الزامات مربوط به يبردارمصالح در دوران بهره یو فرسودگ یلت، خوردگک، تغییر و تصرف در اسربنایزیا  يش بارگذاریافزا

       گر در مقابل زلزلهیان دیموردنظر را برآورد ننمایند و به ب يارد مناسب ساختمان در سطح خطر لرزهکسطح عملبرآورد 

از  يامشخص، مجموعه يارد ساختمان در سطح خطر لرزهکسطح عمل يص داده شوند. به منظور ارتقایتشخ "ریپذبیآس "

رد مناسب کایمن و با عمل ياها به سازهآن يگردد تا بتوان با اجرایدر ساختمان اتخاذ م يالرزه يبهساز ییاجرا يارهاکراه

 افت.یدر مقابل زلزله دست 

از آن مورد عملیات  ییهاه تماماً یا بخشکپذیر در برابر زلزله موجود آسیب يهاساختمان یفصل تمامضوابط این 

 انددیده گذشته آسیب يهاه در اثر زلزلهک یهایگیرد. جزئیات ترمیم و تقویت سازهیگیرند، را در بر میقرار م يبهساز

 360 ضابطه شماره به شودیم هیتوص یضوابط طراح يقرار گیرد. برا صلتواند موضوع این فیم مشاور تشخیص بر مشروط

 سازمان برنامه و بودجه مراجعه شود.

 ساختمان آورده شده است. يالرزه يفلوچارت مراحل بهسازدر ادامه  
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کارفرما (مشاور فنی/دفتر فنی / مدیر طرح)
ارزیابی  سریع براساس نشریه 364

کارفرما (مشاور فنی/دفتر فنی / مدیر طرح)
تعیین شاخص آسیب پذیري لرزه اي و سطح مقاوم سازي

کارفرما از طریق مشاور فنی یا مدیرطرح
تشخیص نیاز و یا عدم نیاز به مقاوم سازي ساختمان

کارفرما عدم احراز نیاز به مقاوم سازي
برگزاري مناقصه و انتخاب مشاور ذیصلاح مقاوم سازي و عقد قرارداد

مشاور ذیصلاح مقاوم سازي
آغاز مطالعات مقاوم سازي ساختمان

مشاور ذیصلاح مقاوم سازي
انجام مطالعات کیفی آسیب پذیري لزره اي* 

مشاور ذیصلاح مقاوم سازي
ارائه دستورکار خدمات جنبی مشتمل بر سونداژها، آزمایش هاي

مقاومت مصالح و مطالعات ژئوتکنیک *

مراحل مقاوم سازي لرزه اي ساختمان

نیاز به مقاوم سازي دارد

نیاز به مقاوم سازي ندارد
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کارفرما
برگزاري مناقصه و انتخاب مشاور ذیصلاح مشاور خدمات جنبی و 

ژئوتکنیک و عقد قرارداد

مشاور ذیصلاح مشاور خدمات جنبی و ژئوتکنیک
انجام خدمات جنبی *

کارفرما
ارائه نتایج خدمات جنبی به مشاور ذیصلاح مقاوم سازي

مشاور ذیصلاح مقاوم سازي
انجام مطالعات کمّی آسیب پذیري لرزه اي*

مشاور ذیصلاح مقاوم سازي
انجام مطالعات مقدماتی مقاوم سازي لرزه اي*

مشاور ذیصلاح مقاوم سازي
انجام مطالعات تفصیلی مقاوم سازي لرزه اي *

مشاور ذیصلاح مقاوم سازي
تهیه اسناد مناقصه و مدارك اجرایی کار*

پایان مطالعات مقاوم سازي لرزه اي ساختمان

کارفرما
برگزاري مناقصه و انتخاب پیمانکار و دستگاه نظارت

و عقد قرارداد با هر دو

پیمانکار و دستگاه نظارت
 اجراي طرح مقاوم سازي لرزه اي ساختمان توسط پیمانکار

تحت نظارت دستگاه نظارت **

پایان عملیات اجراي طرح مقاوم سازي لرزه اي ساختمان

انجام بازرسی دوره اي و تعمیر و نگهداري براي اجزاي سازه اي در 
صورت لزوم توسط مشاورین ذیصلاح و نماینده بیمه

* انجام مرحله بعد نیاز به تأیید کارفرما دارد.
** مراحل بازرسی دوره اي از ادوات سازه اي بعد از اتمام عملیات 

اجرایی مقاوم سازي لرزه اي به تشخیص کارفرما / مشاور در صورت 
نیاز انجام می شود.
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 ف و اصطلاحاتیتعار -14-1-2

و  ردیگیبه جداره سوراخ صورت م چیبدنه پ ياکات قیاز طر یبرش يرویه در آن انتقال نک یاتصال ده:یتنشیپ اتصال

 دینوع اتصالات با نیا يهاچیوجود در اجرا و هنگام نصب، پنیا شود. باینظر ماز مقاومت اتصال در برابر لغزش صرف

 شوند. دهیتنشیپ

در طول و  يمواز يهاسوراخ يه داراکهستند  ینیآجر ماش یدار نوعسوراخ يآجرها ایهوازده  يآجرها هوازده: يآجرها

 .شوندیسرعت اجرا م شیاهش مصرف ملات و افزاکبودن،  قیعا شیاهش وزن، افزاکها باعث سوراخ نی. اباشندیعرض خود م

. شوندیاستفاده م یبتن يهامختلف سازه ياجزا نیب رویانتقال ن يه براکآرماتور هستند  ینوعدوخت:  يآرماتورها

 اند. اند و از دو طرف خم شدهشده لیکآجدار تش يلگردهایاز م دوخت معمولاً يآرماتورها

هایی که در آنها نیازي به تخریب عضو و یا اجزا نبوده و یا تخریب عبارت است از آزمایش :رمخربیغ يهاشیآزما

 رساند.قطعه آسیبی نمی ایآتی عضو ه محدود است و به عمر و استفاد کاملاً

 هایی که با تخریب عضو و یا اجزا همراه باشد.عبارت است از آزمایش مخرب: يهاشیآزما

هاي هایی که در محل سایت، قبل و در حین انجام سونداژ و آزمایشعبارت است از مجموعه اقدام سازي:آماده

 مخرب و غیرمخرب، باید صورت گیرد.

شلنگ با فشار هوا  توسطه ک بستر کی يرو بتن ایملات  يپرداخت و اجراعبارت است از  ):تیرک(شات یپاشبتن

شده  دهیم شدن مصالح پاشکاز فشار هوا سبب مترا یشده ناش جادیا يروی. نشودیم دهیسطح موردنظر پاش يبر رو

ها تحت وزن خود سقف ریز ایدر سطوح قائم  یه حتک شودیانتخاب م یبه صورت تیرکمصالح شات یروان . عموماً شودیم

 اربرد دارد. باک میو ترم يوساز، بهسازاز جمله ساخت یمصارف مختلف يبرا تیرکلمه نزند. شاتدَ  ای فتادهین انیبه جر

مصالح، طرح  تیفیکبه  توانیه از آن جمله مکآن وابسته است  ياجرا طیبه شرا يادیتا حد ز یپاشبتن تیفیکحال نیا

 ننده آن اشاره نمود.کمهارت افراد اجرا زیار گرفته شده، و نکزات به یاختلاط، مشخصات تجه

به  ازیو ن شودیم يه تحت وزن خود در قالب جارکنوع بتن خاص است  کیSCC1 ایم کبتن خودترا م:کخودترا بتن

  .ندکرا پر  یخال يتمام فضاها تواندیم است و مک یشدگبالا و جمع یروان يبتن دارا نیلرزاندن ندارد. ا

و  یافق يبندهاه . بندها به دو دستشودیاطلاق م واریها در دكبلو ایآجرها  نیب كمشتر يهابه فصل (درز): بند

 ي. بندهاشودیبا ملات پر م یافق يبندها ،ینیموجود در هنگام آجرچ يوارهای. در دشوندیم يبندمیقائم تقس يبندها

 .باشندیموارد، فاقد ملات م یخدر بر ایبا ملات پر شده  زین وارهاید نیقائم در ا

 .ندکیصورت آزاد به عقب و جلو نوسان مگرانش، به ریتأث ه تحتکثابت است  گاههیکت کیاز  زانیآو ءیش کی پاندول:

ر است کشود. لازم به ذیاجرا م یپستون و  انیمختلف م لیبه دلاه کاست  ياجزء سازه کیپدستال : یبتن پدستال

 است. یبتن يوکس کیو نسبت سطح به ارتفاع مشابه  يداشته و از نظر ظاهر يادیتحمل فشار ز تیقابل پدستال معمولاً

1- Self-Compacting Concrete 
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 يرارکمتناوب و ت يبارها ریتأثتحت ياسازه يهادر المان كتر ایست کبه وقوع ش یخستگ دهیپد :یخستگ دهیپد

باعث  یرخ دهد. خستگ ییا چوب امپوزیت)کمختلط ( ،يفولاد يهاسازهاعضا یا تواند در یم دهیپد نیشود. ایگفته م

 .شود يجد دثن است منجر به حواکشود و ممیسازه م دیو عمر مف يباربر تیاهش ظرفک

 ده،یتنشیبتن پ ياعضادر در آنها شش کایجاد ه با ک شودیگفته م يفولاد يلگردهایم ایها تاندون به رشته تاندون:

و  دهیتنشیبه دو صورت پ توانندیها متاندون .شوندیبتن م یخوردگكاهش ترکو  يباربر تیظرف شیباعث افزا

 .باشند دهیتنپس

هاي معماري تا رسیدن به محل اعضا یا اجزاي موردنظر به منظور عبارت است از برداشتن پوشش و سونداژ: بیتخر

 :ریبه اهداف ز دنیرس

 هاي مورد نیازدسترسی به اعضا یا اجزاي مختلف سازه به منظور انجام شناسایی -

 هاي مخرب و غیرمخرب موردنیازگیري و آزمایشآماده نمودن شرایط لازم به منظور انجام نمونه -

 شـود. تـرازیگفته م ين تراز، تراز جداسازیه به اکرند یگیقرار م یتراز افق یکدر  جداسازها معمولاً :يتراز جداساز

 ندکیمت کن حریزم بـا صورت صلبه بهکـ آن  یسازه با بخـش تحتـان یفوقانه شد ين بخش جداسازی، تراز بيجداساز

 شود. یم قرار داده یانیدر طبقات م مواقع یدر برخ وساختمان  یپ ییکنزددر  ن تراز معمولاً یباشد. ایم ـ

 حی. تسلشوندیم يبندمیو مسلح تقس رمسلحیغ يوارهاینظر مسلح بودن به داز نقطه ییبنا يوارهاید :حیتسل

لیف  موجود مانند یمصالح بوم ای، FRP ،يقائم فولاد ایو  یافق يلگردهایتواند توسط میم رمسلحیغ ییبنا يوارهاید

داشته  واریمناسب با د يریصورت درگ نیه در اکاجرا شده  واریتواند در داخل دیم حیه تسلکشب نیباشد. اخرما یا بامبو 

 .شودمتصل  واریمناسب به د يه به نحوک یدر وجوه آن اجرا شود به شرط ایباشد 

 یباربر جانب يبه اعضا یتراز افق کدر ی یجانب يانتقال بارها يه براکاست  ياسازه رینوع ت کی ننده:کجمع ریت

مصالح از  تواندیننده مکجمع ریاربرد دارد. تکها و پل بازشو يدارا يهامعمولاً در ساختمان ریت نی. ادنکیم نقش ایفا

 .ها باشداز آن یبیکتر ایفولاد، بتن 

ستون عبور  نیاز طرف ریه در آن تکاست  يولادف يهابه ستون در سازه ریت یسنتنوع اتصال  کی: ینیخورج ریت

 .ندکیا پیدا مکستون ات يبر رو يفولاد يهاورق ای نشیمن يهایبا استفاده از نبشدر آن تیر و  ندکیم

همبند  ری. تشودیاستفاده م گریدکیبه  یبرش واریچند د ایاتصال دو  يه براکوتاه است ک رینوع ت کی همبند: ریت

تحمل  كرا به صورت مشتر یجانب يروهاینند و نکعمل  ياواحد سازه کیبه عنوان  یبرش يوارهایه دک شودیباعث م

  .متر از چهار استکنسبت طول به ارتفاع  يدارا همبند معمولاً  رینند. تک

 میهسته ضخ کیو  كپوسته ناز ه از دوکهستند  یتیامپوزک يرهایت ینوع یچیساندو يرهایت :یچیساندو يرهایت

 هستند. ادیز یخمش تیم و صلبکبالا، وزن  یکیانکخواص م يدارا رهایت نیاند. اشده لیکتش

قائم،  يروهایضمن تحمل ن قائم سخت است و يراستا منعطف بوده و در یافق يه در راستاک ياالمان سازه جداساز:
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 یکیشامل لاست يالرزه يهاانواع جداسازد. ینمایرا فراهم م يالرزه يروهایبزرگ تحت ن یافق يهالکرشییان تغکام

 باشد.ی) ملغزنده( کیاکاصطو  )ي(الاستومر

گر یدیکت لغزش نسبت به یا چند سطح با قابلیل از دو کمتش کیاکجداساز اصط ):ی(لغزش کیاکجداساز اصط

ن سطوح یماب كاکب اصطیهمچون هندسه سطوح لغزش، تعداد سطوح لغزش، ضر ین جداساز به عواملیرفتار اباشد. یم

 باشد.یوارد بر جداساز وابسته م يمحور يرویلغزش و مقدار ن

 يندیفرآ یه طکباشد یو فولاد م یکمتناوب لاست يهاهین جداساز شامل لایا ):ي(الاستومر یجداساز لاستیک

هاي فولادي از انبساط جانبی لاستیک ورقشوند. یگر متصل میدیکحرارت به تحت فاده از اعمال فشار و با است عمدتاً 

 یکتا جداساز قادر به تحمل وزن ساختمان باشد. لاستدهند جلوگیري کرده و سختی قائم را به مقدار زیادي افزایش می

ان یپس از پاه یت اولیبازگشت سازه به موقع يبرا ییزگراکت مریقابل نیمأجداساز و ت یجانب يریپذانعطاف نیمأتفه یوظ

 .عهده داردبه راارتعاش 

منظور هاي دیگر سازه بهکردن کل یا بخشی از سازه از زمین یا قسمت عبارت است از جدا :ايجداسازي لرزه

نترل همزمان کبا  يالرزه ي. در جداساززلزله بخش در زمان رویداد اي آنپاسخ لرزه کاهشو تناوب ه دورش یافزا

 کاهششدت بهاي اي و غیرسازهبه اجزاي سازه واردههاي میزان آسیب، طبقات و شتاب وارد بر طبقات یان نسبکرمییتغ

 رسد.یرد ساختمان در اثر وقوع زلزله به حداقل مکاختلال در عملابد و ییم

 ه.سال 2475سال و دوره بازگشت  50در  %2با احتمال رخداد  يازلزلهزلزله مورد انتظار:  نهیشیب

 کیمتفاوت در  يترودکال لیه دو فلز با پتانسک دهدیرخ م یه زمانکاست  ینوع خوردگ کی :یکگالوان یخوردگ

 ) در تماس باشند. تیترولک(ال تهیسیترکال يهاد طیمح

 نی. ادیآیننده) به دست مکو هاردنر (سخت نیدو جزء رز بیکه از ترکاست  يمرینوع ماده پل کی :یسکن اپویرز

 مختلف دارد. عیدر صنا یمتنوع ياربردهاکاست و  ییبالا ییایمیو ش یکیزیخواص ف يماده دارا

 آن جدا شده است. یه توسط جداسازها از بخش تحتانکسازه  یفوقانه شد يبخش جداساز روسازه:

. ندکیخارج م نیرزمیز ایرا از سطح  یآب اضاف ارهایش و هاانالکها، لولهه با استفاده از کروش است  کی :یشکزه

اهش کاز نفوذ آب به داخل ساختمان،  يجلوگیر، كام خاکاستح شیمانند افزا یاهداف مختلف يبرا تواندیم یشکزه

 ار رود.کبه  كخا کیانیکبهبود مشخصات مو  هاتمانساخ یرطوبت و خوردگ

 اتیساختار و خصوص ییبه شناسا نیزم یکیترکالاستفاده از خواص  ه باکاست  کیزیاز ژئوف شاخه یک :یکترکژئوال

 .پردازدیم نیزم یرسطحیز

 یکیانکه مقاومت مک شوندیم اطلاق ياصفحات بافته ای برهایها، فاز نخ ياهکشببه ساختار  دهایژئوگر :دهایژئوگر

 دارند. یمناسب یشسانک تیبالا و خاص
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 ندهیساه به عنوان ماد يروکه در آن از اجسام کاست  یکیانکم يسازكروش پا کی یپاشساچمه :یپاشساچمه

مضرس نمودن  و بهبود ظاهر يروش برا نی. اشودیاستفاده م ياسازهح واز سط هایآلودگ ریو سا دهایسکزدودن ا يبرا

 اربرد دارد.ک سطوح

ز به کاز مر زیگر يروین ایبا فشار هوا  ندهیآن مواد ساه در کسطوح است  يبر رو ییعملیات اجرا کی سندبلاست:

مواد مختلف  يبر رو يبرداررنگو  ییزدارسوب ،ییزدازنگ ،يارکزیتم يروش برا نی. اشوندیسطح مورد نظر پرتاب م

 .رودیار مکفلز و بتن به  رینظ

اتصالات ر ینظ ياسازه يهاالمان یتمامها و سازداج یشامل تمام ياسازه ياز اجزا يامجموعه :يستم جداسازیس

 .دننکیستم جداساز منتقل میس ين اجزایرا ب یجانب يرویه نک

ملات قبل از وارد شدن به  ایطرح اختلاط بتن  ياجزا یه در آن تمامکاست  تیرکشات يروش اجرا تر: تیرکشات

 اند.شده بیکتر گریدکیشلنگ با 

 .شودیملات در نازل به مخلوط اضافه م ایاختلاط بتن  آن آبِ ه در کاست  تیرکشات يروش اجرا :کخش تیرکشات

 هندسی اعضا و اجزاي مختلف ساختمان. مشخصات یات و ئعبارت است از تعیین مشخصات ظاهري جز :شناسایی

دهد. یم ن زلزلهیت سازه را در حکه اجازه حرک ياشده لرزه يسازه جداساز یکاطراف  يفضا :فاصله آزاد/خندق

دو نوع فاصله آزاد  .دینمایم يریجلوگزات یو تجهها ر سازهیا سایحائل  يوارهایسازه و درون یاز برخورد ب فاصلهن یا

 .ندکین زلزله فراهم میرا در حروسازه  يو عمود یان افقکرمییتغ انکه امک يو عمود یوجود دارد: فاصله آزاد افق
. شوندیاستفاده م دهیتنشیدر بتن پ يفشار يروین جادیا يبراه کهستند  يابل فولادک یوعن ده:یشکپس يهاابلک

 دهیشکبه مقدار مورد نظر  ،یششک يهاآن به مقاومت لازم، با استفاده از دستگاه دنیبتن و رس ختنیها پس از رابلک نیا

 يهابه درون غلاف يمریمواد پل ای یمانیدوغاب س ایگروت  ،یزدگو زنگ یاز خوردگ يریجلوگ ي. سپس، براشوندیم

 .شودیم قیها تزرابلک يفلز

 FRP يبرهایشده است. ف لیکتش نیبا رز يمریپل يبرهایف بیکه از ترکب است کماده مر کی :FRP١تیامپوزک

نقش چسباننده و انتقال دهنده بار به  هانی. رزدهندیارائه م ییبالا یسختدارند و مقاومت و  تیامپوزکنقش باربر را در 

 را برعهده دارند. برهایف

ار کمتفاوت به  ای سانکیبا قطر  لگردیاتصال دو قطعه م يه براکاست  لگردیدهنده منوع اتصال کی :یکیانکم وپلرک
 .شودیو مهره ساخته و نصب م چیو پ يارکپرس ،يارکجوش ،يارکمانند رزوه یمختلف يهابه روش یکیانکوپلر مک. رودیم

 .شودیاستفاده م كنظیر خامختلف  مصالح یچگال نییتع يه براکاست  يریگروش اندازه کی :يمتریگراو

و  شودیار منبسط مکصورت خودبه ،یحرارت راتییبا تغ ایگروت با تماس با هوا  نیا :شوندهمنبسط یسکگروت اپو

 .ندکیطور مطلوب پر مرا به یخال يهافاصله

1- Fiber Reinforced Polymere 
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در  تواندیس مکشده است. لات لیکتش یآب عیبا ما يمریذرات پل بیکتره از کب است کنوع ماده مر کی س:کلات

 .مختلف ساخته شود يمونومرها ونیزاسیمریبا پل یبه صورت مصنوع ایشود،  افتی عتیطب

درز انقطاع استفاده  يدارا يهادر محل یراحتها بهلوله نیه اک شودیباعث م انعطاف تیقابل :ریپذانعطاف يهالوله

 زد.یرون نریند و مواد داخل ان بیب یدو طرف درز انقطاع نسبت به هم لوله صدمه نم ییصورت جابجا شود و در

دار و ناصاف شود. سطح بتن دندانه شودیه باعث مکسطح بتن است  دنیتراش يهاروش از روش کی ردن:ک رسضم

بتن  يو نگاره رو ییبایز جادیا ایمجدد،  يزیربتن يبتن برا يسازبتن، آماده یشیمقاومت سا شیار به منظور افزاک نیا

 .شودیانجام م

، ياچرخه يراگر/جداساز تحت بارگذاریش میان به دست آمده از آزماکرمییتغ-روینمودار ن س:یسترزیه یمنحن

 شود.یده میس نامیسترزیه یمنحن

در دو جهت  دارهیصورت زاوه به کشده است  لیکتش يفولاد لهیچند م ایاز دو  یمهاربند جناق :یمهاربند جناق

 . شوندیسازه متصل م يهامخالف به قاب

 آن، يدو انتها نیب یا سرعت نسبی یان نسبکرمییجاد تغیاباشد که در اثر یم ياالمان سازه یک میراگر راگر:یم

اهش کسبب  سازه، ییرایو م میزان سختیتوأمان افزایش ا یو  ییمیرا شیافزابا  راگرهایم دهد.یرخ م يانرژ كاستهلا

 .دنشومی سازه يارد لرزهکعمل يو ارتقا يارسازهیو غ ياسازه يهاخسارت

 كزم استهلایانکه مک استان کرمییوابسته به تغ يرفعال با رفتاریغ يانرژ نندهککمستهل ینوع :کیاکراگر اصطیم

 .باشدیم دو جسـم جامـد نسـبت بـه یکـدیگر یا دورانی یانتقال بر پایه اصطکاك ناشی از لغزش آن در يانرژ

زم یانکه مکباشد یم ییجاوابسته به جابه يرفعال با رفتاریغ يانرژ نندهککمستهل ینوع :يفلز یمیراگر تسلیم

 .گرددیفراهم مراگر یکار رفته در مبه يدر قطعات فلز یکرالاستیبر اساس تـسلیم و تغییرشکل غ آن در يانرژ كاستهلا

ه ک استان کرمییسرعت و تغ بهوابسته  يرفعال با رفتاریغ يانرژ نندهککمستهل ینوع :یکوالاستکسیاگر وریم

 .شودیراگر فراهم میم یکوالاستکسیو يهاهیدر لا یرنش برشکجاد یق ایدر آن از طر يانرژ كزم استهلایانکم

 يانرژ كزم استهلایانکه مک استوابسته به سرعت  يرفعال با رفتاریغ يانرژ نندهککمستهل ینوع وز:کسیراگر ویم

 باشد. ی، مه شده استیستون تعبیز پکه در اطراف و مرک ییهاروزنهوز از کسیال ویس یکبر اساس عبور  آن در

از  هاکیلاست نیاربرد دارند. اکمختلف  عیه در صناکهستند  یمصنوع کیسه نوع لاست ل:یترین و لیبوت نئوپرن،

 دارند. یمتفاوت ییایمیو ش یکیزیو خواص ف ندیآیمختلف به دست م يمونومرها ونیزاسیمریپل

با افزودن  نظائر آن، ای یعیطب کیه در آن لاستکاست  ییایمیش ندیآفر کی ونیزاسیانکول ای زهیانکول زه:یانکول

 ،یکیانکخواص م کیه لاستک شودیباعث م ندیآفر نی. اشوندیم لیتبد کیو الاست داریبه مواد پا گر،یعامل د ایگوگرد 

  تر شود.ها مقاومل و حلالکش رییتغ ش،یداشته باشد و در برابر سا يبهتر ییایمیو ش یحرارت
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يبهساز ياجرا یموارد عموم -14-2

يطرح بهساز ییاجرا يهانقشه -14-2-1

امل با وضعیت موجود ساختمان باشد. کو انطباق  یافکجزئیات  يتأیید شده جهت ساخت باید دارا ییاجرا يهانقشه

مطابقت داده شود. در  یو تأسیسات يمعمار يهاگرفته و با نقشهقرار یمورد بررس ،ارکار پیمانکها باید قبل از شروع به نقشه

 ، باید مراتب به اطلاع دستگاه نظارت ويطرح بهساز يها با وضع موجود در ابتدا یا حین اجراصورت مشاهده مغایرت نقشه

 مشاور طرح رسانده شود.  

 يهالیه اطلاعات موردنیاز در ارتباط با نقشهک، علاوه بر سازه يطرح بهساز ياجرا يبرا موردنیاز ییاجرا يهانقشه

 یو نصب، توال ییاجرا يهاترین روش اجرا، شرایط ساختمان و محدودیتجدید، باید با لحاظ نمودن مناسب سازه کی

 ر باشد:یز ت موجود بوده و حداقل شامل موارداناکو ام يبهساز ياجرا

و نحوه و  یلکیا  یموضع يهاموجود، ترتیب انجام تقویت يشامل تخریب یا برداشتن اعضا ییمراحل اجرا -

 موقت يهاترتیب برچیدن ادوات و پایه

 ن اجرایساختمان موجود ح يربندیکات اجزا و اعضا و پیمصالح و جزئ یشناسای -

 سازه یباربر اصل يسازه در هنگام برچیدن اعضا یموقت يپایدارسازانیزم کم -

لیه جزئیات کتحت تقویت با درنظرگرفتن  يجدید یا اعضا يتعیین مواضع تقویت و مشخص نمودن اعضا -

 پیش نصب و نصب یعناصر و اتصالات و ترتیب و توال

 مجاز یهندس يهايدرج روادار -

 رمخربیو غمخرب  يهاشیآزما يو مناطق مجاز برا ین نواحییتع -

 مخرب يهاشده در اثر انجام آزمایشتعیین روش تقویت عناصر تضعیف -

 تعیین مشخصات حفاظت در برابر حریق   -

يو انتقال بار در حین عملیات بهساز يبرداربهره يبارها طیشرا -14-2-2

 لیموارد ذنه ین زمیدر اموردتوجه قرار گیرد.  يبهساز يو اجرا یباید در روند طراح يبردارزمان بهره يبارها

 :ردیگ رارموردتوجه ق

 باید مشخص باشد.  يات بهسازیعضو تحت عملتوسط  ،تحملبار قابل زانیم -

 شود. یدر سطح مقطع باید بررس میات ترمیعملاز  یعضو ناش کی یلکو  یموضع يهايداریناپا-
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 بتن آرمه يهاساختمان -14-3

 یلیمکت ییشناسا -14-3-1

 يدارا يهاد از محلیبا يبردار، نمونهیکیزیا فی یکیانکمشخصات م یبعض ياز مصالح برا يبرداردر صورت نمونه

مقطع باقیمانده تضعیف  يریگدر صورت مغزه .انجام شود یو جانب یباربر ثقل يهاستمیس یاصل ين تنش در اعضایترمک

موجود در  يب به آرماتورهاین آسیمترکد یبا يبردارن نمونهید همچنان پاسخگوي بارهاي وارده باشد. در حیبا ،شده

ه توسط مشاور کهاي مناسب گیري، با روشگیري شده باید بلافاصله پس از نمونههاي مغزهداخل بتن وارد شود. محل

 گردد، ترمیم و بازسازي شوند. یمشخص م

                و در استاندارد 390 ضابطه شمارهر شده در فصل پنجم کط ذیرمخرب با شرایآزمایش غ يهااستفاده از روش

ACI 228.2R-98 2-14جدول  و 1-14جدول  ازمجاز است.  ضابطهن فصل از یر شده در اکن مشخصات ذیو همچن 

 ها استفاده نمود.شیانتخاب آزما يعنوان راهنما برا به توانیم

 بتن در محلن مقاومت فشاري یرمخرب در تخمیهاي غاز آزمایش یسه برخیمقا -1-14جدول 
 نانیت اطمیقابل جیر نتایت تفسیقابل ب به بتنیزان آسیم شیسرعت انجام آزما نهیهز نام روش
 فیضع خوب بیبدون آس عیسر مک فراصوت

 فیضع تنها در سطح بتن بیبدون آس عیسر مک یلیخ تیش اشمکچ

 محل ن مقاومت فشاري بتن دریهاي مخرب در تخماز آزمایش یسه برخیمقا -2-14جدول 

 جیر نتایت تفسیقابل ب به بتنیزان آسیم شیسرعت انجام آزما نهیهز نام روش
ت یقابل
 نانیاطم

 خوب خوب متوسط آهسته بالا يریگمغزه
 متوسط بتن یسطح يهادر بخش مک عیسر متوسط شش از سطحک
 متوسط بتن یسطح يهادر بخش مک متوسط متوسط یدگیشکرون یب

 رمخربیهاي غآزمایش -14-3-1-1

 ASTM C805براساس استاندارد  1ا ارتجاعییت یش اشمکش چیآزما -14-3-1-1-1

از سازه  یص مناطقیتشخ يبتن درجا و همچنین برا ینواختیکبررسی  يش اشمیت براکاستفاده از آزمایش چ -الف

 ا خراب دارند مجاز است. یف یه بتن ضعک

ا قبول بتن یمعیار قطعی در رد  کعنوان یتواند بهنمیش، نتیجه آن ین آزمایبا توجه به تقریبی بودن ا -ب

 درنظرگرفته شود. 

1- Rebound Hammer 
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 در رطوبت از ياثر گونهچیه باشد و کخش و زیتم صاف، املاً ک دیبا ش اشمیت، سطح بتنکبراي انجام آزمایش چ -پ

 شکچ هکاي نقطهشود.  رفع شیآزما شروع از قبل دیبا بتن، سطح يبر رو يناهموار در صورت وجود نشود. دهید آن

هر  يد رویش باین آزمایدر ا .باشد داشته فاصله بتن لبه تا متریلیم 20 حداقل دیبا رد،یگیم قرار آن يرو بر تیاشم

متر بیشتر نباشد. چنانچه یسانت 5/2دیگر از کدام از یکمرتبه ضربه وارد شود و فاصله هر  10سطح آماده شده بتن 

واحد با  6شتر از یه بک يد دوباره انجام شود. اعدادیش بایسته شود آزماکش خرد و شین آزمایسطح بتن در ح

ش مردود است. انجام یل آزماکنمونه حذف شود،  2ش از یه بک ید حذف گردند. درصورتین فاصله دارند بایانگیم

 باشد.  ASTM C805آزمایش باید مطابق با الزامات استاندارد 

  1یکاسونا اولتریش فراصوت یآزما -14-3-1-1-2

نترل کو  كصورت تقریبی، تخمین عمق ترن مقاومت فشاري بتن بهیاستفاده از آزمایش فراصوت در تخم -الف

د ییأد به تیج بایباشد. نتا ASTM C597د مطابق با الزامات استاندارد یش باینواختی بتن مجاز است. انجام آزماکی

 دستگاه نظارت رسانده شود.

ه سطح نمونه صاف نبوده ک یم و در محلکو با عرض  کوچکایش فراصوت در اجزاي بتنی استفاده از دستگاه آزم -ب

 ست.یو داراي زبري و ناهمواري باشد مجاز ن

 آزمایش شناسایی آرماتور در بتن -14-3-1-1-3

ن بتن دقت کهاي اسثر دستگاهکعرضی و طولی، ا يلگردهایلگرد و همچنین میدر اعضاي بتنی با چند لایه م -الف

 دست آمده از این روش اطمینان حاصل نمود. روش جایگزین نسبت به صحت نتایج به کافی نداشته و باید از یک

هاي با خواص مغناطیسی استفاده شده باشد یا میزان آهن موجود در چنانچه در طرح اختلاط بتن از سنگدانه -ب

 باشد.یش قابل استناد نمیه از این آزمان پوشش بتن با استفادییسیمان از حد استاندارد بالاتر باشد، تع

صورت ه آرماتورها با سیم به هم بسته شده باشند، بهکآرماتور در جایی  ییهاي حاصل از دستگاه شناساتخمین -پ

 گیري شود. گیري شده میانگیند در چند مقطع طولی انجام و از مقادیر اندازهیبا يریگموضعی مخدوش شده و اندازه

د چندین یمیلیمتر، آزمایش با 32میلیمتر یا بیشتر از  10متر از کآرماتورهاي مدفون در بتن با قطر  ییدر شناسا -ت

 رار شود و از میانگین نتایج استفاده شود. کبار ت

  2ضربه كش پژوایآزما -14-3-1-1-4

ضخامت بتن  يریگاندازهرمو بودن و ک، یخال ي، فضاهایشدگن محل پوستهییتع يضربه برا كش پژوایاستفاده از آزما

 يم بالاکبا ترا ییهاش در محلین آزمایج ایباشد. استفاده از نتا INSO-17315د مطابق با الزامات استاندارد یمجاز است و با

 .باشدیم یالزامباشد، یاد میدر اطراف آرماتورها ز یافکدر بتن و عدم پوشش  یخال يه احتمال وجود فضاهاک هاآرماتور

1- Ultrasonic 
2- Impact Echo 
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 هاي مخربآزمایش -14-3-1-2

 يریگش مغزهیآزما -14-3-1-2-1

گیري از طریق چرخش متر باشد. مغزهکترین سنگدانه بتن قطر مغزه اخذ شده نباید از سه برابر قطر بزرگ -الف

 رد.یگیبسیار سریع سرمته بر روي نمونه بتنی انجام م

 استفاده شود.گیري باید از آب ردن دستگاه حین عملیات مغزهک کبراي خن -ب

افی تسطیح شده و کزنی در دو انتها به میزان گیري باید با استفاده از سابآمده از مغزهدستهاي بهنمونه -پ

میلیمتر تجاوز ننماید. جنس ماده  10م بوده و از کن کها باید تا حد مممغزه کلاهکگذاري شوند. ضخامت کلاهک

ه مقاومت فشاري آن کاي انتخاب شود گونهد بهیگرد و ماسه سیلیسی) با(ملات پایه سیمانی یا مخلوطی از گو کلاهک

ساعت در  48مدت گذاري شده حداقل باید بهکلاهکگیري شده و هاي مغزهاز مقاومت نمونه مغزه بیشتر باشد. نمونه

نگهداري شده و سپس آزمایش مقاومت فشاري انجام شود. قبل از انجام  گرادیسانت درجه 22تا  18آب با دماي 

 مراجعه شود. 6ر الزامات به فصل یسا يباشند. برا کدر حالت خش دیبا هانمونه ،آزمایش مقاومت فشاري

د یشده بااز بتن سخت يریگن گردد. انجام مغزهییت بتن توسط مشاور تعیفکید با توجه به یها باتعداد مغزه -ت

 انجام شود.  INSO-12306براساس استاندارد 

  1یدگیشکرونیش بیآزما -14-3-1-2-2

ر شده در کمطابق با هر دو روش ذ  شش از سطحکن میزان مقاومت چسبندگی بتن با استفاده از آزمایش ییتع -الف

 مجاز است.  ASTM C900–19استاندارد 

ا با استفاده از یرد (روش اول) و یدر داخل بتن قرار گ يزیرش از بتنیتواند پیش میانجام آزما يله فلزیم -ب

 مراجعه شود.  2-14شکل و  1-14شکل ات به یجزئ يبرا پس از سخت شدن بتن اجرا شود (روش دوم). يارکسوراخ

 
 روش اول –) Pull Out( یدگیشکرونیش بیآزما -1-14ل کش

1- Pull Out 
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 روش دوم –) Pull Out( یدگیشکرونیش بیآزما -2-14ل کش

  1یشش سطحکش یآزما -14-3-1-2-3

 BS 1881-207 و ASTM C1583 / C1583M – 20 يمطابق با استانداردها یشش سطحکاستفاده از آزمایش  -الف

 بتن مجاز است.  ين مقاومت فشارییتع يبرا

متر از که ضخامت پوشش بتن کنمونه آزمایش باید انجام شود. جایی  3براي تخمین مقاومت فشاري بتن حداقل  -ب

ششی حداقل دو برابر ک کز دیسکز به مرکرد. فاصله مریشش در آن محل قرار گک کمیلیمتر است نباید دیس 20

 ).3-14شکل ششی باشد (ک کاز لبه آزاد نمونه حداقل باید به اندازه قطر دیس کو فاصله دیس کقطر دیس

 
 )Pull Off(یشش سطحکش یآزما -3-14ل کش

1- Pull Off 
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 هاي بتنیدر عملیات بهسازي سازه یعمومموارد  -14-3-2

 اري و تسطیح سطح بتنکتمیز -14-3-2-1

بندي، ناشی از قالب کتیز، خطی و باریك، نوکوچکهاي لیه برآمدگیکاري، باید کقبل از انجام عملیات تمیز -الف

بدون آسیب به پوشش بتن ، سو بر كاردکترشحات بتنی ناشی از جابجایی قطعات بتنی از روي سطح بتن توسط 

 ها و عیوب سطحی توسط مواد ترمیمی اصلاح گردند. زدوده شده و خلل و فرج

اري سطح بتن کرد. تمیزیانجام پذ ASTM D4258 - 05 (2012)د مطابق با الزامات استاندارد یاري سطح بتن باکتمیز -ب

ه سطح بتن مملو از کشود. در مواردي اري با فشار آب انجام کیوم، بلاست یا تمیزکهاي وی از روشکد با استفاده از ییبا

ها و مواد شیمیایی اسیدي و قلیایی یا بخار آب انجام شود. براي زدودن د با آب حاوي حلالیمواد روغنی باشد، شستشو با

وغنی و گریسی و ها و مواد رهاي قلیایی و براي از بین بردن زنگو مواد صابونی از شوینده کهایی نظیر نمآلودگی

 ها از بخار آب استفاده گردد. همچنین براي زدودن پوسته سطحی شیره سیمان از اسیدشویی و براي از بین بردن چربی

د این یها، باها روي سطح بتن سخت شده باشند، قبل از استفاده از حلالچنانچه نواحی روغنی و دیگر آلودگی -پ

 از روي سطح جدا شوند.  كرداکنواحی با استفاده از برس سیمی یا 

 تخریب سطحی و عمیق عضو بتنی -14-3-2-2

اگر میزان  .طرح بهسازي مشخص گردد ،قبل از شروع عملیات تخریب، باید بر اساس ارزیابی دقیق مشاور -الف

ید با شود، بایلی آن مکه افت مقاومت عضو بتنی قابل توجه بوده و منجر به خرابی موضعی یا کحدي است تخریب به

ه تخریب در ناحیه کصورت در مواردي زنی، بار از روي عضو برداشته شود. در غیر اینکبندي و جاستفاده از شمع

بندي و ی از عضو بتنی صورت گرفته و تاثیر چندانی در افت مقاومت و سختی عضو ندارد، نیازي به شمعکوچک

 باشد. باربرداري نمی

گذاري شود. سانتیمتر اطراف محدوده موردنظر براي تخریب علامت 5فاصله حداقل د تا یقبل از تخریب بتن با -ب

د یبتن، بتن با یل هندسی منظم (مربع یا مستطیل) باشد. در تخریب سطحکگذاري شده باید داراي شناحیه علامت

ش کسایش بتن، چاز  دیبامیلیمتر تا پشت آرماتورها برداشته شود. در تخریب سطحی عضو بتنی  30تا عمق حداقل 

استفاده نگردد. در برداشت لایه  ياضربه يهاي الماسه استفاده گردد و از ابزارهاهاي صنعتی یا ارهو قلم، واترجت

از  کپاشی براي هریپاشی مختص سطوح افقی یا ماسهاستفاده از سایش بتن با استفاده از ساچمه ،از بتن كناز

 سطوح افقی یا قائم مجاز است. 

 ،گرددیب میه آرماتور داخل بتن و بتن اطراف ناحیه تخریب دچار آسکواسطه آنبه یق عضو بتنیب عمیخردر ت -پ

هاي تخریب ب شده است با استفاده از روشیه دچار آسکد پس از تخریب عمیق ناحیه موردنظر، بتن اطراف یبا
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دن، ضربه و یا واترجت، تراشی یحرارت زبا لن يارکها از جمله برشسطحی زدوده شود. استفاده از انواع روش

 ق بتن مجاز است.یبراي تخریب عم يریگانفجار و مغزه، ردنکخورد

 مضرس نمودن سطح بتن -14-3-2-3

د انجام یریزي جدید بابراي بتن سازي بتنهاي سست و آلوده بتن و آمادهردن بتن با هدف حذف لایهکمضرس  -الف

د فشار آب و دبی آن بر اساس راهنماي یردن بتن باکمضرس  يهاي صنعتی براشود. در صورت استفاده از واترجت

م کردن بتن به تراکه فشار جت آب منجر به تخریب سطحی بتن نشود. میزان مضرس کاي تنظیم شود گونهسازنده به

 باشد. ها وابسته میها و نوع آنسنگدانه

 ردن سطح بتن در صورت وجود اپراتور ماهر بلامانع است. کمضرس  ياستفاده از سندبلاست یا ابزارهاي تراش برا -ب

 اري بتنکسوراخ -14-3-2-4

هاي ی از روشکاري و همچنین میزان مقاومت بتن، از یکاري بتن برمبناي قطر و عمق سوراخکبراي سوراخ -الف

هاي مورداستفاده در ي ایجاد سوراخاري براکهاي دریلد استفاده شود. استفاده از روشیگیري بااري یا مغزهکدریل

سانتیمتر باشد، نباید  30. در این روش چنانچه عمق سوراخ بیشتر از باشدیم یالزاممهار در داخل بتن اشت میلک

 زنی باید در مراحل مختلف انجام شود. اري نمود و عملیات متهکباره اقدام به سوراخکی

هاي اري، ابتدا باید موقعیت دریل با استفاده از پایهکاز شروع عملیات سوراخاري نمونه بتنی، قبل کدر عملیات دریل -ب

مخصوص متصل به دریل روي نمونه بتنی تثبیت شده و از راستاي عمودي مته بر روي سطح عضو بتنی با استفاده از تراز، 

هاي متغیر و همچنین گیره مناسب باشد. پس از با سرعت شکاطمینان حاصل گردد. دریل مورداستفاده باید مجهز به چ

 امل خارج شده باشد. کطور ه ردن، دریل باید از داخل سوراخ بکایجاد سوراخ در عمق موردنظر، قبل از خاموش 

ن آرماتور کهاي اساري، باید با استفاده از روشکمهار با استفاده از دریلاشت میلکاري براي کقبل از عملیات سوراخ -پ

ه آرماتورهاي داخل کرد کي تنظیم رها را طوبت به موقعیت آرماتورهاي موجود در بتن آگاه شد و موقعیت سوراخنس

ان تغییر که در مسیر آن آرماتور موجود بوده و امکگونه آسیبی نبینند. چنانچه موقعیت سوراخ در جایی باشد بتن هیچ

 هاي با قطر بالا استفاده شود. یجاد سوراخا با يریگد از روش مغزهیبا ،اري نباشدکمسیر سوراخ

 اشت آرماتور یا میل مهار داخل بتنک -14-3-2-5

لگرد مجاز است. نوع یاشت مک يی براکانیکا مهارمیسی و کهاي شیمایی اپواستفاده از مواد پایه سیمانی، چسب -الف

 ر شده باشد. کذ ییاجرا يهاد در نقشهیلگرد بایاشت مک

تر درنظر گرفته شود. قطر بزرگ ،میلیمتر از قطر میل مهار یا میلگرد 5 دیبا هاي پایه سیمانی حداقلقطر سوراخ چسب -ب

میلیمتر بزرگتر از قطر میل مهار یا  2ی حداقل باید کانیکسی یا براي مهارهاي مکهاي پایه اپوحداقل سوراخ براي چسب

 تر درنظر گرفته شود.میلگرد بزرگ
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 يسوراخ طور يلنگ انتقال هوا به انتهایش یکارخانه سازنده چسب، با کهاي اید بر اساس توصیهاري بکدر مرحله تمیز -پ

هاي مخصوص با چندین بار رفت و سوراخ خارج شده و سپس با استفاده از برس يگردوغبار از بالا تمامه کده شود یدم

ه در جداره سوراخ کسمت داخل سوراخ، هرگونه گردوغبار و یا مواد روغنی و آلوده احتمالی  برگشت همراه با چرخش به

افی است گردوغبار ایجاد شده در سوراخ با استفاده از دمیدن کی، تنها کانیکمانده باشد، زدوده شود. براي مهارهاي مباقی

 ازي به انجام تمهیدات دیگري نباشد. ش از داخل سوراخ، خارج شده و نیکهواي فشرده به داخل سوراخ و یا م

 شوند.  ییزداو زنگ ییزدایاشت چربکد در محدوده عمق یاشت میلگردها، در صورت لزوم باکقبل از  -ت 

یب مواد چسب را به هنگام کان ترکه امکهاي مخصوص د با استفاده از تفنگیاشت باکتزریق چسب شیمیایی  -ث

م کد با استفاده از ی، انجام شود. میزان چسب مورد استفاده براي هر سوراخ، باسازدن میکتزریق به داخل سوراخ مم

 شود. پرت محاسبه  يردن حجم آرماتور از حجم سوراخ و درنظر گرفتن درصدک

با فشار و چرخش  کهیدرولی کیا میل مهار با استفاده از ج د آرماتوریاشت، باکپس از پر نمودن سوراخ با چسب  -ج 

 اري و تزریق چسب نشان داده شده است. کاري، تمیزکنحوه صحیح سوراخ 4-14شکل به داخل سوراخ رانده شود. در 

 نامه آبا باشد.نییآ منطبق برد یمشخصات چسب مورد استفاده با -چ

 
 اري و اجراي چسب به داخل سوراخک، تمیزيارکنحوه سوراخ -4-14ل کش

 ياسازه يهاكتر يدرزبند -14-3-2-6

 ل انجام شود:یذ يهااز روش یکید با استفاده از یها باكتر يدرزبند

 یسکن اپویق رزیتزر -14-3-2-6-1

سی مجاز است. در کمیلیمتر) استفاده از روش تزریق با اپو 5/6تا  1/0(از  کمویی و باری يهاكبراي ترمیم تر -الف
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د خطوط یهاي آزمایش غیرمخرب ناحیه داراي خرابی و ضعف مشخص شود. باروشاین روش ابتدا باید با استفاده از 

 بندي شود. هکسانتیمتر شب 20تا  10افقی و قائم متعامد با فواصل بین 

ها و كمیلیمتر (بسته به شدت تر 600تا  200صورت اریب و با عمق باید به یسکق اپویمنظور تزربه يارکسوراخ -ب

 را شود. ضخامت قطعه بتنی) اج

ها با رها در محل سوراخکها و پسی، باید موقعیت نیپلکز و قبل از تزریق اپوید با پمپ هوا تمیها بامحل سوراخ -پ

 استفاده از بتونه تثبیت گردد. 

(یا هر لایه پوشاننده مقاوم) نصب شده  FRPشدن بتونه باید در اطراف سوراخ لایه  کدر سطوح قائم، پس از خش -ت

 ترین سوراخ آغاز شود. و در نهایت عملیات تزریق از پایین

 ند. کهاي بالایی به بیرون تراوش سی از سوراخکه اپوکند کصورت پیوسته تا زمانی ادامه پیدا عملیات تزریق باید به -ث

صورت پیوسته و بدون قطعی تا زمانی صورت از پمپ بهسی باید با استفاده کدر سطوح افقی، عملیات تزریق اپو -ج

 از ماده تزریق مملو شده است.  كل مسیر ترکه اطمینان حاصل شود کبگیرد 

سی مورد کهاي اپوباشد. رزین ACI 503.7-07د مطابق با یسی باکهاي بتن با استفاده از تزریق اپوكترمیم تر -چ

شکل تا  5-14شکل ات به  یجزئ يباشند. برا  ASTM C-881ات استاندارد د منطبق با الزامیاستفاده در این روش با

 مراجعه شود.  14-8

 كمتناسب با حداقل عرض تر يبندهاي با عرض بیشتر، باید از دوغاب سیمان(گروت) با دانهكدر ترمیم تر -ح

 باشند.  ASTM C1107د بر اساس استاندارد یها بااستفاده شود. مشخصات این دوغاب

 

 
 یسکق اپویها با روش تزركم تریمراحل ترم -5-14ل کش
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 در بتن كم تریترم يبرا يارکپل و بتونهینصب ن -6-14ل کش

 
 خورده كپل روي نمونه بتنی ترینصب ن -7-14ل کش

 
 براي تزریق رزین كآماده سازي تر -8-14ل کش

 ه زدنیبخ -14-3-2-6-2

سی میسر کان ترمیم با استفاده از تزریق رزین اپوکه امکحدي باشد هاي بتن بهكچنانچه تعداد و گستردگی تر

ل کش Uهاي در فواصل مشخصی محل استقرار دو پایه المان كزنی استفاده شود. در طول ترنباشد، باید از روش بخیه

شده براي قرارگیري هاي تعبیه ها در نواحی درنظرگرفته شده جایگذاري شوند. سوراخن المانید سوراخ گردد و سپس ایبا

 يه خاصیت جمع شوندگی ندارد، پر شوند. براکد با استفاده از دوغابی یها بال پس از استقرار این المانکش Uهاي المان

د توسط مشاور در یل باکش U يهامراجعه گردد. مشخصات المان 10-14شکل و  9-14شکل شتر به یات بیجزئ

 ان شود.یب ییاجرا يهانقشه
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 عملیات بخیه زنی در بتن -9-14ل کش

 
 با بخیه زدن كم تریترم -10-14ل کش

 دنیتن -14-3-2-6-3

ه راستاي طولی کشوند ارگذاري کاي گونهد بهیخورده باكشیده در منطقه ترکهاي پسابلکدر این روش میلگردها یا 

هاي مناسب نصب شده از طریق استقرار پایه هايابلکباشد. انتهاي میلگردها یا  كها عمود بر امتداد ترابلکمیلگردها یا 

شیدگی به آنها میسر شود و در عین حال کان انتقال نیروي پسکنحو مناسبی مهار شوند تا امد بهیمتصل به عضو بتنی با

ها، ابلکشیدگی میلگردها یا کجدید نشوند. پس از اتمام عملیات پس كهاي مهار میلگردها خود عامل ایجاد تروجود پایه

-14شکل ات به یجزئ يشی شده با استفاده از ملات ماسه سیمان پوشانده شوند. براکابلکخورده و كل ناحیه ترکباید 

 مراجعه شود. 11

  
 هاكتنیده نمودن تر -11-14ل کش
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 یده بتنیب دیۀ آسیم ناحیترم -14-3-2-7

املاً کیافته باید ترمیم باید داراي بیشترین سازگاري با بتن موجود بوده و سطح ترمیم يبرا یمصالح مصرف -الف

افی در برابر شرایط محیطی کپیوسته با بتن اطراف اجرا گردد. در عین حال ناحیه ترمیم یافته باید داراي مقاومت 

 باشد.  كبوده و عاري از هرگونه تر

استفاده شود. در  5یا  2هاي تیپ ننده از سیمانکباید در ماده ترمیم با احتمال خوردگی بالا، يهاطیدر مح -ب

ننده ملات در ماده ترمیم استفاده کیا زودگیر 3باشد، باید از سیمان تیپ یرش میع در گیاز به تسریه نک یمواقع

نطبق بر استاندارد ها مهاي زودگیر در ترمیم اعضاي بتنی، باید مشخصات این نوع سیمانشود. در استفاده از سیمان

 باشد.  ASTM C928و مصالح سیمانی با گیرندگی سریع براي تعمیر بتن،  کمصالح سیمانی خش

س و سیمانی کسی، لاتکهاي اپوبراي مواد چسباننده بتن ترمیمی به بتن موجود، استفاده از مواد چسباننده با پایه -پ

هاي پایه استاندارد چسب سی باید مطابق با الزاماتکا پایه اپواررفته درناحیه ترمیم بکمجاز است. مواد چسباننده به

ه عضو بتنی در کسی در جایی کهاي اپوباشند. استفاده از مواد چسباننده با پایه ASTM-C881رزینی براي بتن، 

ست. ین معرض تغییرات دمایی زیاد قرار دارد یا عضو بتنی در معرض درجه حرارت خیلی بالا یا پایین قرارداد، مجاز

 باشند.  ASTM C1059س باید مطابق با کاررفته درناحیه ترمیم با پایه لاتکمواد چسباننده به

مدت  دیده حداقل باید بهدیده چنانچه جنس مصالح ترمیم پایه سیمانی باشد، ناحیه آسیبدر ترمیم ناحیه آسیب -ت

 ساعت مرطوب نگاه داشته شود.  48

ریزي به داخل ان بتنکشوند تا امارگذاري کل کشصورت مخروطید بهیها باقالب ریزي با قالب،در صورت بتن -ث

ا با توجه به حجم یدیده بالاتر باشد د از لبه بالایی ناحیه آسیبیدیده فراهم شود. لبه بالایی قالب باناحیه آسیب

ق در قسمت یچه تزریه دریتعبد با استفاده از ین منظور بایق انجام شود. بدیبه روش تزر يزیر، بتنيزیربتن

ریزي باید از پایین به بالا انجام شود. بتن يزیرقالب، بتن یه فوقانیه ناحیالید در منتهیچه بازدیقالب و در یتحتان

ریزي، قالب باز شده و بتن اضافی از روي سطح ناحیه روز پس از بتن کد ییریزي با قالب، بارد. در بتنیانجام پذ

 شیده شود. یافته تراترمیم

پاشی در چند لایه باید انجام مجاز است. در نواحی تخریب شده عمیق، بتن کپاشی به هر دو روش تر و خشبتن -ج

افی باشد و بتواند با لایه جدید که بتن ریخته شده داراي رطوبت کها باید طوري تنظیم شود شود. زمان پاشش لایه

میلیمتر بیشتر  50ریزي با قالب، چنانچه عمق ناحیه آسیب داده از تنپاشی و ببتن مخلوط گردد. در هردو روش بتن

دیده دیده اجرا شود. در ترمیم نواحی آسیبه مش آرماتور حرارتی دو جهته در داخل ناحیه آسیبکشب کباشد، باید ی

هاي پایه سیمانی یا پایه شیمیایی مجاز است. براي جزئیات اجرایی هاي تزریق ملاتتر روشکوچکبا سطح و عمق 

 مراجعه شود. 7-2-3-14این نوع از ترمیم به توضیحات مندرج در بخش 

شروع  يدیده قابل توجه باشد، برادیده اعضاي بتنی نیز چنانچه گسترة ناحیه آسیبدر ترمیم ناحیه آسیب -چ

طور دیده به، ناحیه آسیب2-2-3-14تخریب عمیق مندرج در بخش  هايروش ی ازکد بر اساس ییات در ابتدا بایعمل
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     د بر اساس ضوابط مندرج در بخشیاري سطح باکامل شامل دال بتنی و آرماتورهاي این ناحیه تخریب شوند. تمیزک

 انجام پذیرد. ،14-3-2-1

 هاي بتنیتعمیر و تقویت ستون -14-3-3

 دیجد يهاافزودن ستون -14-3-3-1

هاي موجود در رمو و داراي خلل و فرج نباشد، ناهمواريکارگذاري ستون جدید کچنانچه بتن موجود در محل  -الف

هموار و مسطح شود. قبل از شروع  1-2-3-14د بر اساس ضوابط مندرج در بخش یسطح سازه موجود بتنی با

جدید، تیر یا دال بتنی موجود از طریق استقرار د در اطراف محل استقرار ستون یعملیات اجراي ستون بتنی جدید، با

 گذاري باربرداري شوند. کهاي موقت و جپایه

، یر بتنیا تید با دال یجد یشود، در محل تماس ستون بتنه ستون بتنی به سازه موجود اضافه میکدر مواردي -ب

مضرس گردد. سپس سطح دال یا تیر بتنی  3-2-3-14باید ابتدا سطوح موردنظر بر اساس ضوابط مندرج در بخش 

 4-2-3-14ارگذاري ستون بتنی جدید، در موقعیت آرماتورهاي ریشه ستون مطابق با مندرج در بخش کدر محل 

)، 3-1-1-3-14میلگرد (بخش  ییاري، باید با استفاده از روش شناساکاري شود. قبل از عملیات سوراخکسوراخ

ه آرماتورهاي کهایی ایجاد شوند ها در محلد در دال یا تیر بتنی شناسایی شده و سوراخموقعیت آرماتورهاي موجو

ه در تماس کاري، بایستی سطح دال یا تیر بتنی کموجود قطع نشده و آسیب نبینند. پس از اتمام عملیات سوراخ

ها با لیه سوراخکه و اري شدکتمیز 1-2-3-14با ستون جدید خواهد بود با استفاده از ضوابط مندرج در بخش 

د مطابق با توضیحات ارائه شده در یاري شده موجود باکاستفاده از فشار باد عاري از گردوغبار گردند. بتن تمیز

اشت یا گروت پر شوند. در کها با چسب مخصوص آغشته به چسب بتن گردد و همچنین سوراخ 7-2-3-14بخش 

ه طول وصله پوششی موردنظر در دو طرف ک ينحو به ،عبورداده شوندادامه آرماتورهاي ریشه ستون از داخل آنها 

تیر یا دال بتنی فراهم گردد. پس از عبور دادن آرماتورهاي ریشه، باید آرماتورهاي عرضی متناسب با طرح بهسازي 

 در محل اجرا شود. 

   س ضوابط مندرج در بخشد بر اسایدر محل تماس ستون بتنی جدید با فونداسیون، ابتدا سطح فونداسیون با -پ

اري شوند. کتمیز 1-2-3-14مضرس شده و سپس سطوح موردنظر با استفاده از ضوابط مندرج در بخش  14-3-2-3

اشت آرماتورهاي انتظار بر کو  4-2-3-14اري فونداسیون موجود بر اساس ضوابط مندرج در بخش کعملیات سوراخ

ارگذاري آرماتورهاي ریشه ستون در کشود. پس از اتمام عملیات انجام  5-2-3-14اساس الزامات مندرج در بخش 

ها یا تیرهاي بتنی فونداسیون سازه بتنی موجود، باید آرماتورهاي طولی و عرضی ستون بتنی جدید در داخل دال

 ریزي انجام شود. بندي و بتنمحل اجرا و سپس قالب

برابر  یدر سطح یپن یو همچن یا دال بتنیشود، باید تیر میه ستون فلزي به سازه بتنی موجود اضافه کدر مواردي -ت

تخریب شود. در  2-2-3-14با سطح ورق فولادي انتهایی ستون و به عمق ضخامت آن ورق بر اساس ضوابط بخش 
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د سطح داخلی یه آرماتورهاي داخل سازه بتنی موجود آسیب نبینند. پس از تخریب باکتخریب این ناحیه باید دقت شود 

اشت درنظرگرفته کاري و مسطح شود. بر اساس تعداد آرماتورهاي کتمیز 1-2-3-14اد شده بر اساس ضوابط بخش ایج

انجام  4-2-3-14اري در تیر یا دال بتنی و فونداسیون سازه بتنی موجود مطابق با ضوابط بخش کشده عملیات سوراخ

)، موقعیت آرماتورهاي 1-1-3-14میلگرد (بخش  ییسااري، باید با استفاده از روش شناکشود. قبل از عملیات سوراخ

ه آرماتورهاي موجود قطع نشده و کهایی ایجاد شوند ها در محلموجود در دال یا تیر بتنی شناسایی شده و سوراخ

ارگذاري و که در اعضاي بتنی کهاي فولادي هاي رزوه شده باید توسط شابلون به ورقآسیب نبینند. آرایش سوراخ

ها بر ورق يارگذارکشوند، انتقال داده شود. پس از ه به دو انتهاي ستون جوش داده میکهاي فولادي ورقهمچنین 

هاي د توسط دوغاب سیمانی تثبیت گردد. در این مرحله باید توسط درپوشیها باروي فونداسیون، موقعیت آن

جلوگیري شود. چنانچه ستون جدید فلزي اضافه شده هاي تعبیه شده در عضو بتنی ی، از ورود دوغاب به سوراخکپلاستی

اي این ستون در بارهاي رفت و رد لرزهکدلیل عملگردد، بهیی از اعضاي سیستم باربرجانبی سازه محسوب مکعنوان یبه

 باشد.ی براي اتصال پاي ستون فلزي به فونداسیون مجاز نمیکانیکمهارهاي می، استفاده از میلکبرگشتی و دینامی

 یت بتنکش سطح مقطع ستون با استفاده از ژایافزا -14-3-3-2

در روش افزایش سطح مقطع ستون چنانچه ستون بدون آسیب جدي باشد، تنها سطح پیرامونی ستون بتنی بر 

ه ستون دچار آسیب جدي شده باشد، کد مضرس شود. در موارديیبا 3-2-3-14اساس ضوابط مندرج در بخش 

تخریب شده و علاوه بر آن سطح  2-2-3-14امل مطابق با موارد مندرج در بخش کطور بهده باید یدناحیه آسیب

 12-14شکل ات به یجزئ يمضرس شود. برا 2-2-3-14پیرامونی ستون در سایر نواحی بر اساس ضوابط بخش 

 مراجعه شود.

ها و فواصل این سوراخاجرا شوند. عمق  4-2-3-14د مطابق با بند یبا يریمحل آرماتورهاي دوخت با هدف دورگ

اشت کو عملیات  1-2-3-14د مطابق با الزامات بند یاري باکر شده باشد. تمیزکها ذدیگر باید در نقشهکها از یآن

د برابر یا ید بایانجام شود. مقاومت فشاري بتن جد 5-2-3-14د مطابق با ضوابط مندرج در بخش یآرماتورهاي دوخت با

. د باشدیبامیلیمتر  100ش بتنی در این روش کبتن موجود باشد. حداقل ضخامت رومی بیشتر از مقاومت فشاري ک

پاشی اطراف ریزي، باید از بتنبندي و بتنجاي استفاده از روش قالبمتر باشد، بهکچنانچه افزایش ضخامت از این مقدار 

 مراجعه شود. 14-14شکل  تا 12-14شکل شتر به یات بیجزئ يستون استفاده شود. برا
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 یت بتنکبا استفاده از ژا یت ستون بتنیتقو -12-14ل کش
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 یت بتنکبا استفاده از ژا یت ستون بتنیتقو -13-14ل کش
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 یت بتنکبا استفاده از ژا یت ستون بتنیتقو -14-14ل کش
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 يفولاد يهالیها و پروفت ستون با استفاده از ورقیتقو -14-3-3-3

رده و در کها عبور هاي تعبیه شده برروي ورقه از سوراخکمیل مهارهایی از د با استفاده یبا يفولاد يهاورق -الف

گردد، به ستون بتنی متصل شوند. قبل از سوراخاشته میک 5-2-3-14داخل ستون بتنی بر اساس ضوابط بخش 

انجام شود. موقعیت  4-2-3-14د بر اساس ضوابط بخش یستون بتنی موجود با يارکهاي تقویتی، سوراخاري ورقک

آرماتورهاي  از کیه هیچکاي تنظیم شود گونهمیلگرد به یید با استفاده از روش شناسایها در ستون بتنی باسوراخ

دلیل فشردگی آرماتورهاي طولی و عرضی ستون ه ستون، قطع نشده و دچار آسیب نشود. چنانچه ب یطولی و عرض

ثر کناپذیر باشد، تعداد حدااري اجتنابکبتنی در حین عملیات سوراخ قطع یا آسیب تعدادي از آرماتورهاي ستون

 ان شده باشد. یب ییاجرا يهاد در نقشهیده بایدبیا آسیقطع شده  يآرماتورها

اشت کد از شابلون استفاده شود. عملیات یبا يفولاد يهاها بر روي ستون بتنی و ورقم محل سوراخیتنظ يبرا -ب

رد. براي تنظیم فاصله بین ورق فولادي و یانجام پذ 5-2-3-14ه باید بر اساس ضوابط بخش میل مهارهاي رزوه شد

 هاي مخصوص در سرتاسر سطح ستون استفاده شود. سطح ستون بتنی موجود باید از لقمه

هاي ستون عدد نبشی فولادي در گوشه 4 دیباهاي ستون، هاي فولادي در گوشهمنظور اتصال مناسب ورقبه -پ

هاي از قبل هاي نبشیارگذاري بتوانند روي بالکهاي فولادي اطراف ستون پس از تعبیه شود تا بدین ترتیب ورق

هاي فولادي هاي فولادي، فاصله بین ستون بتنی و ورقامل ورقکارگذاري کارگذاشته شده، جوش شوند. پس از ک

هایی جهت تزریق گروت از قبل د سوراخیاین منظور باشوندگی پر شود. براي هاي بدون جمعباید با استفاده از گروت

(تزریق  1-6-2-3-14ریزي بر اساس ضوابط بخش سانتیمتر تعبیه شده و گروت 50ثر کدر ورق فولادي با فاصله حدا

 رد. یسی) انجام پذکرزین اپو

باشد. یي و دوخت نمارکات سوراخیاز به عملیدر صورت استفاده از تسمه براي دورگیري ستون بتنی موجود، ن -ت

گردد، اتصال دو لبه ورق خم یورق فولادي استفاده م کخم نمودن ی دورگیر نمودن ستون بتنی موجود از ياگر برا

 باشد. يفولاد يهاد مطابق با فصل فولاد و سازهیبا يارکشده باید با جوش سرتاسري انجام شود. الزامات جوش

یقه فولادي  کد در بالا و پایین ستون به ییبه دال بتنی، ورق فولادي با ياز به اتصال ورق فولادیدر صورت ن -ث

مهار در داخل دال بتنی به آن دال اشت میلکهایی باشد تا بتواند از طریق متصل شود. یقه فولادي باید شامل سوراخ

هاي یقه دیباشده باشد، ف استفاده کننده در ستون فوقانی و تحتانی دال کاتصال داده شود. چنانچه از ورق دورگیر 

دیگر اتصال یابند. کمهار در سرتاسر ضخامت دال بتنی مستقیماً به یها از طریق عبور میلفولادي انتهاي ستون

پذیري ستون از طریق محصورشدگی بتن باشد، نیازي به لکچنانچه هدف از دورگیرنمودن ستون بتنی افزایش ش

 توان در لبه دال بتنی خاتمه داد. ننده را میکدي دورگیراستفاده از یقه فولادي نبوده و ورق فولا

ننده ستون بتنی از خوردگی و کهاي دورگیرهاي فولادي یا تسمهمنظور محافظت ورقهاي فوق بهلیه روشکدر  -ج

ات یجزئ يضدحریق پوشیده شود. برا يهاپوششسوزي، باید سطح تمام شده ستون تقویت شده با استفاده از آتش

 مراجعه شود. 17-14شکل  تا 15-14شکل بخش به ن یا
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 ت فولاديکبا استفاده از ژا یت ستون بتنیتقو -15-14ل کش

 
 ت فولاديکبا استفاده از ژا یت ستون بتنیتقو -16-14ل کش
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 ت فولاديکبا استفاده از ژا یت ستون بتنیتقو -17-14ل کش

  1سطح یکداده شده در نزد حات قراریت ستون با استفاده از تسلیتقو -14-3-3-4

ده باشد، باید با استفاده از یدبیبه سطح، چنانچه سطح بتن آس کحات نزدییت با استفاده از تسلیدر روش تقو -الف

، ابتدا سطح ستون بتنی اصلاح شده و پس از گیرش 7-2-3-14هاي ترمیم سطح مندرج در بخش ی از روشکی

 ه استفاده از این روش اقدام شود. هاي مورداستفاده در ترمیم نسبت بملات

برابر قطر آرماتور یا عرض تسمه باشد. همچنین عرض خراش نباید  5/1متر از کعمق خراش در سطح بتن نباید  -ب

 متر درنظر گرفته شود. کبرابر ضخامت تسمه  3برابر قطر آرماتور یا  5/1از 

ه کننده فرز در مسیر مستقیم کبرش بتن و ریل هدایتبراي ایجاد خراش، باید با استفاده از فرزهاي مخصوص  -پ

یا دو خط دیگر بین  کو ترجیحاً در ی جاد شودیا روي سطح ستون نصب شده باشد، ابتدا در دو لبه خراش موردنظر

 ها برداشته شوند. افکش، قطعات بتن بین شکاف ایجاد شده و در نهایت با استفاده از قلم و چکدو لبه خراش، ش

ه آرماتورهاي موجود در داخل ستون بتنی آسیب نبینند. کنگام ایجاد خراش روي سطح بتن باید دقت شود در ه -ت

باشند، سی میکه پایه اپوک یهاید از چسبیبراي اتصال آرماتور یا تسمه در خراش ایجاد شده روي سطح بتن، با

روي سطح بتن بر اساس ضوابط مندرج در  هاي ایجاد شدهافکشود. قبل از تزریق چسب باید سطح داخلی شاستفاده 

ارخانه کهاي عاري از هرگونه گرد و غبار شده و رطوبت سطح براساس مشخصات چسب و توصیه 1-2-3-14 بخش

 سازنده چسب تنظیم گردد. 

1- Near Surface Mounted-NSM 
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اف استفاده از پمپ کهاي روي سطح بتن عمیق نباشند، براي زدودن غبار از سطح داخل شافکه شکدر صورتی  -ث

 باشد. فی بوده و نیازي به استفاده از برس نمیاکهوا 

سی، باید قبل از تزریق چسب، روي کاف و جلوگیري از آغشته شدن آن با چسب اپوکبراي محافظتِ بتن اطراف ش -ج

خط برش سرتاسري جهت تزریق  کی یکی پوشانده شده و سپس در میانه عرض نوار لاستیکنوار لاستی کاف با یکش

 چسب ایجاد شود. 

ت شوند. مشخصات چسب و میلگردها یا ید رعایلگرد بایاشت مک يبرا 5-2-3-14و  4-2-3-14 يالزامات بندها -چ

ات به یجزئ يباشند. برا ACI 440.2R-17ار باید بر اساس ضوابط مندرج در کننده و روش اجراي کهاي مسلحتسمه

 مراجعه شود. 19-14شکل و  18-14شکل 

 
 NSMتقویت ستون با استفاده از روش  -18-14ل کش

 
 NSMالزامات هندسی در تقویت به روش  -19-14ل کش

 تعمیر و تقویت تیرهاي بتنی  -14-3-4

 دیجد یو فرع یاصل يرهایافزودن ت -14-3-4-1

بتنی از یفیت بتن موجود در سازه قدیمی شامل تیر یا ستون کقبل از اتصال تیرهاي فولادي و بتنی جدید، باید  -الف

یفیت بتن مطلوب نباشد و شامل نواحی تخریب شده کهاي غیرمخرب شناسایی شود. چنانچه ی از آزمایشکطریق ی
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ن یترمیم شود. همچن 7-2-3-14هاي مندرج در بخش ی از روشکد بخش آسیب دیده توسط ییرمو باشد، ابتدا باکیا 

 هموار و مسطح گردد. 1-2-3-14مندرج در بخش  د براساس ضوابطیهاي موجود در سطح سازه بتنی باناهمواري

ه اضافه نمودن تیر فلزي به سازه بتنی موجود مدنظر باشد، باید تیر یا ستون بتنی سازه موجود در سطحی کدر مواردي -ب

تخریب  2-2-3-14برابر با سطح ورق فولادي انتهایی تیر و به عمق ضخامت آن ورق بر اساس ضوابط مندرج در بخش 

د سطح یه آرماتورهاي داخل سازه بتنی موجود آسیب نبینند. پس از تخریب باکشود. در تخریب این ناحیه باید دقت شود 

اري و مسطح شود. بر اساس تعداد آرماتورهاي کتمیز 1-2-3-14داخلی ایجاد شده بر اساس ضوابط مندرج در بخش 

اري در تیر یا ستون بتنی کد عملیات سوراخی، با4-2-3-14مندرج در بخش ضوابط  ياشت درنظر گرفته شده، و بر مبناک

عضو بتنی موجود آسیب نبینند. آرایش  یاري باید دقت شود آرماتورهاي طولی و عرضکرد. در سوراخیموجود انجام پذ

ند، انتقال داده شود. براي اار گذاشته شدهکه در اعضاي بتنی کهاي فولادي هاي رزوه شده باید توسط شابلون به ورقسوراخ

منظور ه بهکها توسط دوغاب سیمانی ارگذاري شده و موقعیت آنکاستقرار تیر فلزي جدید در داخل تیر یا ستون بتنی 

هاي از قبل تعبیه گردد. براي جلوگیري از نفوذ دوغاب در محل سوراخیردن درزهاي اطراف ورق ریخته شده، تثبیت مکپر

د به محل یی پوشانده شوند. تیرهاي فلزي در اتصال با دو ورق انتهایی باکهاي پلاستیها توسط درپوشخشده، باید این سورا

اشت میل مهارهاي رزوه کارگذاشته شده در محل، عملیات کهاي انتقال داده شده و پس از تثبیت موقعیت بر روي نبشی

رش چسب ید از گیبا ،هاچیتنیدگی پپیش يروین يش از اجرایانجام شود. پ 5-2-3-14  شده بر اساس ضوابط بخش

 نان حاصل شود. یاشت، اطمک

اري بر اساس ضوابط کد پس از سوراخیبراي اتصال تیرهاي اصلی و فرعی بتنی جدید به سازه بتنی موجود، با -پ

ون بتنی هاي انتظار متناسب با آرماتورهاي طولی طراحی شده در داخل تیر یا ست، ریشه4-2-3-14مندرج در بند 

اشته شده در کد آرماتورهاي یارگذاري آرماتورهاي طولی و عرضی تیر جدید بتنی، باکاشته شوند. پس از کموجود 

 ی به آرماتورهاي طولی عضو جدید متصل شوند. کانیکداخل عضو بتنی موجود با استفاده از وصله پوششی یا م

 ر با استفاده از بتنیش سطح مقطع تیافزا -14-3-4-2

امل کطور د بهیشود، پوشش بتنی وجه تحتانی بایه براي افزایش سطح از وجه پایینی استفاده مک یدر صورت -الف

تا روي سطح آرماتورهاي طولی برداشت شود. در محل تقاطع آرماتورهاي  2-2-3-14مطابق با موارد مندرج در بخش 

اري شود تا آرماتورهاي کسوراخ 4-2-3-14 طولی جدید و وجه ستون، باید سطح خارجی ستون بر اساس ضوابط بخش

اري، باید با استفاده از کهاي ستون مهار شوند. قبل از عملیات سوراخاشته شدن در سوراخکطولی جدید بتوانند از طریق 

در  ها)، موقعیت آرماتورهاي موجود در ستون بتنی شناسایی شده و سوراخ1-1-3-14میلگرد (بخش  ییروش شناسا

اشت آرماتورهاي طولی جدید در داخل که آرماتورهاي موجود قطع نشده و آسیب نبینند. عملیات کایجاد شوند  ینقاط

اري دو طرف جان تیر کو سوراخ 5-2-3-14د مطابق با ضوابط مندرج در بند یهاي ستون و در وجه پایینی تیر باسوراخ

اشت آرماتورهاي عرضی جدید کد انجام شود تا محل یبا 4-2-3-14بتنی از زیر دال بر اساس ضوابط مندرج در بخش 
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هاي موردنظر بر اساس ضوابط اشت آرماتورهاي عرضی در محلکاري، عملیات کتعبیه گردد. پس از اتمام عملیات سوراخ

 ). 20-14شکل رد (ید انجام پذیبا 5-2-3-14مندرج در بخش 

 
 وجه کافزایش سطح مقطع تیر بتنی از ی -20-14ل کش

ه با بتن جدید در تماس کد سطح تیر بتنی موجود و بخشی از دال یاي افزایش سطح مقطع بتن در چهار وجه، بابر -ب

-2-3-14 اري بر اساس ضوابط بخشکمضرس شده و عملیات سوراخ 3-2-3-14است، بر اساس ضوابط مندرج در بخش 

اشت آرماتورهاي دوخت در اطراف سطح بیرونی کو با رعایت عدم آسیب به آرماتورهاي موجود در تیر بتنی و همچنین  4

عبوردادن آرماتورهاي عرضی جدید دورگیر تیر  يانجام شود. برا 5-2-3-14تیر موجود بر اساس ضوابط مندرج در بخش 

هایی در دال بتنی بر اساس ضوابط مندرج د بر اساس فواصل طولی آرماتورهاي عرضی سوراخیبتنی موجود از سقف بتنی، با

-3-14د بر اساس ضوابط مندرج در بخش یو همچنین جهت مهار نمودن آرماتورهاي طولی جدید با 4-2-3-14 در بخش

میلگرد (بخش  ییاري، باید با استفاده از روش شناساکهایی در وجه ستون اجرا بشوند. قبل از عملیات سوراخسوراخ 2-4

ه کهایی ایجاد شوند ها در محلشده و سوراخ)، موقعیت آرماتورهاي موجود در ستون بتنی شناسایی 14-3-1-1

، انجام گردد. 5-2-3-14د بر اساس ضوابط مندرج در بند یاشت باکات یآرماتورهاي موجود قطع نشده و آسیب نبینند. عمل

ه ی یا جوشی (بر اساس نظر مشاور) به آرماتورهاي جدید تیر وصلکانیکهاي پوششی، می از وصلهکد از طریق ییآرماتورها با

شده و همچنین از طریق آرماتورهاي خم داده شده به آرماتورهاي طولی تیر بتنی موجود متصل شوند. براي این منظور 

صورت موضعی و در محل اتصال آرماتور خم شده، تیر بتنی موجود از وجه تحتانی بر اساس ضوابط مندرج در بخش د بهیبا

ی موجود نمایان گشته و بتواند براي اتصال مورداستفاده قرار بگیرد. ه سطح آرماتور طولکتخریب شود تا حدي  14-3-2-2

 مراجعه شود. 21-14شکل  ات بهیجزئ يبرا

 می بیشتر از مقاومت فشاري بتن تیر موجود باشد. کمقاومت فشاري بتن موجود باید برابر یا  -پ
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 افزایش سطح مقطع تیر بتنی از چهار وجه -21-14ل کش

ه کبا این تفاوت  ،ت گرددید رعایوجه با کوجه، الزامات مشابه ی 3مقطع تیر بتنی در  براي افزایش سطح -ت

ارگذاري شوند، تا زیر دال بتنی امتداد یافته و بر اساس ضوابط که در پوشش بتن کجاي اینآرماتورهاي عرضی به

 يشوند. برایدال مهار ماشته و یا از دال عبور نموده و روي وجه فوقانی کدر دال  5-2-3-14مندرج در بخش 

 مراجعه گردد. 22-14شکل ات به یجزئ

 
 افزایش سطح مقطع تیر بتنی از سه وجه -22-14ل کش
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 يفولاد يهالیها و پروفر با استفاده از ورقیت تیتقو -14-3-4-3

هاي فولادي مندرج در هاي بتنی موجود با استفاده از ورقلیه الزامات این روش، مشابه روش اجراي تقویت ستونک -الف

  مراجعه گردد. 23-14شکل  ات بهیجزئ يباشد. برامی 3-3-3-14بخش 

 
 يبا صفحات فولاد یر بتنیت تیتقو -23-14ل کش

ن یهاي فولادي و نبشی در اهاي فولادي، جهت تقویت تیرهاي بتنی، استفاده از تسمهعلاوه بر استفاده از ورق -ب

هاي امل تسمهکروش بلامانع است. این روش نیازي به ترمیم تیر بتنی و مضرس نمودن سطح آن ندارد. پس از نصب 

حریق و ضدخوردگی در برابر ها با استفاده از ملات ماسه سیمان یا هرگونه ماده ضدفولادي، لازم است این تسمه

 مراجعه شود. 24-14کل شات به یجزئ يزدگی و آتش محافظت شوند. براگخوردگی، زن

 
 با تسمه هاي فولادي یر بتنیت تیتقو -24-14ل کش



شخصات فن 18/10/1403                    36  یساختمان يارهاک یعموم یم

هاي نبشی در زیر دال بتنی و دوختن آنها به دیوار، سطحی از دیوار در زیر دال از به قراردادن پروفیلیدر صورت ن -پ

ح و بر اساس ضوابط مسط 1-2-3-14د مطابق ضوابط مندرج در بند یه در محل تماس با نبشی قراردارد، باکبتنی 

منظور مهارهاي رزوه شده در دیوار برشی بهاشت میلکاري و کعملیات سوراخ 5-2-3-14و  4-2-3-14هاي بخش

مهارهاي دوخت از رد و میلید انجام گیل ضخامت دیوار باکاري در دیوار برشی در کاتصال نبشی انجام شود. سوراخ

اري کنند. قبل از عملیات سوراخکدیگر متصل کصورت مستقیم به یدیوار را بهرده و دو نبشی طرفین کل دیوار عبور ک

)، موقعیت آرماتورهاي موجود در ناحیه 1-1-3-14میلگرد (بخش  ییدر دیوار برشی، باید با استفاده از روش شناسا

موجود قطع نشده و ه آرماتورهاي کهایی ایجاد شوند ها در محلالمان مرزي یا جان دیوار شناسایی شده و سوراخ

 مراجعه گردد. 25-14شکل به ات یجزئ يآسیب نبینند. برا

 تقویت دیوار بتنی در محل اتصال به دال -25-14ل کش
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ه قرار است با بتن تازه مجاورت داشته کد سطح مقطع تیر همبند بتنی موجود یافزایش سطح مقطع تیر همبند، با يبرا

د بر اساس طرح یاري شده تیرهمبند باکاري شود. سطح تمیزکتسطیح و تمیز 1-2-3-14باشد، بر اساس ضوابط بخش 

 4-2-3-14اشت بر اساس ضوابط بند کها و عمق براي تعداد آرماتورهاي دوخت، فواصل آن شده بهسازي درنظرگرفته

ل ضخامت دال بتنی ک ریزي درهاي بتند سوراخیهاي تعبیه شده در تیر همبند بتنی، بااري گردد. علاوه بر سوراخکسوراخ

د آرماتورهاي یارگذاري میلگردها، باکاري و کدر محل افزایش سطح تیر همبند اجرا شوند. پس از اتمام عملیات سوراخ

هاي در سوراخ 5-2-3-14ننده و آرماتورهاي طولی بر اساس ضوابط بخش کعنوان آرماتورهاي عرضی دورگیردوخت به

مراجعه  26-14شکل ات به یجزئ يرد. برایاز سوراخ تعبیه شده در دال بتنی انجام پذ دیریزي بااشته شوند. بتنکموجود 

 گردد.

 
 تقویت تیر همبند با افزایش سطح مقطع تیر همبند -26-14ل کش

ه تیر همبند بتنی موجود عمیق باشد، علاوه بر استفاده از آرماتورهاي طولی و عرضی باید از کدر مواردي -ث

ر شده براي کد مشابه مراحل ذیاستفاده شود. مراحل اجرایی این روش با 27-14شکل نیز مطابق آرماتورهاي قطري 

ه در این روش علاوه بر آرماتورهاي طولی و دوخت، کم باشد، با این تفاوت کتقویت تیرهاي همبند با عمق 

 ارگذاري شود. کهمبند  آرماتورهاي عرضی جداگانه و همچنین آرماتورهاي قطري در ناحیه افزایش سطح مقطع تیر
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 تقویت تیر همبند با آرماتورهاي قطري با افزایش سطح مقطع تیر همبند -27-14ل کش

 گاههکیت یکر نزدیر تیدر ز کاتصال دست -14-3-4-4

 -3-14د بر اساس ضوابط بخش یباشند، بامی که محل اتصال ورق انتهایی دستکسطوحی از تیر و ستون بتنی  -الف

اشت میل مهارهاي رزوه شده، عملیات سوراخک يها زدوده شود. براشده و هرگونه ناهمواري از روي آنتسطیح  1 -2

د دستگاه ییأمورد ت یسکد با چسب اپویبا يفولاد يهاانجام شود. ورق 4-2-3-14د براساس ضوابط بخش یاري باک

هاي فولادي تعبیه شده روي ورقهاي ه محل سوراخکنظارت به بتن نصب گردد. در این مرحله باید دقت شود 

 يهاي فولادي روتر ورقتر و سریعمنظور گیرش مناسبهاي موجود در تیر و ستون بتنی باشند. بهمنطبق با سوراخ

 در محل اتصال تحت فشار باشد.  يورق فولاد ستیبایمر بتنی یسطح ت

د مطابق یمهارهاي رزوه شده باشت میلاکن، عملیات یا رزیامل چسب کرش یو گ يفولاد يهاپس از نصب ورق -ب

ر نباشد، باید یپذانکبا دو ورق انتهایی در محل ام کگردد. چنانچه استقرار دستانجام  5-2-3-14با ضوابط بخش 

ورق انتهایی متصل است استفاده گردد. در این شرایط اتصال ورق  که تنها به یکفلزي  کتقویت اتصال، از دست يبرا

 ين ضابطه در محل انجام شود. برایا 7اري مطابق با الزامات فصل کباید از طریق جوش کانتهایی دوم به دست

 مراجعه گردد. 28-14شکل ات به یجزئ
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 بتن مسلح ر به ستونیت اتصالات تیدر تقو يفلز يهاکاستفاده از دست -28-14ل کش

 بتنی یوارهاي برشیتعمیر و تقویت د -14-3-5

 دیبتنی جد یبرش يوارهایافزودن د -14-3-5-1

باید بدون ناپیوستگی از دیوار بالایی  ،در اجراي دیوارهاي برشی بتنی جدید، آرماتورهاي طولی دیواربرشی جدید -الف

د دال بتنی در محل عبور آرماتورها بر اساس یبه دیوار پایینی امتداد یابند. براي عبور آرماتورهاي طولی دیوار با

ه علاوه بر عبور آرماتورهاي طولی دیوار کنحوي باشد ها باید بهاري شود. قطر سوراخکسوراخ 4-2-3-14ضوابط بخش 

ه شده در دال بتنی یتعب يهااز سوراخ يعبور يلگردهایداخل دال بتنی، بتن تازه نیز بتواند از اطراف مبرشی از 

ه یرسانی به آرماتورهاي موجود در دال بتنی گردد. علاوه بر تعبباید موجب آسیبناري دال بتنی کخته شود. سوراخیر

زرگی در طولی برابر با فاصله دو آرماتور طولی دیوارهاي هاي بد سوراخیوار، بایطولی د يعبور آرماتورها يسوراخ برا

دیگر در راستاي دیوار جدید در دال کمیلیمتر از ی 500ثر کبرابر با ضخامت دیوار بتنی در فواصل حدا یجدید و عرض

-3-14هاي توصیه شده در بخش ی از روشکهاي بزرگ باید از طریق تخریب دال بتنی با یبتنی تعبیه گردد. سوراخ

 اري دال بتنی باید اجتناب شود. کایجاد شده و از برش 2-2

هاي موقت در دو طرف محل استقرار اري در دال و تخریب آن، باید از طریق نصب پایهکقبل از عملیات سوراخ -ب

اري دال بتنی بر اساس ضوابط کدیواربرشی جدید، بار از روي دال برداشته شده و دال مهار گردد. پس از عملیات سوراخ

، سطح دال بتنی در محل اتصال به دیوار برشی جدید باید بر اساس ضوابط مندرج در 4-2-3-14مندرج در بخش 

مضرس شود، تا در سطح تماس با بتن اجرا شده، چسبندگی لازم فراهم شود. پس از اتمام عملیات  3-2-3-14بخش 

 1-2-3-14اید سطوح مضرس شده دال بر اساس ضوابط مندرج در بخش اري و مضرس نمودن دال بتنی، بکسوراخ

د یهاي موردنظر اجرا و آرماتورهاي طولی دیوار بااري و غبارروبی شوند. آرماتورهاي طولی و عرضی دیوار در محلکتمیز
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دیگر کبه ی )30-14شکل و  29-14شکل ( نشان داده شده يهالکی یا پوششی مطابق شکانیکهاي مبا استفاده از وصله

بندي انجام شده و بتن د در دو طرف دیوار قالبیاتصال یابند. پس از استقرار آرماتورهاي طولی و عرضی دیوار برشی، با

هاي ایجاد شده در دال به داخل قالب ریخته شود. براي جلوگیري از محبوس ماندن هوا تازه از بالاي دال از طریق سوراخ

صورت مرحله به مرحله انجام ف هرطبقه و بهکد از روي یریزي دیوار برشی هر طبقه بابتنهاي تحتانی دیوار، در قسمت

ی در کوچکهاي د در محل تراز موردنظر دریچهیمنظور اطمینان از پرشدن بتن داخل قالب تا تراز تعیین شده، باشود. به

 اصل گردد. محض خروج بتن از دریچه، نسبت به پرشدن بتن اطمینان حقالب ایجاد تا به

گردد، باید پاشش بتن در زیر دال یپاشی استفاده مه براي اجراي دیوار برشی جدید، از روش بتنک یدر صورت -پ

 کی (حداقل به اندازه ضخامت دیوار برشی جدید) از زیر دال در یکان عرض باریکامرد و تا حدیبتنی با دقت انجام پذ

در زیر دال بتنی در محل اتصال دیواربرشی  كگیري ترلکاز ش يریوگمنظور جل میل شود. بهکپاشی تمرحله بتن

هاي موجود ترمیم ك، تر6-2-3-14هاي درزبندي سازه بتنی مندرج در بخش ی از روشکد با ییجدید به دال با

با تعبیه سوراخ در دال در فواصل معین  دیباامل دیوار برشی و دال بتنی کنان از اتصال یمنظور اطم ن بهییابند. همچن

 نترل شود. کاز بالاي دال بتنی،   در محل اجراي دیوار برشی با تزریق گروت در داخل سوراخ

هاي اطراف دیوار د به تیر و ستونیه در آن دیوار برشی جدید باکصورت میانقاب در حالت اجراي دیوار برشی به -ت

      د بر اساس ضوابط مندرج در بخشیاري باکورهاي دوخت موردنیاز، عملیات سوراخاتصال یابد، بر اساس تعداد آرمات

هاي بتنی را قطع نموده و د آرماتورهاي موجود در تیر و ستونیاري نباکانجام شود. عملیات سوراخ 14-3-2-4

ه در تماس با کاري باید سطوحی از تیر و ستون بتنی موجود کآسیبی به آنها وارد سازد. در انتهاي عملیات سوراخ

مضرس شده و سپس بر اساس ضوابط مندرج بخش  3-2-3-14باشند بر اساس ضوابط بخش دیواربرشی جدید می

اشت آرماتورهاي دوخت بر اساس ضوابط کد عملیات یاري، باکاري شوند. پس از اتمام عملیات تمیزکتمیز 14-3-2-1

ه چسب ک یبتن يرهایت یه شده در وجه تحتانیتعب يهارد. در عملیات تزریق سوراخیانجام گ 5-2-3-14بخش 

ه کهاي مخصوصی استفاده شود از چسب ،ارخانه سازنده چسبکر شدن دارد، باید بر اساس توصیه یل به سرازیتما

بندي و اتورگذاري، قالباشت آرماتورهاي دوخت، عملیات آرمکدچار ریزش از سوراخ نشود. پس از اتمام عملیات 

دستگاه نظارت رسانده  دییتأش از مصرف به ید پیبا ید انجام شوند. نوع چسب مصرفیریزي دیواربرشی جدید بابتن

 مراجعه شود. 30-14شکل شتر به یب كدر يشود. برا
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 اجراي دیوار برشی جدید در محل دال بتنی معمولی یا دال وافل -29-14ل کش

 
 مقاوم سازي با اضافه نمودن دیوار برشی جدید -30-14ل کش

شکل ات به یجزئ يت شود. برایرعا 3-3-3-14د ضوابط بند یت بتنی طبق نظر مشاور باکژا يدر صورت اجرا -ث

 مراجعه شود.  14-31
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 اتصال دیوار برشی به ستون بتنی موجود -31-14ل کش

بتنی موجود اجرا شود، سطح زیرین دال در تماس با تیر جمعننده در زیر دال که قرار است تیر جمعکدر مواردي  -ج

ن با یتسطیح و مضرس شود. همچن 3-2-3-14و  1-2-3-14هاي د ابتدا بر اساس ضوابط مندرج در بخشیننده، باک

جاد گردد. در یریزي امیلیمتر در دال جهت بتن 100سوراخ به قطر حداقل  کی 4-2-3-14استفاده از الزامات بخش 

د ضوابط مندرج یبا ییاجرا يهااشت آرماتورهاي دوخت در نقشهکهایی جهت تحتانی دال در صورت وجود سوراخوجه 

تمیز و  1-2-3-14د طبق بند یاري، سطح بتن باکت شود. پس از اتمام عملیات سوراخیرعا 4-2-3-14در بخش 

اشت آرماتورهاي دوخت بر کو عملیات  7-2-3-14د مطابق با الزامات بند  یدال بتنی با يچسب بر رو يات اجرایعمل

ن یاششم م مطابق با الزمات فصل کد از بتن خودترایر بایت ياجرا يانجام شود. برا 5-2-3-14اساس ضوابط بخش 

 مراجعه شود. 32-14شکل شتر به یب كدر يضابطه استفاده گردد. برا
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  معمولیننده در زیر دال بتنی کاضافه نمودن تیر جمع  -32-14ل کش

د در یاهش عملیات تخریب دال بتنی، تیر جدید باکمنظور گردد، بهیننده در دال وافل اجرا مکچنانچه تیر جمع -چ

د به سطح زیرین دال در ناحیه بین تیرچه و سطوح یناحیه بین دو تیرچه اجرا شود. در این حالت مضرس نمودن بتن با

اشت آرماتورهاي کم بودن ضخامت دال بتنی، عملیات کار با توجه به دهاي وافلجانبی تیرچه محدود شود. در دال

 راجعه گردد. م 33-14شکل ات به یجزئ يها انجام شود. براد در سطوح جانبی تیرچهیجاي دال بتنی بادوخت به

 
 ننده در زیر دال بتنی وافلکاضافه نمودن تیر جمع -33-14ل کش
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ه ک ییتیرهاي بتنی موجود باشد و مقاومت تیرهاي بتنی موجود، پاسخگوي نیازهاچنانچه در راستاي دیوار برشی،  -ح

د تیرهاي بتنی موجود از طریق افزایش سطح ید شده نباشد، بایواسطه ایجاد دیوار برشی اضافه شده به سیستم تولبه

ابط مندرج در هاي فولادي بر اساس ضوو یا ورق 2-4-3-14ت بتنی بر اساس ضوابط مندرج در بخش کتوسط ژا

 جوع شود.ر 34-14شکل به  ییات اجرایجزئ يتقویت گردند. برا 3-4-3-14بخش 

 
 ننده موجود با افزایش سطح مقطع تیرکتقویت تیر جمع  -34-14ل کش

توجه باشد، د قابلیند و حجم آرماتورهاي جدکدا ید افزایش پیننده باکه سطح مقطع تیرهاي جمعک يدر موارد -خ

تسمه فولادي با مقاومت بالا و محصور در داخل  کارگذاري یکست از طریق یبایمقاومت موردنیاز م از یا بخشیل ک

د یامل بین ورق فولادي و بتن اطراف آن، باکرد مختلط کمنظور عملمین گردد. در این شرایط بهأناحیه بتنی جدید، ت

 افی برروي ورق فولادي تعبیه شود.کبرشگیرهاي 
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د سطح ید با استفاده از آرماتورهاي دوخت به دال بتنی متصل شود، ابتدا بایاي فولادي باهورقه ک يدر موارد -د

اري و کمضرس و عملیات سوراخ 3-2-3-14عضو بتنی در تماس با ورق فولادي بر اساس ضوابط مندرج در بخش 

هاي محل سوراخ رد.یانجام گ 5-2-3-14و   4-2-3-14هاي اشت آرماتورهاي دوخت بر اساس ضوابط بخشک

اتصال ورق  ياي فولادي موردنظر تعبیه شوند. براهروي ورق ،تعبیه شده در دال بتنی عیناً باید توسط شابلون

تنیدگی مجاز آرماتورهاي ها تا حد نیروي پیشد مهرهیموردنظر، با كاکفولادي به دال بتنی و ایجاد نیروي اصط

 مراجعه گردد. 35-14شکل شتر به یات بیجزئ يرزوه شده سفت بشوند. برا

 
 ننده موجود با استفاده از ورق فولاديکتقویت تیر جمع  -35-14ل کش

 افزودن سطح مقطع دیوار و المان مرزي -14-3-5-2

ه قرار است با بتن تازه در تماس کابد، سطحی از دیوار یش ید افزایه ضخامت دیوار بتنی موجود باک يدر موارد -الف

 يارکاري و سوراخکمضرس، تمیز 4-2-3-14و  1-2-3-14،  3-2-3-14هاي ا استفاده از ضوابط بخشد بیبا ،باشد

پارچگی ضخامت جدید دیوار در سرتاسر ارتفاع دیوار کحفظ ی ياري دیوار بتنی موجود، براکشود. علاوه بر سوراخ

هاي بتنی در مسیر دیوار سرتاسري از دالصورت به ،ارگذاشته در ضخامت افزوده شدهکد آرماتورهاي طولی یبتنی، با

-2-3-14مطابق با بند  يارکریزي از داخل دال بتنی، سوراخعبور داده شوند. به منظور عبور آرماتورهاي طولی و بتن
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 یپبتن  يمراحل اجرا ید تمامید بایجد یپ ياز به اجرایو ن یفعل یپانجام شود. در صورت عدم تناسب عرض  4

 باشد. 1-5-3-14مطابق با بند 

ه ضخامت آنها از ضخامت دیوار موجود کطوريبه ،چنانچه در دو انتهاي دیوار بتنی موجود اجزاي مرزي قرار دارند -ب

منظور مهار نمودن آرماتورهاي افقی ضخامت جدید دیوار در داخل اجزاي باشد، بهعلاوه ضخامت جدید بیشتر می به

ات یهایی داخل این اجزا اجرا شود. عملدر محل آرماتورهاي افقی سوراخد یمرزي واقع در دو انتهاي دیوار با

شکل ات به یجزئ يند. برایت نمایرا رعا 5-2-3-14و  4-2-3-14 يد الزامات بندهایو دوخت آرماتورها با اريکسوراخ

 مراجعه گردد.  37-14شکل و  14-36

 
 تقویت دیوارهاي برشی موجود -36-14ل کش
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 مراحل انجام تقویت دیوار برشی -37-14ل کش

 بتنی یوار برشین دیدر طرف يفولاد يهاها و تسمهت با استفاده از دوختن ورقیتقو -14-3-5-3

 1-2-3-14د سطح دیوار بر اساس ضوابط بخش یفولادي ابتدا با در روش تقویتِ دیوارهاي برشی بتن مسلح، با ورق

اري کسوراخ 4-2-3-14لگرد بر اساس ضوابط مندرج در بخش یاشت مک يهاي آن زدوده و براتسطیح شده و ناهمواري

منظور اتصال ورق فولادي به م گردد. بهیوار و ورق اتصال باید با استفاده از شابلون تنظید يها بر روشود. چیدمان سوراخ

ورق فولادي با استفاده از هایی در محل اتصال د سوراخیهاي طرفین دیوار، بافونداسیون و دال فوقانی و همچنین ستون

 یشود. مشخصات فن ینیبشیها پدر آن 4-2-3-14نبشی به اجزاي مرزي بتنی اطراف بر اساس ضوابط مندرج در بخش 

 ان شده باشد. یب ییاجرا يهاد در نقشهیمورد استفاده با ینبش

هاي تعبیه شده در دیوار اخدر سور 5-2-3-14د بر اساس ضوابط مندرج در بخش یمهارهاي رزوه شده دوخت بامیل

ایجاد فاصله بین ورق و سطح  يشده، برا ینیبشیپ يهامهارهاي دوخت در محلاشته شوند. پس از گیرش میلکبتنی 

مهار باشد. چنانچه واشر و مهره در محل هر میل کد برابر با ییبا یرد. حداقل فاصله خالیریزي انجام پذد گروتیدیوار با

ترمیم ه با عملیات تسطیح قابلکنحوي باشد لی بهکها در صفحه نباشند یا دیوار داراي انحناي یا تعدادي از مهره کی

صفحه تنظیم  کها در یها و واشرها، محل قرارگیري انتهاي همه مهرهاستن یا افزودن مهرهکد با استفاده از ینباشد، با
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 )WPS( 1اريکد با استفاده از جوش نفوذي با رعایت ضوابط فنی جوشیا باهر ورقیشود. پس از نصب ورق فولادي، لبه سا

ه از کهاي نبشی اري پروفیلکاتصال ورق فولادي به اجزاي مرزي بتنی اطراف، باید با جوش يدیگر متصل شوند. براکبه ی

فولادي جوش داده شده و هاي ورق اند، به لبههاي ایجاد شده در اجزاي بتنی پیرامون سوراخ شدهقبل بر اساس سوراخ

ها و اجزاي بتنی پیرامونی اطراف دیوار بتنی بر اساس ضوابط مندرج در مهارهاي دوخت در سوراخ نبشیسپس میل

هاي پشت ورق فولادي ه توسط مهرهکهاي فولادي و دیوار بتنی اشته شوند. فضاي خالی بین ورقک 5-2-3-14بخش 

د یشوندگی پر شود. سطح بیرونی ورق فولادي نصب شده باخصوص بدون جمعد توسط دوغاب سیمانی میایجاد شده، با

  ).38-14شکل د دستگاه نظارت محافظت شود (ییأهاي مخصوص ضدآتش و ضدخوردگی مورد تتوسط پوشش

 
 یوار برشین دیدر طرف يفولاد يهاها و تسمهتقویت دیوار برشی با دوختن ورق -38-14ل کش

 آرمهبتن يهاافراگمیها و ددال -14-3-6

 دیافزودن دال جد -14-3-6-1

هاي سازه، دال بتنی جدید اضافه   فکیا چند بازشو  کبهبود مقاومت و سختی سازه در ی يچنانچه نیاز باشد برا

          هايد بر اساس ضوابط بخشیه با دال بتنی جدید در تماس خواهند بود باکشود، سطوحی از سازه بتنی موجود 

د با رعایت اصول یاشت آرماتورهاي دوخت، باکو  يارکاري شوند. سوراخکتمیزو  مضرس 1-2-3-14و  14-3-2-2

ه آرماتورهاي دال کد شبیاشت آرماتورهاي دوخت باکانجام گردد. پس از  5-2-3-14و  4-2-3-14هاي مندرج در بخش

1- Welding Procedure Specification 
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هاي بتنی رد. سطح دال جدید باید با دالیجام پذریزي انبندي و بتنجدید در محل دال اضافه شده و درنهایت قالب

 تراز باشد.  کموجود مجاور در ی

ا ستونیو  یاصل يرهایبه ت یفرع يرهایافزودن ت -14-3-6-2

اتصال باشد.  ينصب صفحات فولاد يبرا یافکارتفاع  يد دارایرچه دال بای، تیبتن يهارچهیت ياجرا يبرا -الف

نبشی ساخته شده  کد از ییه اجازه نصب ورق فلزي را بدهد، باکحدي نباشد بتنی به اي دالچنانچه ارتفاع تیر لبه

 د مشابه با بندیبا یر دال بتنیبه سطح ت ياستفاده گردد. نحوه اتصال ورق فولاد یاز ورق مطابق با مشخصات فن

هاي موجود در داخل تیر بتنید محل آرماتورین میلگرد باکباشد. در هر صورت با استفاده از روش اس 14-3-6-1

از آرماتورهاي داخل تیر بتنی آسیب  کیه هیچکاي تنظیم شود گونههاي جدید بهشناسایی شوند تا موقعیت سوراخ

 مراجعه شود.  40-14و  39-14شکل شتر به یات بیجزئ ينند یا قطع نشوند. براینب

د دال بتنی در محل تماس با یناحیه در راستاي طول تیر، بامنظور اتصال تیرچه فلزي به دال بتنی، در تعدادي به -ب

ارگذاري تیرچه فلزي، برشگیرهاي اتصال تیرچه به دال بتنی از بالاي دال کتیرچه فلزي تخریب شود تا پس از 

بتنی ه آرماتورهاي دال کاي انجام پذیرد گونهباید به 2-2-3-14ارگذاري شوند. تخریب دال بتنی با رعایت ضوابط بند ک

 آسیب نبینند. 

 یر اصلیبه ت یفرع يرهایات افزودن تیجزئ -39-14ل کش
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  براي تقویت دال بتنی يفولاد كریت ياجرا -40-14ل کش

 با استفاده از بتن یش سطح مقطع دال بتنیافزا -14-3-6-3

ه قرار است دال بتنی افزایش ضخامت کد از وجهی یب بایاز به افزایش سطح مقطع دال بتنی، تخریدر صورت ن -الف

تا روي آرماتورهاي واقع در دال بتنی انجام پذیرد. باید در این مرحله  2-2-3-14داده شود، بر اساس ضوابط بخش 

 يارکات سوراخینهایت دقت در عملیات تخریب صورت بگیرد تا آرماتورهاي موجود در دال بتنی آسیب نبینند. عمل

اشت آرماتور مطابق کردن سطح با چسب و کو مضرس نمودن سطح و آغشته  4-2-3-14بند د مطابق با ضوابط یبا

سی کاري شده و آغشته به چسب اپوکتمیز 1-2-3-14د مطابق ضوابط بند یها باانجام شود. سوراخ 5-2-3-14 با بند

 گردد. 

اشت داخل دال کارگذاشته در ناحیه جدید دال بتنی در وجه فوقانی از طریق کباید دقت شود انتهاي آرماتورهاي  -ب

اي مهار گردند. براي افزایش ضخامت دال بتنی اشت در داخل جان تیرهاي لبهکبتنی و در وجه تحتانی دال از طریق 

ز استفاده یاشی از زیر دال نپد از بتنیه شده در آن، بایتعب يهاریزي از روي دال و سوراخاز وجه تحتانی علاوه بر بتن

 نشان داده شده است.  42-14شکل و   41-14شکل ها در ن روشیشود. مراحل ا
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 مراحل اجراي تقویت بالاي دال بتنی -41-14ل کش

 
 مراحل اجراي تقویت ناحیه تحتانی دال بتنی -42-14ل کش
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 يفولاد يهالیا پروفیها و ت با استفاده از ورقیتقو -14-3-6-4

د سطح موردنظر براي تقویت توسط ضوابط یهاي فولادي، ابتدا باها یا پروفیلبراي تقویت دال بتنی با استفاده از ورق

فلزي  ارگذاري ورقهکیات تسطیح در محل ملتسطیح و عاري از هرگونه ناهمواري گردد. پس از انجام ع 1-2-3-14بخش 

، 5-2-3-14و   4-2-3-14هاي  خت، باید با رعایت ضوابط بخشمهارهاي دواشت میلکریزي انجام شود. باید گروت

 اجرا شود. 

 1سطح یکحات قرار داده شده در نزدیت با استفاده از تسلیتقو -14-3-6-5

املاً مشابه با مراحل عنوان کسطح  کاجراي تقویت دال بتنی با استفاده از تسلیحات قرارداده شده در نزدیمراحل 

 باشد. بتنی می شده براي تقویت تیرهاي

 افراگم در انتقال بار داخل صفحهید يت اجزایتقو -14-3-6-6

د با استفاده از یباضعف ب محافظت شوند. در صورت وجود یاز آس دیبا یوار برشیدال در محل اتصال به د يهالبه

 ان شود. یب ییاجرا يهاد در نقشهیات مربوطه باین گردد. جزئیمأاز تیشه، اتصال مورد نیر يلگردهایم

 يهاد در نقشهیبا یکیانکها شامل قطر و مشخصات مشکها مجاز است. مشخصات دالت یتقو يها براشکاستفاده از 

 انجام 5-2-3-14  و دوخت آرماتورهاي دوخت طبق بند 4-2-3-14 د طبق بندیبا يارکسوراخند یآفرگردد. ر کذ ییاجرا

 ).43-14شکل (شود 

 
 يستم مهاربندیبا س دال ت سقف یتقو -43-14ل کش

1- Near Surface Mounted -NSM 
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 FRPت یامپوزکتوسط  يت و بهسازیتقو -14-3-7

 يبهسازمناسب جهت  FRPت یامپوزکانتخاب  -14-3-7-1

ط یگرفته در محانجام يهاشیآزما يبر مبنا FRPت یامپوزکنندگان کدیارائه شده توسط تول یششکخواص  -الف

ب یو ضرا یطید عوامل محیو اجرا با یدر فاز طراح یباشد. ولیم یطیشگاه و بدون در نظرگرفتن اثرات محیآزما

ر شده در مشخصات کذ طیو شرا ن اجرایدر ح یطیط محی) در نظر گرفته شود و شرا𝐶𝐶𝐸𝐸( یطیمح راتیتأثاهش ک

 گر تطابق داشته باشند. یدیکبا  یفن

قرار گرفته  مربوط به دوام يهاشیآزماه تحت کد یرا انتخاب نما یتیستم تقویدستگاه مشاور باید از نظر دوام، س -ب

ستم، هم راستا و سازگار یمؤثر در انتخاب س یطیاز عوامل مح یفوق ناش ر شدهکها باید با موارد ذشین آزمایباشد؛ ا

بندان و ذوب خی يها)، چرخهASTM D3045استاندارد  ي(بر مبنا یشدگکتر و خش يهاچرخه يهاشیباشند. آزما

 ي(بر مبنا ک) و آب نمASTM G23استاندارد  ي)، تابش فرابنفش (بر مبناASTM C666استاندارد  ي(بر مبنا

 د انجام شوند.یبا یطیط محی) با توجه به شراASTM D1141استاندارد 

ند؛ ینمایجاد میسطح بتن ا ينفوذ در برابر رطوبت رورقابلیغ هیلا یک، FRP یتیتقو يهاستمیه سکبا توجه به آن -پ

 دییتأبا  یبتن جهت خارج شدن رطوبت از سازه یافکاز است، باید ابزار یه انتقال بخار رطوبت موردنک ییهاانکم در

 ه گردد. یمشاور و دستگاه نظارت تعب

اف مورد یانواع الرد. یگیلگرد و تسمه مورد استفاده قرار میاف، مینت، بافته الیبه صورت لم FRPت یامپوزکانواع  -ت

 يمریاف پلید و الیآرام يمریاف پلیشه، الیش يمریاف پلیربن، الک يمریاف پلی، الFRP یتیامپوزکمصالح  استفاده در

 باشند.یمبازالت 

 نصب يهاروش -14-3-7-2

ل یذ يهاروشاز  یکید مطابق با یآمده، با ییاجرا يهاه در نقشهکبر اساس آنچه  FRP يهاتیامپوزکروش نصب 

 انتخاب گردد.

 1 یروش نصب سطح -14-3-7-2-1

 بتن در محل اتصال در صورت لزوم یر سطحیتعم -الف

 ر آن اقدام شود.یدر سطح بتن، باید نسبت به رفع و تعم یات، در صورت وجود خرابیش از شروع عملیپ -1الف 

ر یبا مواد استفاده شده در تعم یتیمصالح تقو يباید در مورد سازگار FRP یتیستم تقویس نندهکدیبا تول -2الف 

 رد.یمشورت صورت گ ،سطح

1- Externally Bonded Reinforcement 
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 یمربوط به خوردگ يهاتیبه وجود فعال كوکسطوح مش يد روینبا یبا نصب خارج FRP یتیتقو يهاستمیس -3الف 

ز باید قبل از یآرماتور ن یاز خوردگ یناش یده و هرگونه خرابین گردییباید تع یل خوردگیها نصب گردند. دلاآرماتور

 ارائه شده توسط مشاور برطرف گردد. يها، بر اساس دستورالعملFRPستم یهرگونه س ینصب خارج

، با FRP یتیستم تقویها باید قبل از نصب سكمتر، تریلیم 3/0شتر از یبا عرض ب يهاكدر صورت وجود تر -4الف 

بتن،  یسطح يهاین خرابیچنبا مشخصات و روش ارائه شده توسط مشاور پر شوند. هم یسکق پرفشار توسط اپویتزر

ها را توسط ، باید آنیسطح يهایر است در صورت وجود ناصافکان ذیاصلاح شوند. شا يرید توسط ملات تعمیبا

تگاه نظارت برسد. د دسییتأد به یمورد استفاده با یسکن اپوین) اصلاح نمود. رزیم (از جنس رزکمستح يهابتونه

 ن منظور استفاده نمود.ی) بدASTM C881( و استاندارد ACI 503-93(08) ينامهنییتوان از آیم

 یسطح يآماده ساز -ب

ن یان ایسطح مجاز است. در پا يسازآماده يدن براییا سای، فشار آب و یپاشماسه يهااز روش یکیاستفاده از  -1-ب

د از یسطح بتن با يموجود رو يهایان شده باشد. جهت زدودن گرد و غبار و آلودگیها نمادانهد سنگیات، بایعمل

 گردد.ا هوا استفاده یفشار آب 

 ان شده باشد.یب ییاجرا يهاباید در نقشه یسطح يانجام آماده ساز يانتخاب روش مورد استفاده برا -2-ب

 ت)ینی(لم FRPورق  يآماده يهاستمیس -پ

تر شید در وسط قوس بین بایل اجرا شود. ضخامت رزکش یبتن به صورت قوس ين بر رویرزه یلا یکد یبا -1-پ

 44-14شکل  ات دریمتر لازم است. جزئ یلیم 5ثر کبه ارتفاع حدا یمتر، قوس یلیم 100عرض ورق  يباشد. برا

 مشخص شده است.

لازم ر ورق، یل حباب هوا در زکیاز تش يرین جلوگیچننان از اتصال مناسب با سطح بتن و همیجهت اطم -2-پ

 شود. ده یشکآن  يرو یبه آرام یدست کغلت یک است

د دستگاه ییدر صورت تأ ،ترشیب يهاهیه استفاده شود؛ تعداد لایلا یکساخته در شیپ يهاه ورقک یدر صورت -3-پ

 باشد.یر میان پذکنظارت ام

 اربرد تَرکبا  یافیال يبافته يریارگکبا به  FRP يهاستمیس -ت

 يدار، رودندانه كاردکو  ا مالهیو  یدست ک(به صورت بافته)، با استفاده از غلت FRP يهاورق يدر هنگام اجرا -1-ت

ا یو  کسطح قرار گرفته و با غلت يمورد نظر رو FRPن آغشته گردد. سپس ورق یاز رز کیار نازیبس هید با لایسطح با

 ر آن مشاهده نگردد. یدر ز ییچ گونه حباب هوایه هک یبه صورت شود،ده یشک یآن به آرام يرو كاردک

 رد.یصورت گ یقبل هیو سفت شدن لا يآورباید قبل از عمل يه بعدیه، نصب لاین لایت با چندیدر هنگام تقو -2-ت
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 (الف)

 
 (ب)

 ي) مناسب روكاردک( کدن غلتیشک؛ ب)  FRP يبافتها یت و ینیر لمین زیاز رز كناز يهیبا لا یردن عضو بتنکالف) آغشته  -44-14ل کش
 ن بردن حباب هوایجهت از ب FRPا ورق یسطح نوار 

 
  1سطح یکروش نصب در نزد -14-3-7-2-2

 سطح نشان داده شده است.  یکدر روش نصب در نزد FRP يهاا تسمهیلگرد یمنحوه نصب  45-14شکل  در -الف

در نظر گرفته شود. در  FRPلگرد (یا ضخامت تسمه) یبرابر قطر م 5/1باید  ن روش،یارها در ایحداقل ابعاد ش -ب

ار یباشد)، حداقل ابعاد شیتر تسمه مکوچکبعد  𝑎𝑎𝑏𝑏ه ک( 𝑏𝑏𝑏𝑏و  𝑎𝑎𝑏𝑏ل به ابعاد کل شیمستط يهاهنگام استفاده از تسمه

 ).45-14شکل باشد ( 1.5𝑏𝑏𝑏𝑏و  3𝑎𝑎𝑏𝑏مورد استفاده باید برابر با 

1- Near Surface Mounted-NSM 
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 (الف)

 
 (ب)

 
 (پ)

 يمورد نظر رو يار در راستایجاد شی؛ ب) ایکت ستون به صورت شماتیتقو ة؛ الف)نحو(NSM)سطح  یکروش نصب در نزد -45-14ل کش
 زمانن به صورت همیق رزیار و تزری؛ پ) قرار دادن تسمه (نوار) داخل شیعضو بتن

  1اریش يورق رو ینصب خارج یکنکبا ت یار زنیروش ش -14-3-7-2-3

با روش  FRPت یامپوزکار، مشابه با نصب یش يورق رو ینصب خارج یکنکت با تیالزامات مربوط به روش تقو -الف

 باشد.ید، نمیارائه گرد EBRه در روش کسطح  يسازبه آماده يازیه نکن تفاوت یباشد؛ با ایم (EBR) ینصب سطح

 ارائه شده باشد. ییاجرا يهاد در نقشهیار بایش يهاگروه -ب

1- Externally Bonded Reinforcement on Groove- EBROG 
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ت مشابه با یر مراحل تقویدستگاه نظارت پر شود؛ سا دییتأن مورد یار با رزین روش، در ابتدا باید درون شیا در -پ

 ارائه شده است.  46-14شکل ات در یباشد. جزئیم EBRروش 

 
 (الف)

 
 (ب)

 
 )پ(

؛ ب) مقطع یکبه صورت شمات یت عضو بتنی؛ الف) تقو(EBROG)ار یش يورق رو ینصب خارج یکنکبا ت یار زنیروش ش -46-14ل کش
 ن مناسبیارها با رزیردن شکجاد شده و پر یا يارهایت شده؛ پ) شیتقو یعضو بتن

  1اریورق داخل ش ینصب خارج یکنکبا ت یار زنیروش ش -14-3-7-2-4

 هین روش پس از تعبیه در اکن تفاوت یباشد؛ با ایگفته مشیان شده در بخش پین روش مشابه روش بیالزامات ا

ار چسبانده یارها به وجه شیدر محل ش FRPخته شده و سپس ورق ین ریها رزد داخل آنیمورد نظر، ابتدا با يارهایش

 مراجعه شود.  47-14شکل ات به یجزئ يشود. برا

1- Externally bonded reinforcement in grooves-EBRIG 
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 (الف)

 
 (ب)

 (EBRIG)ار یورق داخل ش ینصب خارج یکنکبا ت یار زنیروش ش -47-14ل کش

 ن اجرایدر ح یمنیو ا ییاجرا یات عمومکن -14-3-7-3

 يهاپوشش نیهمچنجا گردند؛ جابه کط خشیز و تحت شرایتم يهاشکباید توسط دست FRP يهاتیامپوزک -الف

 ت برداشته شوند.یباید تنها قبل از شروع تقو FRP يهامحافظ ورق

ش ید پایجد هیچسباندن لاش از ی، پیقبل هیلا يآوره، لازم است روش عملیچندلا يهاستمیدر هنگام نصب س -ب

د متوقف یبا يبعد يهاهیات نصب لای، عملیقبل هیلا يآورعمل در نحوه يشود. در صورت مشاهده هرگونه ناهنجار

 شود.

از برش داده شده و آماده گردند؛ در صورت یموردن يهاد در اندازهیبا FRP يهاتیامپوزکت،یقبل از شروع تقو -پ

 سازنده اجرا گردد. يهاد طبق دستورالعملیموارد با نیژه حمل ایط ویوجود شرا

جاد نگردد. هرگونه یها اآن يدر جهت و راستا يرییه تغکحمل گردند  ياگونهد بهیبا FRP يهااف و ورقهیال -ت

 د به دستگاه نظارت گزارش شود.یبا FRPاف یدر ال يگریر دییا تغی ی، تاخوردگیخوردگچیپ
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د به ی، موارد باFRP يهاتیامپوزکت شده با یستم تقویو واردآمدن خسارت به س یخرابدر صورت وقوع هرگونه  -ث

 رد.یمشورت صورت گ FRPستم یسه نندکدیدستگاه نظارت اطلاع داده شده و با تول

ت و بر اساس یصلاح يده و دارایدآموزش يهانینسکد توسط تی، باFRP يهاتیامپوزکت با یتقو -ج

العمل رر نسبت به دستوییگونه تغچیرد. هیننده انجام پذکدیشده توسط مشاور و تولارائه نصب  يهادستورالعمل

 رد.ید در اجرا صورت گیننده) نباکدیمشاور و تول دییتأور (مگر با مشورت و کمذ

 هگونچیهو مناسب در محل پروژه وجود داشته باشد تا  یافکد به تعداد یت بایاز جهت تقویزات موردنیتجه یتمام -چ

 د.افتیاتفاق ن يبهسازات یعمل یوستگیدر پ ياوقفه

 ور پوشانده شود.کد سطوح مذیسطوح مجاور، با ين رویو نشت رز یاز آلودگ يریت، جهت جلوگیدر هنگام تقو -ح

 ن اجرایدر ح یطیط محیات مربوط به شراکن -14-3-7-4

اثر  FRPت یامپوزکبا  یتیتقو ستمیرد سکعمل يو رطوبت سطح در زمان نصب، رو یدما، رطوبت نسب -الف

و  یط رطوبت سطح بتن، رطوبت نسبیت، شرایتقو يسطح موردنظر برا ياز جمله دما یطیط محیشرا ؛ لذاگذارندیم

 نترل گردد.کد یشبنم متناظر با آن قبل و در هنگام نصب با نقطه

 ر گردد.کذ ید توسط مشاور در مشخصات فنیاجرا با يمجاز برا يثر دماکحدا -ب

 یطیچ شراین شده باشد. سطح بتن تحت هییمصالح تع نندهکدید توسط تولیمجاز سطح با یزان رطوبت نسبیم -پ

ه به رطوبت هوا کنقطه شبنم ( يتر از دماشیگراد بیسانت درجه 5سطح بتن باید حداقل  يد مرطوب باشد. دماینبا

 وابسته است) باشد.

 رد.ک(فصل زمستان) استفاده  بندانخیا یسرد  ییط دماید در شراینبا هااشباع و چسب يهانیاز آغازگرها، رز -ت

 تر باشد.مکد ینبا نندهکدیتولن شده توسط ییسطح بتن از مقدار حداقل تع يدما -ث

ن نصب یسطح در ح يدما بالابردنجهت  کیمک یمنبع حرارت یکدستگاه نظارت، استفاده از  دییتأدر صورت  -ج

ز بوده و یور باید تمکمذ ییباشد. منبع گرمایمجاز م يآورعملمناسب جهت  يجاد دمایا نیهمچنو  یتیستم تقویس

مختلف از جمله  کیمکش یگرما يهاستمیند. استفاده از سکنشده را آلوده ن يآورعمل FRPستم یا سیسطح و 

 یکیترکال ییات رسانی، پتو و استفاده از ظرفقرمزمادون یشیگرما يهاستمی، سیکیترکال يل گرمازایوسا

ور را کش به روش مذیگرما  48-14شکل ها مجاز است. تیامپوزکش در یجاد گرمایجهت ا CFRP يهاتیامپوزک

 ان شود.یب ید در مشخصات فنین روش بایات ایدهد. جزئینشان م
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 CFRP يهاتیامپوزک ییت رسانایع با استفاده از ظرفیسر يش جهت عمل آوریجاد گرمایا -48-14ل کش

د یور تولکط مذیاستفاده در شرا يه براک يرند، مگر در مواردیقرار گ مورداستفادهها نباید در سطوح مرطوب نیرز -چ

 است. ین موارد اخذ مجوز دستگاه نظارت الزامیا يشده باشند. برا

 مجاز ،باشندیه در معرض انتقال بخار رطوبت مک یسطوح بتن يرو FRP یتیتقو يهاستمیاستفاده از س -ح

 باشد. ینم

س قرار ید تحت بار سروین صورت نبایر ایشود؛ در غ يآورامل عملکطور باید به FRPت شده با یا عضو تقویسازه 

 د.ینمارا اعلام  موردنظر يمختلف در دماها يهانیرز يآورعمللازم جهت  یبیتقر زمانمدتد یبا نندهکدیتولرد. یگ

م ینامطلوب، تماس مستق يهمانند دما یطیدر صورت وجود شران، یرز يا عمل آوری یتیستم تقویهنگام نصب س -خ

، محافظت یکیا صفحات پلاستیبا استفاده از چادر د یباد، یش از حد خورشی، تابش بیا آلودگی كبا باران، گرد و خا

 رد.یگصورت  یطیو مح ییدما

 یتیستم تقویس يات مربوط به اجراکن -14-3-7-5

باید توسط  مورداستفادهت دستگاه یصلاح FRP يهاتیامپوزکنصب  ي، برایکیانکروش مدر صورت استفاده از  -الف

 گردد.  دییتأدستگاه نظارت 

ات یعمل يزات لازم براید تجهیبا ارکمانیپده اجرا گردد، یتنشیصورت پبه FRP تیامپوزکد یه باک يدر موارد -ب

 دستگاه نظارت برساند.  دییتأش از اجرا، به یرا پ یدگیتنشیپ

ور را کمذ يهالبه یباشد، بایستز یت يهالبه يه عضو داراک ییها، در محلFRP يهاتیامپوزکت با یدر هنگام تقو -پ

 ان شده، گرد نمود.یب ییاجرا يهاه در نقشهک یحداقل شعاع يبه اندازه

 ، و استفادهFRP يهاورق يه برایلا 3تر از شیب ، استفادهFRPت یامپوزکه ین لایدر صورت استفاده از چند -ت

 گردد.یه نمیتوص یمعمول ينوارها يه برایلا 5تر از شیب

 نان حاصل شود:یر اطمی، لازم است از موارد زهیچندلا یتیستم تقویدر حالت استفاده از س -ث

 ن آغشته شده باشند.یها به رزهیلا یتمام -1-ث
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 باشد. یافکها، هین لایب یبرش يروهاینن جهت انتقال یرز یمقاومت برش -2-ث

 و مناسب باشد. یافک FRPن بتن و ورق یمقاومت اتصال ب -3-ث

 باشد.یمجاز نم یتیتقو يهاستمیس یهم، در تمام يبر رو FRP يهااستفاده از ورق -ج

ر در ییباید از قبل مشخص باشد؛ تغ FRP يهاب چسباندن ورقی، جهت و ترتFRP يهاستمیت با سیهنگام تقو -چ

 باشد.یتنها با مجوز مشاور، مجاز م FRP يهاجهت ورق

 وصله درنظرگرفتنوسته بارها، با ی) جهت انتقال پFRPمختلف مصالح (ورق  يهابزرگ، طول يهادهانه يبرا -ح

، باید بر ازیموردناز جمله طول  یپوشش وصله اتیجزئرد. یقرار گ مورداستفادهتواند یها، من ورقیمناسب ب یپوشش

 ننده باشد.کدیتول يهاتوسط مشاور و طبق دستورالعملن شده ییتعش یاز پ يهاشیآزما يمبنا

 يستم در برابر گرما و آتش سوزیس یمنیات مربوط به اکن -14-3-7-6

د توسط یبا يسوزآتش ت در برابریمورد تقو سازه يریزان خطرپذی، مFRPيهاتیامپوزکها با ت سازهیش از تقویپ

در برابر آتش محافظت  ییهابا روش FRPت یامپوزکت شده با یتقو يد، باید سازهیشود. در صورت صلاحد یابیمشاور ارز

 ل استفاده گردد:یذ يهااز روش یکید ین خصوص بایگردد. در ا

 یاستفاده از پوشش سطح -الف

باید براساس طرح  یسطح يهاساخته باشد. پوشششیپ يهاا پانلیصورت رنگ تواند بهیسطحی محافظ م يهاپوشش

 یپوشش سطح نندهکدیتولننده و تحت نظر دستگاه نظارت نصب گردند. کدیتول يهادستگاه مشاور و مطابق با دستورالعمل

ستم یاز سبا استفاده  د.یان نمایش محافظ بکا رویاز ضخامت پانل  یتابع عنوانبهمحافظت در برابر آتش را  د درجهیبا

). CNR 200/2004( ش دادیساعت افزا 5سازه در برابر آتش را تا  يآورتابد ی، باازیموردنمناسب با ضخامت  يبندقیعا

 د گردد.ییتأباید توسط مشاور  یینها يهیو لا ینصب خارج یتیستم تقوین سیب يسازگار

 قیضد حر يهایافزودن -ب

ق باید یضدحر يهایباشد. نوع و مقدار استفاده از افزودنین، مجاز میرز سیق در ماتریضدحر يهایاستفاده از افزودن

 ن گردد.ییننده تعکدیتوسط دستگاه مشاور و با استعلام از تول

 FRPت یامپوزکبتن آرمه با  يت اعضایتقو -14-3-7-7

 یت خمشیتقو -14-3-7-7-1

 رد.یطول عضو قرار گ يد در راستایبااف ی، جهت الیخمش ياعضا یششکبه وجه  FRP يهاتیامپوزکدر اتصال 
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 یت برشیتقو -14-3-7-7-2

چ) یامل (دورپکت یطرفه و تقو 3ت یطرفه، تقو 2ت یتقو يهاصورتد بهی، باFRP يهاتیامپوزکبا  یت برشیتقو -الف

 الف تا پ باشد.  49-14شکل د مطابق با یات بایباشد. جزئ

ن است رطوبت کن حالت، ممیدر ا وسته مجاز است.یپ صورتبه FRP يهااستفاده از ورق یت برشیدر تقو -ب

ستم یفشار آورده و س FRP يهاتیامپوزکان خروج، به مرور زمان به کل عدم امیموجود در داخل بتن، به دل یاحتمال

 ت).-49-14شکل ( دیرا دچار ضعف نما یتیتقو

 
ت یت دو طرفه؛ ب) تقوی؛ الف) تقویکبه صورت شمات FRP يهاتیامپوزکر بتن آرمه با یت یت برشیش انواع مختلف تقوینما -49-14ل کش

 لیت به صورت مایوسته؛ ه) تقویت به صورت پیتقوچ)؛ چ) یامل (دورپکت یسه طرفه؛ ج) تقو

 ت ستونیتقو -14-3-7-7-3

 باشد.یمجاز م) یمحصورشدگجاد ی(ا یچیدورپ صورتبهها تنها ت ستونیدر تقو FRP يهاتیامپوزکاستفاده از  -الف

 باشد.ید دستگاه نظارت مجاز مییها، تنها با تأت ستونیدر تقو یارزنیاستفاده از ورق طولی با استفاده از روش ش -ب

 يزی، باید تيرویر دایو غ دارگوشهز تنش در مقاطع کبه علت تمر FRPت یامپوزکاز پاره شدن  يریجهت جلوگ -پ

 اصلاح گردد. متریلیم 13برابر با  یبا حداقل شعاع ییجاد انحنایها با اگوشه
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دال یو برش یت خمشیتقو -14-3-7-7-4

نوارها و  يمجاز است. عرض و فاصله یطول صورتبه FRP يهاتیامپوزکها، استفاده از دال یت خمشیجهت تقو -الف

 ارائه گردد.  ییاجرا يهاد در نقشهیباات یجزئر یسا نیهمچن

به صورت قائم در  3بادبزنی FRPو یا  FRP2ه ک، شب1FRPهاي قائم استفاده از میله بااي دال نگنهتقویت برشی م -ب

باید  ییاجراات یجزئ ریمراجعه شود؛ سا 51-14شکل و  50-14شکل ات به یجزئ ياطراف ستون مجاز است. برا

 توسط مشاور ارائه گردد.

 (پ) (ب) (الف)

 یبادبزن FRP؛ پ) FRP يهک؛ ب) شبFRPله ی؛ الف) ميات برش منگنهیمورد استفاده در تقو FRP يهاتیامپوزک -50-14ل کش

 یبادبزن FRP؛ پ) FRP يهک؛ ب) شبFRPله یالف) م یکدال به صورت شمات يات برش منگنهیتقو -51-14ل کش

1- FRP rod
2- FRP grid
3- FRP fan
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 یبرش يوارهاید تیتقو -14-3-7-7-5

د با یبا FRPت یامپوزکها، مهار یابد. در پیها ادامه فکاف باید تا تراز ی، الیوار برشیت دیدر تقو FRP یمهار طول يبرا

 رد:یگر انجام یز يهااز روش یکی

 یبتن يمهار توسط محفظه -الف

د دوخته شود. پوشش یبا یوار برشید نیهمچنو  یبا قطر مناسب به پ ییهالهیتوسط م ین حالت، پوشش بتنیدر ا

د یر الزامات بایمراجعه شود. سا 52-14شکل ات به یجزئ يلازم باشد. برا يباید مسلح به آرماتور فولاد مورداستفاده یبتن

 ان شده باشد.یب یدر مشخصات فن

 
 یوار برشید یت خمشی، در تقویدر پ FRP يهاتیامپوزکجهت مهار  یاستفاده از پوشش بتن -52-14ل کش

 يفولاد یمهار توسط نبش -ب

ور باید کمذ يهاچیمهار گردند. پ یپ نیهمچنو  یوار برشیبه داخل د ییهاچیبا پ يفولاد يهایباید نبشن روش، یدر ا

ر الزامات ید. ساینکمراجعه  53-14شکل  ات بهیجزئ يند. برایتحمل نما کیاکاصط صورتبهوارده را  یششک يرویتمام ن

 ان شده باشد.یب ید در مشخصات فنیبا

 
 یوار برشید یت خمشی، در تقویدر پ FRP يهاتیامپوزکجهت مهار  يفولاد یاز نبشاستفاده  -53-14ل کش



سازفصل چهاردهم رزه ي: به  65       18/10/1403                      موجود يهاساختمان يال

 یاستفاده از مهار بادبزن -پ

  54-14شکل ات به یجزئ يگردد. برایمهار م یدر داخل پ یمهار بادبزن صورتبه FRPت یامپوزکن حالت، یدر ا

 ان شده باشد.یب ید در مشخصات فنیر مشخصات بایمراجعه شود. سا

 
 یوار برشید یت خمشی، در تقویدر پ FRP يهاتیامپوزکجهت مهار  یبادبزن FRPاستفاده از  -54-14ل کش

 نیت رزیفکینترل ک -14-3-7-7-6

 یکیزیات فیخصوص -14-3-7-7-6-1

 نیرز تهیوزکسیو -الف

 گردد. نترلک EN 1299 (CEN 1998 a)د بر اساس یها باو سقف ی، افققائمح ون در سطیرز تهیوزکسیو

 و انقباض يط عمل آوریشرا -ب

(شامل دما و رطوبت)، قادر به  یطیو مح یط خارجین شرایدتریاز تحت شدین باید براساس مقاومت مورد نیرز -1-ب

 ن شده باشد.ییننده تعکدید توسط تولیط باین شرایباشد. ا يعمل آور

قابل  يآوره در آن عملکمجاز  يگردد. حداقل دمان ییته تعیوزکسیو و ییاراک د بر اساس دورهیثر دما باکحدا -2-ب

 باشد.یگراد میسانت درجه 5انجام است 

 باشد.درصد  80د ی، بایثر رطوبت نسبکحدا -3-ب

 محدود شود. CEN2001bو  EN 12612-3 يدرصد طبق استانداردها 1/0تر از مکد به ین بایزان انقباض رزیم -4-ب

 ییاراکمدت زمان  -پ

 يا دمایگراد و یدرجه سانت 20 يقه (در دمایدق 40ثر تا کسطح، حدا يمورد استفاده، قبل از اعمال رون یرز -1-پ

 ت) قابل استفاده خواهد بود.یدر هنگام تقو یمعمول

را نصب نمود، مطابق با  FRPت یامپوزکتوان اتصال یسطح، م ين رویه پس از اعمال رزک یثر مدت زمانکحدا -2-پ

 گراد) محدود شود.یسانت درجه 20 يقه (در دمایدق 20د بهی، باEN 12189 (CEN 1999 a)استاندارد 



شخصات فن 18/10/1403                                                                                              66  یساختمان يارهاک یعموم یم

 درجه 25تا  5 ياستاندارد و در دما يهاثر مدت زمان انبارش در محفظهکن، حدایرز ياجزا یتمام يبرا -3-پ

 د.یماه تجاوز نما 6گراد، نباید از  یسانت

 مقاومت در برابر رطوبت -ت

در  يورپس از غوطه  EN 13580ثر جذب آب مطابق با استانداردکن باید حداقل باشد. حدایق رزیطرانتقال رطوبت از 

 تر شود.شین بیرز وزن %3د از یآب نبا

 شده ين عمل آوریوتاه مدت رزک یکیانکات میخصوص -14-3-7-7-7

 15000تا  2000 نین شده و بییتع ISO 128 (ISO 1993 b)ته در خمش باید بر اساس یسیمدول الاست -الف

 ال باشد. کمگاپاس

 گرادیسانته درج 20 يال در دماکمگا پاس 12د حداقل برابر با یبا EN 12188مطابق با استاندارد  یمقاومت برش -ب

 باشد.

 20 يال در دماکمگاپاس 15تر از د بزرگیبا EN 12188عامل اتصال، مطابق با استاندارد  یمقاومت چسبندگ -پ

 اد باشد.گریسانت يدرجه

 شده يآورن عملیوتاه مدت رزکات یدوام و خصوص -14-3-7-7-8

ط مشابه با یشرا يه داراکسال گذشته  15مربوط به  يهاپروژه يهاات مربوط به دوام باید براساس دادهیخصوص

 ن گردد:ییر تعیز يهستند و بر اساس استانداردها موردنظرط پروژه یشرا

prEN 13584-1 (CEN 2001 f) ،prEN 13733 (CEN 2001 g)   
prEN 13894-1 (CEN 2001 h)   prEN 13894-2 (CEN 2001 i)  

  FRP یتیستم تقویت سیفکینترل ک -14-3-7-8

 FRP یتیستم تقویس یکیزیات فیخصوص -14-3-7-8-1

 يسطح براا وزن واحد یو  ASTM D2584و  ASTM D3121د بر اساس استاندارد یاف بایال یستگکوزن و حجم ش -الف

 ن گردد.ییاف تعیال ياز راستاها یکهر 

د از یبا FRPت یامپوزکاف یال مترمربع یک ين برایبر حسب گرم رز ،يسازآغشتهجهت  ازیموردنن یزان رزیحداقل م -ب

 گردد.ن ییننده تعکدیتول يسو

 ن و بتنی، رزFRPت یامپوزکان یاتصال م -14-3-7-8-2

و در مدت  EN 1542 (CEN 1999 c)م مطابق با استانداردیشش مستقکش یآزما د بر اساسیبارد اتصال کعمل -الف

 رد.یمورد نظر، انجام پذ يآورط عملیروز و تحت شرا 14و  7زمان 
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 ن شود.ییتع EN 13733د مطابق با استاندارد یم بایشش مستقکرد اتصال در کدوام بر اساس عمل -ب

 يبهساز ندیفرآ در لازم يریگ نمونه و یبازرس حداقل -14-3-7-9

 یبازرس -14-3-7-9-1

 همچون یلیبه دلا مورداستفادهن یرز هیندارد. اگر لا يجهت نگهدار ياژهیو یاز به بازرسیت نیامپوزکمصالح  -الف

 ن نمود.یگزین سازگار جاید آن را با رزین رفته باشد، بایاز ب یطیط محیر شرایا سایا تنزل یش یسا

مختلف و مواجهه با خطرات  يهاطیدر مح يریل قرارگیبه دل FRP يهاتیامپوزکبا  یتیتقو يهاستمیس -ب

 گردند. یش و بازرسیپا يادوره صورتبه، باید یاحتمال

 نترل گردند:کر یباید موارد ز ین بازرسیرد. در ایروزانه صورت گ ی، باید بازرسFRPت یامپوزکستم یت با سیدر هنگام تقو -پ

 يبهسازات یعمل يخ و ساعت اجرایتار -1-پ

 ییآب و هوا یلکط یو شرا یه، رطوبت نسبیاول يدما -2-پ

 سطح بتن يدما -3-پ

 سطح مورد استفاده در پروژه يآماده ساز يهاروش -4-پ

 سطح يزیت تمیوضع یفکیشرح  -5-پ

 (در صورت استفاده) کیمک ينوع منبع گرمازا -6-پ

 اندمناسب پر نشده یسکه با اپوک ییهاكضخامت تر -7-پ

 هات استفاده شده در پروژه و محل استفاده از آنینیا لمیورق  يهاتعداد دسته -8-پ

 و ...) يریمورد استفاده (ازجمله چسب، بتونه، ملات تعم يهانیرز یاختلاط تمام یفکینسبت، زمان و شرح  -9-پ

 نیرز يآورمشاهدات مربوط به روند عمل -10-پ

 هوا يهاا حبابیو  یتیسطح تقو يهایبرآمدگ يازهان و اندکم -11-پ

ه ک یا مدت زمانیسال  10شاهد باید به مدت  يهاپانل شیج حاصل از آزمایو نتا یج گزارش مربوط به بازرسینتا -ت

 شوند. يدارگردد، نگهین مییتوسط مشاور تع

 د.یاز ارائه نمایج آن را در صورت نینموده و نتا يدارن پروژه را نگهیگرفته شده در ح يهاار باید نمونهکمانیپ -ث

 تیفکینترل ک يبرا يرینمونه گ -14-3-7-9-2

ت یامپوزکبا  یتیستم تقویت سیفکینترل ک يهاشیساخته باشد، آزماشیصورت پستم بهیه سک یدر صورت -الف

FRP  ج آن در دسترس باشد.یو نتا گرفتهانجاماز قبل  نندهکدیتولباید توسط 

 رد.یشگاه انجام گیت توسط آزمایفکینترل کاربرد تَر استفاده شود، باید کبا  یتیتقو يهاستمیه از سک یدر صورت -ب
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ط یبه صورت اضافه در محل پروژه (تحت همان شرا ید مساحتیشبه مخرب، با يریگاز به نمونهیدر صورت ن -پ

» مساحت شاهد«ور کمذ یانجام شود. مساحت اضاف یدر مساحت اضاف يریگت گردد و نمونهی) تقویواقع یطیمح

ن یا نیهمچنتر باشد. مکت یمورد تقو یدرصد مساحت اصل 5/0د از ینبا یسطح اضاف یلکشود. مساحت یده مینام

ه کدر نظر گرفته شود  ياتر باشد. مساحت شاهد باید به گونهمک مترمربع 1/0د از ینبا یطیچ شرایمساحت تحت ه

 نگذارد. ياثر یاصل یتیستم تقویس يمخرب انجام شده، روشبه يهاشیآزما

و مدول  یششکچون مقاومت  يموارد یابیارز منظوربهد یشاهد با يهادر محل پروژه، پانل يآورعملبعد از  -ت

انتقال  يو دما D7565/D7565Mو   ASTM D3039/D3039M ،D7205/D7205M يته مطابق با استانداردهایسیالاست

ها شیتناوب آزما يرند. دورهیش قرار گیاربردتر مورد آزماکبا  يهاستمیدر س ASTM E1640شه مطابق با استاندارد یش

 گردد.ن یید توسط مشاور تعیبا

ر یپذانکام کوچکشاهد مسطح و  يهاشده، استخراج پانل يآورش عملیپ يهاستمیه در سکبا توجه به آن -ث

 ن گردد.ییساس مشخصات ارائه شده توسط دستگاه نظارت تعد بر ایارها بایباشد. معینم

 يد به ازایبا ASTM D7522/D7522M مطابق با استاندارد) 1یسطحشش کورق به بتن ( یش چسبندگیآزما -ج

 رد.یور انجام گکمذ يهاشینوبت از آزما یک، FRPت یامپوزکت با یمربع تقورمت 5ثر کمترمربع و حدا 2حداقل 

و  مورداستفادهن یرز يسازگار یابی(ارز EN 1542 (CEN 1999c)مطابق با استاندارد د یم بایمستقشش کش یآزما-چ

 متر انجام شود.یلیم 40حداقل برابر با  يمتر با قطریلیم 20به ضخامت  يرویسطح بتن) با استفاده از پانل دا

 رشیپذ يارهایمع -14-3-7-10

 مصالح -14-3-7-10-1

از به یارائه شده باشد. در صورت ن نندهکدیتولد توسط یبا یات مصالح مصرفیخصوصقبل از آغاز پروژه،  -الف

 د توسط دستگاه نظارت انجام شود.یار باکن یا یلیمکت يهاشیآزما

 صورتبهجا در محل پروژه در صورتبه، يآوردر هنگام عمل یشدگسختن و یرز ییاراکن زمان ییش تعیآزما -ب

 مجاز است. یچشم

 افیال يریجهت قرارگ -14-3-7-10-2

 یچشم ید توسط دستگاه نظارت و با بازرسیبا مورداستفاده يهاتینیها و لمورق، افیال يریقرارگ جهت و نحوه

 درصد انحراف داشته باشد. 5شتر از ید بیاف نباین گردد. الییتع

1- Pull off 
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 یتیستم تقویس یه شدگیه لایلا -پ

ت یل تقوکدرصد مساحت  5از  یشدگ هیلاهیلاه ک یترمربع، تا زمانمیلیم 1300تر از مک يهایه شدگیه لایلا -الف

 است. ردنکنظرصرفتر باشد، قابل مک

 ر گردند.یرد اتصال اثر گذاشته و باید تعمکعمل يمترمربع، رویلیم 16‚000تر از بزرگ يهایشدگهیلاهیلا -ب

ق یتزر کمکد با یور باکه مذیمترمربع باشد، ناحیلیم 16‚000تر از کوچک يهایشدگهیلاهیه لاک يدر موارد -پ

 ر گردد.ید، تعمیه جدین نمودن لایگزیو جا یسکاپو

 يق طرح ارائه شده از سوید از طریشده، با يآورعملشیپ يهاستمیس يبرا یشدگهیلاهیر لایو تعم یابیارز -ت

 رد. یمشاور صورت گ

 نیرز يآورعمل -ت

شاهد و مطابق با استاندارد  يهاا پانلین و یگرفته شده از رز يهابر اساس نمونهد یبا ینسب يآورعملت یفکی -الف

ASTM D3418 ماندهیباقن یرز یشدگسختزان یو بر اساس م یچشم صورتبه يآورعمل یابیشوند. ارز یابیارز 

 باشد.یمجاز م

 گردد. یابیننده ارزکدیتول يهاباید بر اساس دستورالعمل ،نیرز یشدگزان سختیساخته، مشیپ يهاستمیدر س -ب

 نیمقاومت رز -ث

شده مطابق با  يریگمغزه يهانمونه ين رویشش رزکش ی، باید از آزمایبحران – یوستگیاتصالات پ يبرا -الف

ASTM D7522/D7522M ش در هنگام استفاده از روش ین آزمایاستفاده گردد. اNSM، اربرد ندارد. مقاومت ک

وقوع  نیهمچنتر و مکر یسطح بتن گردد. مقاد یختگیال باشد و سبب گسکمگاپاس 4/1ن باید حداقل یرز یششک

 ، به دستگاه نظارت اطلاع داده شود. رشیپذعدما یو  رشیپذجهتو بتن باید  یتیستم تقوین سیب یختگیگس

رامون یدر پ یچشم یو بازرس يریگد با مغزهین بایرزت یفکی، NSMت شده با روش یتقو يهاستمیس يبرا -ب

باید در  يریگن نبرد. نمونهیرا از ب FRPتسمه  یوستگیه پکباشد  ياگونهباید به يریگها انجام شود. مغزهتسمه

 رد.یها انجام گتسمه يانتها
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 موجود يهاساختمان يالرزه يدر بهساز یدگیتنشیپ -14-4

 یخارج یدگیتنشیبا پ يبهساز -14-4-1

 سازه موجود نصب گردد.  يد بر رویر تاندون بایمس يهادهندهاگر تاندون مستقیم نباشد، مهارها و انحراف -الف

ا به علت اعمال خروج از یمهارها و  قراردادن يبرا یافک ينظیر عدم وجود فضا یهایتیهرگاه به علت محدود -ب

 ل استفاده شود: یذ يهااز روش یکید از یرد، باکها را در سازه موجود مهار رهیت نتوان گیزکمر

  الف،-55-14شکل مطابق با   ياستفاده از عناصر فولاد -1-ب

 ب،-55-14شکل با  مسلح مطابق بتن يهاكاستفاده از بلو -2-ب

 پ.-55-14شکل با ش ضخامت عضو مطابق یافزا -3-ب

شکل و  56-14شکل شتر به یات بیجزئ ير مجاز است. برایمسه دهندانحراف يبراگر ید يهالکاستفاده از ش -پ

 ها دردرون تاندون يهاها براساس تعداد و قطر مفتولدهندهن انحرافیمراجعه شود. حداقل شعاع انحراف ا 14-57

 آورده شده است.   3-14جدول 

 
 ش ضخامت دالیپ) افزا                  مسلحه قطعه بتنیب) تعب        يه قطعه فولادیالف) تعب                             

 ره در سازهیمهار گ -55-14ل کش

 
 ریدهنده مسانحراف -56-14ل کش
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 ریدهنده مسانحراف -57-14ل کش

 ریدهنده مسحداقل شعاع  انحراف -3-14جدول 
 حداقل شعاع قوس (متر) )x-yز تاندون (یسا فیرد

 5/2 12-6ا ی 19-5 يزهایتا سا 1
 0/3 19-6ا ی 31-5 يزهایتا سا 2
 0/4 37-6ا ی 55-5 يزهایتا سا 3

 باشد.ینچ قطر هر تاندون میدر واحد ا 10م بر یتقس xعدد 
 باشد.یره میمهارشده در هر گ يهاتعداد تاندون yعدد 

شکل  ها بهل آنیپروف ياجرا ها ور دال در طول محور ستونیدر ز یخارج يهااز نصب تاندون یآگاه يبرا -ت

 يهاكر شده باشد. جزئیات بلوکذ ییاجرا يهاد در نقشهیبا یمراجعه شود. مشخصات مصالح مصرف 14-58

نشان داده شده  59-14شکل در  یخارج یدگیتنشیها در پر تاندونیننده مسکرو و منحرفیاعمال ن ییانتها

 است.

 
 یاعمال یخارج یدگیتنشیجزئیات پ -58-14ل کش
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 یخارج یدگیتنشیها در روش پننده تاندونکو منحرف ییانتها كجزئیات بلو -59-14ل کش

 یدگیتنشیر به ستون با پیت ياتصال فولاد يبهساز -14-4-2

ر یات نظیر جزئیرائه شده است. ساا 60-14شکل در  یدگیتنشیر به ستون با پیت ياتصال فولاد يات بهسازیجزئ

 ان شده باشد.یب ییاجرا يهاد در نقشهیبا یمصالح مصرف یمشخصات فن

 

 
 یششکله تاندون یوسبه یخارج یدگیتنشیبا پ يت اتصال فولادیتقو -60-14ل کش
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 یدگیتنشیر به ستون با پیت یت اتصال بتنیتقو -14-4-3

ات از جمله یر جزئیاست. ساارائه شده  61-14شکل  در یدگیتنشیر به ستون با پیت یات مربوط به اتصال بتنیجزئ

 ارائه شده باشد. ییاجرا يهاد در نقشهیبا یمصالح مصرف

 

 
 یخارج یدگیتنشیبا پ یت اتصال بتنیتقو یینمونه اجرا -61-14ل کش
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 FRP ينوارها لهیوسبه یدگیتنشیپ ياجرا -14-4-4

د با ین روش اتصال نوار بایباشد. در ایمجاز نم 3GFRPو   2CFRP، استفاده از 1FRP يبا نوارها یدگیتنشیدر پ -الف

ن روش یات اید اعمال گردد. جزئیبا یدگیتنشیپ يروین یکیدرولیه کانجام شود. با استفاده از ج یکیانکمهار م یک

 يهاد در نقشهیبا یات از جمله مشخصات مصالح مصرفیر جزئیارائه شده است. سا 63-14شکل و  62-14شکل در 

 روز پس از نصب آزاد شود. یکد ینوار، با يدر انتها یاعمال يرویشده باشد. ن انیب ییاجرا

 
 یدگیتنشیجهت اعمال پ کنصب ج -62-14ل کش

 

 
 FRP يله نوارهایبوس یدگیتنشیپ -63-14ل کش

1- Fiber Reinforced Polymer 
2- Carbon Fiber Reinforced Polymer 
3- Glass Fiber Reinforced Polymer 
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 پ                                        ب                                 الف            

 

 ج                                        ث                                  ت            

 

 چ                        خ                                            ح                             

 CFRP ينوارها یدگیتنشیپ يبرا یمراحل اصل -64-14ل کش

د شامل موارد ین روش بایباشد. ا  64-14شکل د مطابق با یبا یدگیتنشیپ يبرا CFRP ينوارها مراحل نصب -ب

 باشد:ر یز

 ).الف- 64-14شکل به حداقل برسد ( یخال يه فضاک یردن سطح به صورتکو زبر  يسازآماده -1-ب

 يد قبلاً بر رویها بان سوراخیان اکعضو. م يره بر رویاتصال ورق و گ يهاچیمربوط به پ يهاجاد سوراخیا -2-ب

 مشخص شده باشد. ب- 64-14شکل مطابق با  عضو

 ره در محل خود. ینصب گ -3-ب

 یسکد آماده شده و نوار به چسب اپویبا یسکچسب اپو، یدگیتنشیبه بتن پس از پ FRP ياتصال نوارها يبرا -پ

 مراجعه شود. ت و ث، پ- 64-14شکل ات به یجزئ يشود. براآغشته 
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ات به یجزئ يرد. براید قرار گیعضو با يدر هر دو انتها یکیدرولیه کو ج یومینی، قاب آلوميفولاد يمهارها -ت

 راجعه شود.چ و ح م، ج - 64-14شکل 

 خ).- 64-14شکل ( یدگیتنشیپ يرویشش تا نکات یعمل -ث

ان ید از میبا ییهاچسب، سوراخ يآورنباشد، بعد از عمل یدگیتنشیپ يرویه چسب قادر به تحمل نک یدر صورت -ج

ها، فرو برده شوند. ن سوراخیبه داخل ا یسکق اپویها همراه با تزرجاد شود و سپس بولتیر ایبه درون ت FRP يهانوار

 یده برداشته و طول اضافیتنشینوار پ يدو انتها يره فولادید گیها، بان بولتیچسب در اطراف ا يآورپس از عمل

  شود.ده ی) برییم انتهایاز صفحات ضخن نوار (خارج یا
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 يفولاد يهاساختمان -14-5

  یالزامات عموم -14-5-1

) يفولاد يهاسازه ي(فولاد و اجراهفتم مندرج در فصل  یعموم یعلاوه بر مطالب مندرج در این بخش، مشخصات فن

 ن بخشیا در یخاص یمشخصات فن هک يرد، مگر مواردیعمل قرار گ كنافذ بوده و باید ملا يدر مورد عملیات بهساز

 ن شده باشد. یمع

 يمندرج در ابتدا یلکباید علاوه بر مشخصات  يفولاد يهاسازه يطرح بهساز ياجرا يبرا ازیموردن ییاجرا يهانقشه

  ر باشد:یز فصل شامل موارد

تنیده یا پیش یاتصالات پیچ يبرا Bیا  Aلاس ک یبه وضعیت سطح یابیدست يسطوح برا يسازمیزان آماده -الف

 يارکجوش يسطح قبل از اجرا يسازو همچنین روش آماده یبحرانلغزش 

  يارکجوش ياجرا یترود با مصالح موجود در سازه و توالکو جدول تطابق رده ال یترود مصرفکتعیین رده ال -ب

 یپوشش در برابر عوامل محیط شده یا بدونحفاظت سطوح عناصر تقویت يبرا ازیموردنتعیین مشخصات پوشش  -پ

ن یو همچن يات بهسازیطه عملیدر ح ياعناصر مختلف سازه يتعیین مشخصات پوشش ضدحریق برا -ت

  يدیده در اثر عملیات بهسازق آسیبیضدحر يهاپوشش

 ات اجزا و اعضایمصالح و جزئ ییشناسا -14-5-1-1

شده در فصل فیتعر يهادر ساختمان مورد تقویت، اطلاعات حاصل از آزمایش يمصالح فولاد ییشناسا منظوربه -الف

د توسط مشاور در یاز بایها در صورت نشینوع آزما درهرصورتاست.  ي) ضروريفولاد يهاسازه ي(فولاد و اجراهفتم 

 ن گردد.ییتع یمشخصات فن

ش ید توسط مشاور از پیبا یت قطعه اتصالینوع جوش و حساس درنظرگرفتنرمخرب با یغ يهایمحل و نوع بازرس -ب

 ی) و ذرات مغناطیس2PT)، نفوذ رنگ (1VT( یچشم يهاید با انجام بازرسیاجرا شده با يهان شود. جوشییتع

)3MT4گوشه و همچنین آزمایش فراصوت ( يهاجوش ي) براUT5( ي) یا پرتونگارRTبر  ،ينفوذ يهاجوش ي) برا

 رند.یقرار گ یابی) مورد ارزيفولاد يهاسازه يو اجرا (فولادهفتم اساس مندرجات فصل 

د مشخصات پیچ و مهره یبا ،)ی(لغزش بحران کیاکتنیده یا اصطدر صورت لزوم استفاده از اتصال پیش -پ

انطباق داشته باشد.  ضابطههفتم با ضوابط مندرج در فصل  کیانیکو م يدر ساختمان از نظر ابعاد مورداستفاده

1- Visual Test 
2- Paint Test 
3- Magnetic Test 
4- Ultrasonic Test 
5- Radiography Test 
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 یالزام یسنجیو سخت یششکام کمخرب مربوط به استح يها، انجام آزمایشکیانیکاطمینان از مشخصات م منظوربه

 است.

و تخریب سازه در  يناپایدار از يجلوگیر يبرا یباید تمهیدات ياعناصر سازه يجهت انجام آزمایش مخرب بر رو -ت 

 ترمیم شود. یبه نحو مناسب دهیدبیآس، لازم است قطعه يارکبرشیا  يبردارنظر گرفته شود. پس از انجام نمونه

دقیق تعیین  يگیراهش ضخامت باید بر اساس اندازهکدر عناصر سازه، میزان زوال و  یدر صورت بروز خوردگ -ث

، در یمیردن سطح با فرچه سکز یشده و تمزده و خوردهزنگ يهاد پس از برداشت بخشیق بایدق يریگشود. اندازه

به یزان خوردگیشود تا مسه یمقا یه آن قبل از رخداد خوردگیده از سطح فلز انجام شده و با ابعاد اولیدبیسمقطع آ

 ق مشخص گردد.یطور دق

(بتن ششم به فصل  یپو  نظیر دال ياررفته در ساختمان فولادکبه  يو آرماتورها یعناصر بتن ییبه منظور شناسا -ج

 شود.) مراجعه یبتن يهاسازه يو اجرا

 موجود ياعضا یبرش حرارت -14-5-1-2

از اعضا  یقرار گرفته یا برخ یحرارت يارکبرشاز اعضا مورد  ی، برخيلازم است در طرح بهساز يدر موارد -الف

ن یاهفتم و فصل  AWS D1.1/D1.1Mو  AISC 360-16از  M2.2رعایت الزامات بند  يارکبرشحذف شوند. در 

رها و سوراخ یزبانه نمودن ت يبرا یاست. قبل از برش حرارت ی) الزاميفولاد يهاسازه ي(فولاد و اجرا ضابطه

متر و مقاطع تیرورق یا ستون ساختهیمیل 40ش از یجوش در مقاطع گرم نورد شده با بال به ضخامت ب یدسترس

 د انجام شود. یگراد بایدرجه سانت 65حداقل  يش با دمایگرماشیمتر پیمیل 40ش از یشده از ورق با ضخامت ب

د یام سازه باکاستح يند، اثرات آن روکدا یاهش پک يسطح مقطع عضو یحرارت يارکبرشه در اثر ک یدر صورت -ب

رد، باید مقاومت یه تحت بار است صورت گک يعضو يبر رو یشود. اگر برش حرارت ینیتوسط مشاور به دقت بازب

 شود.  یابیافته قبل از برش ارزیاهشکمقطع 

 ل در اجزاکر شییجاد تغیا -14-5-1-3

ن بردن آن یا از بیجاد انحنا و یا يبرا یکیانکل مکرشییا اعمال تغیو  یردن موضعکگرم  يهاار بردن روشکبه  -الف

پرمقاومت و  يفولادها يوس برایدرجه سلس 565شده از گرم مواضع يه دماکمجاز است  یردن) در صورتک(صاف 

 يلت فولادکآلات اسد. به هر حال هرگاه آهنی، تجاوز ننماینرمه معمول يفولادها يوس برایدرجه سلس 650

ه انحرافات مقدار کمجاز خواهد بود  یات هنگامین عملیم داشته باشند، انجام ایردن و ترمکاز به صاف یها نساختمان

 د.یتجاوز ننما ضابطهن یاهفتم مجاز مندرج در فصل  يهايها از روادارآن
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ته فولاد یسیو مدول الاست ییم، مقاومت نهایمقاومت تسل ملاحظهقابلاهش کافزایش درجه حرارت منجر به اگر  -ب

د در ین روش حتماً بایا ییات اجرایس وجود داشته باشد، جزئیسرو يت اعضا تحت بارهایفاکشود و احتمال عدم 

 ارائه شده باشد. ییاجرا يهانقشه

 موجودز در ساختمان یم خیتنظ -14-5-1-4

د ینشده تولیبینپیش يهاشده، تنشه خیز ایجادکباشد  يباید به نحو یاهش خیز و یا ایجاد خیز منفکیا  يباربردار

شده و خیز باید توسط مشاور تعیینوارد ننماید. روش و میزان ایجاد پیش ياو غیرسازه ياسازه يبه اعضا یند و آسیبکن

 برسد.قبل از اجرا به تأیید دستگاه نظارت 

 موجود ياعضا يارکسوراخ -14-5-1-5

اهش مقاومت عضو در تحمل کها بر ه سوراخک يد اثریباشد با یچیجاد اتصال پیاز به ای، نيات بهسازیاگر در عمل

 ن اجرا خواهد گذاشت، لحاظ شود.یح يبارها

 مخاطرات حریق -14-5-1-6

 نظر گرفته شده باشد. ات دریق در هنگام عملیر لازم در صورت رخداد حرید تدابیبا

 ییاجرا يهايروادار -14-5-1-7

 يهايه روادارکاست، مگر آن ی) الزاميفولاد يهاسازه ي(فولاد و اجراهفتم مندرج در فصل  يهايرعایت روادار -الف

 توسط مشاور اعلام شده باشد.  یمتفاوت

منظور رفع معایب موجود و یا به یاصلاح شناخته شوند، ارائه طرح رشیپذرقابلیغها يه روادارک یدر صورت -ب

و ... تا  ی، ناشاقولی، افتادگیشدگجک، انحنا، ی، اعوجاج، تابیدگیشامل پیچیدگ ییایجادشده در اثر عملیات اجرا

 باشد.یم یشده توسط مشاور الزامن ضابطه یا مقادیر تعیینیاهفتم مجاز مندرج در فصل  يرسیدن به روادار

 رهایت يالرزه يمربوط به بهسازالزامات  -14-5-2

 یلکالزامات  -14-5-2-1

 ییات اجرایش از آغاز عملید پیمناسب با يارکتدوین روش جوش منظوربهه یب عناصر فولاد پاکیتر ییشناسا -الف

 رد.یانجام پذ

صورت  مورد تقویتبا تعبیه شمع و پایه اطمینان در زیر تیر یا دال عمود بر تیر د یباموقت  يات باربرداریعمل -ب

 گردد. ینیبشیمناسب پ يهاو در موقعیت یافکتعداد  د دریها بان شمعیا ياجرا. ردیگ
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در طبقات پایین باید به دلیل تغییر مسیر و افزایش سهم  يبندشمع يننده بارهاکتحمل يرهایدر صورت نیاز ت -پ

 قرار گیرند.  یو مورد تقویت احتمال یبررس يبارگیر

 ي(فولاد و اجرا ضابطهن یاهفتم سطوح، مندرج در فصل  يسازلاس آمادهک درنظرگرفتنه با یپاسطح فلز  -ت

 شود. ینیبشیپ يارکات تقویت و جوشیانجام عمل يد برای) بايفولاد يهاسازه

) مورد تأیید دستگاه WPS( يارکروند مشخص و مدوّن جوش ارکدستور د با رعایتیانجام عملیات تقویت با -ث

 انجام شود.نظارت 

) WPS( يارکار روند مشخص جوشکمناسب و دستور یجدید به تیر باید با رعایت توال يهاورق يارکجوش -ج

 به عمل آید.  يناخواسته در تیر جلوگیر يهالکانجام پذیرد تا از ایجاد تغییرش

 دیجد يرهایافزودن ت -14-5-2-2

جدید به سازه در  یا ثقلی یاز سیستم باربر جانب یافزودن یا ایجاد بخش منظوربهجدید  یاصل يه تیرهاک یدر صورت

اطراف  يهال سیستم باربر ستونکار رود، این تیرها باید اتصال مناسب به ک از ساختمان موجود به یمشخص يهادهانه

 نان حاصل شود.یها اطمآن يف درگیر شوند تا از باربرکبا دیافراگم  یخود داشته باشند و همچنین باید به نحو مناسب

 یاصل يموجود یا تیرها ياز تیرها ياهش بار و یا باربردارکتغییر مسیر بار،  يجدید برا یفرع يتیرها هکیصورت در

   65-14شکل مطمئن شد. در  يبرداربهره يها تحت بارهاجدید به سازه اضافه شود، باید با تدابیر لازم از به بار افتادن آن

 ر به سازه موجود نشان داده شده است.یاز افزودن ت يریتصاو

 
 موجود سازه به دیجد يرهایت افزودن -65-14ل کش

 ر با افزودن ورقیت تیتقو -14-5-2-3

ات از جمله مصالح یر جزئیارائه شده است. سا  72-14شکل  تا  66-14شکل در  ات تقویت تیر با افزودن ورقیجزئ

 ان شده باشد.یب ییاجرا يهاد در نقشهیبا یمصرف
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 تیر با جوش گوشه به تیر موجود یافزودن ورق تقویت بال تحتان -66-14ل کش

 بکرد مرکتیر و برقرار نمودن عمل یافزودن ورق تقویت بال تحتان -67-14ل کش

 تیر با استقرار ورق تقویت به صورت ایستاده یافزودن ورق تقویت بال فوقان -68-14ل کش
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 تیر با استقرار ورق تقویت به صورت ایستاده یافزودن ورق تقویت بال فوقان -69-14ل کش

 
 تیر یتقویت ورق اتصال تحتان -70-14ل کش

 
 محل اتصال به ستون یکیر در نزدیان دوران تکآزاد نمودن ام -71-14ل کش
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 محل اتصال به ستون یکیر در نزدیان دوران تکآزاد نمودن ام -72-14ل کش

 ر با افزودن ورق تقویت در صفحه جان یت تیتقو -14-5-2-4

هاي قائم در فواصل کنندهد به صورت موازي با جان تیر یا به صورت سختیتقویت برشی جان تیر با يهاورق

د با یبا يبه ورق جان مقطع فولاد یتیتقو یاتصال يهاورق يارکدیگر در ارتفاع جان قرار گیرد. جوشکاز ی یمشخص

ارائه   74-14شکل و   73-14شکل در ات یاجرا شود. جزئ یتیتقو یمحل پروژه و دور تا دور قطعه اتصالجوش گوشه در 

 ان شده باشد.یب ییاجرا يهاد در نقشهیبا یات از جمله مصالح مصرفیر جزئیشده است. سا

 
 ریبه موازات جان ت یورق تقویت -73-14ل کش

 
 جان تیرننده عمود بر صفحه کورق سخت -74-14ل کش
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 آن  يچه در انتهایر با تعبیه ماهیت تیتقو -14-5-2-5

 يبا جوش نفوذ چهیبال ماهاست  یالزاما با استفاده از تیرورق مجاز است. یو  Iاز مقاطع  يبُرلکبا ش چهیساخت ماه

چه، یر و بال ماهیابد. در محل تقاطع تیچه با جوش گوشه به بال اتصال یجان ماه یشود؛ ولتیر و ستون جوش  به بال

در امتداد  یوستگیپ يهاد از ورقیشده باشد. داخل ستون با ینیبشیر پید در دو طرف جان تیجان با يهانندهکسخت

داخل ستون  یوستگیه ورق پیان تعبکه امکل کشیقوط يهاشود. در ستوناستفاده  75-14شکل چه مطابق با یبال ماه

 باشد. یمجاز م 1نارگذرکرامون مقطع ستون یا ورق یدر پ یخارج یوستگیپ يهاوجود ندارد، استفاده از ورق

 
 ریت يچه به انتهایافزودن ماه -75-14ل کش

 یـ بتن يب فولادکایجاد تیر مر -14-5-2-6

آرماتورها  يبرقرار شود و همچنین طول مهار یبه ستون و دال باید به نحو مطلوب یت بتنکدر این روش، اتصال ژا

 یالزام يفولاد ي، تعبیه برشگیر در جداره تیرهاییاجرا يهادرج در نقشه ای ). در صورت نیاز و76-14شکل تأمین شود (

 ان شود.ید توسط مشاور بیبا یاست. مشخصات مصالح مصرف

 
 يفولادر یت يرو یت بتنکجاد ژایا -76-14ل کش

1- Side Plate 
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 )FRPامپوزیت (کبا الیاف پلیمر  ير فولادیت تیتقو -14-5-2-7

 يو سطح فولاد CFRPه ین لایب GFRPشه یاز الیاف شلازم است ربن کاف یال یکگالوان یاز خوردگ يریجلوگ يبرا

، اتصال مناسب FRPامپوزیت کشده با الیاف پلیمر تیتقو يفولاد يق عمل نماید. در اعضایعا عنوانبهاستفاده شود تا 

، ضدزنگاز هر گونه پوشش مشتمل بر  يد عاریاست و سطح فولاد با يسطح فولاد يسازو فولاد نیازمند آماده FRPبین 

 باشد.  یو چرب یزدگرنگ، زنگ

 ر با افزودن پروفیلیت تیتقو -14-5-2-8

در طبقات وجود ندارد،  یه محدودیت ارتفاعک ير موجود در مواردیافزودن پروفیل یا مقاطع ساخته شده از ورق به ت

اتصال پروفیل جدید به تیر موجود، طول  يتقویت با تسمه یا ورق مؤثرتر است. برا دارد و نسبت به ياستفاده بیشتر

ه وصله در ارتفاع ییا تعب ينفوذ يارکشده باشد تا در هنگام نصب از جوش يسازپروفیل جدید باید از قبل آماده ازیموردن

 ).77-14شکل (شود  يجلوگیر

 
 افزودن تیرورق به تیر موجود -77-14ل کش

 پس نصب يرهایر با نصب برشگیت تیتقو -14-5-2-9

باشد. یم 1نصبپس ي، استفاده از برشگیرهایو دال بتن يب بین تیر فولادکرد مرکایجاد یا بهبود عمل يهااز روش

 ینه مناسبیگز يو اقتصاد ییر دال و عدم تخریب بتن، از نظر اجرایل نصب از زینصب به دلپس يرهایاستفاده از برشگ

 .)78-14شکل نصب باید قبل از استفاده مورد آزمایش قرار گرفته باشد(پس ياست. برشگیرها

 
 نصبر پسیبرشگ -78-14ل کش

1- Post-Installed Shear Stud 
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 ستون  -14-5-3

 جدید يفولاد يهاافزودن ستون -14-5-3-1

از سیستم باربر  یها یا ایجاد بخشر ستونیسا ياز رو یثقل ياهش سهم بارهاکطور عمده با هدف جدید به يهاستون

ه در محل ک ییهاپایه کمکار به کن یا يشوند. برای) اضافه م...و یی، بنای، بتني(سازه فولاد یلتکبه سازه با هر اس یجانب

شوند. یم ب حذفیها به ترتکد، جیجد يهاانجام شده و پس از نصب ستون يشود، باربرداریف نصب میستون ضع

 طرح برسد. يوسط مشاور پروژه به اطلاع مجرست تیبایم يباربردار يارهایمع

 يبا ورق، تسمه و یا پروفیل فولاد يتقویت ستون فولاد -14-5-3-2

امل و ک يش نفوذجود از طریق ی، بارندیگیمار قر مورداستفادهتقویت ستون موجود  يبراکه  ییهاورق یا تسمه -الف

شکل ات در یابند. جزئیستون اتصال  يهاپیچ به بال، جوش گوشه یا ينفوذمهی، جوش ن)ياریش( يا جوش نفوذی

 ارائه شده است. 79-14

پسماند نامطلوب  يهاجاد تنشیسبب ا هکیدرصورتر به ستون یه اتصال تیش از حد در ناحیب يارکد از جوشیبا -ب

 د.یعمل آبه يریدر موضع اتصال شود، جلوگ

 
 یتیبا ورق تقو یجاد مقطع قوطیا -79-14ل کش

 به صورت ورق پوششی به بال ستون مجاز است.  یاتصال تسمه یا ورق تقویت -پ

ن یموجود مجاز است. در ا یتیتقو يهادر سراسر ارتفاع ستون به ورق یتیب اتصال ورق تقوکمر يهادر ستون -ت

انجام  يارکمتر باشد تا جوشکمتر از عرض ورق موجود یسانت 2د از هر طرف حداقل یبا یتیحالت عرض ورق تقو

 ارائه شده است. 80-14شکل ات در یشود. جزئ
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 در سراسر ارتفاع ستون یتیه ورق تقویتعب -80-14ل کش

د به لبه یت بای، لبه ورق تقویتیاند، در صورت استفاده از ورق تقوگر متصل شدهیدیکه با بست به کدوبل  يهادر ستون -ث

 ورق بست موجود جوش شود. 

ن ییارتباط ستون طبقه بالا و پا يان برقرارکستون در تراز طبقات برقرار نباشد و ام یوستگیه پکمواقع  یدر برخ -ج

ستون مجاز  یخارج یوستگیر نباشد، استفاده از اتصال پیپذانکا امیدشوار باشد و  یتیننده و تقوکسخت يهابا ورق

در  یلکات یشوند. جزئگر ارتباط داده یدکی ن بهدو بخش ستو ،بلند يهاچیو پ یه نبشید با تعبیبا ن روشیاست. در ا

 ارائه شده است. 81-14شکل 

 
 منقطع در طبقات  يهابین ستون یایجاد پیوستگ -81-14ل کش

 با بتن (و آرماتور) يتقویت ستون فولاد -14-5-3-3

گردد و در  يسازشده و آماده ییزدااملاً تمیز و زنگکد قبل از اجرا، سطح فولاد یبا بتن با يت ستون فولادیدر تقو -الف

 آن تعبیه شود. ياز قبل رو یطرح، ادوات اتصال برش يهاصورت درج در نقشه
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 ما بین طبقات باید تمهیدات لازم در خصوص امتداد میلگرد و بتن جدید لحاظ شود. یت بتنکدر صورت نیاز به ژا -ب

 ت بتنی استفاده گردد. کاز ژا دیباخوردگی شدید شده باشد،  در صورتی که ستون فولادي دچار -پ

 پر نمودن ستون فولادي با بتن -14-5-3-4

ق بتن یق تزریاز طر دیبا يزیرم استفاده گردد. بتنکاز بتن خودترا ستیبایمبالا باشد و  یروان يد دارایبا یبتن مصرف

از قطر  ترکوچکبا قطر  يهواگیر يهاستون به داخل ستون انجام شود. همچنین با تعبیه سوراخ یاز مقطع تحتان

ستون با بتن اطمینان حاصل شود. در  يفضا یاررفته در بتن، باید از پر شدن تمامکسنگدانه شن به نیترکوچک

 ،باشد تا در اثر فشار بتن یافکمقاومت  يو دارا يسرتاسر ،هاشده از ورق، باید جوش اتصال ورقساخته یقوط يهاستون

 است.  یباز تعبیه درپوش در محل بازشوها الزام دوبل پا يهاتوننشود. در س یستون دچار خراب

 )FRP(امپوزیت کبا الیاف پلیمر  يت ستون فولادیتقو -14-5-3-5

 يهايو بلند یتیز، برنده و پست يهاشود، قسمت يسازباید سطح فولاد آماده يعنصر فولاد يبر رو FRP يقبل از اجرا

 گرد تبدیل گردد. صورتبهمطلوب  يتیز با شعاع انحنا يهانجکاملاً به حالت مسطح درآید و ک يارکاز جوش یناش یاحتمال

  یوار برشید -14-5-4

 آرمه بتن یوار برشید -14-5-4-1

قرار  ك) باید ملایبتن يهاسازه ي(بتن و اجرا ضابطهن یاششم موارد مندرج در فصل  یبرش يدیوارها يدر اجرا -الف

لت کآرمه در اسبتن یدیوار برش ياجرا منظوربهباشد. یعمل م كگیرد و علاوه بر آن موارد مندرج در این بند نیز ملا

ه دیوار در ک یباشد. همچنین در صورتیاهمیت محائز ف کاطراف و دیافراگم  يها، تیرها، اتصال آن به ستونيفولاد

و رعایت درز انقطاع و عدم  ينارکن قالب بتن در مجاورت ساختمان شود، تأمییمجاورت ساختمان موجود اجرا م

 و ییزدارنگ، يسطوح فولاد يسازقرار گیرد. آماده موردتوجهمجاور باید  يهاساختمان ییآسیب به دیوار بنا

 رد. یصورت پذ يات آرماتوربندیست قبل از شروع عملیبایم يرها به مقاطع فولادیبرشگ ردنکاضافهن یهمچن

وسته یها مجاز است. در حالت پقاب منقطع و مابین صورتبها یوسته و یپ صورتبهبرشی بتنی ي هاوارید ياجرا -ب

امل کات یرد. جزئیگیر و ستون قرار میمابین ت یوار برشیرد، و در حالت منقطع دیر و ستون را در برگید تیبا یدیوار برش

 ارائه شود. ییاجرا يهاد در نقشهیبا

دیوار،  ياجرا منظوربهمجاز است.  یوار بتنیو د ين ستون فلزیب یعنوان اتصال برشبه یا ناودانیو  یاده از نبشاستف -پ

 مجاز است.  يزیرریت و بتنکدو گزینه شات
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 يهااستفاده از وصله يجابه دیبالگرد یم توجهقابلو حجم  يفولاد يهال وجود ستونیوار به دلید يدر انتها -ت

د در یها باآنات یجزئاستفاده گردد.  يمرز يوارها و اعضایدر د ییا وصله جوش یکیانکم يوپلرهاکاز  یپوشش

 شود.ارائه  یمشخصات فن يهانقشه

 يفولاد يهاشوند. سپس پانلها جوش ها و ستونریوار به تید در لبه دیل باتصااي البهت صفحاد، موجون ساختمادر  -ث

ا جوش مجاز یچ یصورت پپانل در محل، به يهاگردند. اتصال وصله یچیا پیو  یاتصال جوش يان صفحات لبهیبزرگ به ا

 است. 

 بکمر یوار برشید -14-5-4-2

مسلح بتن  ی، دیوار برشيفولاد يمسلح با المان مرز بتن یب در سه نوع دیوار برشکمر یبرش يوارهاید ياجرا -الف

 ) مجاز است.CFSP2پر شده با بتن ( يفولاد ی) دیوار برشSPRC1(  يبا هسته فولاد

 کمسلح مدفون و یا از ی یوار برشید یا داخل دیبا يفولاد يها، ستونيفولاد يبا المان مرز یبرش يوارهایدر د -ب

نصب  رهایبرشگها آن يو بر رو يسازد آمادهیابتدا با يآرمه درگیر شوند. مقطع فولادبتن ییا دو وجه با دیوار برش

 رد.یانجام پذ يزیرتاً بتنیشده و نها يبندو سپس قالبشوند 

 يبر رو رهایبرشگ ردنکاضافهها و مقطع ستون يسازپس از آماده يمسلح با هسته فولادبتن  یبرش يوارهایدر د -پ

پس شود و اضافه  رهایبرشگمجهز به  يفولاد يهاموجود، ورق يفولاد يهان دو مقطع ستونید بیها، بامقطع ستون

ش داده شده است. ینما 82-14شکل در  یلکات یرد. جزئیصورت پذ يزیربتنات ی، عمليبندو قالب ياز آرماتوربند

 آورده شود. ییاجرا يهاد در نقشهیها باو اندازه یات شامل مشخصات مصالح مصرفیر جزئیسا

د مسلح ینبا لزوماً  یباشد و بتن میان يد فولادیوار باید یپرشده با بتن، پوسته خارج يفولاد یبرش يوارهایدر د -ت

ات یر جزئیش داده شده است. ساینما 83-14شکل در  یلکات یشود. جزئد با بتن پریبا يباشد و مابین دو دیوار فولاد

 آورده شود. ییاجرا يهاد در نقشهیها باو اندازه یشامل مشخصات مصالح مصرف

 
 SPRCستم یبا س یوار برشید -82-14ل کش

1- Steel Plate Reinforced Concrete 
2- Concrete-Filled Steel Plate 
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 CFSPستم یبا س یوار برشید -83-14ل کش

 يفولاد یوار برشید -14-5-4-3

ز اشغال یرا ن يمترک يوار، فضایتر بودن دک، علاوه بر سبیبرش يوارهایر دیسه با سایدي در مقافولا یي برشهااریود

بتن به  ردنکپمپو  يبندزات قالبینه انتقال تجهیهزبلند که  يهاه در ساختمانیژوبه  يفولاد ینند. دیوار برشکیم

 ).84-14شکل گردد ( یبتن یتواند جایگزین دیوار برشیاست، م توجهقابلمحل 

 
 يفولاد یوار برشید -84-14ل کش

 اتصالات -14-5-5

 ستون يصفحه پا -14-5-5-1

 يرو يهانندهکو تعداد سخت صفحهافزایش ابعاد یا و  یلید برشکا یر و مهامیلودن فزد با ایستون با يصفحه پا -الف

 یمناسب و هماهنگ يسازامل و لبهک يباید با استفاده از جوش نفوذ ستون يت شود. افزایش ابعاد صفحه پایآن تقو

ستون  يش ابعاد صفحه پاین صورت استفاده از روش افزایستون موجود و ورق جدید باشد. در ا يضخامت صفحه پا
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متعدد در اطراف ستون  يستون با تعبیه میلگردها يپا ها و تقویت صفحهبولتها، تعداد نندهکش تعداد سختیبا افزا

 مجاز است. بتنی ل یک پدستادر قالب  یت بتنکژا کو ایجاد ی

صورت دو د بهید بایستون جد يصفحه پا ينباشد، اجرا یافکستون  يه ضخامت ورق صفحه پاک يدر موارد -ب

ز ین یپه ابعاد ک یرد. در صورتین اتصالات لازم انجام گیو تأم يجوش نفوذگر با یدیکها به ل و اتصال آنکش Uصفحه 

د یات اجرا بایشوند. جزئد به ستون و صفحه ستون جوش یبا ییا مثلث ياذوزنقه يهانندهکد اصلاح شود، سختیبا

 باشد. 85-14شکل مطابق با 

 
 ياریم با جوش شید به ورق قدیورق جدننده اتصال کستون با افزودن سخت يت صفحه پایتقو -85-14ل کش

قع بر ل وایک پدستاستون را در ان صفحهتومینباشد، یی اجرات جدید به صفحه ستون اصفحه افزودن ک یدر صورت -پ

ن یا ششمو ضوابط فصل یط اکه کلیه شرمسلح  نبتن باید مانند ستو، یل بتنپدستات جزئیاد. کرن مدفو یپروي 

 86-14شکل از آن در  یاتید. جزئشو، طرح و اجرا کندیمضا نامه آبا را ارنیی) و آیبتن يهاسازه ي(بتن و اجرا ضابطه

 ارائه شده است.

 يب نرساندن به اجزایآس يلازم برا يهات مراقبتید با رعایبا يسازفکن، ستو يصفحه پاسترسی به به منظور د -ت

 يدات لازم براید، تمهکلی جایگزین شور طوبهد موجون ستو يپا است صفحه يضرورگر برداشته شود. ا ياسازه

د در تراز موجوي هارمهامیلشود. در این موارد د در نظر گرفته یستون با يبرا یمسیر بار جدید و موقت کایجاد ی

 ن شوند.یگزید مجدداً جایجد يهامهارلید قطع و میبا یپ يرو

باشد و در روند محاسبات  توجهقابلستون يپا یون، میزان خوردگست يپا ه در زمان تقویت صفحهک یدر صورت -ث

 قرار گیرد. يبه آن توجه نشده باشد، طرح باید مورد بازنگر
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 ستون يجهت تقویت صفحه پا یتعبیه پدستال بتن -86-14ل کش

 ر به ستونیاتصالات ساده ت -14-5-5-2 

ر اتصال داده و یرا با جوش به جان ت ید نبشیاز برداشتن پیچ با چ به جان تیر متصل شده باشد، قبلیبا پ یاگر نبش -الف

 ارائه شده است. 87-14شکل در ات ین نمود. جزئیگزی) جاتربزرگد ابعامناسب (مقاومت بالاتر یا  يهاچیها را با پچیسپس پ

 
 پرمقاومت يهاچیاستفاده از پ -87-14ل کش
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من ینش یا از اضافه نمودن نبشیو  یجوش گوشه در دورتادور نبش توان ازیچ و پرچ میدر اتصالات ساده با پ -ب

 رائه شده است. ا 88-14شکل ات در یرد. جزئکبه ستون استفاده  یر مفصلیتقویت اتصال ت منظوربه

 شدهتیاتصال ساده تقو -88-14ل کش

جان اتصال و تقویت بیشتر با استفاده از  يهات ورقینشیمن برقرار شده باشد، تقو یه اتصال با نبشک یدر صورت -پ

باید  یتحتان یننده در نبشکافزایش ظرفیت انتقال بار مجاز است. تعبیه سخت منظوربه یننده داخل نبشکسخت

نترل و در صورت لزوم و کد یمن باینش یف تا سقف باشد. جوش نبشکو ارتفاع مفید  يملاحظات معمار بهباتوجه

 شود.نقص در جوش اصلاح 

اتصالات صلب -14-5-5-3

 آورده شده است. 89-14شکل اتصالات صلب در  يروش بهساز اتیجزئ -الف

 )RBSافته (یاهش کر با مقطع یت -89-14ل کش
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ستون و افزودن ماهیچه و همچنین افـزودن ورق اتصال تیر بهدر بر تیر  يهالباروي تقویتی بر ت صفحاه یاز تعب -ب

 ارائه شده است.  90-14شکل ات در یرد. جزئکت اتصال استفاده یتقو يبراتوان یم 1نارگذرک يها

 
 کیتقویت اتصال موجود با استفاده از لچ -90-14ل کش

 يارهاکو رعایت دستور يطرح تقویت تطابق فلز جوش با فلز مبنا و همچنین رعایت طاقت جوش شیار يدر اجرا -پ

جان، ورق  یامل در محل (تعبیه سوراخ دسترسک ينفوذجوش  کی ي) براWPS( يارکمدوّن روند مشخص جوش

مطابق با فصل  يل رعایت ضوابط اتصالات گیردار فولادکقرار گیرد. در  موردتوجهها) باید بند و برداشتن آنپشت

 باشد. یم ی) الزاميفولاد يهاسازه ي(فولاد و اجراهفتم 

 صفحه اتصال مهاربند (ورق گاست) -14-5-5-4

صفحات اتصال مهاربند انجام  يصفحه اتصال جدید یا تقویت صفحه اتصال موجود، بهساز کتعبیه ی د بایبا -الف

صورت گیرد. در  يمورد انتظار از سیستم مهاربند يپذیرلکشود. تقویت صفحه اتصال باید با توجه به میزان ش

برابر دو برابر  يارود، تعبیه فاصلهیها انتظار مخارج از صفحه از آن یمانشکه رفتار پایدار پسک یهایيمهاربند

آورده شده  93-14شکل تا  91-14شکل در ات یئباشد. جزیم یمحور آزاد خمش الزام يبرا ،ضخامت ورق اتصال

 است. 

1- Side plates 
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 بالا) يل پذیرکبا رعایت قاعده دو برابر ضخامت ورق اتصال (ش Hستون  ياتصال مهاربند به وجه قو -91-14ل کش

 
ننده در لبه ورق که سختیاز به تعبیبدون رعایت قاعده دو برابر ضخامت ورق اتصال و ن Hستون  يمهاربند به وجه قو اتصال -92-14ل کش

 محدود) يل پذیرکاتصال (ش



شخصات فن 18/10/1403                                                                                              96  یساختمان يارهاک یعموم یم

 
 بالا) يپذیرلکبا رعایت قاعده دوبرابر ضخامت ورق اتصال (ش Hاتصال مهاربند به وجه ضعیف ستون  -93-14ل کش

ر، مانع اتصال ورق یت یا تحتانیو  یفوقان یه نبشکانجام گردد  يد به نحویر و ستون بایه ورق اتصال به تیتعب -ب

 ر و ستون نشود.یاتصال به ت

 وصله ستون -14-5-5-5

با پیچ یا  یپوشش صورتبهارخانه) یا ک امل (درک يبا جوش نفوذ لببهلبد به صورت یموجود با يهاوصله ستون -الف

 رد. یمحل پروژه) انجام گارخانه و کجوش گوشه (در 

 سان باشد.کی املاًکه ابعاد ستون در ارتفاع طبقه ک است یالزام ،در هنگام استفاده از ورق وصله -ب

 دیباتأمین نشده باشد،  یافک، یا طول جوش یا اجرا شده یصورت ضعیف، طراحوصله به يهاورق هک يدر موارد -پ

با  يهادر ستون خصوصبه( یورق اتصال یا تبدیل اتصال به اتصال پیچ ردنکنیگزیجا ایورق تقویت و افزایش جوش 

و فواصل  يابعاد يهاي) انجام شود. تعبیه سوراخ در بال یا جان مقطع باید با ادوات مناسب و رعایت روادارHمقطع 

به ه کاست  یالزامدر تقویت اتصال توجه به این موضوع  درهرصورتدیگر و از لبه صورت پذیرد. کها از یمجاز سوراخ

 جوش و پیچ حساب نگردد. يباربر يرو زمانهم طور

توان با افزایش قطر پیچ و با لحاظ یه ظرفیت ورق پاسخگو باشد، مک ی، در صورتیپیچ یپوشش يهادر وصله -ت

 اتصال، ظرفیت وصله را به حد مطلوب رساند.  يهانمودن ظرفیت ورق

سمت مشخص با در نظر  کو اعوجاج و انحراف ستون به ی یاحتمال يهالکتغییرشد از یبا يارکدر عملیات جوش -ث

 د. یعمل آبه يریگرفتن تمهیدات لازم جلوگ
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دیگر کدو صفحه به ی یدر دو سمت وصله و اتصال پیچ ییتقویت اتصال، از تعبیه صفحات انتها يه براکيدر موارد -ج

 يسازم گردد. لبهکاز ارتفاع ستون  ییبه اندازه ضخامت صفحات انتهاد یگردد، بایاز ستون بریده م یاستفاده و قسمت

 د انجام پذیرد.یبا ییامل بین ورق ستون و ورق انتهاک يجهت انجام جوش نفوذ

 ینیاتصالات خورج -14-5-5-6

ارائه شده است. الزامات مربوط به  یجانب يمنظور تحمل بارهابه ینیت اتصال خورجیات تقویجزئ 94-14شکل در 

از نوع لانه  ینیخورج يرهایه تکیان شده باشد. در صورتیب ییاجرا يهاد در نقشهیبا یابعاد و جنس مصالح مصرف

 د پر شود.یها باباشد، چشمه يزنبور

 
 یجانب يتحمل بارها يبرا ینیجزئیات نمونه جهت تقویت اتصال خورج -94-14ل کش

 مهاربند  -14-5-6

 گیرند: یقرار م ير مورد عملیات بهسازیشرح زبه یصیو نقا اهها در اثر ضعفمهاربندها و ملحقات آن

و  ی، افتادگیافکنا يهاها، لقمهپروفیل کت يزیاد، لاغر یلک ير لاغرینظ يص مرتبط با عضو مهاربندینقا −

 ، وصله نامناسب در طول عضویافکسطح مقطع نا  ،1یناصاف

، ییدر حین عملیات اجرا 3شده، آسیب به ناحیه حفاظت2ر ضعف ورق اتصالیاتصال نظ يهامرتبط با ورقص ینقا −

ورق اتصال و عدم اتصال پیوسته ورق اتصال به تیر در  يننده روکعدم تعبیه محور آزاد خمش، عدم تعبیه سخت

 اتصال تیر به ستون يزیرسر يهامحل ورق

1- Out of Straightness 
2- Gusset 
3- Protected Zone 
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 ينارکدر وجوه  يارک، عدم جوشیافکاتصال از جمله طول جوش یا تعداد پیچ ناات یص مرتبط با ادوات و جزئینقا −

و عدم تعبیه  ییو انتها یبه صفحات میان یافک، اتصالات ناينارکل وجود ساختمان یساختمان و صعوبت اجرا به دل

 در محل اتصال مهاربند به میانه تیر یجانب يمهارها

 یطراح يهابا نقشه ییا هندس کیانیک، مغایرت مشخصات ميسوز، آتشیو خوردگ یزدگر زنگیص نظیر نقایسا −

 باشد:یتقویت مهاربندها شامل مراحل زیر م یروند عموم

 هیفلز پا يریپذن جوشییتع •

 ل در صورت نیازکش 7یا  8 يدهانه مهاربند يموقت با تعبیه شمع و پایه اطمینان برا يات باربرداریانجام عمل •

 يارکات تقویت و جوشیانجام عمل يبراه یسطح فلز پا يسازآماده •

ار مدوّن و مورد تأیید دستگاه نظارت در مورد کانجام عملیات تقویت یا جایگزین نمودن مهاربند با رعایت دستور •

 ) WPS( يارکروند مشخص جوش

 ت اتصال مهاربند به تیر و ستونیتقو •

 ها ينترل روادارکت و ییفکنترل کو  یبازرس •

 سطوح يارکو رنگ يارکتمیز •

 هابرچیدن شمع •

 پرداخت پوشش ضدحریق •

 شود.  یطرح بهسازي مهاربندها پرداخته م يدر ادامه به مشخصات اجرا

 افزودن مهاربند جدید یا جایگزین نمودن مهاربند موجود -14-5-6-1

 .تاب قابل تعبیه هستندمانشکنظیر مهاربند همگرا، واگرا و  یجدید در انواع مختلف يمهاربندها

 يفولاد يمهاربند همگرا -14-5-6-1-1

باشد. این نوع هاي فولادي میهاي بهسازي در سازهترین روش) از متداولCBF( يفولاد ياستفاده از مهاربند همگرا

ل (شورون)  قابل اجرا هستند. استفاده از کش 8یا  7)، قطري (مورب تک)، Xنظیر ضربدري ( یمتنوع يمهاربند در الگوها

تیر دهانه  ینیل مستلزم تقویت یا جایگزکش 8یا  7 ياربرد دارد. استفاده از الگوکز یآرمه نبتن يهاا در سازهن مهاربندهیا

 .)97-14شکل تا  95-14شکل ( باشدییا اضافه شدن تیر جدید م يمهاربند
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 یافزودن مهاربند به سازه با اتصال جوش -95-14ل کش

 
 مختلف مهاربند همگرا يالگوها -96-14ل کش
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 یبا اتصال پیچ یلت بتنکاز افزودن مهاربند به اس يانمونه -97-14ل کش

 يفولاد يواگرا يمهاربندها -14-5-6-1-2

فراهم  يرا به لحاظ معمار يترات متنوعیجزئ يان اجراکهمگرا ام ينسبت به مهاربندها يفولاد يواگرا يمهاربندها

ر دهانه یهستند. در صورت استفاده از مهاربند واگرا، ت اجراقابل ينارکوند یر پیو ت یانیوند میر پیت ينند و در دو الگوکیم

 يهانندهکسخت ير موجود اضافه شود و اجرایر تیبه ز يدیر جدیا تیرد یقرار گ ینیگزیا جایت ید مورد تقویبا يمهاربند

 ).98-14شکل (است  یطرح الزام يهاطبق نقشه ير دهانه مهاربندیجان ت

 
 يفولاد يمهاربند واگرا -98-14ل کش
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 )BRBتاب (مانشکمهاربند  -14-5-6-1-3

 يمهاربند يهاباشد که معایب سیستماز مهاربندها با قابلیت اتلاف انرژي بالا می ی) نوعBBR1تاب (مانشکمهاربند 

رده کپیدا  یاربرد وسیعک یو بتن يفولاد يهامتداول را ندارد. استفاده از این نوع مهاربندها در تقویت سازه يهمگرا

گیرد کـه از کمانش هسته جلوگیري از مهاربند موسوم به هسته، داخل غلافی قرار می یاست. در این نوع مهاربند، بخش

تاب مانشکمهاربند  يباشد. الگویرفتار مهاربند در فشار همانند رفتار آن در کشش م ینماید. با تعبیه غلاف پیرامونمی

باشد. با توجه به جزئیات غلاف مهاربند، آرایش ضربدري از نظر ل میکش 8یا  7تداول به صورت قطري (تک مورب) و م

 .)100-14شکل و  99-14شکل باشد(ن میکاجرایی غیر مم

 
 لت بتن آرمهکتاب در اسمانشکاستفاده از مهاربند  -99-14ل کش

 
 آرمهلت بتنکاس يدر بهسازتاب مانشکاستفاده از مهاربند  -100-14ل کش

1- Buckling-Restrained Brace 
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یا  یمعتبر داخل يهانامهتأیید صلاحیت را مطابق آیین يهاتاب قبل از استفاده باید آزمونمانشک يمهاربندها

ور را از کطرح و تولید را از مراجع ذیصلاح داشته باشند و ضوابط مراجع مذ ینامه فنیرده باشند و گواهکاحراز  یخارج

 احراز نمایند.  يباق ظرفیت باربرو انط ینظر مشخصات فن

 یخارج يمهاربندها -14-5-6-1-4

و ... مهاربند در خارج ساختمان اضافه شود. در این  ییا دسترس يه بنا به ملاحظات معمارکنیاز است  يدر موارد

اهمیت ز یحا يسیستم مهاربند يمستقل برا یپان تعبیه کگونه موارد، اتصال مهاربند جدید به سازه موجود و همچنین ام

 .  )101-14شکل است (

 ت مهاربند با ورق یا تسمهیتقو -14-5-6-2

ل طول کدر  یتقویت ياست اجزا يا تسمه تقویت نمود. در این حالت ضروریتوان با افزودن ورق و یمهاربند را م

باید به صورت تمام یامتداد یابد. همچنین قطعه تقویت یافکمهاربند اجرا گردد و همچنین در ناحیه ورق اتصال به میزان 

 یان دسترسکاین نوع تقویت باید به ام يشود. در اجرا يوصله در میانه طول مهاربند خوددار يارگیرکطول باشد و از به

 درز انقطاع با ساختمان مجاور توجه لازم مبذول گردد. حدفاصلپیچ در  يیا اجرا يارکو جوش

  FRPت مهاربند با افزودن تقوی -14-5-6-3

در مهاربندها در  FRP) است. استفاده از FRPامپوزیت (کتقویت مهاربند، استفاده از الیاف پلیمر  يارهاکاز راه کیی

 یدر جهت طول FRPشود. همچنین استفاده از یم یموضع يهامانشک، باعث تقویت مقطع در مقابل یجهت عرض

را در  کگالوانی یمخاطره خوردگ يتقویت مقطع فولاد يبرا CFRPدهد. استفاده از یش میمقطع را افزا يت محوریظرف

 ).102-14شکل ه باید تدابیر لازم اتخاذ گردد (کدارد  یپ
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 به ساختمان موجود یجزئیات اتصال مهاربند خارج -101-14ل کش

 
 FRPت مهاربند با یتقو -102-14ل کش
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 پروفیلت مهاربند با افزودن یتقو -14-5-6-4

و  یمثال مقاطع نبش عنوانبهرد. کبه مقطع مهاربند متصل  یهایلیتوان پروفیت مهاربند، میش ظرفیبه منظور افزا

توان با اضافه نمودن یرا م ییا دوبل نبش ین مقاطع دوبل ناودانیهمچن .ل نمودیتوان به دوبل تبدیرا م کت یناودان

 تقویت نمود. ییا ناودان ینبش

 تقویت اتصالات مهاربند -14-5-6-5

و اتصال  1باشد. اتصالات مهاربند شامل ورق اتصالیبا تقویت اتصالات مهاربند همراه م يمعمولاً تقویت قاب مهاربند

 باشد.ین اتصال ورق اتصال به تیر و ستون میمهاربند به آن و همچن

آن  يننده بر روکسخت ردنکاضافها با یآن و  یبه لبه خارج ییهاورق ردنکاضافهتواند با یت ورق اتصال میتقو

 .)103-14شکل ( همراه باشد

 
 ت اتصال مهاربند به ورق اتصالیتقو -103-14ل کش

 افراگمید -14-5-7

  يفولاد يهالتکر بوده است. در اسیاخ يهادر زلزله يفولاد يهااز عوامل رایج آسیب سازه کیضعف دیافراگم ی

 .اربرد داردک و... يو عرشه فولاد كرچه بلویت، تیامپوزک یطرفه با تیر فرع ک، دال ییطاق ضرب يهاسقف

 ت) یامپوزک(سقف  يفولاد یدال تخت و تیر فرع -14-5-7-1

بتن و  یافک، مقاومت ناییا برش یم، ضعف مقاومت خمشکنظیر ضخامت  يامپوزیت به دلایل متعددک يهاسقف

روش مناسب  یک عنوانبهت یامپوزک يهاسقف يقرار گیرند. در بهساز ن است مورد تقویتکنامناسب مم يمیلگردگذار

1- Gusset Plate 
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 يرد. در مواردکاستفاده  يبهساز يبرا FRP يهایا شیت يا ورق فولادی يتوان از افزودن ضخامت بتن، تسمه فولادیم

 دال مورد تقویت قرار گیرد. یباشد، لازم است به صورت موضعیضعف م يدیافراگم دارا یداخل يهانشکه ک

  كرچه بلویسقف ت -14-5-7-2

 يتواند به ارتقایها مآن يمسلح بر روهستند و افزودن بتن یمکضخامت دال  يمعمولاً دارا كرچه بلویت يهاسقف

بسیار ستن و سقوط کها در مقابل ش، حفاظت از سفالیسفال كتیرچه بلو يهاها در زلزله بیانجامد. در سقفرد آنکعمل

 ر بوده است.یاخ يهادر زلزله یاز عوامل تلفات انسان کیی كرچه بلویت يهاحایز اهمیت است. فروریزش آجرها در سقف

ل کا یشوند و یدیگر بسته مکها به یرچهیشده و ت يو میلگردگذار یشکها تسمهبدین منظور معمولاً زیر تیرچه

ر بار مرده یاهش چشمگکدن سفال منجر به یشود. برچیانجام م يارکكنازات یر عملیها برداشته شده و مجدداً از زسفال

 ساختمان خواهد شد.  

و اعمال بار  سربارهالحاظ نمودن اثر اضافه  ها،آن یموضع تقویتسقف و  يبازشوهاسقف،  تقویت يارهاکلیه راهک در

 .گیردقرار مورد توجه  باید یتأسیساتو  يمعمار جزئیاتو  ياغیرسازه يبر اجزا جدید

 ییسایر ملاحظات اجرا -14-5-8

 موجود ياعضا يبر رو يارکضوابط جوش -14-5-8-1

باشد. به طور یم ی) الزاميفولاد يهاسازه ي(فولاد و اجرا ضابطهن یاهفتم در فصل  يارکالزامات جوش یرعایت تمام

 خاص موارد زیر باید مورد توجه قرار گیرد:

 ) صورت گیرد.WPS( يارکار روند مشخص جوشکقطعات موجود باید بر اساس دستور يبر رو يارکجوش -الف

رنگ  يزده و داراسطوح زنگ يبر رو يارکشده و ازجوش يسازآماده يارکباید قبل از جوش يفولاد يسطح اعضا -ب

 شود. يو پوشش گالوانیزه خوددار

 باشد.یم یشده، الزام) ارائهWPS( يارکجوشار روند مشخص کترود مطابق دستورکگرمایش قطعات و الپیش -پ

 ان شده باشد.یب ییاجرا يهاد توسط مشاور در نقشهیار باکدستور 

 يریپذجوش یبررس -14-5-8-2

و  یترود مصرفکامل بین رده الکباشد، باید انطباق  يموجود ضرور يفولاد ياعضا يبر رو يارکه جوشک يدر موارد

اعضا وجود دارد و یا مستندات  يه روک ییهاتوان نوع رده فولاد را با نوشتهیه نمک يواردبرقرار باشد. در م يرده فولاد

ن گردد. ییفولاد تع یاز اعضا، رده مقاومت ییهادر محل یا اخذ نمونه يهاد با استفاده از آزمایشیپروژه تشخیص داد، با

 مراجعه شود.  AWS D1.1/D1.1M  ،(AWS, 2015)د بهی) باWPS( يارکار روند مشخص جوشکتعیین دستور يبرا
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 جوش ياجراانتخاب و  -14-5-8-3

 ارجح است. ان اجراکاز نظر ام يجوش گوشه نسبت به جوش نفوذ -الف

 انجام شوند. یا افقیها به صورت صاف و ان، جوشکدر صورت ام -ب

 اجتناب شود. یبر مسیر تنش اصل يارکان از جوشکدر صورت ام -پ

 ز شود.یط تنش دو محوره یا سه محوره در جوش پرهیایجاد شرااز  -ت

 شود. يبا حجم زیاد به دلیل احتمال بروز انقباض و اعوجاج جلوگیر يارکاز جوش -ث

 ز شود.یدر جوش پره یهندس یناگهان يهایوستگیاز ناپ -ج

 ن حجم جوش ارجح است.یمترکاتصال با  یگوشه، عموماً طراح يهاجوش يبرا -چ

 استفاده شود. (CJP)امل ک يجوش نفوذ يجایا گوشه به (PJP) يمه نفوذیان از جوش نکدر صورت ام -ح

 یقالب یختگیجاد تا از گسیه ایفلز پا یطول يدر راستا یانقباض يهارنشکه کانتخاب شود  يها طورجوش يجا -خ

 شود. يریجلوگ

د مطابق یشش است باکعمود بر جوش در يدر راستاه ک (CJP)امل ک ينفوذ يهاجوش يننده براکانتخاب فلز پر -د

AWS D1.1/D1.1M .باشد 

 ز شود.یجوش پره يهاپاشش يا دارایتحت تنش بالا  یاز ضربات قوس در نواح -ذ

 ت جوشیموقع -14-5-8-4

ه کيواردرد. در مکاجرا  یا افقیت تخت و ید در نظر گرفته شود تا بتوان جوش را در موقعیبا یداتیان، تمهکدر صورت ام

 ینیو پائ ییبالا يهابه بال یپوشش يهااز اضافه نمودن ورق دیباان نداشته باشد، کام یا افقیصورت تخت جوش به ياجرا

 استفاده گردد.

 ط سطحیشرا -14-5-8-5

متر از یسانت 5/2 يپهنا به يارکاز سطح فلز مادر در منطقه جوش یزدگنظیر روغن، رنگ و زنگ یسطح يهاندهیآلا

لاس آمادهکتمیز شود و با  یزند با سنگیزده باشوند. فولاد زنگ يسازكات، پاید قبل از عملیهر طرف لبه جوش با

 ابد.یق ی) تطبيفولاد يهاسازه ي(فولاد و اجرا ضابطهن یاهفتم سطوح در فصل  يساز
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ییمصالح بنا يهاساختمان -14-6

موجود ياات سازهین خواص مصالح و جزئییتع -14-6-1

ر یها نظدهنده ساختمانلکیمصالح تش یکیانکات میاز خصوص یافکد اطلاعات یموجود، با ییمصالح بنا يهاساختمان

 يارکن مشخصات مجموعه آجریملات و همچن یششکو  یآجر، مشخصات ملات از جمله مقاومت برش يمقاومت فشار

 يبهسازروش متناسب  يگذاراستیو س یمورد بررست ساختمان یظرف یی(مجموعه آجر و ملات) به منظور شناسا

 ضابطه شمارهدر تطابق با مفاد  ییبنا يهادست دهند. لازم است شناسایی اعضا و اجزاي مختلف ساختمان، بهيالرزه

 ل قابل استخراج باشد.ید موارد ذین مرحله بایان ایدر پا .ردیصورت پذ 4-14و در قالب جدول  251

 ساخت؛ يهاموجود در صورت وجود نقشه يهاح نقشهیا انطباق و تصحیت موجود و یوضع يهاه نقشهیته -الف

 تعیین مشخصات فیزیکی، مکانیکی و شیمیایی مصالح به کار رفته در سازه؛ -ب

 ار رفته در ساختمان.کوارده شده به مصالح به  یطیمح يهابین مقدار و نوع آسییتع -پ

ب و سونداژیتخر -14-6-1-1

به اجزاي  یافکدسترسی نظر جهت  مورد اجزاي یا اعضا محل به رسیدن تا معماري هايمنظور لازم است پوششن یبد

هاي مخرب و گیري و آزمایشنمونه يا آماده نمودن شرایط لازم برایهاي مورد نیاز و مختلف سازه و انجام شناسایی

غیرمخرب، برداشته شود. 

شناسایی -14-6-1-2

تهیه هندسی اعضا و اجزاي مختلف سازه به منظور  يهایژگیلازم است مشخصات ظاهري جزئیات و ون مرحله یدر ا

ت ظاهري و یوضع هاي موجود از سازه،(چون ساخت) و یا کنترل و تدقیق نقشه هاي ارزیابی جامع وضع موجودنقشه

 هاي مخرب و غیرمخرب،آزمایش ن تعیین تعداد و محل انجامیاي و همچناي و غیرسازهکیفی اعضا و اجزاي سازه

 ق گردد.یو تدق ییشناسا

آماده سازي -14-6-1-3

هاي مخرب و غیرمخرب، به د در محل سایت، قبل و در حین انجام سونداژ و آزمایشیار باک يمحل اجرا يآماده ساز

 ر صورت گیرد:یبه اهداف ز یابیمنظوردست

یا تخریب برخی از اعضا و اجزاي  ییجاجابهداربست، بالابر،  نیتأمر ینظ ید اقداماتیها بامنظور استقرار دستگاهبه -الف

 رد.یتسهیل در حمل تجهیزات به داخل انجام پذ منظوربهاي، غیرسازه
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 ییمختلف ساختمان بنا ياعضا و اجزا ییست موارد مهم در شناسایل -4-14جدول 
 ییشرح شناسا عضو

 کلاف افقی و قائم

 کلافتعیین ابعاد  -الف
 رفتگی بتن و آرماتورهاي به کار رفتهمحیطی و شیمیایی و از بین يهابیآستعیین وضعیت ظاهري کلاف و مشخص نمودن  -ب
 تعیین نوع، فواصل و مشخصات آرماتورهاي به کار رفته -پ
 هاي قائمهاي افقی به کلافیات اتصال کلافئتعیین وضعیت و جز -ت
 کلاف به دیواریات اتصال ئتعیین وضعیت و جز -ث
 یات اتصال کلاف به دیافراگمئتعیین وضعیت و جز -ج
 سایر موارد -چ

 پی

 تعیین نوع پی (منفرد، نواري، گسترده و غیره) -الف
 تعیین نوع مصالح پی -ب
 تعیین ابعاد پی -پ
 شناسایی شناژ و تعیین ابعاد و نوع مصالح به کار رفته -ت
رفتگی بتن و آرماتورهاي به کار رفته در پی و هاي محیطی، شیمیایی و از بینتعیین آسیبتعیین وضعیت ظاهري پی و شناژ و  -ث

 شناژ
 تعیین نوع، مشخصات و آرماتورهاي به کار رفته در پی و شناژ -ج
 سایر موارد -چ

 بنایی دیوار

 تعیین ابعاد دیوار (ارتفاع، طول و ضخامت) -الف
 تعیین نوع ملات مصرفی در دیوار -ب
 گیرها و غیرهها، هشتهآجرچینی، وضعیت درزها، قفل و بسته تعیین نحو -پ
 تعیین محل و ابعاد بازشو در دیوار -ت
 یات و مشخصات اتصال دیوار به دیافراگمئتعیین جز -ث
 درگاهنعلیات و مشخصات ئتعیین جز -ج
 سایر موارد -چ

 بام

 بندي، نوع ایزولاسیون و غیرهشیبتعیین مشخصات ظاهري و هندسی بام، شامل پلان،  -الف
 تعیین مشخصات و ابعاد خرپشته -ب
 پناهجانتعیین مشخصات و ابعاد  -پ
 و تجهیزات احتمالی مستقر در بام ساتیتأستعیین مشخصات  -ت
 سایر موارد -ث

سقف و سقف 
 کاذب

 پذیر، نیمه صلب و صلب)تعیین نوع سقف (انعطاف -الف
هاي سقف، اتصال و دیگر موارد مربوط شامل تیرچهه سقف شامل تعیین ابعاد، نحوه دهندزاي تشکیلتعیین ابعاد و مشخصات اج -ب

 هاي بتنی و غیرهبلوك
 اجراي سقف (طاق ضربی، تیرچه بلوك و غیره)ه نحو -پ
 ایجاد انسجام منظوربهها سقف تعیین مشخصات مهاربندهاي محتمل در -ت
 اتصال آن به سقف اصلی هشناسایی انواع سقف کاذب و نحو -ث
 و تجهیزات موجود در سقف کاذب ساتیتأستعیین  -ج
 مهار و قرارگیري تاسیسات و تجهیزات در سقف کاذبه نحو -چ
 سایر موارد -ح

 درز انقطاع
 شناسایی و تعیین ابعاد درز انقطاع -الف
 درز انقطاعه تعیین مشخصات مواد و مصالح پرکنند -ب
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ن صاف، تمیز و صیقلی نمودن یهاي مخرب و غیرمخرب، همچنمنظور انجام آزمایشلازم بهد شرایط محیطی یبا -ب

آب و برق  نیتأم، یزدایی و تمیز نمودن و برداشتن هرگونه پوشش و یا مانع از روي اجزاي مورد بررسسطوح، زنگ

 گردد.  نیتأمها، تهویه و غیره دستگاه ازیموردن

هایی به منظور جلوگیري از بروز خسارت به بینیاشت اطلاعات از محل، باید با پیشها و بردفرآیند انجام آزمایش -پ

 ضابطه نیا 8 فصل یلکن الزامات یهمچنرد. ین و ساکنین انجام پذابردارتجهیزات موجود، حفظ ایمنی کارکنان، بهره

 ت شود.ید رعایبا

 شیو انجام آزما يرینمونه گ -14-6-1-4

 مسطح  کش جیآزما -14-6-1-4-1

بر اساس نظر  ين مقاومت فشارییو تع يارکته مجموعه آجریسین مدول الاستیید با هدف تعیمسطح با کش جیآزما

 .انجام شود ASTM 1197-91و  ASTM 1196-91 يا دوبل مطابق با استانداردهای کیمسطح ت کمشاور به دو صورت ج

 اند از:عبارترد یقرار گ مدنظرمسطح  کش جید در مورد آزمایه باک یاتکن

 ن شده باشد.ییش تعیش از انجام آزماید پیگردد بایه میت اولیبه وضع که سبب بازگرداندن جک يفشار  -الف

 اعمال شود.  کنواخت در جیکصورت د بهیفشار با -ب 

ر ال) قرار داشته باشد به منظوکمگاپاس 15/0تا  1/0ن یم (بک يه نمونه مورد نظر تحت سربارهاک یدر صورت -پ

دوبل استفاده شود تا نمونه در محدوده  يبه جا کمسطح ت کش جیاز آزما ، لازم استیخوردگكاز تر يریجلوگ

 گردد.  یکتحر یکالاست

ن یج ایز تنش شود، نتاکرمنظم منجر به تمریملات غ يرهمگن بوده و وجود درزهایه مصالح غک یدر صورت -ت

 ش قابل قبول نخواهد بود.یآزما

 ند.کد از محل آجرها عبور یجاد شده بایار ای)، شمتریسانت 2ش از یملات (ب يم بودن درزهایدر صورت ضخ -ث

د توسط یارها بایوار، شیاز د یزان تنش در رج مشخصیبرآورد م منظوربه کیت مسطح کش جین انجام آزمایدر ح -ج

 ).104-14شکل ( شوند كه و پایتخل یخوبا برس بهی 1جاد شده و با دمندهیا سنگ فرز ایل و یدر

مناسب  يهابا ابعاد و اندازه 2ننده مخصوصکپر يهاد از ورقیمسطح با کج ياهیز از انبساط ناحیپره منظوربه  -چ

 استفاده گردد.

الزامات  يارکرنش آجرک -تنش ین منحنییبه منظور تع 105-14شکل  مسطح دوبل مطابق کش جیدر انجام آزما

 ت شود:ید رعایل بایذ

 ت گردد.یش رعاین آزمایدر ا کیمسطح ت کش جیر شده در انجام آزماکموارد ذ یتمام -الف

1- Blower 
2- Shim 
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 گر باشد.یدیکمسطح از  کفاصله دو ج %90تا  %75ن ید بیبا سنجرنشکفاصله چهار  -ب

رج و ارتفاع نمونه  3متر، حداقل یسانت 10ش از یبا ارتفاع ب يآجرها يرج آجر برا 5 دربردارندهد ینمونه حداقل با -پ

 ن صفحه باشد. یبرابر عمق ا 5/2شتر از یز بیو ن کبرابر طول صفحه مسطح ج 5/1تا  0/1ن ید بیبا

 
 مسطح يهاکصفحات ج يهالکانواع ش -104-14ل کش

 
 مسطح دوبل کش جیاز روش انجام آزما یینما -105-14ل کش

 ش برش ملات در محلیآزما -14-6-1-4-2

 ت گردد.یل رعایباید الزامات ذدر آزمایش تعیین مقاومت برش ملات، 

 رج خارجی دیوار باید تحت آزمایش برش قرار گیرد. -الف

 آجرهاي بالا و پایین آجر تحت آزمایش، باید سالم و نشکسته باقی بمانند. -ب
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 آجر تحت آزمایش باید سالم و بدون ترك باقی بماند. -پ

تمیز  یخوببهم، باید قبل از آزمایش، ئدر درزهاي قاآجرهاي دو طرف آجر تحت آزمایش باید برداشته و دو سطح  -ت

 شوند.

 ملات یششکن مقاومت ییش تعیآزما -14-6-1-4-3

ه جزئیات آن در کانجام شود  BS EN 1052-5:2005د مطابق استاندارد یملات با یششکن مقاومت ییتع يهاشیآزما

 نشان داده شده است.   107-14شکل و  106-14شکل 

 

 

 شگاه با روش آچاریشش ملات در محل و در آزماکش یاز آزما یینماها -106-14ل کش 

 
 ملات یششکن مقاومت ییبه منظور تع يارکواحد آجر يبر رو یش خمشیانجام آزما -107-14ل کش
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 ترمیم  -14-6-1-5

 يهامحل یمامدر ت يریگات نمونهیساختمان به اتمام عمل يم اعضایترم یلکات ین مرحله لازم است شروع عملیدر ا

گیري در آن محل ول نشده و انجام عملیات ترمیم هر محل بلافاصله بعد از انجام عملیات سونداژ و نمونهکمورد نظر مو

 ش)، صورت پذیرد. یند آزمای(اتمام فرآ

 وارید -14-6-2

 یوار با بتن پاششید یت سطحیتقو -14-6-2-1

 وارهایه دیه رویب لایتخر -14-6-2-1-1

 د برداشته شود.یوار باید یوار تا سطح اصلید يموجود بر رو يهاپوشش تمام، یه بتن پاششیلا ياجرا منظوربه -الف

 مضرس شود. یسخت شده، سطح مذکور باید قبل از اجراي بتن پاشش یمانیاندود س ماندنیباقدر صورت ضرورت  -ب

  يارکسوراخ  -14-6-2-1-2

از لرزش در دیوار گردد. در مرحله بعد  یناش يهایجاد خرابیکاري نباید باعث ازات استفاده شده در سوراخیتجه -الف

 ين لازم است راستایز گردد. همچنیا شستشو با واترجت تمیها با استفاده از پمپ باد و داخل سوراخ یستیبایم

 انجام شود.  ،يارکسوراخدرجه نسبت به عمود بر سطح  30کاري مورب، با زاویه سوراخ

کاري م نصب گردد. در روش کاشت با گروت، قطر سوراخئو قا یهاي افقلگردید در محل تقاطع میبا يه مش فولادکشب -ب

شتر یمتر بیلیم 4د حداقل ین مقدار بایلگرد و در صورت استفاده از روش کاشت با چسب اپوکسی ایبرابر قطر م 3د حداقل یبا

 .باشدلگرد مورد استفاده یاز قطر م

 له ملات و فشردن آن به درون سوراخ، پر شود. یها با فتسوراخ يد ابتداینان از پرشدن سوراخ، بایحصول اطم يبرا -پ

لگرد یدور م یکد حداقل یلگرد داخل سوراخ با دوغاب اطراف، باینان از ممزوج شدن میبه منظور حصول اطم -ت

 درون سوراخ چرخانده شود.

 يمش بند -14-6-2-1-3

ات طرح مشاور استفاده یئو مطابق با جز ياارخانهکساخته شیصورت پ) بهيبندلگرد (مشیه مکز شبلازم است ا -الف

 يلاف حلقوکصورت  به يلگردهایلگرد در محل، استفاده از میه مکساخت شب منظوربهن صورت یر ایگردد. در غ

 ممنوع است.

لگرد بافته شده با استفاده از بست یه مکشب یستیبایسطح مورد نظر، م يلگرد بر رویه مکشب قراردادندر زمان  -ب

 ها وصل شود.  انتظار به آن يا تقاطع با آرماتورهایو  یمناسب در محل همپوشان يفلز
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سانتیمتر از دیوار فاصله داشته باشد و پس از  3الی  2ه حدود کباشد  يد به نحویبالگرد یشبکه م يگذاریجا-پ

 رد. ی) قرار گیتیش تقوکخامت بتن اجرا شده (روبتن، در وسط ض یات پاششیعمل ياجرا

 یستیبایاز داخل ساختمان، م یافراگم ساختمان در روش بتن پاششیش تقویتی با دکرو ردنکریدرگ يبرا -ت

 ش و به عرض مناسب برداشته شود. کافراگم موجود در امتداد روی) زیر ديارک(اندود يپوشش معمار

يآورو عمل یشپاشبتن -14-6-2-1-4

 ییات اجرایعمل يسازهیش شبید آزمایص دستگاه نظارت بای، در صورت تشخیوار با بتن پاششیت دیش از تقویپ -الف

ه کوار یاز د یه در محلک بیترتنیابهار انجام شود. کمانیعوامل پ ییاجرا ییت و تواناینان از صلاحیجهت حصول اطم

 یوار اصلیات مصالح به دیو خصوص ینیاز نظر ضخامت، آجرچه ک یوجود دارد، پانل یبتن پاشش ین انباشتگیشتریب

بر  یبتن پاشش يآن اجرا شود. در اجرا يبر رو یاصل یات مشابه بتن پاششیبا جزئ ید ساخته و بتن پاششیه باشد بایشب

ار گرفته خواهد کبه  یاصل يوارهاید يبر رو یبتن پاشش ياجرا يه براک یانسان يرویزات و نیه تجهیلکد یپانل با يرو

زات و یبا تجه یبتن پاشش يار در اجراکمانیو موقت و در صورت سابقه پ کوچک يارهاکگرفته شود. در  درنظرشد، 

  .باشدیش نمین آزمایبه انجام ا يازین ،ص دستگاه نظارتیمشابه، در صورت تشخ یانسان يروین

 باشد. %7تا  %6رابر د بیاجرا شده به روش تر با یهوا در بتن پاشش یمقدار حجم -ب

عب بتن کمترم 2/38و حداقل از هر  یبتن پاشش يخته شده در اجرایمصالح ر يد حداقل از هر سریبا يریگنمونه -پ

 انجام شود.

ثر که حداک یدر صورت یا بتن پاششیملات  ين مقاومت فشارییتع يهاشیانجام آزما يبرا یآزمونه استاندارد بتن -ت

 يمتر برایلیم 76ها و مغزه يمتر برایلیم 76حداقل قطر  يد دارایمتر باشد بایلیم 5/9بزرگ تر از ها دانهابعاد سنگ

 51متر باشد به یلیم 5/9تر از کوچکها ثر ابعاد سنگ دانهکه حداک یها در صورتن اندازهیباشد. ا یعبکم يهانمونه

 مرطوب شوند.  ،ش در آبیساعت قبل از انجام آزما 24د یها حداقل باابد. آزمونهیاهش کتواند یمتر میلیم

ان شده یب ییاجرا يهاد توسط مشاور در نقشهیم بایم شود. نحوه ترمید با روش مناسب ترمیبا يریگمحل مغزه -ث

 باشد.

ا یل خراش دادن و یاز قب ییهابا روش موردنظرسطوح  یستیبایسطوح، م يپاشش بتن بر رو يقبل از اجرا -ج

متناسب،  يو فشار هوا يبندا سندبلاست با دانهین و یریز يهاهیب لایبدون تخر ،ابزار مناسب کمکن به ردکمضرس 

 جاد شود. یموجود ا يهاهید و لایجد يهاهین لایب یافک، اتصال یپاشبتن يپس از اجرا بیترتنیابهناهموار شوند تا 

ا یسمان (یها با نصب رهیضخامت مورد انتظار لا ینواختیکتراز بودن سطح و  یستیبای، میبتن پاشش يقبل از اجرا -چ

 نترل شود.کو قائم  یم) به صورت افقیصاف و مستق یمفتول يهامیس

 باشد. یمتر میلیم -3زان یمتر و حداقل به میلیم +8زان یثر به مکه اجرا شده حدایدر ضخامت لا يزان رواداریم -ح
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ه یباشد، لا یر سطحیز يهاحبابش ذرات، تخلخل و ی، جدایزدگدلمه، یسطح دچار وارفتگ ياگر در موارد -خ

 ن آن شود. یگزیجا ید بتن پاششیه جدیامل برداشته شده و لاکد به صورت یور باکمذ

شود و در صورت  یو وجود حفره بررس کید سطح از نظر پوییلوگرم) باک 2تا  5/0وزن  يش (داراکچ کمکبا  -د

 ن شود.یگزید جایجد یامل برداشته و با بتن پاششکبه طور  ،کیپو يدارا ید مساحت بتن پاششیدن، بابو كپو

 باشد.یها مجاز نملگردیه مکا قطع شبی یاز ضخامت بتن پاشش ساتیتأس يها و اجزاعبور لوله -ذ

د یبا یو مشخصات فن هان در نقشهییوار در صورت عدم تعیلگرد و دیه مکن شبیماب یحداقل پوشش بتن پاشش -ر

 .شودمتر درنظر گرفته یسانت 3مقدار 

از  ار با استفاده از پاشش آب با فشار (پمپ آب)کریز يوارهایها و دی، سطح پیششپابتن يقبل از اجرا لازم است -ز

 ز گردد.یهرگونه گرد و غبار و مصالح سست تم

 ر گردد. کذ ییاجرا يهاد توسط مشاور در نقشهیبا یزان مقاومت فشاري بتن پاششیم -ژ

و  نخوردنانکته نسبت به کانجام شود  ينحود به یوار بایه مش) به دکلگرد (شبیم يهاهکشب يریاتصال و قرارگ -س

د یبا یپاششه بتنکهاي شبلگردینان حاصل شود. نحوه وصله میاطم یپاشن بتنیه در حکشب يهاییجاجابهعدم 

منظور لگرد مجاز است و بهیه مکبراي وصله شب يارکر شود. استفاده از جوشکذ ییهاي اجراتوسط مشاور در نقشه

وصله  108-14شکل شود. در م استفاده کد از جوش منقطع با شدت آمپر یلگردها بایدن میري از صدمه دیجلوگ

 نشان داده شده است.  یه بتن پاششکهاي شبلگردیم

 
 یبتن پاشش يلگردهایات وصله میجزئ -108-14ل کش
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ل ین قبی، ایوارهاي داراي طرح بتن پاششیدر د ...چه وی، آب باران، دریش، ناودانکت وجود لوله دودردر صو -ش

ات یسپس عمل ،وار پر گرددیمان تا سطح دیسآنها با آجر و ملات ماسه یده شده و جاي خالید برچیموارد با

 انجام شود. یپاشگذاري و بتنمش

 يریگن منظور لازم است با شمشهیدر تمام طول و ارتفاع دیوار ضروري است. بد یضخامت بتن پاشش ینواختیک -ص

 ده شده اقدام شود.یه بتن پاشیلا ییسطح نها هموارشدنو  ینواختیکنسبت به 

 وار موجودیر دیافزودن شناژ به ز -14-6-2-2

نشان داده شده  110-14شکل و  109-14شکل موجود در  یبه پ ات مربوط به اتصال و افزودن شناژیجزئ -الف

 ان شده باشد. یب ییاجرا يهاد توسط مشاور در نقشهیبا یاست. فواصل و مصالح مصرف

 نیتأمدات لازم در یبدار و با لحاظ تمهیصورت شکنی بهپی یستیبایاد است، میز يبردارکه عمق خاکیدر صورت -ب

 گردد. رد تا از ریزش خاك و دیوارها جلوگیريیگودها انجام گ يداریپا

اجرا گردد، لازم است تراشیدن  یستیت به صورت همزمان بایرکو شات ینکیپ يات اجرایه عملک ییهادر محل -پ

وارها یدن اندود دیانجام شود تا از ریختن نخاله حاصل از تراش ازیموردنهاي محل ینکیپ يوارها قبل از اجرایاندود د

 کنی شده جلوگیري گردد.هاي پیبه داخل محل

از قبل  ییاجرا يهاتوسط مشاور در نقشه یستیبایمسازي یو مصالح پ ینکید تراز باشد و ابعاد پیها بایف پک -ت

 ت داشته باشند.یامکان فعال یید به مقداري باشد که عوامل اجرایکنی باعرض پی درهرصورتمشخص شده باشد. 

 
 موجود ید و اتصال آن به پیشناژ جد يات اجراییجز -109-14ل کش



شخصات فن 18/10/1403                                                                                              116  یساختمان يارهاک یعموم یم

 
 موجود ید بدون اتصال به پیشناژ جد يات اجراییجز -110-14ل کش

اي، مقاوم و د از نوع لاشهیبا یمصرف يهاها، سنگمان در نقشهیسازي با سنگ و سیدر صورت وجود پ -ث

ملات د با یها بان اطراف سنگیا بزرگ باشد. همچنیو  کوچکش از حد ید بیها نباآن و اندازهشده بوده ستهکش

 املاً پوشش داده شود.کعب کلوگرم بر مترمکی 250ار یمان به عیسماسه

به منظور  یپ ينده شده جهت اجراکف محل کسطح بدنه و  یستیباید، میزي محل شناژ جدیرقبل از اجراي بتن -ج

 ننده پوشانده شود.کقیا مواد عایم و یضخ یکاطراف با پلاست كري از جذب آب بتن توسط خایجلوگ

د به یموجود با یاري در پکهاي مورد استفاده براي سوراخمشخصات مته موجود، ید و پیدر صورت لزوم اتصال شناژ جد -چ

) يهالی(در يارکسوراخن منظور لازم است از ادوات یاري نشود. بدکن سوراخیجاد صدمه به عضو در حیه باعث اکنحوي باشد 

 و سرعت دور بالا استفاده گردد.  یافکبا قدرت 

 واریش ابعاد بازشوها در دیا افزایاهش ک -14-6-2-3 

ب وارد یمجاور آس يا آجرهایها كبرداشته شود تا به بلو یافک بادقتد ید بایا آجرها در محل بازشو جدیو  كبلو -الف

ض بازشو یوار در محل تعریبه د کیمتز سقف یبازشو و ن يوار بالاید يدارینسبت به پا یستیباین مینشود. همچن

د یدرگاه جدنعل يرهایت يموقت، نسبت به اجرا يهاکن حالت لازم است با استفاده از جینان حاصل گردد. در ایاطم

 اقدام شود.  یمیقد يدرگاه موجود در بازشونعل يرهایمتصل به ت

و  يالمقدور از نظر مشخصات ظاهریه حتکد استفاده گرد ید از مصالحیباابعاد بازشو  ردنککوچک منظوربه -ب

موجود با استفاده از  ين منظور لازم است اطراف بازشوهایبه مصالح موجود داشته باشند. بد يادیشباهت ز یکیانکم

 ضمناًجاد شود. یم ایوار قدید و دیجد ینیوارچین دیب یافک یوستگیتا پ درآمدهر یگصورت هشتش بهکقلم و چ



سازفصل چهاردهم رزه ي: به  117       18/10/1403                      موجود يهاساختمان يال

ن شوند. یگزید جایموجود برداشته شده و با مصالح جد يده در اطراف بازشویدبیهوازده و آس يآجرها یستیبایم

به يمتریسانت 30متر با فواصل یسانت 40به طول  8نمره  يلگردهاین لازم است در اطراف بازشو موجود، میهمچن

 مدفون شود.       یبخش الحاق يهامتر) درون رجیسانت 20لگردها (ین میا زدهرونیباشت اجرا شده و سمت کصورت 

 وارید در دیجد يبندلافک -14-6-2-4

 واریها در دلافکجاد محل یا -14-6-2-4-1

جاد یشه ایا با استفاده از قلم و تی یشک) چيهالی(در يارکسوراخد با استفاده از ادوات یوار بایها در دلافکمحل  -الف

اضافه  هکیدرصورتوار موجود باشد. ید برابر ضخامت دیو قائم اضافه شده با یافق يهالافکن ضخامت یشود. همچن

ه ک یرها داده شود. در حالتیت تیدر وضع يریید تغیباشد، نبا مدنظروارها ید یدر بخش فوقان یافق يهالافکنمودن 

طور شه بهیش و تکقلم و چوار با استفاده از ید يافراگم روید يهالبهوار است، باید یبا جهت د يسقف مواز يزیرریت

 ت شود. یوار روید یوار برداشته و لبه فوقانیامل در سرتاسر طول دک

، برداشتن موردنظروار یعمود بر د صورتبهافراگم ید يرهایت يریو قرارگ یافراگم طاق ضربیدر صورت وجود د -ب

 ا داده شود. رهین تیت ایدر وضع يریید تغیرها انجام شود و نباید تا لبه تیلاف باکمحل 

د یباشد، با مدنظر) یپ يمثال بر رو عنوانبهوارها (ید یدر بخش تحتان یافق يهالافک ردنکاضافهه ک یدر صورت -پ

امل کرش یز تا زمان گیلاف و نکه یوارها در محل تعبین برداشتن دیوارها در حید يداریپا نیتأم يدات لازم برایتمه

ضخامت  %40د از ینبا یتحتان یافق يهالافک يضخامت در نظر گرفته شده برا، درهرحاللاف فراهم گردد. کبتن در 

متر از ک يهاو با طول یصورت مقطعن حالت، بهیوار در ایب و برداشتن دیات تخریلازم است عمل ؛ لذاندکوار تجاوز ید

 وار برداشته شود. ید يامل بتن، مقاطع بعدکرش یو گ يزیرانجام شود و پس از بتن موردنظروار یطول د سومکی

ب و قبل از یات تخریوار، پس از اتمام عملیلاف در تماس با دکرش مناسب وجوه بتن یگ منظوربه یستیباین میهمچن

 يشود، تمیز و عاره از دهانه نازل خارج میکبا استفاده از جریان سریع و پرفشار هوا  موردنظرلاف، سطوح کبتن  ياجرا

 .از هرگونه مصالح سست گردد

 ها لافکلگردها در یه مکقراردادن شب -14-6-2-4-2

 یلگرد پیه مکن شبیو همچن یقائم و افق يهالافک یو عرض یلگرد طولیم يگذاریدر جا یافکلازم است دقت  -الف

ن منظور لازم است با استفاده یرد. بدیلگردها صورت پذیم ين پوشش مناسب بتن رویمأها به لحاظ تلافکمتصل به 

م و بدون که اجرا شده به صورت محکلازم، شب یضخامت پوشش نیتأمضمن  يفلز يهاها و مفتولدهندهفاصلهاز 

لگردها و ین فواصل میمأبه منظور ت یاشکد از قطعات سنگ و یگردد. به علاوه نبا يدر محل جاگذار ییان جابجاکام

 ها استفاده گردد. پوشش آن
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 50درجه در هر  90 يهاصورت خمبه ییلگردهایوار، لازم است میو د لافکبتن  یپارچگیکش یافزا يبرا -ب

 رد. یلاف قرار گکه یآن در محل تعب يوار اجرا شده و انتهایاشت در ضخامت دکصورت وار بهیمتر طول دیسانت

 يآورو عمل يزیر، بتنيبندقالب -14-6-2-4-3

 انجام شود. ضابطهن یچهارم ات الزامات فصل ید با رعایبتن با يو اجرا يبندقالب -الف

 متر باشد. یلیم 75اسلامپ حداقل  يد دارایها بالافک یو قائم و پ یافق يهالافکبتن محل  -ب

 دهیب دیآس يوارهایم دیترم يهاروش -14-6-2-5

 منظوربهاند و شده ییهادچار خسارت یه تحت بار ثقلکاست  ییمصالح بنا يوارهایم دین بخش، ترمیاربرد اکمحدوده 

 ه خود باز گردند.  یت اولیست به وضعیبای، ميالرزه يها در باربرت آنکت و مشاریاز ظرف يریگبهره

 ها كق تریتزر -14-6-2-5-1

، یجت صنعت، واتريریسست با هواگ يهاد از ذرات و سنگدانهیها باكها، درون درز تركن محدوده ترییپس از تع

از مصالح  كتر یامل نواحکنترل پرشدن کمنظور به كن در اطراف مرز تریشود. همچنز یتم یمیا برس سی یش برقکچ

ها كردن ترکپر  ياورتان برایو پل یسکاپو يهانین خصوص لازم است از رزیه شود. در اید سوراخ تعبیق شونده، بایتزر

ار مشخص یمان با عیدوغاب پرس کمکدستگاه نظارت، به  دییتأن مواد و یبه ا یاستفاده شود و در صورت عدم دسترس

ال کمگاپاس 2/0د با فشار حداقل یمان، دوغاب بایانجام شود. در صورت استفاده از دوغاب س كق در محل تریات تزریعمل

 ق شوند.   یها تزركبه داخل تر

 هاكدوخت و دوز تر -14-6-2-5-2

در بند ملات  خصوصاًمختلف  يهادر محل كتر يعمود بر راستا ییارهاید شیبالگرد، یها با مكدوختن تر يبرا

شکل د مطابق یها باكدوخت و دوز تر يلازم برا يهاآن مقدار مناسب چسب اجرا گردد. گام يجاد شده و بر رویا

 انجام شود.  14-113

 مصالح ياهیض ناحیتعو -14-6-2-5-3

ده یدبید بخش آسیمتداول وجود نداشته باشد، با يهابا روش ییمصالح بنا يرات اجرایان تعمکه امک یدر حالات

 ه انجام شود. ید در آن ناحیننده جدکوار جدایبرداشته شده و د

 



سازفصل چهاردهم رزه ي: به  119       18/10/1403                      موجود يهاساختمان يال

 

  50زان یار به مینان از وجود شیب) اطم         فرز کمکوار به یار در درز دیجاد شیالف) ا
 كمتر در هر سمت تریسانت

 اریش يپ) شستشو

 

 لهیم يه چسب روین لایدوم يج) اجرا اریله درون شیث) نصب م                         ه چسبین لایاول ياجرات)                

 

 ملات يچ) اجرا

 هاكدوخت و دوز تر يلازم برا يهاگام -111-14ل کش

 افراگمید و دال -14-6-3

 ارکراه دو هاسقفنوع  نیا تیصلبتوجه به عدم  با ،یخصوص سقف طاق ضرببه ییبنا يهاسازه افراگمید تیتقو يبرا

و  یپارچگکیانسجام و  ایجاد ،دوم ارکراه احداث دال جدید سقف و يل آجرهاک دنیبرچ ارکراه نیاولاست.  مدنظر

 امپوزیت) نمودنک( مختلطمانند  ییهاروشاز  یضربطاق يهاسقف تیصلب شیافزا ياست. برا هاآن صلبیت افزایش

 ای يفولاد يهاتسمهجوش  ها،تیر يرو جدید يریزبتنو  يآرماتورگذارارتفاع و مک يهابرشگیر تعبیهسقف با  يتیرها

به خصوص در محل  موجود يهاریت بر عمود یعرض يهاریت يسقف، اجرا يهارچهیت ریمختلف در ز يهاالگودر  لگردیم

 . شودیماستفاده  گاه هایهکت

 يسقف و اعضا بین یافکسقف و اتصال  يبرا یافک گاهیهکت ایجاد ،یضربطاقدر سقف  صلبیت ایجادبر  علاوه

و  گریدکیبه  جدید يفولاد تیر یا لگردیمبا  رهایت يردن انتهاکمتصل از منظور  بدیناست.  يسازه ضرور یباربرجانب

استفاده  گاههیکتاتصال و افزودن طول  يهاگاههیکت ریدر ز یشکینبش ،یباربر جانب يهاالمانبه  هامتصل نمودن آن

 سقف انجام شود.  یو هم تراز تحتان یهم در تراز فوقان باید یضربطاقدر  صلبیت ایجاد. شودیم
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 ر سقفیاز ز یافراگم با استفاده از تسمه و نبشیجاد انسجام در دیا -14-6-3-1

 ت شود:  یل رعایات ذکد نیها باتسمه يدر اجرا

ها را به توان آنیش میگرماشیباشند. در صورت لزوم با پ یدادگمکشصاف، بدون انحنا و  املاً کد یها باتسمه -الف

 ر شده رساند.کط ذیشرا

 ها خودداري شود.د از وصله نمودن آنین باکپارچه بوده و تا حد ممیکد یبا مورداستفادههاي تسمه -ب

هاي موجود در مسیر هر تسمه و همچنین تمامی تیرآهنها، از اتصال مناسب آنها با در هنگام اجراي تسمه -پ

 د اطمینان حاصل گردد.یافقی و قائم با يهاکلاف

هاي سقف و یا استوار کردن آخرین حداقل سطح مقطع میلگرد و یا تسمه که براي مهاربندي ضربدري تیرآهن -ت

 باشد.و یا تسمه معادل آن  14د میلگرد یرود، باکار میدهانه به

صورت ضربدري به ر سقف بهیسقف و یا تسمه فولادي از ز يوسیله میلگرد از روموجود در سقف باید به يهایرآهنت -ث

برابر عرض آن نباشد و ثانیاً مساحت  5/1یش از بطوري که اولاً طول مستطیل ضربدري شده د بسته شوند بهییکدیگر با

 ).112-14ل شک( مترمربع تجاور ننماید 25تحت پوشش هر ضربدري از 

ها، ضربی تعبیه گردد و با توجه به سربالا بودن جوشکاري تسمهتکیه گاه مناسبی براي پاطاق آخرین دهانه طاق -ج

 باید از الکترود مناسب و جوشکار ماهر استفاده گردد.

 اجرا شود. ضدزنگد یها باتسمه يات نصب، بر رویپس از عمل -چ

ات یپوشانده و سپس عمل یمیها با توري سسطح تسمه یستیبایها، ممحل تسمه يرو يارکكجهت پوشش و ناز -ح

شتر یاري سقف بکدیها از ضخامت سفضخامت تسمه هکیدرصورتآن انجام شود.  يپوشش بر رو ياري و اجراکكناز

 د.یاري نماکدیز سفیها را به صورت آود روي تسمهیبایار مکمانیباشد پ
 

   
 هار سقفیز یشکات تسمه یجزئ -112-14ل کش
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 ه بتن مسلح یافراگم با افزودن لایردن دکب کمر -14-6-3-2

 ت شود:ید رعایل بایه بتن مسلح، موارد ذیافراگم با افزودن لایردن دکب کمر يدر اجرا

 اتر انجام شود.کد با دستگاه یاري سقف باکقیار در عایجاد شیا -الف

 ده شود.یب و برچید تخریبندي سقف بابیشپناه و مصالح اري، جانکقیه عایلا -ب

ر یو سا كگردوخاامل از کد به طور یان شده آن باینما یاصل يزي روي سقف، سطح اجزایرقبل از اجراي بتن -پ

 ز شود.یها و مصالح سست تمنخاله

 باشد.یمجاز نملاف حلقوي (میلگردهاي ساده) کهاي به صورت لگردیلگرد، استفاده از میه مکشب يدر هنگام اجرا -ت

اعم از آب، فاضلاب، برق، تلفن،  یساتیهاي تأسولر، لولهکانال کها، تکر دایلازم در خصوص مس ینیبشیپ -ث

 ات انجام شده باشد.یش از آغاز عملید پیره بایو غ ینشانآتش

بال  یستیبایم درهرصورتر شده باشد. کذ ییاجرا يهاد توسط مشاور در نقشهیسقف با يزیرزان ضخامت بتنیم -ج

 رد.یت حداقل پوشش داخل بتن قرار گیامل با رعاکصورت ها بهآن يرو يرهایموجود در سقف و برشگ يهارآهنیت ییبالا

 يهاهیلا يورآب و جمعیجهت تخر یشکب چیافراگم، استفاده از ادوات تخرید يهاهیلا يآورجمعب و یات تخریدر عمل -چ

ب محدودتر یبا قدرت تخر یکیانکب میدر ادامه لازم است با استفاده از ابزارآلات تخر یبلامانع بوده ول يارکقیعال یاز قب ییرو

سقف،  یاصل يب به اجزاینان از عدم آسیشتر و اطمیرا با ظرافت ب يآجر يهابه طاق یمنته يهاهیش، لاکل قلم و چیاز قب

 رد. کز یو تم يآورجمع
 

 يو عمل آور يزیبتن ر -14-6-3-3

 یها و مشخصات فنتوسط مشاور در نقشه یستیروزه)، با 28اي مقاومت فشاري مورد انتظار بتن (نمونه استوانه -الف

لوگرم کی 350مان یار سیمترمربع و با عیلوگرم بر سانتکی 300ن صورت حداقل مقاومت فشاري یر این شود؛ در غییتع

 شود.عب در نظر گرفته کدر مترم

ه با کساختمان  یمیقد يسطوح اجزا تمامد طبق نظر دستگاه نظارت مشخص گردد. یبا يزیرق بتنیقمحل د -ب

مان یردن، با دوغاب سکو مرطوب  يارکزیضمن تم نیمضرس شده و همچن یستیبایدر تماس هستند م دیبتن جد

 آغشته گردند.
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 و شالوده یپ يبهساز -14-7

 هایپ يدر بهساز یشکزه -14-7-1

 و مطالعات ییشناسا يهاروش -14-7-1-1

ا مشخص نمودن علل نشست یو  یپبستر  كت تراوش آب در خایوضع یید شناسایبا يات بهسازیعملآغاز ش از یپ

مناسب در بستر ساختمان، با  ین شود. با انتخاب محلییتع یکنکو مطالعات ژئوت كخا یکانکم يهاشیآن، با انجام آزما

متر شود.  20تا عمق حداقل  یدست يبه روش حفار یید اقدام به حفر گمانه شناسای، بایپمن از بدنه یرعایت فاصله ا

زش یو گسترش ر یعاتدر گمانه مطال كزش خایاز ر يرین شود. جهت جلوگیید توسط مشاور تعیمحل و عمق گمانه با

ا حفر گمانه بهیواره گمانه و یت دیمان در تثبیاز جمله استفاده از ملات گچ و س یداتیلازم است تمه یپر یتا ز كخا

 ل انجام شود:ید اقدامات ذیشده رعایت گردد. در محل گمانه با يگذارولکش یصورت پ

 و حدود اتربرگ  يبنددانه يهاشیجهت انجام آزما كاز خا يبردارنمونه -الف

 ل نشست و تورم یپتانس يدارا يهاهیلا ییشناسا -ب

  یشکت زهیخاص يدارا يهاهیلا یچشم ییشناسا -پ

)، 1MASWاناله (کچند یبه روش امواج سطح كدر خا ین سرعت موج برشییمانند تع یکزیش ژئوفیآزما -ت

  یو حفرات موجود در بستر پ يناهنجار یی،جهت شناسایکترکو ژئوال يمتريگراو

 زومتر یپ يهاآب با استفاده از لوله ییستایان تراز ییتع -ث

 ر قنوات موجود در محدوده پروژه یمس ییجهت شناسا یقات محلیانجام تحق -ج

  یبه گمانه مطالعات يآب ورود ین دبییجهت تع ییش پمپاژ صحرایانجام آزما -چ

 هاسازه يدر بهساز یشکزه يهاستم یس ییاجرا يردهایکرو -14-7-1-2

 ولَ مسلّح، محافظت گردد.کد با استفاده از یبا یشکزه يهاها و انبارهيو گالر یشکزه يهاچاه یبدنه تمام -الف

شود و  يشده خوددار يگذاروَلک يرهایشده تا مس يدر حدفاصل ترانشه حفار یخال يجاد حفرات و فضایاز ا -ب

یگون يارگذارکمناسب  يهااز روش یکیمناسب پر گردد.  يبا مقاومت فشار یشکمصالح زهن فضاها با استفاده از یا

 باشد.یز میپر شده از شن تم يها

ر قنوات از محدوده پروژه، پس یاز به انحراف مسیشود و در صورت ن يد خودداریر قنوات بایاز مسدود نمودن مس -پ

ت ید توسط افراد مجرب و با رعایات باین عملیربط، ايذ يهالازم از سازمان يو اخذ مجوزها یاز انجام هماهنگ

 شود. يریحائل جلوگ يوارهایا پشت دیو انباشت آب در بستر و  یزدگرد تا از پسیانجام گ یفن یاصول

 گردد. يخوددار یشکزه يهايمتر جهت حفر گالر 50/1ش از یجاد حفرات با ابعاد بیاز ا -ت

1- Multichannel Analysis of Surface Waves 
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ن فاصله با توجه به سطح تنشیت گردد، ایرعا یپ یتا تراز تحتان یشکزه يهايگالرحداقل فاصله لازم از تاج  -ث

 ن گردد.یید توسط مشاور تعیبا یپبستر  يها

 يهايگالر يوار حائل احداث شود، از اجرایآن د يط ساختمان بر رویباشد و در مح ينوار یپه ک یدر صورت -ج

 يه داراکن یاز بستر زم ییهااز قسمت یشکزه يهايگردد. در این حالت گالر يخوددار یپ ير نوارهایدر ز یشکزه

 شوند.د عبور داده یهستند، با يمترکسطح تنش 

ه برگردد، از یا به تراز اولین آورده شود و ییلازم باشد تراز آب پا یشکات زهیه در زمان انجام عملک یدر صورت-چ

باعث  يادر فشار آب حفره مدتوتاهکرات ییگردد تا تغ يباره خودداریکصورت ا توقف پمپاژ بهیع و یسر یشکآب

 ا فشار آب نگردد.یو  كر در تنش مؤثر خاییتغ

 یپسازه  يبهساز -14-7-2

 موجود یپش ابعاد یافزا -14-7-2-1

 يهالگردیمنفرد موجود تنها شامل م یپآورده شده است. چنانچه  113-14شکل در  یپش ابعاد یات افزایجزئ -الف

 ش داد.یآن را افزا یسطح فوقان يرد و فولادهاکه یتعب یپ ياتصال را در بالا يلگردهایتوان میباشد، م یتحتان

 يد در تراز بالایموجود با يلگردهایب به میاز آس يریبه جهت جلوگ يارکلگردها، محل سوراخیدر افزودن م -ب

 لگرد موجود انجام شود.یم

موجود،  یپهمچون مضرس نمودن سطح  ییهاد، استفاده از روشیموجود و جد يهایپمنظور انتقال برش در به -پ

موجود  یپد نسبت به یجد یپردن کتر اجرا قین باشد، عمییتر از پاه در بالا پهنک یصورتموجود به  یپپخ زدن 

 مجاز است.

م مناسب بستر کیرد. تحیصورت پذ یموقت يبنده شمعکاز است یموجود، ن یپ نمودننیگزیجااز به یدر صورت ن -ت

پس از  یا حذف هرگونه نشست احتمالیبه حداقل رساندن  ير ستون برایامل در زکد به صورت یو احداث بتن جد یپ

 است. يها ضروربرداشتن شمع

 متر باشد.یلیم  6زان ید به میعمق مضرس نمودن با -ث

جداره  يداریپا يبرا یمانیوس و شفته سکاستفاده از قالب مع)، ΔB( ینکیشتر پیاز اضافه عرض ب يریجلوگ يبرا -ج

 مراجعه شود. 114-14شکل شتر به یات بیجزئ يردن پشت قالب مجاز است. براکگود و پر 
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 منفرد موجود یپردن کبزرگ  -113-14ل کش

 
 و شناژ موجود یپ یتیتقو يات محل برخورد نوارهایسطح و جزئدر حالت هم یسطح یش پیافزا -114-14ل کش

 10زان یبه م یتیتقو يهاش ضخامت نوارید با افزایموجود باشند با یپارتفاع با رابط هم يچنانچه شناژها -چ

ن بدون ییشناژ در قسمت پا يارکشناژ و سوراخ ياز بالا یتینوار تقو یفوقان يلگردهایمتر از بالا و عبور میسانت
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ات یجزئن گردد. یتأم یتیتقو يهانوار یوستگیها، پن از محل سوراخییپا يلگردهایآن و عبور م يلگردهایبرخورد به م

 باشد. یم 114-14شکل  b-bمطابق با مقطع 

 موجود یسطح یپد در مجاورت یجد یسطح یپافزودن  -14-7-2-2

 ينوار یپاز  لازم استد، یجد یپاز به یموجود و ن یا بتنی ییوار بناید يد بر رویجد یوار بتنید يدر صورت اجرا -الف

مراجعه  115-14شکل شتر به یات بیجزئ يم اضافه شود. برایقد یپاتصال به  يلگردهایشناژ استفاده شود و م یکبا 

 شود.

 
 موجود ينوار یپنار کد در یجد یبتن ينوار یپ ياجرا -115-14ل کش

 اتیجزئ هیو ته ییملاحظات اجرا -14-7-2-2-1

ن کم، ممک یبا چسبندگ يهاكژه در خایوه بهکموجود باشد، با توجه به آن یپتر از قید عمیجد یپه کیدرصورت -الف

 يربندید از زیگردد، بات آن منجر کند و به حرکزش ید حفرشده ریجد هیموجود به داخل ناح یپر یاز ز كاست خا

م از هم حفر گردد، کوتاه در فواصل کبا طول  ییهاد گودالیبا يربندیز ين حالت استفاده گردد. برایاصلاح ا يبرا

 ).116-14شکل ت شود (یتقو یپر یز حفر شود و آنجا زیها نموجود در مجاورت گودال یپر یسپس ز

 مجاز است. يربندیز ياستفاده از شمع برا -ب

ر یگردد. سااستفاده  117-14شکل ات مطابق با ید از جزئید باشد بایجد یپاز  ترقیعمموجود  یپه ک يدر موارد -پ

 ان شود. یب ییاجرا يهاد در نقشهیها باو اندازه یات شامل مصالح مصرفیجزئ
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 موجود یسطح یپتر از نییپا ید در عمقیجد یسطح یپ ياجرا -116-14ل کش

 
 موجود یسطح یپمتر از کد در عمق یجد یسطح یپ ياجرا -117-14ل کش

 موجود یسطح یپ افزودن شمع در مجاورت -14-7-2-3

نار کا در یند و کموجود عبور  یپشده از يه سوراخ حفارکشود انتخاب  ياگونهدرجا به يهافواصل شمع لازم است

 :ت شودیر رعاین الزامات زیرد. همچنیآن قرار گ

 باشد. متریسانت 10زان ید به میجداره شمع با یحداقل پوشش بتن -الف

 متر باشد.یلیم 6د یموجود با یپعمق مضرس نمودن جداره  ثرکحدا -ب

نشان داده  118-14شکل ات در یر جزئیپر شوند. سا کیا شفته آهیو  يادانه كد با خایشده بايحفار يهاقسمت -پ

 شده است.



سازفصل چهاردهم رزه ي: به  127       18/10/1403                      موجود يهاساختمان يال

 
 موجود ينوار یپنار کد در یجد يدرجا شمع ياجرا -118-14ل کش
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 افتهیگسترش یپموجود با سطح  یسطح یپدر مجاورت  زشمعیافزودن ر -14-7-2-4

 
 افته (ریزشمع مسلح به آرماتور)یگسترش  یپموجود با سطح  ينوار یپزشمع به یات اتصال ریجزئ -119-14ل کش

ق یه تزرکد دقت شود یبا یمیقد يهابستر ساختمان يخصوصاً در بهسازها یپمان در بستر یق دوغاب سیدر زمان تزر

 يهاجاد تنشیا ایف و ک كخا یمرحله انجام شود تا باعث بالازدگق و در چند ینترل مناسب فشار تزرکال با یاد سیحجم ز

  ش داده شده است.ید نمایجد یپنحوه اتصال شمع به  119-14شکل در  نگردد. یپدر بستر  یاضاف

 در سرشمع موجود یفوقان يافزودن آرماتورها -14-7-2-5

 .ت گرددیتقو یفوقان يلگردهایم 120-14شکل د مطابق با یباشد با یفوقان يلگردهایت میاز به تقویه نکیدر صورت

 اتیجزئیه و ته ییملاحظات اجرا -14-7-2-5-1

منظور به يارکموجود در هنگام سوراخ يلگردهایب میآرماتور از آس یید با استفاده از دستگاه شناسایبا -الف

 د.یعمل آبه يرید جلوگیجد يلگردهایم يگذاریجا

 متصل شود. یه قبلکاستفاده از مفتول به شبد با ید بایلگرد جدیه مکشب -ب
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 موجود به سرشمع یفوقان يلگردهایافزودن م -120-14ل کش

 یپ يبهساز -14-7-3

 یمکترا يزیرگروت -14-7-3-1

ت یبا خاص يهاكمجاز است. در خا ياو ماسه یرس يهاكخا يبرا یمکترا يزیراستفاده از روش گروت -الف

 گردد.یه نمین روش توصیبالا، ا يریخم

تا  2/1ن یبا فواصل ب ياهکشب يحفرشده طبق الگو يهاق گمانهیداشته باشد و از طر یمک ید روانیبا یگروت مصرف -ب

تا  50 یبا قطر داخل یق غلافیقه از طریتر در دقیل 56تا  28ن ینه بیش بهکم ق با درجهیشود. فشار تزرق ی، تزريمتر 6/3

 .د انجام شودیمتر بایلیم 100

 ق شود:ید تزریرد، بایپذیل انجام میذ يهااز روش یکه به ک یزندن به پسیگروت تا رس -پ

 رخ دهد. یشده فوقانيبهسازیه ا لاین یدر سطح زم کیوچکت کحر -1-پ

 ق شود.یتزر شدهنییزان حجم تعیگروت به م -2-پ

 شود.ده یپمپ رسه شدمشخص یزان دبیشده در منییثر تعکفشار به حدا -3-پ

 224 ضابطه شمارهش نفوذ استاندارد (مطابق یا آزمایش نفوذ مخروط یآمده با انجام آزمادستسطح چگالش به -ت

 شود.نترل کسازمان برنامه و بودجه) 

از  يزیره گروتیناح لازم استصورت قائم انجام شود. به یسطح يهایپر یدر ز یمکترا يزیرگروت است یالزام -ث

اهش حباب تنش در کدر رابطه با  موردنظرا تا عمق یمناسب و  یبا سخت يهاهیموجود تا عمق لا یسطح یپر یتراز ز

 ابد.یادامه  یپر یز
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 يریش نفوذپذیموجود با استفاده از آزما یسطح یپ كدست آمده در خاسطح چگالش به یمکنترل تراک -ج

شده قیحجم گروت تزر ید با بررسیچگالش حاصل با. سطح باشدینماستاندارد مجاز  يریش نفوذپذیا آزمای یمخروط

 شود. يریگاندازه

باز و در مجاورت ساختمان  ياهیدر ناح یشیار آزماکد ین حجم گروت و سطح چگالش باین ارتباط بییتع يبرا -چ

هر  م گردد. دریتقس 121-14شکل مطابقِ  ییهاد به بخشیبا ییمنظور شناساش بهیشود. محل آزماموجود انجام 

شود. پس از و گزارش  يریگد اندازهیدر هر گمانه با یقیق و حجم گروت تزری، تزرشدهمشخصه گمانه، گروت در محدود

 يرینفوذپذ يهاشی، با انجام آزماییمورد شناسا هیآمده در هر بخش از ناحدستق گروت، سطح چگالش بهیتزر

و  يگذارن گردد. فاصلهیید تعیبا 121-14شکل  ش مطابق بایآزما يهاتیاستاندارد در موقع يریا نفوذپذیو  یمخروط

ر یق گروت زیتزر يند، براکموردنظر را برآورده  یمکرش ترایه سطح قابل پذکشده در هر گمانه قیحجم گروت تزر

د باشد یبا 121-14شکل شده در ارائه يق مشابه با الگوینقاط تزر يمحوربند يد انتخاب شود. الگویبا یسطح يهایپ

برابر حداقل  3معادل  يانندهکجداه رد. فاصلیگممتد قرار  یپ يزکز محور مرکش در مریت نقاط آزمایه در آن موقعک

ط یه شراک یت شود. در صورتید رعاین بر هم بایر طرفیبه حداقل رساندن تأث يها بران بخشین ایمتر در ب 2/1ه فاصل

از  یپا ی) و 123-14شکل و  122-14شکل ق مناسب نباشد (یله قائم تزراستقرار لو يبرا یسطح یپبستر و نوع  كخا

 گفته انجام داد.شیپ يمورب با همان الگو يهاق را با لولهیتوان تزرین حالات می)، در ا124-14شکل ق باشد (ینوع عم

 
 ییشناساش یبرنامه آزما-موجود یسطح یپر یدر ز یمکترا يزیرگروت -121-14ل کش
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 موجود یسطح یپر یم زکرمترایدر ماسه غ یقیتزر يزیرگروت -122-14ل کش

 
 موجود یسطح یپر یز يه روانگرایدر لا یقیتزر يزیرگروت -123-14ل کش
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 قیعم يهایر پیدر ز یقیتزر يزیرگروت -14-7-3-2

 9/0ه د در فاصلیق بایتزرجاد گردد. نقاط یرامون ایافته از ماسه در پیمکیتح هیناح یکد یق بایعم يهایپ يدر بهساز

سخت  ياماسه هیلا يق تا بالایعم یپ يرو کلاهکا یر شناژ ید زیبا يزیرگروتیه ه شود. ناحیتعب یپ ياعضا يمتر

 ابد.یامتداد  126-14شکل مطابق 

 
 ق موجودیعم یرامون پیروانگرا در پ هیدر لا یقیتزر يزیرگروت -124-14ل کش

 سازه-كخا كدر فصل مشتر يبهساز -14-7-4

 مراجعه شود. 5-14جدول و سازه به  كخا كفصل مشتر يو موارد مربوط بهساز مسائل يبرا

 سازه -كخا كمربوط به فصل مشتر يهاموارد و روش -5-14جدول 
 روش مسئله

 یمانیشفته س يهاهیلا يا اجرایموجود و  یش سطح پیافزا از بار مرده یناش يفشار يرویش نیافزا
 وستهیاستفاده از شمع ناپ یواژگوننترل ک

 یلغزش يهاحل ضعف
 یمانیشفته س يهاهیلا يا اجرایموجود و  یش سطح پیافزا

ا یاژ و کت ضخامت بلویفاکموجود، در صورت  یپ يبر رو
 ید برشیلک ياجرا

 لیروپایک، میششک يهااربرد شمعک و سازه كن خایجاد انسجام بیا
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 يانرژ كزات و ادوات استهلایتجه -14-8

 اتیلک-14-8-1

ن ضوابط یان شده در این بخش و همچنیند و بر اساس الزامات بیراگرها باید ضوابط این بخش را برآورده نمایم

راگرها در یدستورالعمل استفاده از م"و  "360 ضابطه شماره -موجود يهاساختمان يالرزه يدستورالعمل بهساز"

موجود به کار گرفته شوند.  يهاساختمان يالرزه يبهساز ي، برا"766 ضابطه شماره -هاساختمان يسازو مقاوم یطراح

هاي هزینهاي بالایی بوده و امکان پرداخت که نیازمند عملکرد لرزه باشندیمناسب م هاییسازه يبرا راگرهای، میلکطوربه

که براي  ازیموردنها اغلب با کاهش نیاز به سختی و مقاومت وجود دارد. این هزینه هاآنویژه طراحی، نصب و اجراي 

ن دستورالعمل به همراه مشخصات یمدنظر ا يراگرهایانواع م 6-14جدول . در شوداست، تعدیل می لازماهداف بهسازي 

 ها ارائه شده است.آن

 هامورد استفاده در صنعت ساختمان و مشخصات آن يراگرهایم انواع -6-14جدول 

 راگرینوع م
 يمدل رفتار

 وابسته به

تعداد چرخه  ت بهیزان حساسیم
 قابل تحمل

فعال شدن 
تحت زلزله 

 سیسرو

ل کرشییتغ
ماندگار پس از 

 زلزله طرح

ض یاز به تعوین
 یخستگ پس از زلزله طرح

 م چرخهک
 يدما
 طیمح

 بله بله ریخ كاند زیناچ ادیز انکرمییتغ يفلز یمیتسل

 ریخ معمولاً بله ریخ متوسط زیناچ زیناچ انکرمییتغ کیاکاصط

 ریخ معمولاً ریخ بله ادیز زیناچ زیناچ سرعت وزکسیو

 یکوالاستکسیو
سرعت و 

 انکرمییتغ
 ریخ معمولاً ریخ بله ادیز ادیز زیناچ

 راگرهایم یلکالزامات  -14-8-1-1

د در یل بایات ذکباشد. نیراگر میت سازنده مکراگر بر عهده شریح میت و رفتار صحیفکین یتضم ، ساخت،یطراح

 ت گردد:یرعا 1، ساخت و نصب میراگر بر اساس پاسخ بیشینه زلزله مورد انتظاریطراح

 ییراگرهایشود. مد در نظر گرفته یبا يالرزه ياز نیروها یناش 2بزرگ با چرخه کم يهایجایاز جابه یزوال ناش -الف

باد بدون  يروهاید در برابر نیشوند، بایبزرگ با چرخه کم دچار شکست م يهایجایاز جابه یناش یکه در اثر خستگ

 مقاومت کنند. یکرالاستیا چرخه غیلغزش، حرکت 

 يهايرو یا سایر بارگذا یباد، حرارت ياز نیروها یناش 3کوچک با چرخه زیاد يهایجایاز جابه یزوال ناش -ب

، زوال مقاومت و ید تحت اثرات خستگیگردند، بایه در اثر بار باد فعال مک ییراگرهاید لحاظ شود. میبا ياچرخه

1- Maximum Considered Earthquake (MCE) 
2- Low-cycle 
3- High-cycle 
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 ير و نگهداریو تعم يادوره یبر سازه، تحت بازرس یاعمال يرند و پس از وقوع تندبادهایقرار گ یمورد بررس ییاراک

 رند.یقرار گ

در معرض  قرارگرفتنیا سایش، تجزیه بیولوژیکی، رطوبت یا  یمیراگر در اثر خوردگ ياجزا یاحتمال یچسبندگ -پ

 رد. یقرار گ موردتوجهد یمواد شیمیایی با

شامل دما، رطوبت، تابش (به عنوان مثال اشعه فرابنفش)،  یاز قرار گرفتن در معرض شرایط محیط یاثرات ناش -ت

 رد. یقرار گ د مدنظریره بای) و غکنمآبمواد خورنده (مثل 

 کیاکاصط يراگرهایم -14-8-2

ا ی یانتقال بر پایه اصطکاك ناشی از لغزشه کباشند یان مکرمییوابسته به تغ يراگرهایدر رده م کیاکاصط يراگرهایم

د یراگرها باین نوع میشده در ا کمستهل ينند. مقدار انرژکیعمل م دو جسـم جامـد نسـبت بـه یکـدیگر یدوران

شامل  کیاکاصط يراگرهایراگر باشد. استفاده از مین صفحات میب یت نسبکو حر کیاکمقاومت اصطمتناسب با 

باشد. در یت الزامات مربوطه مجاز میبا رعا یدوران-یانتقال-کیاکو اصط یدوران-کیاک، اصطیانتقال-کیاکاصط يراگرهایم

 کیاکراگر اصطینمونه م یکات یجزئ 126-14شکل در  و یانتقال کیاکراگر اصطینمونه م یکات یجزئ 125-14شکل 

 نشان داده شده است. یدوران

 
  یانتقال کیاکراگر اصطینمونه م یکات یجزئ -125-14ل کش
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 یدوران یکاکاصط راگریمنمونه  کی اتیجزئ -126-14ل کش

 کیاکاصط يراگرهایم یلکالزامات  -14-8-2-1

 ش،لغز حسطودر  2دسر شجوو  1لغزش-یده چسبندگیپدقبیل از هایی هپدید وزبر معد کیاکاصط يراگرهایدر م -الف

ب یضرتغییر  ش، ویسا اثر سطوح تحت ، زوالرفشا تحت لغزشی حسطودر  اـیو  یدگیتنشیپادوات  در 3یـگواداد

 .دگیر ارقر توجه ردمو باید هـک تـسا ارديمو جملهاز  محیطی ملاعو ثردر ا شلغز حسطو فیزیکی اصخوو  كاکاصط

-در طول عمر بهره یراگر باید در برابر خوردگیه مورد استفاده در ساخت میراگر و سطوح لغزش میپامصالح  -ب

ش یآزما يهاد از روشیبا یدر برابر خوردگ يسطوح فلز درازمدتمقاومت  یبررس يمحافظت گردند. برا يبردار

ط یه شراک یاستفاده شود. در صورت ASTM B117مطابق استاندارد  4کپاشش مه نم شیآزمامناسب همچون 

م یط خاص تنظید بر اساس آن شرایبا يآورم باشد، روش عملکبر پروژه حا یطیمح يهاندهیاز منظر آلا ياژهیو

بر اساس استاندارد  5یسطحشش کش ید آزمایار رفته، باکبه  یسطح يهاام پوششکاستح یگردد. جهت بررس

ASTM D4541 رد.یانجام پذ 

1- Stick-Slip 
2- Cold welding 
3- Relaxation 
4- Operating Salt Spray (Fog) 
5- Pull-off 
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فلز، به دلیل امکان ایجاد جوش سرد در سطوح لغزش و احتمال تغییر قابل  يفلز رو كاکاستفاده از سطوح اصط -پ

 باشد. یدر گذر زمان، ممنوع م كاکاصط يرویتوجه ن

 دولاـف لوـمعم رطو (به عالی ختداپرداراي  يفلز سطحسطوح لغزش در میراگرهاي اصطکاکی باید شامل یک  -ت

د مقاومت مناسبی در برابر سایش یبا کیاکمصالح پد اصط باشد. ترمنر يغیرفلز مصالح یک با ستمادر  )ضدزنگ

 داشته باشد. 

 استفاده از مصالح ،متومقاپر يهاپیچ يریارگکبه با دیراگر بایمدگی ـیشتنیـپ ويرـنی زانیم کاهش -ث

 کمترین بهچ، یله و مهره پکر یدر ز یبشقاب يواشر فنر یافکتعداد  يریارگکو به شلغز سطحدر  شیم ساکپرمقاومت/

 .برسد ارمقد

قرار  دییتأباید مورد  يدیتول يراگرهایش میه میراگر و آزمایاول يهاش نمونهیآزما یط کیاکهاي اصطرد پدکعمل -ج

د پس از هر یرقابل قبول است و بایش غیآن پس از آزما يبر رو یکیزیب فی، آسیشدگندهکل، کرشیی، تغیگیرد. پارگ

 رد. یقرار گ یچشم یش مورد بازرسیآزما

راگر و پد یدر ساخت م یه مصرفینامه آزمایش مصالح فولادي و سایر مواد اولیآزمایشگاهی و گواه يهاگزارش -چ

 ه و صادر گردد. یمشاور، ته دییتأشده از مرجع مورد  دییتأد به صورت یبا کیاکاصط

د بر اساس دستورالعمل انجمن یبا یمحافظت در برابر خوردگ يمحافظ برا يهاسطح و پوشش يسازآماده -ح

 رد.یانجام پذ 1یخوردگ یالمللنیب

 ند.یت نمایرا رعا BS EN 10088 ایو  ASTM A240د الزامات استانداردهاي یضدزنگ با يمحصولات فولاد -خ

 يفلز یمیتسل يراگرهایم -14-8-3

 نوع نیا در باشند.یم ییجاجابه به وابسته يرفتار با رفعالیغ يانرژ نندهککمستهل نوع از يفلز یمیتسل يراگرهایم

 کاربه يفلز قطعات در یکرالاستیغ تغییرشکل و تـسلیم موجب دیبا زلزله هنگام در سازه به شده منتقل انرژي راگرها،یم

 و 6یبرش پانل ،5يزنبور لانه یخمش ،4دارافکش يراگرهایم، 3لکش-Xو پره  2یمثلث پره يراگرهایم شود. راگریم در رفته

 مربوطه الزامات تیرعا با هاآن از استفاده و رندیگیم قرار يفلز یمیتسل يراگرهایم رده در 7تابمانشک يمهاربندها

 مهاربند و یبرش پانل راگریم ،یمثلث پره راگریم نمونه یک اتیجزئ 129-14شکل تا  127-14شکل   در باشد.یم مجاز

 است. شده داده نشان تابمانشک

1- National Association of Corrosion Engineers (NACE International) 
2- Triangular-Plate Added Damping And Stiffness (TADAS) 
3- X-Shaped Plate Added Damping And Stiffness (XADAS) 
4- Slit Dampers 
5- Bending Type of Honeycomb 
6- Shear Panel Type 
7- Buckling Restrained Brace (BRB) 
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 یپره مثلث یمیراگر تسلینمونه م یکات یجزئ -127-14ل کش

 
 یپانل برش یمیراگر تسلینمونه م یکات یجزئ -128-14ل کش
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 مانش تابکنمونه مهاربند  یکات یجزئ -129-14ل کش

 يفلز یمیتسل يراگرهایم یلکالزامات  -14-8-3-1

 هک شود استفاده یخاص ياژهایآل ای و نرمه فولاد مثل پذیريشکل فلزات از دیبا یمیتسل يراگرهایمدر ساخت  -الف

 د.ینما ارائه يالرزه دیشد يبارها اعمال هنگام در يانرژ كاستهلا جهت را یقبولقابل ردکعمل و شده میتسل یراحت به

ام کخستگی بالا، استحد داراي رفتار مناسب هیسترزیس، دامنه یرود، باار میکبه  راگرهایم نیاه براي ساخت کفلزي 

 نسبی بالا و عدم حساسیت زیاد نسبت به تغییرات درجه حرارت باشد.

ار باشد. بازه یدر اخت یید با دقت بالای، بایمیتسل يراگرهایم فولاد مورد استفاده در ساخت میمشخصات تسل -ب

اطلاعات حاصل از  دییتأ يبران ید. همچنیآیدست مساده مصالح به يهاشیم با انجام آزمایتسل ر مقاومتیمقاد

 رند. یش قرار گیتحت آزما 6-8-14د طبق ضوابط بند یراگرها بایاز م ي، تعدادیششک يهاش نمونهیآزما

ها و چین پیو همچن هانندهکسختها و تکاتصال، برا يهاورق يهاننده همچون جوشکمتصل يهاجوش تمام -پ

 ها انجام شود.د بر اساس مشخصات ارائه شده در نقشهیگر و به سازه بایدیکراگر و اتصالات آن به یننده مکمتصل يهانیپ

د ییأو ت ید توسط بازرس جوش مورد بررسیبا یمیتسل يراگرهایمورد استفاده در ساخت م يهاجوش تمامت یفکی -ت

 رد.یقرار گ

حالت  یکجاد یمیراگر و ا یهاي مثلثی به ورق اتصال فوقانه ورقیاتصال مناسب پا منظوربه، یدر میراگر پره مثلث -ث

امل کار وارد شده و از دو طرف به طور یه هر ورق مثلثی در داخل شید شیارهایی در ورق اتصال ایجاد و پای، بايرداریگ

اردار یش یلاتصال مفص یکد یقائم، با يدر راستا یمثلث يهات نسبتاً آزاد ورقکنان از حرین جهت اطمیشود. همچن جوش

 جاد گردد.یها ادر رأس ورق
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 ) استفاده گردد.يمریماده پل ننده (عمدتاً که جدایلا یکد از یمانش تاب، باک يم شونده مهاربندهایتسله در اطراف هست -ج

وزکسیو يراگرهایم -14-8-4

 یکبر اساس عبور  هاآن يانرژ كزم استهلایانکه مکهستند  سرعتبهوابسته  يراگرهایوز در رده مکسیو يراگرهایم

لندر، یوز شامل سکسیراگر ویم یکباشد. ی، مه شده استیستون تعبیز پکه در اطراف و مرک ییهاروزنهوز از کسیال ویس

از  ياه نمونهک است یاصل يهار بخشیسا بندها و، آبیوز، پوشش محافظ داخلکسیو الیسستون، یله پیستون، میپ

 ن شود.یید توسط مشاور تعیراگر بایثر مقدار طول و قطر مکنشان داده شده است. حدا 130-14شکل ات آن در یجزئ

 وزکسیراگر وینمونه م یکات یجزئ -130-14ل کش

وزکسیو يراگرهایم یلکالزامات  -14-8-4-1

ه شده توسط سازنده ید بر اساس مدت زمان توصیره بایمحفظه ذخ يدارا يهادر دستگاه یمصرف يرهایش -الف

 رند.یقرار بگ مورداستفاده

 باشد. یمجاز نم يبندآب يبرا یکاستفاده از لاست -ب

 گر انجام شود. یدیکبه  یدگیشکا پسیردن کرزوه  لهیوسبه يارکجوش يجابهد یاتصال اجزا با -پ

بندها آن شامل آب يراگر و اجزایم یباد، عمر خستگ يرویوز تحت اثر نکسیو يراگرهایم شدنفعالبا توجه به  -ت

 راگر اقدام شود. یض میا تعویر یشده و در صورت لزوم نسبت به تعم ید بررسیبا



شخصات فن 18/10/1403                                                                                             140  یساختمان يارهاک یعموم یم

 یکوالاستکسیو يراگرهایم -14-8-5

در  يانرژ كزم استهلایانکه مکان هستند کرمییوابسته به سرعت و تغ يراگرهایدر رده م یکوالاستکسیو يراگرهایم

از  یکوالاستکسیراگر ویم یکشود. یراگر فراهم میم یکوالاستکسیو يهاهیدر لا یرنش برشکجاد یق ایها از طرآن

شکل ل شده است. در کیاند، تشگر چسبانده شدهیدیکامل به که به طور ک) یکی(لاست يمریو پل يصفحه فولاد يتعداد

 نشان داده شده است. یکوالاستکسیراگر وینمونه م یکات یجزئ 131-14

 
  یکوالاستکسیراگر وینمونه م یکات یجزئ -131-14ل کش

 یکوالاستکسیو يراگرهایم یلکالزامات  -14-8-5-1

 يبه صفحات فولاد یسکمر و مواد چسباننده اپویو حرارت و استفاده از پرا فشارتحتد یبا يمریصفحات پل -الف

 چسبانده شوند.

انجام اتصال لازم است سطح صفحات ش از ی، پيمریو پل ين صفحات فولادیاز لغزش ماب يریجلوگ منظوربه -ب

 باشد. یا آلودگی یاز هر نوع ماده روغن يو عار کخش املاً کشود و  يسازآماده يفولاد

 لازم يهاشیو آزما یه فنیدییأت -14-8-6

 یالمللنیا بی یلمعتبر داخ يهان نامهییآ مطابقت را ید صلاحییتأ يهاشیآزماد یقبل از استفاده با راگرهایم -الف

نظر  را از ورکمذمراجع  ضوابطصلاح داشته باشند و ید را از مراجع ذیطرح و تول یفن نامهیرده باشند و گواهکاحراز 
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ش یآزما ها شاملشین آزمایا مشاور باشند.د ییتأو مورد  ندیاحراز نما يباربر تیانطباق ظرفو  یمشخصات فن

  .باشدیم 2نترل محصولک شیآزماو  1هیاول يهانمونه

ها پروژه باید یکسان باشد. این روش يتولید شده برا يه میراگر و میراگرهایاول يهانمونه يکنترل کیفیت برا -ب

 ه ارائه گردد. یاول يهاپیش از ساخت نمونه ،باید توسط مشاور

 يریلازم است با اتخاذ تداب صورتنیار یراگر در داخل قاب اجتناب شود. در غیش مید از آزمایبا المقدوریحت -پ

 ن گردد.ییت قاب تعکو بدون مشار ییراگر به تنهایم يارفتار چرخه

مشاور  دییتأا به ین گردد و ییش و نحوه انجام آن توسط مشاور تعیدمان آزمایش، چیلازم است محل انجام آزما -ت

ن یشگاه مربوطه استفاده شود. همچنیآزمان یسازنده و متخصص يهاتکات شرینه لازم است از تجربین زمیبرسد. در ا

 گردد. دییتأنترل و کد توسط مشاور یبا گزارش مشخصات فنی محصولها و شیج آزمایرش مربوط به نتایپذ يارهایمع

نده مشاور ینترل محصول در حضور نماک يهاشیه و آزمایاول يهانمونه يهاشیاز آزما یا بخشیلازم است تمام  -ث

راگر انجام شده باشد، لازم است یت سازنده مکتوسط شر قبلاً ه مشابه ینمونه اول يهاشیه آزماک یصورتانجام شود. در 

 ت سازنده به مشاور ارائه شود.کر مستندات مربوطه توسط شریر و سایها، تصاوشیج آزماینتا

ا یتوب توسط مشاور کنترل محصول به صورت مک يهاشیه و آزمایاول يهانمونه يهاشیلازم است گزارش آزما -ج

مه یشده و ضم يبردارسکا عی يبردارلمیفش یج، لازم است از مراحل آزمایه گردد. علاوه بر نتایت سازنده تهکشر

 ها گردد.شیگزارش آزما

ر یارخانه فولاد و ساکو دوام،  ی، خوردگيمتالوژ یشگاهی، گزارشات آزمایمصالح مصرف يهانامهید گواهیمشاور با -چ

ننده درخواست کدیراگر) را از تولیم يال رویساخت با توجه به سر يهر سر يات برای(شامل شرح جزئ یمصرفمصالح 

 يبرا یالمللنیمعتبر ب يها، استفاده از استانداردیداخل ياب استانداردهاید. در غینما یمه مشخصات فنینموده و ضم

 باشد.یمراگرها مجاز یدر ساخت م یت مصالح مصرفیفکینترل کش و یآزما

 هیاول يهانمونه يهاآزمایش -14-8-6-1

که در  يااز هر نوع و اندازه یدر ابعاد واقع راگریم دو يروبر باید به طور جداگانه ه یاول يهانمونه يهاآزمایش -الف

ن یا یدر طاز پروژه باشد. یموردن يراگرهایها باید قبل از تولید مشیزمان انجام آزما .ردیپذانجام  اررفتهکبهطرح 

هر یک از وسایل در تحمل  یمیراگرها توسط مشاور و توانای يتغییرمکان فرض شده برا -نیرو ید منحنیها باشیآزما

کنترل ه ه نباید جایگزین برنامیاول يهانمونه شیآزما رد.یقرار گ یابیو ارز یاز زلزله مورد بررس یارتعاشات شدید ناش

  راگرها شود.یکیفیت ساخت م

1- Prototype tests 
2- Production tests 
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امل کاس ینمونه با مق يش بر رویان انجام آزماک، امیشگاهیزات آزمایت تجهیل محدودیه به دلک یصورتدر  -ب

که  یانجام داد، به شرط کوچکاس یبا مق يهانمونه يه را بر روینمونه اول يهاشیتوان آزمایوجود نداشته باشد، م

 شرایط زیر فراهم گردد:

 رد.ید قرار گییأه، توسط مشاور مورد تینمونه اول يمعادل برا يهاآزمایش اندازه -1

ن یامل بوده و قوانکاس یاس شده مشابه نمونه مقیت نمونه مقیفکینترل کات، نوع مصالح، روند ساخت و یجزئ -2

 ت شود.یرعا ين دامنه و سرعت بارگذارییاس در تعیمق

 تر نباشد.کوچک 1:4اس از یب مقیضر -3

باشد، مگر آنکه توسط مشاور و دستگاه نظارت یه آزمایش شده در ساختمان مجاز نمیاول يهااستفاده از نمونه -پ

 ين منظور مشاور باید معیارهاید. بدیرا برآورده نما يدیتول يهاه و نمونهیاول يهاش نمونهیشود و الزامات آزما دییتأ

عملکرد  يتهیه نماید و مقادیر حده یاول يهااز آزمایش نمونه آمدهدستبه یمشخصات اسم يرا برا یپذیرش مشخص

 شوند، مشخص نماید.یراگر مردود اعلام میرا که در صورت تجاوز از آن، م

ه رفتار کثبت شود  ياش به گونهید در هر چرخه از هر آزمایش بایراگر مورد آزمایان مکرمییتغ-رویرفتار ن -ت

 ل باشد.یم و تحلیراگر قابل ترسیس میسترزیه

در (ساختار داخلی، فشارهاي داخلی استاتیکی و دینامیکی  اولاً داراي اندازه و مصالح مشابه، وکه  ییمیراگرها -ث

ت کشرساخته شده و قبلاً توسط  یکسان بوده و ثانیاً تحت روند تولید و روش کنترل کیفیت یکسانی) صورت وجود

 :ندارند هینمونه اول آزمایش شده باشند، در صورت وجود شرایط زیر نیازي به آزمایش سازنده

 شوند.د ییتأ يقرار داده شده و توسط و مشاورمربوطه در دسترس  يهاکلیه اطلاعات آزمایش -1

 اثبات نماید. مشاور يبرا یمورد نظر فعل راگریمرا با  یآزمایش شده قبل راگریمسازنده بتواند مشابهت  -2

 "شود.د ییتأمشاور توسط  یبه صورت کتب یقبل يهااستفاده از اطلاعات مربوط به آزمایش -3

 نترل محصولک يهاآزمایش -14-8-6-2

راگرها قبل از نصب در ساختمان باید مورد یپروژه، م يد شده برایتول يراگرهایت ساخت میفکینترل کمنظور به -الف

حاصل شود.  یافکنان یها اطمت ساخت آنیفکینترل گردند تا از کد یرش بایپذ يارهایرند و طبق معیش قرار گیآزما

 رش آنها باید توسط مشاور تعیین شود.یپذ يارهایو مع يتولید يمیراگرها يبرنامه آزمایش برا

مین أپروژه را ت یالزامات فن شده تولید ينشان داده شود که مشخصات میراگرها يدیگره که به گون در صورتی -ب

باید یک برنامه  مشاور ،نظر کرد. در این مواردبرنامه آزمایش صرف توان از انجام اینمیمشاور پروژه  دییتأبا نماید، می

 شده اطمینان حاصل شود.  دیتول يجایگزین تعیین نماید تا از کیفیت میراگرها

شوند و یا آسیب یم یرارتجاعیغ يهامتحمل تغییر شکلش ین آزمایدر حکه مصالح سازنده آن  ییراگرهایم -پ

 .استفاده شوند پروژهدر ش یپس از آزمانباید  ،بینندیم
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 موجود يهانصب در ساختمان -14-8-7

 نصب یلکالزامات  -14-8-7-1

راگر، نحوه و یدمان نصب میت و چین گردد. موقعییتع ییاجرا يهاد در نقشهیت سازنده آن باکراگر و شرینوع م -الف

 يهاهمچون جوش نندهکمتصل يهاجوش تمامراگر، یبه م شوندهمتصل ين اعضایراگر و همچنیه نصب میزاو

گر یدیکراگر و اتصالات آن به یم نندهکمتصل يهانیها و پچین پیو همچن هانندهکسختها و تکاتصال، برا يهاورق

زات یتجه نندهکدیتول يهاهیارائه شده توسط مشاور باشد و به توص ییاجرا يهاات نقشهید بر اساس جزئیو به سازه با

 د توجه شود.یز باین

هاي بینی اتصالات مناسب، در قابو با پیش يفولاد يهادر قاب يمهاربند يهاراگرها با استفاده از المانینصب م -ب

ر و ستون در دهانه یت يهاالمان یلکا ی یت موضعید نسبت به تقویاز، با نظر مشاور بایمجاز است. در صورت ن آرمهبتن

 يبرا 5-14و بخش  آرمهبتن يهاساختمان يبرا 3-14ر بخش ارائه شده د ییات اجرای(مطابق جزئ يمهاربند

 ) اقدام نمود. يفولاد يهاساختمان

، یداخل يهاد. در دهانهیجاد نمایسازه ا یدهسیو سرو يط معماریدر شرا ید خللیراگر نبایم يریمحل قرارگ -پ

ر یو سا يورود يموجود، درها يراهروها مسدودشدنرند تا مانع یقرار گ ياگونهد بهیمربوطه با يراگرها و مهاربندهایم

ات عناصر ید جزئیشوند، بایمربوطه قرار داده م يراگر و مهاربندهایه مک ییهاساختمان شوند. در دهانه يهاستمیس

در  یجانب يهاانکرمیین تغیراگر در حیستم میرد سکدر عمل یه تداخلکباشد  ياگونهبه یانقابیم يوارهایو د يمعمار

میراگرها فراهم شود. در  ير و نگهداری، تعمياد دورهیبازد يبرا ید امکان دسترسین بایجاد نگردد. همچنیزلزله ا

 باشد. یمناسب م 1کخش يوارهایرد، استفاده از دیگیننده قرار مکن جدایراگر مابیستم میه سک يموارد

 دمان شورنی، چمیمستقدمان شورن ی، چيدمان قطریها شامل چدمانیراگرها در سازه با انواع مختلف چینصب م -ت

باشد ید مشاور مجاز مییأمورد ت يهادمانیر چیا سایو  یدمان پانلی، چکیدمان جی، چيادمان دروازهی، چمیرمستقیغ

، نوع ییاجرا يهاتیو محدود يارائه گردد. ملاحظات معمار ییاجرا يهاد توسط مشاور در نقشهیات نصب بایه جزئک

 يسازه (در صورت اجرا یشناخت ییبایط سازه و مسائل مرتبط با زیآن، شرا یلکرشییت تغیثر ظرفکراگر و حدایم

 یکبه صورت شمات 132-14شکل رد. در یمدنظر قرار گ ،دمان نصبید در انتخاب چیان) بایراگرها به صورت نمایم

 قاب نشان داده شده است. یکنصب میراگرها در  يمتداول برا يهادمانیچ

 يداریحفظ پا منظوربه، شودیراگر در امتداد محور مهاربند نصب میه مکم یو شورن مستق يدمان قطریدر چ -ث

ستون در داخل صفحه -ریراگر به گره اتصال تیردار باشد. اتصال میراگر به مهاربند به صورت گیلازم است اتصال م

ل کردار بوده اما در دوران از خارج صفحه قاب لازم است به شیا گی یل مفصلکبه شتواند یراگر میقاب بسته به نوع م

 باشد. یمفصل

1- Dry-wall 
                                                           



شخصات فن 18/10/1403                                                                                             144  یساختمان يارهاک یعموم یم

 یکد شامل یاز طرح بای)، با توجه به نیا هشتی یدمان شورن (هفتیبا استفاده از چ یراگرها به صورت افقینصب م -ج

دمان در امتداد خارج از یچ يداریحفظ پا رمنظوبه میرمستقیغ دمان شورونیراگر در هر دهانه باشد. در چیا دو میو 

د شود. یمق ییشوکصفحه قاب، لازم است محل اتصال دو مهاربند در امتداد خارج از صفحه قاب با استفاده از اتصالات 

 کیاکاصط يراگرهایدارند (همانند م يل محورکرشییاز به تغین يجذب انرژ يه براک ییراگرهایدمان، مین نوع چیدر ا

جذب  يه براک ییراگرهایه مکیرند. در حالیدمان قرار گین چیا رأسد به صورت دو سر مفصل در یبا وز)کسیو و

) لازم یکوالاستکسیو و ی، پانل برشيپره فولاد یمیتسل يراگرهایدارند (همانند م یل برشکرشییاز به تغین يانرژ

 دمان قرار داده شوند.ین چیا رأسردار در یاست به صورت گ

در  يمهاربند يهاقاب يد مطابق روش اجرای(در صورت لزوم)، با یپاتصال مهاربندها به سازه و به  ییاجراات یجزئ -چ

 ان گردد.ید توسط مشاور بیات بایر جزئیباشد. سا یو بتن يفولاد يهاساختمان

همزمان طولی،  يهااز تغییرمکان یاثرات ناش يبرا ینقاط اتصال میراگرها باید با در نظرگرفتن تمهیدات کاف -ح

 ساخته شوند.  ییرایمجانبی و قائم سیستم 

به  یو بتن يموجود فولاد یقاب خمش یکراگرها در یات نصب میاز جزئ يانمونه 134-14شکل و  133-14شکل در  -خ

 قاب ارائه شده است. يالرزه يمنظور بهساز

    
 کیدمان جی(ت) چ غیرمستقیم شورندمان ی(پ) چ  میمستق دمان شورنی(ب) چ يدمان قطری(الف) چ

   

 

  یدمان پانلی(ح) چ یتحتان يادمان دروازهی(ج) چ یفوقان يادمان دروازهی(ث) چ

 راگرها در قابینصب م يمتداول برا يهادمانیچ -132-14ل کش
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 موجود يفولاد یقاب خمش یک يالرزه يراگرها به منظور بهسازیات استفاده از میجزئ -133-14ل کش

  
 یپراگر به یات اتصال ورق اتصال و می(ب) جزئ ه اتصالیات اتصال ورق اتصال و مهاربندها به ناحی(الف) جزئ

 
 مربوطه (در صورت لزوم) يراگر و مهاربندهاینصب م منظوربهر و ستون یت يهات المانیات تقوی(پ) جزئ

 
 بتن آرمه موجود یقاب خمش یک يالرزه يبهساز راگرها به منظوریات استفاده از میجزئ -134-14ل کش
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 کیاکاصط يراگرهاینصب م -14-8-7-2

، میمستقدمان شورن ی، چيدمان قطریها شامل چدمانیدر سازه با انواع مختلف چ کیاکاصط يراگرهاینصب م -الف

د بر اساس یراگر باینصب مدمان یت و چیمجاز است. موقع یدمان پانلیو چ يادمان دروازهی، چمیرمستقیغ دمان شورنیچ

شکل د توجه شود. در یز بایزات نیننده تجهکد یتول يهاهیارائه شده توسط مشاور باشد و به توص ییاجرا يهاات نقشهیجزئ

نشان داده  یدوران کیاکو اصط یانتقال کیاکاصط يراگرهاینصب م يمتداول برا يهادمانیچ 136-14شکل و  14-135

 شده است.

   
 میرمستقیشورن غدمان یچ(پ)  میمستقدمان شورن یچ(ب)  يدمان قطریچ(الف) 

 در سازه یانتقال کیاکاصط يراگرهایمنصب  يمتداول برا يهادمانیچ -135-14ل کش

   
   

 يادمان دروازهی(پ) چ يدمان قطریچ(ب)  دمان شورنیچ(الف) 

 
 

 یدمان پانلیچ(ت) 

 در سازه یدوران کیاکاصط يراگرهاینصب م يبرامتداول  يهادمانیچ -136-14ل کش

 باشد.یمجاز م یا جوشیو  یچی، پینیبه ورق اتصال به صورت اتصال پ اتصال مهاربند -ب

ردار یا گیو  یاتصال مفصل صورتبهتواند یط نصب میشرا بهباتوجهبه مهاربندها  کیاکاصط يراگرهایگره اتصال م -پ

شود، به منظور حفظ یراگر در امتداد محور مهاربند نصب میه مکم یو شورن مستق يقطر يهادمانیدر چاجرا گردد. 

ر یدر ساشود. ردار) انجام ی(گ یچیا ورق اتصال به صورت اتصال پیراگر به مهاربند یلازم است اتصال م يداریپا

ن یبه مهاربند به صورت اتصال پراگر یرد، لازم است اتصال میگیراگر در امتداد محور مهاربند قرار نمیه مکها دمانیچ
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 ینیط نصب به صورت اتصال پیبه ورق اتصال، با توجه به شرا کیاکاصط يراگرهایگردد. اتصال م) اجرا یشده (مفصل

 مجاز است. یچیا پیو 

 يفلز یمیتسل يراگرهاینصب م -14-8-7-3

ر یا سایو  یدمان پانلیشورن، چدمان یدر سازه با چ یو پانل برش يپره فولاد یمیتسل يراگرهاینصب م -الف

 يهاات نقشهید بر اساس جزئیراگر بایدمان نصب میت و چیباشد. موقعید مشاور مجاز مییأمورد ت يهادمانیچ

 139-14شکل د توجه شود. در یز بایزات نیننده تجهکدیتول يهاهیارائه شده توسط مشاور باشد و به توص ییاجرا

 نشان داده شده است. یو پانل برش يپره فولاد یمیتسل يراگرهاینصب م يمتداول برا يهادمانیچ

 
 يعمود یدمان پانلیپ) چ یافق یدمان پانلی(ب) چ دمان شورنی(الف) چ

 در سازه یو پانل برش يپره فولاد یمیتسل يراگرهاینصب م يمتداول برا يهادمانیچ -137-14ل کش

و تیر طبقه نصب  ید بین راس مهاربندهاي هشتیل باکش-Xو پره  یپره مثلث یمیتسل يراگرهایدمان شورن، میدر چ -ب

با  یهشت يو مهاربندها ير بالاسریراگر به تید اتصال میراگر پس از زلزله، بایض میان تعوکشوند. به منظور فراهم نمودن ام

 138-14شکل است. در  هاي بتنی نیز مجازبینی اتصالات مناسب، نصب این میراگرهـا در قابچ انجام شود. با پیشیپ

قاب  یکدر  یراگر پره مثلثیات نصب میجزئ 139-14شکل و در  يقاب فولاد یکل در کش-Xراگر پره یات نصب میجزئ

 باشد. 1-7-8-14بند  یلکد مطابق با الزامات ینصب با ییر الزامات اجرایو بتن آرمه نشان داده شده است. سا يفولاد

 
 يفولاد قاب یک در لکش-X پره یمیتسل راگریم نصب اتیجزئ -138-14ل کش
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 يقاب فولاد یکدر  یراگر پره مثلثیات نصب می(الف) جزئ

 

 قاب بتن آرمه یکدر  یراگر پره مثلثیات نصب می(ب) جزئ

 آرمه بتن و يفولاد قاب یک در یمثلث پره یمیتسل راگریم نصب اتیجزئ -139-14ل کش

 تاب مانشک ينصب مهاربندها -14-8-7-4

 نصب قاب در )یهشت ای ی(هفت شورن ای و يقطر يمهاربند يهاالمان صورت به دیبا تابمانشک يمهاربندها -الف

 نیا نصب یلک اتیجزئ است. مجاز زین آرمه بتن هايقاب در راگرهایم نیا نصب مناسب، اتصالات بینیپیش با شوند.

 قاب یک در تابمانشک يمهاربندها يریقرارگ مختلف مجاز يهاحالت باشد. 140-14شکل  مطابق دیبا مهاربندها

 است. شده داده نشان 141-14شکل در  طبقه چند

 ياجرا روش مطابق دیبا لزوم)، صورت (در یپ به و سازه به تابمانشک يمهاربندها اتصال ییاجرا اتیجزئ -ب

 با میمستق اتصال صورت به اتصال ورق به مهاربندها اتصال باشد. يفولاد و یبتن يهاساختمان در يمهاربند يهاقاب

 يمهاربندها اتصال مختلف اتیجزئ 142-14شکل . است مجاز یجوش ای یچیپ وصله با اتصال ای و جوش ای چیپ ن،یپ

 شده ارائه ییاجرا يهانقشه با مطابق دیبا نصب ییاجرا الزامات ریسا دهد.یم نشان را يفولاد يهاسازه به تابمانشک

 . باشد 1-7-8-14 بند در شده ارائه یلک الزامات و مشاور توسط
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 شورن  ي(ب) مهاربند يقطر ي(الف) مهاربند

 

 شورن و يقطر صورت به قاب درمانش تاب ک مهاربند نصب اتیجزئ -140-14ل کش

 
 طبقه چند قاب یک درمانش تاب ک يمهاربندها يریقرارگ مختلف يهاحالت -141-14ل کش

 
 تاب در سازهمانشک يمختلف اتصال مهاربندها يهاروش -142-14ل کش
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 وزکسیو يراگرهاینصب م -14-8-7-5

و  کیج ،يا، دروازهمیرمستقیغ ، شورنمیمستق، شورن يدمان قطریوز در سازه به صورت چکسیو يراگرهاینصب م -الف

هاي بتن آرمه راگرها در قابین میبینی اتصالات مناسب، نصب اپیشباشد. با یمجاز م، مورد مشاور يهادمانیر چیسا

ارائه شده توسط مشاور باشد و  ییاجرا يهاات نقشهید بر اساس جزئیراگر بایدمان نصب میت و چیز مجاز است. موقعین

وز در سازه در کسیو يراگرهاینصب م يمتداول برا يهادمانید توجه شود. چیز بایزات نیننده تجهکدیتول يهاهیبه توص

 داده شده است. نشان 143-14شکل 

 
 وز در سازهکسیو يراگرهاینصب م يمتداول برا يهادمانیچ -143-14ل کش

ن به سازه متصل یه توسط پکباشند  یچرخش يروک يهااتاقانی يخود دارا يد در انتهایوز باکسیو يراگرهایم -ب

ه کخارج از صفحه  يهالکرشییراگر با تغیدرجه را فراهم آورند تا م ±5ه دوران ید حداقل زاویها بااتاقانین یشوند. ا

 شود، سازگار باشد. یدر هنگام نصب با آن مواجه م

راگر به ین منظور لازم است مین نمود. به ایها را به ورق اتصال پد آنیوز به سازه، باکسیو يراگرهایاتصال م يبرا -پ

چ یسمت به ورق اتصال پ یکه از کاستفاده شود  ياوصله يهاا از ورقید و ن شویم به ورق اتصال دوبل، پیطور مستق

م ک يبا روادار ییهاد سوراخیراگر به سازه، بایننده مکمتصل يهانین گردد. پیراگر پیگر به میشده و از سمت د

 ين بارگذاریاتصال در ح یلق ریتأثبسته شوند تا  کیاکد به صورت اتصال اصطیز بایاتصال ن يهاچیداشته باشد و پ

 ، به حداقل برسد.یکینامید

ا اتصال یو  یتواند به صورت اتصال مفصلیط نصب میوز به مهاربندها با توجه به شراکسیو يراگرهایگره اتصال م -ت

شود، اتصال یراگر در امتداد محور مهاربند نصب میه مک يو شورن قطر يقطر يهادمانیاجرا گردد. در چ یفلنج
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راگر در امتداد محور یه مکها دمانیر چیشود. در ساانجام  ياا رزوهیو  ید به صورت اتصال فلنجیر به مهاربند باراگیم

 ریساگردد. ) اجرا ین شده (مفصلیراگر به مهاربند به صورت اتصال پیرد، لازم است اتصال میگیمهاربند قرار نم

 .باشد 1-7-8-14 بند در شده ارائه یلک الزامات و مشاور توسط شده ارائه ییاجرا يهانقشه با مطابق دیبا نصب ییاجرا الزامات

 یکوالاستکسیو يراگرهاینصب م -14-8-7-6

 ارائه یلک الزامات وارائه شده توسط مشاور  ییاجرا يهاات نقشهید بر اساس جزئیراگر بایدمان نصب میت و چیموقع

از  یبرخ 144-14شکل د توجه شود. در یز بایزات نیننده تجهکدیتول يهاهیباشد و به توص 1-7-8-14 بند در شده

 نشان داده شده است.در سازه  یکوالاستکسیو يراگرهاینصب م يمتداول برا يهادمانیچ

 
 يعمود یدمان پانلی(ب) چ یافق یدمان پانلی(الف) چ

 در سازه  یکوالاستکسیو يراگرهاینصب م يمتداول برا يهادمانیچ -144-14ل کش

 ير و نگهداریو تعم يادوره يهایبازرس -14-8-8

رند. یقرار بگ ياد دورهیمشاور، مورد بازد دییتأمورد  ستیلکچو  يبندراگرها لازم است مطابق برنامه زمانیم تمام

ار ساختمان، کمانیت ساختمان، پیریساختمان، مد کمال يارکراگرها مستلزم همید از میو بازد يح نگهداریانجام صح

 باشد. یراگر میت سازنده مکت مشاور و شرکشر

 يادوره یبازرس یلکضوابط  -14-8-8-1

 ها باید فراهم شود. آن ير و نگهداری، تعمياد دورهیبازد يراگرها برایبه م یامکان دسترس -الف

 یمشخصاتگر) باشند و یمقاوم د كا هر نوع پلای( يمشخصات فلز كپلا يد داراید شده بایتول يراگرهایم -ب

مرتبط با  یابیال، شماره ردیننده، شماره سرکدیشور تولکراگر، یننده مکدیت تولکشر يهمچون نام و علامت تجار

آن درج  يگر بر روید ير اطلاعات ضرورید و سایخ تولیراگر، تاریت مید شده، نوع و ظرفیراگر تولیگزارش آزمون م

 مشخص باشد.د یراگر در سازه بایم يرین محل قرارگیگردد. همچن

و آزمایش میراگرها به منظور تضمین  ي، نگهدارياد دورهیبازد يمناسب برا يبندبرنامه زمان یکمشاور باید  -پ

 ها تهیه نماید. آن یپاسخ قابل اعتماد وسایل در طول دوره عمر مفید طراح

ها در طول عمر ی خصوصیات آناي از کارکرد میراگرها و تغییرات احتمالش باید تاریخچهیسند بازرسی و آزما -ت

 د طراحی را در بر گیرد. یمف
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د به یرد. بایژه قرار گید مورد توجه ویراگرها قبل از نصب، در هنگام و پس از نصب بایم يط نگهداریشرا -ث

 راگر عمل شود. یت سازنده مکشر يهاهیتوص

 يشده از شروع به کارگیر یط زمانمدتراگر و یمربوط باید متناسب با نوع م يهاو آزمایش يمیزان نگهدار -ج

ط محیطی یاز شرا یو اثرات ناش ی، عمر سازه، خزش، خستگیخوردگاز گذشت زمان، سال یراگر باشد. اثرات ناشیم

 يبرا يبندم برنامه زمانیشامل باد، حرارت، رطوبت، خوردگی و قرار گرفتن در معرض مواد مضر باید در تنظ

 رد. یقرار گمدنظر  يادوره يدهایبازد

 رد.یده و متخصص انجام پذیدد توسط پرسنل آموزشیها بایبازرس -چ

ر شده یثکد در چند نسخه تیبا یرد. گزارش بازرسیانجام پذ مشاورد ییتأمورد  ستیلکچد بر اساس یها بایبازرس -ح

قرار گرفته و  یتا مورد بررس ارفرما، مشاور و دستگاه نظارت قرار داده شودک)، یت بازرسکا شریار بازرس (یو در اخت

 رد.یمورد استفاده قرار گ يبعد يهایدر صورت لزوم در بازرس

 يادوره يهایانواع بازرس -14-8-8-2

ان یراگر تا پایه لازم است از زمان نصب مکشود یف میراگرها تعریم ير براید به شرح زیشش دسته بازد یلکبه طور 

 رد. یها مورد توجه قرار گاز آن يبرداربهرهعمر 

و  یو شامل مشاهده چشمرد یدر محل پروژه صورت گ هاراگرید پس از نصب مید باین بازدیا د پس از نصب:ی) بازد1

 رد:ید مورد توجه قرار گینصب با پس از یر در بازرسیات زکنباشد. یم يریگاندازه

و  ییرویت نیزان ظرفیراگر و مینترل گردد. نوع مک راگرهایممشخصات  كد پلایراگرها، باینصب مپس از  -1

 ها باشد.د مطابق با نقشهیراگر نصب شده بایم یانکرمییتغ

د بر اساس یراگر، بایبه م شوندهمتصل ين اعضایراگر و همچنیه نصب میراگر، نحوه و زاویت نصب میموقع -2

د ید. پس از نصب و در هنگام بازدزات باشیا سازنده تجهینصب ارائه شده توسط مشاور و  يهاات نقشهیجزئ

رت با یموجود تطابق داده شود. در صورت وجود مغا ییاجرا يهاراگر نصب شده با نقشهید می، بايادوره

 رد. یراگر صورت گینحوه نصب م يد با نظر مشاور، اصلاحات لازم بر رویلات در نصب، باکا مشیها نقشه

راگر در هنگام نصب و اجرا جا نمانده باشد. در صورت بروز خطا، یاز م ییا اجزایه قطعات کنترل شود کد یبا -3

 نسبت به رفع آن اقدام شود. عاً ید سریبا

ها چین پیها و همچننندهکها و سختتکاتصال، برا يهاورق يهاننده همچون جوشکمتصل يهاجوش تمام -4

بر اساس مشخصات ارائه شده در د یگر و به سازه بایدیکراگر و اتصالات آن به یننده مکمتصل يهانیو پ

چ در نقشه و موارد اجرا شده در یا پین مشخصات جوش یرت بیشود. در صورت بروز مغا یها بررسنقشه

د توسط بازرس جوش انجام شود. یها بات جوشیفکینترل ک یرد. بررسید اصلاحات لازم انجام پذیارگاه، باک

 سنجش و اعمال گشتاور) انجام شود.  يار مدرج برامتر (آچكد توسط آچار تریها باچیپ ینترل سفتک
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در  یکیزیالات مشهود فکا وجود اشیا نصب و یراگر در پروسه حمل ید به میشد یکیزیدر صورت اعمال ضربه ف -5

ننده کدیت تولکر به شریتعم يد برایوب بایراگر معی، مید از نصب آن ممانعت نمود و پس بازرسیراگر، بایم

 عودت داده شود.

ا دو سالانه انجام شده و شامل مشاهده ید مطابق نظر مشاور، به صورت سالانه و ید باین بازدیا د سالانه:یبازد) 2

 باشد.یم یچشم

بار انجام شود تا یکسال  5د هر ید باین بازدیو به دور از وقوع زلزله، ا يط عادیدر شرا ساله: 5 ياد دورهی) بازد3

د شامل ین بازدیرد. ایقرار گ ی) مورد بررسی(همچون خوردگ یطیط محیر شرایتاث) و یخوردگرات گذر زمان (سالیتاث

 باشد.یم يریگو اندازه یمشاهده چشم

ا پس از وقوع هر یس و یبا حداقل شدت زلزله سطح سرو ياد پس از وقوع زلزلهید باین بازدیا :يد اضطراری) بازد4

د)، انجام شده تا در یل و طوفان شدی، سير آتش سوزیدهد (نظیرار مر قیراگرها را تحت تاثیم یه به نوعک يانوع حادثه

 باشد.یم ید شامل مشاهده چشمین بازدیراگرها اقدام شود. ایض میا تعویر یصورت مشاهده علائم زوال، نسبت به تعم

ا یراد یراگرها ایاز م يا تعدادی یکدها در یر بازدین سایه در حکانجام شود  ید زمانید باین بازدیا ق:ید دقی) بازد5

 باشد.یم يریگو اندازه یق مشاهده چشمیق از طریدق یابید شامل ارزین بازدیده باشد. ایمشاهده گرد ینقص اساس

 يا بازسازیراگر و یر میات تعمید پس از انجام هر نوع عملید باین بازدیا :ير و بازسازید پس از تعمی) بازد6

 شود.یم يریگو اندازه یدهد، انجام شده و شامل مشاهده چشمیر قرار میتحت تاثراگرها را یم یه به نوعکساختمان 

ل در روند یدخ یو حقوق یقیاز اشخاص حق یکف هر یدها و شرح وظایشتر در خصوص روند انجام بازدیات بیجزئ

ه لازم است مورد ک يمختلف و موارد يراگرهایم يرو یابیارائه شده است. نحوه انجام ارز 7-14جدول  دردها یانجام بازد

 ارائه شده است. 8-14جدول رد در ید قرار گیبازد

 راگرهایگانه مشش يدهایات بازدیجزئ -7-14جدول 

 یابیج ارزینترل نتاکمسئول  یابینوع ارز دیمسئول انجام بازد زمان انجام دینوع بازد

 مشاور يریگو اندازه یمشاهده چشم یار اصلکمانیپ پس از نصب پس از نصب

 مشاور یمشاهده چشم ساختمان کمال باریکسال  2ثر کحدا سالانه

 مشاور يریگو اندازه یمشاهده چشم ساختمان کمال باریکسال  5هر  ساله 5 يادوره

 مشاور یمشاهده چشم ساختمان کمال پس از وقوع حادثه ياضطرار

 مشاور يریگو اندازه یچشممشاهده  ساختمان کمال رادیص ایپس از تشخ قیدق

 مشاور يریگو اندازه یمشاهده چشم ساختمان کمال يا بازسازیر یپس از تعم ير و بازسازیپس از تعم
 

 



شخصات فن 18/10/1403                                                                                             154  یساختمان يارهاک یعموم یم

 مختلف يراگرهایدر م یات انجام بازرسیجزئ -8-14جدول 

 راگرینوع م
 ینوع بازرس

 يریگاندازه یمشاهده چشم

 يراگرهایم
 يفلز یمیتسل

  يظاهرت ینترل وضعک 
  یزدگزنگنان از عدم یاطم 
  در اجزا كنان از عدم وجود تریاطم 
  ت پوشش رنگ قطعاتینترل وضعک 
  راگریت مکحر يد براینان از عدم وجود قیاطم 

  ينترل ابعادک 
  م شوندهیتسل يل اجزاکرشییمقدار تغ يریگاندازه 
  یتجمع یده خستگیراگر در اثر پدیمانده میت باقیظرف یبررس 
  ینان از سفتیاتصال و اطم يهانیها و پچینترل تعداد و ابعاد پک 

 هاآن

 يراگرهایم
 کیاکاصط

  يت ظاهرینترل وضعک 
  ینان از عدم زنگ زدگیاطم 
  و صفحات لغزش يدر اجزا فلز كنان از عدم وجود تریاطم 
  ت پوشش رنگ قطعاتینترل وضعک 
  راگریت مکحر يبراد ینان از عدم وجود قیاطم 

  ينترل ابعادک 
  راگریجاد شده در میل اکرشییمقدار تغ يریگاندازه 
  ن سطوح لغزشیماب یش فشردگیزان پینترل مک 
  شیش تحت اثر سالغزنترل عدم زوال سطوح ک 
  مل محیطی اعوگذر زمان و ثر ش در الغزح سطواص خونترل ک 
  ینان از سفتیاتصال و اطم يهانیها و پچینترل تعداد و ابعاد پک 

 هاآن

 يراگرهایم
 وزکسیو

  يت ظاهرینترل وضعک 
  ینان از عدم زنگ زدگیاطم 
  در اجزا كنان از عدم وجود تریاطم 
  راگریت مکحر يد براینان از عدم وجود قیاطم 
  راگریم ینان از عدم وجود نشتیاطم 

  ينترل ابعادک 
  راگریجاد شده در میل اکرشییمقدار تغ يریگاندازه 
  ینان از سفتیاتصال و اطم يهانیها و پچینترل تعداد و ابعاد پک 

 هاآن

 يراگرهایم
 یکوالاستکسیو

  يت ظاهرینترل وضعک 
  یزدگزنگنان از عدم یاطم 
  در اجزا كنان از عدم وجود تریاطم 
  راگریت مکحر يد براینان از عدم وجود قیاطم 
  يو فلز یکوالاستکسیو يهاهیلا یاز عدم جداشدگ نانیاطم 

  ينترل ابعادک 
  راگریجاد شده در میل اکرشییمقدار تغ يریگاندازه 
  ینان از سفتیاتصال و اطم يهانیها و پچینترل تعداد و ابعاد پک 

 هاآن

 رد:ید مورد توجه قرار گیر بایها موارد زیدر انجام بازرس

راگرها، ینه میدر زم باتجربهد بازرس یراگر، بایننده مکدیت تولکو دستورالعمل شر یبر اساس مشخصات فن -1

 ید. دوره زمانینترل نماکو  یمشاور، بازرس دییتأمورد  ستیلکچنصب شده را بر اساس  يراگرهایم یتمام

 د توسط مشاور ارائه شود.یدها بایبازد

د یها در گذر زمان، دستگاه نظارت باراگریرد مکاز عمل یا وجود نگرانیاز زوال و  ییهادر صورت مشاهده نشانه -2

و  ییاراکنترل ک يراگر را انتخاب نموده و برایپ میموجود در پروژه، دو نمونه از هر ت يراگرهاین میاز ب

د توسط یبا دهیدصدمها یوب یمع يراگرهایاز، مید. در صورت نیشگاه مجهز ارسال نمایت به آزمایفکین یتضم

 ض گردند.یا تعویر یتعم نندهکدیتولت کشر

 داشته باشد. یه پروژه همخوانیاول ید با مشخصات طراحیض شده، بایا تعویر یتعم يراگرهایم یمشخصات فن -3

راگرها مورد یشگاه همان میشوند و سپس در آزما يگذارو شماره يگذارد علامتیش از ارسال بایراگرها پیم -4

 رند.یش قرار گیآزما
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بندها)، در ها شامل آبآن يوز و اجزاکسیو يراگرهایگردند (همچون میبرابر باد فعال مه در ک ییراگرهایم -5

د یبر سازه، با یاعمال يها و تندبادهان پس از وقوع طوفانیاز بار باد قرار دارند؛ بنابرا یناش یمعرض خستگ

رد کل و اختلال در عملاین احتمال نشت سیرند. همچنیقرار گ ير و نگهداریو تعم يادوره يهایتحت بازرس

ر و یو تعم يادوره يدهایبازد يبرا يبندم برنامه زمانیه در تنظکوجود دارد  درازمدتوز در کسیو يراگرهایم

 رد.یقرار گ موردتوجهد یبا ينگهدار

ش، لغزح سطود در سرش جولغزش و -یده چسبندگیپدقبیل از هایی هپدیدوز برم عد، کیاکاصط يراگرهایدر م -6

، زوال سطوح یدگیش تنیپ يرویر در نیی، تغفشارتحتلغزشی ح سطودر ا ـیو  یدگیتنشیدر ادوات پ یـگواداد

جمله در طول زمان از مل محیطی اثر عوش در الغزح سطواص خوو  كاکب اصطیضرتغییر ش، و یتحت اثر سا

ط یا شرایط مرطوب و یراگر در محیه مک یرد. در صورتیقرار گ موردتوجهد یها بایبازرسدر ه ـت کـساردي امو

 يادوره يدهاید بازدید مشاور، بایباشد، در صورت صلاحدیا در معرض مواد مضر میخورنده قرار دارد  یطیمح

 رد.یانجام گ يتروتاهک یدر فواصل زمان

 یده خستگیراگر در اثر پدیمانده میت باقیپسماند و ظرف يهالکرشیید تغیبا يفلز یمیتسل يراگرهایدر م -7

پسماند،  يهالکرشییمانش تاب وقوع تغک يرد. در مهاربندهایپس از وقوع زلزله مورد توجه قرار گ یتجمع

ن رفتن ملات یو از ب یمانش خارج از صفحه، مشاهده مصالح جدا شده، خرابکغلاف مهاربند، وقوع  یردگکباد

 رد. ید مورد توجه قرار گیبا

قرار  ین لازم است مورد بازرسیکض ندارند، لیاز به تعوین پس از زلزله معمولاً یکوالاستکسیو يراگرهایم -8

و  يفلز يدر اجزا یختگیو عدم گس يو صفحات فولاد يمرین صفحات پلیب یت چسبندگیرند و وضعیگ

 رد.یقرار گ موردتوجهد یبا يمریاتصالات و صفحات پل

 ضیتعو -14-8-9

ها آن دنیدبیآسا یر مشخصاتشان در طول زمان و ییل تغیها به دلض آنیراگرها به منظور تعویبه م یامکان دسترس

 رد:یقرار گ موردتوجهد یر بایراگرها موارد زیض میا زلزله باید فراهم شود. در مورد تعویدر برابر باد 

آن شامل  يراگر و اجزایها، مآن یباد و عمر خستگ يرویوز تحت اثر نکسیو يراگرهایبا توجه به فعال شدن م -1

 ها با نظر مشاور اقدام شود. ض آنیا تعویر یشده و در صورت لزوم نسبت به تعم ید بررسیبندها باآب

در هنگام زلزله  یگردند؛ ولینم یبیباد فعال نشده و متحمل آس يرویتحت ن معمولاً يفلز یمیتسل يراگرهایم -2

رند و یقرار گ ید پس از زلزله مورد بازرسیشوند و بایب میم دچار آسکبا تعداد چرخه  یده خستگیدر اثر پد

د توجه ی، بايفلز یمیتسل يراگرهایض میتعو يبرا يریگمیض گردند. در تصمیدر صورت نظر مشاور تعو

 شود. یتجمع یده خستگیراگر در اثر پدیمانده میت باقیبه ظرف ياژهیو
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شود و در صورت  ید بررسیت سطوح لغزش بایو وضع یدگیتنشیپ يرویزان نی، مکیاکاصط يراگرهایدر م -3

، شیزوال سطوح تحت اثر ساا یر خواص سطوح لغزش در طول زمان و ییا تغیو  یدگیتنشیپ يرویر در نییتغ

 ها با نظر مشاور اقدام شود.ض آنیا تعویر و ینسبت به تعم
و اتصالات و  يفلز يا زوال در اجزای یختگیاز گس يه شواهدک یدر صورت یکوالاستکسیو يراگرهایدر م -4

مشاهده  يو صفحات فولاد يمرین صفحات پلیب یا از دست رفتن چسبندگیو  يمریدر صفحات پل یختگیگس

 ر گردد.یا تعمیض یا اتصالات آن با نظر مشاور تعویراگر یگردد، لازم است م
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 يالرزه يجداساز -14-9

 اتیلک -14-9-1

ن ضوابط یان شده در این بخش و همچنیب ند و بر اساس الزاماتیجداسازها باید ضوابط این بخش را برآورده نما

 يهاستمیس يو اجرا یطراح يراهنما"و  "360 ضابطه شماره -موجود يهاساختمان يالرزه يدستورالعمل بهساز"

 موجود به کار گرفته شوند. در يهاساختمان يالرزه يبهساز ي، برا"523 ضابطه شماره -هادر ساختمان ياجداساز لرزه

ت یاهم ،زي منطقهیخاساس لرزه بر دیموجود، مشاور طرح با ساختمان یک يبهساز يبرا يالرزه يسازانتخاب روش جدا

ساختمان  لازم براي یرامونیفضاي پ، جداسازي ستمیس ياجراه نیهزپروژه،  ك، نوع خاياستم سازهینوع س ،ساختمان

 از پسپروژه پرداخته و  ییو اجرا ي، اقتصادیفنه به مطالع، ازیموردنهاي ینیبشیر پیسا درنظرگرفتنجداسازي شده و 

 ياین مزای. از مهمتردیري نمایگمیتصم ل لازم براي آنیوسا نه جداسازي ویارفرما نسبت به انتخاب گزکمشورت با 

رسد و یدر روسازه به حداقل م يبهسازه مداخلات کن است یا يالرزه يموجود با روش جداساز يهاساختمان يبهساز

مجاز  يجداسازها 9-14جدول باشد. در یفراهم م يبهسازات ین عملیت استفاده از ساختمان در حیموارد قابلثر کدر ا

 ها نشان داده شده است.استفاده در ساختمان به همراه مشخصات آن يبرا

 مورد استفاده در صنعت ساختمان و مشخصات آن يجداسازها -9-14جدول 

 انواع جداساز
 تیظرف

 یل جانبکرشییتغ 
موثر  یسخت

 یجانب
و  یسخت

 يت محوریظرف
 تیظرف

 يانرژ كاستهلا 
ت یقابل

 ییزگراکمر

 )ي(الاستومر یکیلاست
 یعال ندارد ادیز مک ادیز مک ییرایبا م
 متوسط دارد ادیز مک ادیز ادیز ییرایبا م

 متوسط دارد ادیز مک ادیز یسربه با هست

 )ی(لغزش کیاکاصط

 ندارد دارد ادیز مک ادیز مسطح
 متوسط دارد ادیز مک ادیز یپاندول کت

 متوسط دارد ادیز مک ادیز یدو پاندول
 متوسط دارد ادیز مک ادیز یسه پاندول

 جداسازها یلکالزامات  -14-9-1-1

باشد. به منظور یت سازنده جداساز مکح جداسازها بر عهده شریت و رفتار صحیفکین ی، ساخت، تضمیطراح

ها توسط این قابلیت نیتأمهاي زیر باشد و د داراي قابلیتیبا ياستم جداساز لرزهیرد مطلوب، سکبه عمل یابیدست

 دییتأد یبا یالمللنیا بی یمعتبر داخل يهان نامهییر آیو الزامات سا ضابطهن یا 3-9-14هاي معینی مطابق بند آزمایش

 ستم جداسازي فراهم گردد.یدر یک وسیله و یا به کمک چند وسیله براي س زمانهمد به طور ی. این الزامات باگردد

 از زلزله را تحمل کند؛ یقائم ناش يروهایبتواند نیروهاي قائم ناشی از وزن روسازه و ن -1

ا بار باد) سختی کافی داشته باشد، یهـاي کوچـک برداري (همچون زلزلـهدر مقابل بارهاي جانبی سطح بهره -2

 هاي آزار دهنده بـراي سـاکنین ایجاد نکند؛عاشتا ارت
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 يهاگاههکید توسط تیت باین قابلیپذیري لازم را تامین نماید. ادر هنگام وقوع زلزله در راستاي افقی انعطاف -3

 ن شود؛یمأا سطوح لغزنده (از جنس تفلون و فولاد ضدزنگ) تی) و یا مصنوعی یعیطب یک(از جنس لاست يالاستومر

 اهش دهد؛کرا  یپن روسازه و یب ینسب یافق ییجاانرژي داشته باشد تا جابه كو قابلیت استهلا ییاریم -4

) را تامین نماید، تا بتواند روسازه را به ییزگراکت بازگشت به موقعیت اولیه (مریپس از اتمام زلزله، خاص -5

 مدت گردد. یجداسازها در اثر ارتعاشات طولان ییجات جابهینده ظرفیاهش فزاکه خود برگرداند و مانع یت اولیموقع

  )يجداساز لاستیکی (الاستومر -14-9-1-2

 يان رویدر م یکه به صورت کو فولاد باشند  یکمتناوب لاست يهاهید شامل لایبا 1یلاستیک يجداسازها -الف

گر متصل یدیکبا استفاده از اعمال فشار و حرارت به  عمدتاً  يندیفرآ ید طیها باهین لایگر قرار گرفته و ایدیک

 ). 145-14شکل و فولاد رخ ندهد ( یکن صفحات لاستیماب یلغزش گونهچیهه ک يابه گونه ،) شوند2زهیانک(ول

 
 نمونه جداساز لاستیکی یکات یجزئ -145-14ل کش

 رد:یقرار گ موردتوجهژه یوطور د به یبا یکیلاست يجداسازها دیتولند یفرآر در یات زکن -ب

 ؛یکدر ساخت لاست مورداستفادهت مواد خام یفکی -

 ب مواد؛کیردن و ترکریند خمیفرا -

 و فولادي؛ یکیهاي لاستضخامت ورق -

 ها؛بر روي آن یدن مواد چسبیشکهاي فولادي و سطح ورق يسازآماده -

1- Elastomeric isolation 
2- Vulcanize 
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 .یکوري لاستآفرردن چسب و ک کبراي خش )دما و زمان(وري محصول آط فریم شرایتنظ -

و بازگشت  ییزگراکت مریجاد قابلیا يلازم برا بازگرداننده رويین، یجانب يریپذانعطاف نیتأمد ضمن یبا یکلاست -پ

 نیتأمتحمل وزن ساختمان را  ياز برایقائم موردن ید سختیبا يفولاد يهاد. ورقینما نیتأمه را یت اولیسازه به موقع

 ند.ینما

 جداساز دور در یکیلاست اورک کی از است لازم ،یطیمح عوامل از يفولاد و یکیلاست يهاهیلا حفاظت منظوربه -ت

 جداساز داشته باشد. يمشخصات رفتار ریو سا یدر سخت يریتأث دیبوده و نبا یحفاظت یپوشش صرفاً  هیلا نیا. شود استفاده

 ر استفاده شود:یز يهاحلاز راه یکید ی، بایکیلاست ياز در جداسازهایموردن يانرژ كو استهلا ییرایم نیتأم منظوربه -ث

 ؛146-14شکل مطابق با  یسربهسته ا چند ی یکاستفاده از  -1

 یکها به لاستنندهکگر پریا انواع دین، دوده و ی، رزهمچون ذرات کربنی بسیار ریز، روغن یباتکیاضافه نمودن تر -2

 آن؛ ییرایش میافزا منظوربه یعیطب

وز، میراگرهـاي کسیو يراگرهای)، میو سرب ي(فولاد یمیتسل يراگرهایممل همچون کم يراگرهایاستفاده از م -3

 )؛147-14شکل ( یکیلاست ينار جداسازهاکها در از آن یبکیا تریو  کیاکاصط

 .4-1-9-14مختلف مطابق بند  ياز جداسازها یبکیاستفاده تر -4

 
 یهسته سربجداساز لاستیکی با نمونه  یکات یجزئ -146-14ل کش
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 کیاکراگر اصطی(پ) م لکش-U يفولاد یمیراگر تسلی(ب) م یسرب یمیراگر تسلی(الف) م

   
 يفولاد یمیو تسل یسرب یمیراگر تسلی(ج) م يفولاد یمیوز و تسلکسیراگر وی(ث) م وزکسیراگر وی(ت) م

 یکیب با جداساز لاستکیمل در ترکم يراگرهایاستفاده از م -147-14ل کش

 )یجداساز اصطکاکی (لغزش -14-9-1-3

 ل مجاز است:یط ذیدر سازه با شرا کیاکاصط ياستفاده از جداسازها -الف

ت یل عدم قابلین جداسازها به دلیا): 1مسطح کیاکمسطح (جداساز اصط املاً ک یلغزنده با سطوح يهاگاههکیت -1

) یکیلاست يبالا (همچون جداسازها ییزگراکت مریبا قابل ير جداسازهایب با ساکی، لازم است در ترییزگراکمر

 نشان داده شده است.ل یل ذکشمسطح در  کیاکجداساز اصط یکات یاستفاده شوند. جزئ

 
 مسطحجداساز اصطکاکی نمونه  یکات یجزئ -148-14 لکش

1- Flat sliding bearing or Pot bearing 
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 یاصطکاکی پاندول ياستفاده از جداسازها): 1یپاندول کیاکانحنا (جداساز اصط يلغزنده با سطوح دارا يهاگاههکیت -2

ن جداسازها یباشد. استفاده از ایها مجاز مدر ساختمان یا سه پاندولی، دو یپاندول کصورت تو به ییتنهابه

باید  ،ها نصب خواهد شدهاي بالا در آنارتعاش در فرکانس حساس به زاتیتجه هایی کهدر جداسازي سازه

 تا149-14 شکلدر  یپاندول کیاکاصط يانواع جداسازهاات مربوط به یجزئ. دقیق صورت پذیرده با مطالع

 نشان داده شده است. 151-14 لکش

 
 یپاندول کت کیاکنمونه جداساز اصط یکات ییجز -149-14ل کش

 
 یدو پاندول کیاکنمونه جداساز اصط یکات ییجز -150-14ل کش

1- Friction Pendulum System (FPS) bearing 
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 یسه پاندول کیاکنمونه جداساز اصط یکات ییجز -151-14ل کش

 2دیآمیا پلیو  1لن (تفلون)یتترا فلئورو ات یاز خانواده پل ییهانید شامل فولاد ضدزنگ و رزیلغزش باسطوح  -ب

 باشد.

بازدیدهاي  رو بایدقرار گیرد. از این موردتوجهشرایط این جداسازها در طول زمان و در شرایط محیطی متغیر باید  -پ

 يساخت و نگهداري جداسازهاه . در طول دورکنترل وضعیت این جداسازها انجام پذیرد منظوربهاي دوره منظم و

 مجدد جداسازها اقدام نمود: یابید نسبت به ارزیل بایدر صورت وقوع موارد ذ کیاکاصط

 امکان وقوع جوش سرد در سطح تماس جداساز در طول زمان؛ -

 زدگی؛وقوع یخ -

 وقوع خوردگی در اجزا؛ -

 اصطکاك در این تجهیزات.فتن سطوح کماز بین ر -

این سامانه باید در مورد میزان دقیق ضریب اصطکاك در آن، تغییرات آن در زمان حرکت و  يبرداردر زمان بهره

 مشاور اطمینان یافت. دییتأهاي مورد عوامل مؤثر بر آن، به کمک آزمایش

 کیاکو اصط یکیلاست يسیستم ترکیبی جداسازها -14-9-1-4

 باشد.ین بخش و مطابق نظر مشاور مجاز میت الزامات ایاز جداسازها با رعا یبکیاستفاده تر -الف

، لازم است یافکنا يانرژ كت استهلایل قابلیم به دلک ییرایبا م یکیلاست يها، جداسازيستم جداسازیس یکدر  -ب

مسطح)  کیاکبالا (همچون جداساز اصط يانرژ كت استهلایقابل يدارا ير جداسازهایا سایراگرها و یب با مکیدر تر

1- Polytetrafluoroethylene (PTFE) 
2- Polyamid 
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د به منظور ایجاد نیروي جانبی بازگرداننده و از یبا یکیلاست ي، از جداسازهایبکیستم ترین سیا استفاده شوند. در

 شود.سیستم استفاده  ازیموردنمیرایی  نیتأممسطح به منظور استهلاك انرژي و  کیاکاصط يجداسازها

 مختلف مجاز است. یکیلاست يجداسازها از یبکیاستفاده تر -پ

نوع دو  نیاهاي قائم جابجایی تفاوتل یبه دل یپاندول کیاکو اصط یکیلاست ياز جداسازها یبکیاستفاده تر -ت

 ادیزاعضاي قائم با سختی ر یز در ژهیوبه ،مجاورت هم در هاآن يریارگکبباشد و یدر هنگام زلزله، مجاز نمجداساز 

 باشد.یممنوع م آرمهبتن برشی يوارهایدمانند 

قائم هاي جابجاییل تفاوت یمتفاوت به دل يمختلف با شعاع انحنا یپاندول کیاکاصط ياستفاده از جداسازها -ث

استفاده شود. لذا  یپاندول کیاکنوع جداساز اصط یکباشد و لازم است از یمجاز نم يستم جداسازیس یکها، در آن

مجاز  يستم جداسازیبه طور همزمان در س یا سه پاندولیو دو  یپاندول کت کیاکاصط ياز جداسازها یبکیاستفاده تر

 باشد.یمجاز نم یپاندول کیاکمسطح و جداساز اصط یاز جداساز لغزش یبکین استفاده تریباشد. همچنینم

 هاي فنريسیستم -14-9-1-5

 فنري استفاده گردد.  يهاد از سیستمیزات از ساختمان بایتجه يژه جداسازیوبه يبعدسهمنظور جداسازي کامل به

 منظوربهشود. پذیرند استفاده د از فنرهاي حلقوي فولادي که در دو راستاي افقی و قائم انعطافیدر این سیستم با

 ).152-14شکل د از میراگر لزج استفاده گردد (یاز، همراه این سامانه بایموردن ییرایم نیتأم
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 ياز جداساز فنر ییهانمونه -152-14ل کش

 مدارك فنی طرح -14-9-2

آزمایش  ساخت قطعات، مشخصات طراحی، اطلاعات دقیق و شفافی در زمینه ،باید براي اجراي صحیح پروژه مشاور -الف

به این منظور لازم است ضوابط و مقررات ارزیابی و  .اجراي سامانه را در قالب مدارك فنی طرح تدوین نماید قطعات و نحوه

 شود:تدوین ر توسط مشاور ید شده به شرح زیتولصلاحیت سازندگان و کنترل کیفیت محصولات  دییتأ

سازنده و  مدارك موید صلاحیتافت یسازندگان و در احراز صلاحیت منظوربه همربوطمستندات ن یتدو -1

 ؛داسازساخت جنه یزمدر آنها تجربیات پیشین 

 :جداسازي مورد نظره مشخصات فنی سامان شدنیینهار پس از یه مستندات زیته -2

 مورد قبول؛ جزئیات مواد اولیه -

 هاي ابعادي؛محدودیت -

 فرآیند ساخت قطعات؛ -

 ها؛انجام آزمایش روند و نحوه -

 نترل کیفیت قطعات و جداسازها؛ک معیارها یا نحوه -

 جداساز.ه بازرسی، پایش و نگهداري ساماناي دوره برنامه -

 براي "تیصلاح مستندات احراز"به همراه  "مشخصات فنی طرح و ساخت جداساز"شامل مدارك ارسال  -3

 . شده تیصلاح دییتأبین سازندگان  برگزاري مناقصه

باید  مشاور. باشدطراحی، ساخت و اجراي پروژه ه زمین مرجع بررسی هر مورد در عنوانبهد یبا طرح یفن كمدار -ب

ها اجرا و ساخت در آنه که هم مشخصات فنی و نحو ياگونهبهبه عمل آورد در تدوین هماهنگ این مدارك  دقت لازم را

قطعات، پیمانکار و ناظر پروژه با ه هاي درگیر در پروژه اعم از مشاور، سازندهر یک از بخش لیتئوتبیین گردیده و هم مس

 .شفافیت عنوان گردد
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 لازم يهاشیو آزما یه فنیدییتأ -14-9-3

رد مناسب وسایل جداسازي تدوین نماید. کت و عملیفکیکنترل کیفیت براي اطمینان از ه برنام یکمشاور باید  -الف

توسط مشاور پروژه ارائه  پروژه و د مختص هریند ساخت بایت فرآیفکی دییتأ يش برایو آزما یخاص بازرس يندهایفرآ

 يهاشیآزماو  يابعاد يهایبازرس ،يظاهر يهایمشخصات مصالح، بازرس شامل تیفکینترل ک يهاتمیآگردد. 

 .هستند يردکعمل

 1هیاول يهانمونهش یآزما ها شاملشین آزمایرند. ایش قرار گیمورد آزما ید بر اساس الزامات حداقلیجداسازها با -ب

 باشد. یم2نترل محصولک شیآزماو 

پروژه  يتولید شده برا يه جداساز و جداسازهایاول يهانمونه يساخت و کنترل کیفیت استفاده شده برا يهاروش -پ

 ه ارائه گردد. یاول يهاها باید توسط مشاور پیش از ساخت نمونهباید یکسان باشد. این روش

مشاور  دییتأا به ین گردد و ییش و نحوه انجام آن توسط مشاور تعیدمان آزمایش، چیلازم است محل انجام آزما -ت

ن یشگاه مربوطه استفاده شود. همچنین آزمایسازنده و متخصص يهاتکات شرینه لازم است از تجربین زمیبرسد. در ا

 گردد.  دییتأنترل و کد توسط مشاور یبا گزارش مشخصات فنی محصولها و شیج آزمایرش مربوط به نتایپذ يارهایمع

نده مشاور ینترل محصول در حضور نماک يهاشیه و آزمایاول يهانمونه يهاشیاز آزما یا بخشیلازم است تمام  -ث

ننده جداساز انجام شده باشد، لازم کدیت تولکتوسط شر قبلاً  ،ه مشابهینمونه اول يهاشیه آزماک یانجام شود. در صورت

 به مشاور ارائه شود. نندهکدیت تولکر مستندات مربوطه توسط شریر و سایها، تصاوشیج آزمایاست نتا

ا یتوب توسط مشاور کم صورتبهنترل محصول ک يهاشیه و آزمایاول يهانمونه يهاشیلازم است گزارش آزما -ج

مه گزارش یشده و ضم يبردارسکا عی يبردارلمیفش یج، لازم است از مراحل آزمایه گردد. علاوه بر نتایت سازنده تهکشر

 ها گردد.شیآزما

اب یننده به مشاور ارائه گردد. در غکدید توسط تولیند ساخت جداسازها بایدر فرآ یمصالح مصرف يهاشیآزما گزارش -چ

در ساخت جداسازها  یت مصالح مصرفیفکینترل ک يبرا یالمللنیمعتبر ب يها، استفاده از استانداردیداخل ياستانداردها

 باشد. یمجاز م

 ثبت نتایج -14-9-3-1

س یسترزیه رفتار هکثبت شود  ياش به گونهید در هر چرخه از هر آزمایش بایان نمونه مورد آزماکرمییتغ -رویرفتار ن

ن اطلاعات در زمان ید ایباشد با يمحور يرویجداساز تابع ن لهیه رفتار وسک یدر صورتل باشد. یم و تحلیجداساز قابل ترس

 ثبت و ارائه شوند. يبارگذار

1- Prototype tests 
2- Production tests 
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 ه یاول نمونه يهاآزمایش -14-9-3-2

الب در سامانه قه از هر نوع و انداز ینمونه با ابعاد واقع يطور جداگانه بر رود بهیه باینمونه اول يهاشیآزما -الف

 يد دارایش هم بای، نمونه آزمایستم مقاوم در برابر باد در مشخصات فنیرد. در صورت وجود سیانجام پذ يجداساز

 ستم باشد. ین سیا

امل کاس ینمونه با مق يش بر رویان انجام آزماک، امیشگاهیزات آزمایت تجهیل محدودیه به دلک یدر صورت -ب

که  یانجام داد، به شرط کوچکاس یبا مق يهانمونه يه را بر روینمونه اول يهاشیتوان آزمایوجود نداشته باشد، م

 شرایط زیر فراهم گردد:

 رد.ید قرار گییأتوسط مشاور مورد ت ه،ینمونه اول يمعادل برا يهاآزمایش اندازه -1

ن یامل بوده و قوانکاس یاس شده مشابه نمونه مقیت نمونه مقیفکینترل کات، نوع، مصالح، روند ساخت و یجزئ -2

 ت شود.یرعا ين دامنه و سرعت بارگذارییاس در تعیمق

 تر نباشد.کوچک 1:4اس از یب مقیضر -3

و دستگاه نظارت  مشاورتوسط  هکنیمگر ا ،دنریقرار گ استفاده مورد در سازه دیشده نبا شیآزما يهانمونه -پ

 د.یرا برآورده نما يدیتول يهاه و نمونهیاول يهاش نمونهیو الزامات آزما باشند رشیپذقابل

 نترل محصول ک يهاشیآزما -14-9-3-3

پروژه، جداسازها قبل از نصب در ساختمان باید مورد  يد شده برایتول يت ساخت جداسازهایفکینترل کمنظور به -الف

حاصل شود.  یافکنان یها اطمت ساخت آنیفکینترل گردند تا از کد یرش بایپذ يارهایرند و طبق معیش قرار گیآزما

 . ها باید توسط مشاور تعیین شودرش آنیپذ يارهایو مع يتولید يجداسازها يبرنامه آزمایش برا

مین تأپروژه را  یالزامات فن شده تولید يجداسازهانشان داده شود که مشخصات  يدیگره گونکه به  در صورتی -ب

باید یک برنامه  مشاور ،نظر کرد. در این مواردتوان از انجام این برنامه آزمایش صرفمیمشاور پروژه  دییتأبا نماید، می

 شده اطمینان حاصل شود.  دیتول يجداسازهاجایگزین تعیین نماید تا از کیفیت 

 .استفاده شوند پروژهدر ش یپس از آزمانباید  شوند،یب میآسمتحمل ش ین آزمایدر حکه  ییجداسازها -پ

 موجود يهادر ساختمان يانصب جداساز لرزه -14-9-4

 یلکالزامات  -14-9-4-1

 ییوار بناید يدارا يهاو ساختمان آرمها بتنی يلت فولادکاس يهاي موجود دارانصب جداسازها در ساختمان -الف

 باشد. ین بند مجاز میت الزامات ایباربر با رعا
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  .دینما يریگمی، تصمجداسازها خ حملیو تار تعدادننده در مورد کدیبعد از مشاوره با تول دیپروژه بار یمد -ب

 یعوامل در مقابلتا  دنگرد يمن نگهداریدر محل اد یقبل از نصب، با ارگاه وکپس از حمل به  زات جداسازیتجه

 گردد. يریها جلوگب به آنیمحافظت شده و از آس و روغن ییایمیمواد شتابش اشعه فرابنفش، گرما،  همچون ضربه،

 یکن لازم است ی. همچنده استفاده گرددیدارگران ماهر و دورهکاز  دیبا يازات جداساز لرزهینصب تجه يبرا -پ

انتخاب  يالرزه يامور جداساز ير پروژه برایتوسط مد )ارگران را داردکم یمستق تیولسئه مک( دهیددورهمهندس 

 زات داشته باشد.یساخت و نصب تجه تیفکینان از یاطم يلازم را برا يالرزه يد دانش جداسازیر پروژه بایمد .شود

باشد. یممنوع م به جداساز ب رساندنیآساحتمال ل یدله در مجاورت جداسازها ب يارکت جوشیفعالو  يارکفرز -ت

 دهید پوشیبا یکیلاست يق استفاده گردد. جداسازهاید از حفاظت در مقابل حریباشد، با ریناپذاجتناب يارکاگر جوش

پوشش داده  یمناسب د با روشیلغزنده با يگردد. جداسازها يریجلوگ يگریب دیو هر آس یدگیجاد خراشیشود تا از ا

محافظت  جداساز د در مقابل باران و ورود آب به داخلیبا کیاکاصط يجداسازها ژهیوبه زاتین تجهیا تمامد. نشو

 .گردند

ت یقابل رو یه به راحتک یمناسب يهاانکدر م یهشدار دائم يد تابلوهایبا يالرزه شده يجداساز يهادر ساختمان -ث

 یاز ساختمان (از جمله لزوم خال يو نگهدار يبردارط بهرهیدر مورد شرا يرات لازم و ضرورکباشد، نصب گردد و تذ

ن و کیشده شود) به مال يت سازه جداسازکتواند مانع حریه مک ییایاش قراردادنو عدم  یرامونیپ يهاخندق داشتننگه

 ر تابلوهایا شده باشد) و سایبه جداسازها (اگر مه یدسترس يفضا يد در محل ورودیتابلو با یکبرداران ارائه شود. بهره

 يات لرزهکحر يدرزها یه اثربخشک یجاد هرگونه مانعینصب شوند تا از ا یوار خارجید يرامون ساختمان و روید در پیبا

 شود.  يریدهد، جلوگیاهش مکرا 

 آرمها بتنی يقاب فولاد يدارا يهانصب در ساختمان -14-9-4-2

با  يد تراز جداسازیبا آرمه،ا بتنی يلت فولادکاس يهاي موجود دارااي در ساختمانهاي لرزهنصب جداساز يبرا -الف

اجرایی ارائه شده توسط مشاور تعیین شده باشد. نصب  يهاتوجه به ملاحظات فنی، اقتصادي و اجرایی در نقشه

سازه در  تیتقود یستون مطابق نظر مشاور مجاز است. در صورت لزوم با ییا بالایو  یانی، مینییه پایجداسازها در ناح

 رد. یار قرار گکشده در دستور  يطبقه جداساز

جداساز، مطابق نظر مشاور،  یختگیاز گس يریفراتر از حد انتظار و جلوگ یاحتمال يهایجاینترل جابهک منظوربه -ب

ات یر جزئیاستفاده نمود. سا 153-14شکل رامون جداساز مطابق ینگ محافظ در پیا ری 1نانیاطم يهاهیتوان از پایم

 ارائه گردد. ییاجرا يهاد توسط مشاور در نقشهیبا

1- Fail-safe back-up system 
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 یسه پاندول کیاکجداساز اصط -پ یپاندول کت کیاکجداساز اصط -ب یبا هسته سرب یکیجداساز لاست -الف

 یرامونینگ محافظ پیا رینان یاطم يهاهیستون با پا يمن انواع مختلف جداسازها در بالایات نصب ایجزئ -153-14ل کش

ات نصب یآرمه ندارد و عملنسبت به ستون بتن یتیتفاوت ماه يستون فولاد یک يمراحل نصب جداساز بر رو -پ

اي لرزه يهاعملیات نصب جداساز يارائه شده توسط مشاور انجام گردد. اجرا ییاجرا يهاات نقشهید بر اساس جزئیبا

 ل انجام شود. یطابق مراحل ذد میآرمه بابهسازي یک ساختمان از نوع قاب خمشی بتن منظوربه

 منظوربهن یرد. همچنیانجام گ يحفار ير جداسازیها، لازم است تا تراز زه ستونیبه پا یدسترس منظوربه -1

 حفر گردد. ییاجرا يهامطابق نقشه یرامون ساختمان، خندقید در پیروسازه، با ییجاان جابهکفراهم نمودن ام

د مطابق نظر یستون) با یقرار دارد (و در صورت لزوم بخش فوقان يجداسازر تراز یه در زکستون  ینییبخش پا -2

ن یا 3-14در بخش  یت بتنکها با ژاستون يبهسازات یسازي گردد. جزئمقاوم یت بتنکمشاور با استفاده از ژا

 يزیرد قبل از بتنی، بایکیدرولیه يهاکه جیموقت جهت تعب يهاهینصب پا منظوربهفصل ارائه شده است. 

ن در یرد. همچنیگقرار  ییاجرا يهان شده در نقشهییتع تیوپلر در موقعکا ی مهارلیم يتعداد یت بتنکژا

جاد گردد و یدر ستون ا ییهاد سوراخی، بایت بتنکژا ياز به اجرایستون در صورت عدم ن ییبخش بالا

موقت  يهاهیقرار داده شوند. نصب پاها در سوراخ یدوجزئ یسکوپلرها با استفاده از چسب اپوکا یها مهارلیم

 باشد.یز مطابق نظر مشاور مجاز میده نیتنشیپ يهالهیم کمکبه 

ثقلی از روي  يباربردارمنظور به جداشوندههاي هیدرولیکی در اطراف ستون د جکیها، باقبل از برش ستون -3

موقت  يهاهیپا کمکو با  یکیدرولیه يهاکد با استفاده از جیاز ستون با يگردند. باربردارستون تعبیـه 

ن محل برش انجام ییستون در بالا و پا ينصب شده بر رو يفولاد يهاتکا براینصب شده در اطراف ستون و 

، موقت يهاهیپال تحمل شده توسط کرشییرو و تغین يریگبه منظور اندازه یزاتیرد. در صورت لزوم، تجهیپذ

د از تجهیزات یها به خارج از ساختمان باو غبار ناشی از برش ستون منظور انتقال گردبهگردد. د نصب یبا

 فیلترکننده استفاده شود.

آن ایجاد گـردد تـا سـطح  دوربهد حلقه شاقول شده در محل برش ستون و یبراي شروع برش ستون ابتدا با -4

تیغه الماسه برش  يهامیهاي برش با سد به کمک دستگاهیصورت کاملاً افقی باشد. سپس ستون بابـرش بـه
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براي هر  يالرزهجداساز  نـصب برش ستون و عملیـات، لازم است یمنیت اصول ایرعا منظوربه داده شود.

 . گرددنصب بر روي ستون بعدي آغاز برش و و سپس عملیات  شدهطور کامل انجام ه ب ستون

ده شده با کمک جرثقیل ریلی یبر یبلوك بتند یپس از برش ستون در دو تراز بالا و پائین محل نصب جداساز، با -5

 به بیرون هدایت شود.

و  ییسربالادر  یتیتقو يد صفحات فولادیپس از خارج کردن بلوك بتنی، در صورت لزوم مطابق نظر مشاور با -6

اجرا  يه برش خورده نصب و جهت اتصال جداساز به ستون، پیرامون سطح برش خورده رینگ فولادیناح ینییپا

رد. لازم است پس از سفت ید به محل نصب حمل شده و مابین ستون قرار گین مرحله، جداساز بایاز ا گردد. پس

 باشد. صیتشخقابل، توسط بازرس شدنشلشوند تا در صورت  يگذارعلامتها چیجداساز، پ يهاچیردن پک

تخت، توسط  کج کمکد با یبین جداساز و ستون با ین شده، فضاي خالییت تعیپس از نصب جداساز در موقع -7

 شود. پر  املاً کگـروت انبـساطی 

 يهاي هیدرولیکی باربردارد جکیو برقراري اتصال مناسب، با یمانیسب مقاومت گروت سکنان از یپس از اطم -8

د یوپلرها باکموقت مجاز است. محل  يهاهیپان مرحله حذف یشود تا بار ستون به جداساز منتقل گردد. پس از ا

ا یر یاز به تعمیبمانند تا در صورت ن یخود باق يد در جایبا مهارهالیما یوپلرها کشود. ده یبا درپوش پوشان

ل جداساز تا قبل از کرشییاز تغ يریجلوگ منظوربهرند. ینده، مورد استفاده مجدد قرار گیض جداساز در آیتعو

د یجداسازها را مق یافق ییموقت، جابجا يهاند نصب همه جداسازها، لازم است با نصب نگهدارندهیل فرآیمکت

 .دینما ود با مهندس ناظر تبادل نظر و مشورتین قیات ایئد در موارد لزوم در مورد جزیر پروژه بایمدنمود. 

جداسازها  يافراگم صلب در بالاید عنوانبهد یجد یدال بتن یکد یبا ییاجرا يهادر صورت لزوم مطابق نقشه -9

 ها اجرا گردد. پارچه آنیکرد کعمل منظوربه

 يهاد با ورقیبا ییجااجرا شده و درز جابه ییاجرا يهاوار حائل مطابق نقشهید دیرامون خندق، بایدر پ -10

 شود.قابل لغزش پوشانده  يفولاد

بینـی شـده هـا درز انبـساط پـیشهاي نزدیک به هم تشکیل شده و بین بلوكکه ساختمان از بلوكدر صورتی -ت

در عرض  1ياد از قفـل لرزهیواسطه تغییرشکل افقی جداساز، باها به یکدیگر بهاز برخورد بلوك يریجلوگ ي، براباشـد

حرکات آزاد و  در برابـر تا باشد ویسکوزیته بـالا سـاخته شـده از مواد باد یبااین سیستم درز انبساطی استفاده شود. 

مانع از  شدید ناشی از زلزله قفل شـده و يهاكشودر هنگام بروز  ولی شودحرارتی ساختمان وارد عمل ن مدتیطولان

 .گردد حرکت نسبی دو بلوك مجاور نسبت به هم

ستون بتن آرمه نشان داده شده است.  یکستم جداساز در یمراحل نصب س ییات اجرایجزئ 154-14شکل در  -پ

 ارائه گردد. ییاجرا يهاد در نقشهیو ابعاد با یات شامل مشخصات مصالح مصرفیر جزئیسا

1- Seismic lock 
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 ییوار باربر بناید يدارا يهانصب در ساختمان -14-9-4-3

 ن گردد.ییارائه شده توسط مشاور تع ییاجرا يهاد در نقشهیبا يمحل تراز جداساز -الف

 داخلد در یاند، جداسازها بارمسلح ساخته شدهیغ ییاز مصالح بنا عمدتاً  هکوار باربر یموجود با د يهادر ساختمان -ب

د ی، بایوار تحتانیبه جداسازها و از جداسازها به د یوار فوقانیقائم از د يروهاینواخت نیکانتقال  يرند. برایوارها قرار گید

وارها ید در دو طرف دید بایجد یچیساندو يرهاین تین جداساز اجرا گردد. اییدر تراز بالا و پا یبتن یچیساندو يرهایت

نند. در محل نصب کدا یوار پیبا د یشوند تا اتصال مناسبگر بسته یدیکده به یشکپس يلگردهایم کمکاجرا شده و به 

رها به جداسازها منتقل یروها را از جفت تیاجرا شود تا ن یچیساندو يرهاین تیماب یوتاهک یعرض يرهاید تیجداسازها، با

 آورده شده است. 155-14شکل در ات مربوط یئجز .نندک

 
وپلرها و ک يگذاریو جا يارک، سوراخیت بتنکژا ت ستون بای) تقو1(

 موقت يهاهیمهارها به منظور نصب پالیم
 یکیدرولیه کج يگذارین محل برش، جاییموقت در بالا و پا يهاهی) نصب پا2(

برش ستون با  تاًیموقت و نها يهاياز ستون و انتقال بار به پا يبه منظور باربردار
 م برش الماسهیس

  
رامون سطح یپ ينگ فولادیبرش خورده، نصب ر یبتن كخروج بلو) 3(

ت یدر موقعجداساز  يریبرش خورده به منظور نصب جداساز، قرارگ
 مابین ستونن شده ییتع

 ين جداساز و ستون، باربرداریب يتخت در فضا کبا ج یق گروت انبساطی) تزر4(
دن یبرچ تاًیموقت به جداساز و نها يهاهیو انتقال بار از پا هاي هیدرولیکیجکاز 

 وپلرها با درپوشکموقت و پوشاندن  يهاهیپا
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 ستون بتن آرمه یکستم جداساز در ینصب س ییات اجرایجزئ -154-14ل کش

 

 

 
 ییبنا وارید کی در جداسازها نصب يبرا ییاجرا اتیجزئ -155-14ل کش

وار یدر دو طرف د یچیساندو يرهایت ي، اجرایفرهنگ راثیا ضرورت حفظ می یشناختییبایزل یاگر به دلا -پ

ند ین فرآیوار موجود اجرا گردد. ایر دیدر ز ماًید به صورت بخش به بخش، مستقیر جدیت یکد ینامناسب باشد، با

 زات نگه داشته شود.یر تجهیا سایو  کوار با جید ياه در طول گستردهکازمند آن است ین
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ه ک ي. در مواردجاد شودیجداسازها ا ير و نگهداریو تعم یبازرسات یعمل يبرا یدسترس يفضا یکلازم است  -ث

م بنا شده باشد، در صورت لزوم مطابق نظر مشاور کبا عمق مدفون  یپ یک ين بوده و بر رویرزمیساختمان فاقد ز

ا ین باشد و یرزمیز يساختمان دارا اگر شود. نیتأملازم  یدسترس يف بالاتر آورده شود تا فضاکد تراز طبقه همیبا

 ییاجرا يهامطابق نقشه ،ف موجودکر طبقه همیز یچیساندو يرهایو ت جداسازها ياجرا باشد،اد یز یپ عمق مدفون

 ).156-14شکل باشد (یمجاز م

 
 وار باربریساختمان موجود با د یک يالرزه ين در جداسازیرزمیت وجود زیمز -156-14ل کش

نشان  ییبنا يوارهایساختمان با د یکستم جداساز در یس يجزئیات اجرا یکبه صورت شمات 157-14شکل در  -ت

 باشد:ل ید به شرح ذیبا ییوار باربر با مصالح بناید یکر یدر ز ياجداساز لرزه يداده شده است. مراحل مختلف اجرا

ه کباشد  يااندازهبهد یابعاد بازشو باجاد شود؛ ید ایبا يادر محدوده نصب جداساز لرزه ییوار بنایدر د ییبازشوها -1

 رند.یگ يو جداساز بتوانند در داخل بازشو جا ییو بالا ینییپا یعرض يرهایت

 يرهایت يوار در محدوده اجراید دیان باکد اجرا شوند؛ در صورت امیوار بایدر دو طرف د یچیساندو يرهایت -2

و  يبند، قالبيآرماتوربند یچیساندو يرهایده و تیمتر تراشیسانت 10در هر دو طرف حدود  یچیساندو

ن آن یوار بیو د یچیساندو يرهایاتصال مناسب ت يبرقرار يد برایده بایشکپس يلگردهایشود. از م يزیربتن

 استفاده شود.

در محدوده  یچیساندو يرهاین تید بیبا یعرض يرهایبه جداسازها، ت یچیساندو يرهایرو از تیانتقال ن يبرا -3

در محدوده بازشوها  یچیساندو يرهایت يبا اجرا زمانهمد یبا یعرض يرهایت ينصب جداسازها اجرا شود؛ اجرا

ت ینصب جداساز در موقع يبرا ازیموردنو صفحات  مهارهالیم، یر عرضیت يرد. در هنگام آرماتوربندیانجام گ

 شود. يگذاريد جایشده بانییتع

جداسازها  يافراگم صلب در بالاید عنوانبهد یجد یدال بتن یکد یبا ییاجرا يهانقشهدر صورت لزوم مطابق  -4

 ها اجرا گردد. پارچه آنیکرد کعمل منظوربه
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د با یبا یعرض يرهاین جداساز و تیوارها نصب گردند و فاصله بین دین شده مابییت تعید در موقعیجداسازها با -5

 تخت پر شود. کبا استفاده از ج شوندهمنبسطق گروت یتزر

سب مقاومت کرسازه پس از یامل روسازه از زک يجداساز منظوربه ییو بالا ینییپا یچیساندو يرهاین تیوار مابید -6

 ییاجرا يهار شده در نقشهکد به اندازه فاصله آزاد قائم ذیوار بایجاد شده در دید برش داده شود؛ برش ایگروت با

 متر باشد.یلیم 50متر از ک دیفاصله نبان یا درهرحال باشد.

 

)4( )3( )2(  )1( 

 
)8( )7( )6( )5( 

 
)11( )10( )9( 

 
)14( )13( )12( 
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 ییبنا مصالح با باربر وارید کی در يالرزه جداساز ياجرا مراحل جزئیات -157-14ل کش

ز نصب گردند تا رفتار روسازه یها نآن يبر رود جداسازها ی، بایداخل یا بتنی ییبنا يهادر صورت وجود ستون -چ

ش ابعاد یو افزا یت بتنکژا يد با اجرایها در صورت لزوم مطابق نظر مشاور بان ستونیرسازه جدا شود. ایاز ز املاًک

موقت  يهاشمع کمکد با ی، ستون باير و دال قویف تک یکل کیه ستون و تشیپا يبهسازشوند. پس از  يبهساز

تخت آن را  کج یک کمکرد و سپس به ین ستون قرار گیده شده و جداساز در بیود تا ستون برش يباربردار

 ).158-14شکل نمود ( يبارگذار

 
 موجود ییستون بنا یکر ینصب جداساز در ز يمعمول برا ییات اجرایجزئ -158-14ل کش
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 موجود ییجزئیات تیپ نصب جداساز در زیر دیوار باربر بنا -159-14ل کش

 جزئیات اجرایی -14-9-5

 و قائم یآزاد افق فاصله -14-9-5-1

ن یجهات ب یآزادانه در تمام یت افقکان حرک(درز انقطاع)، ام یتکحر يه درزهاید با تعبیشده با يدر ساختمان جداساز -الف

فراهم شده باشد.  160-14شکل  مطابق يتراز جداساز يبالا ينارک يهاا ساختمانیو  یرامونی، موانع صلب پیپروسازه و 

نه زلزله مورد یشیستم جداساز تحت بیان کل سکرمیینه تغیشیبر اساس بتوسط مشاور و د یبا ین فاصله آزاد افقیاندازه ا

ن فاصله ین ایین شود. در تعییمجاور تع يهاسازه یان جانبکرمییجداساز، و تغ يروسازه بالا یان جانبکرمیینه تغیشیانتظار، ب

چش یاز پ یات ناشکر حریا تاثیو به گسل دو جهته  یکحرکات نزدر یثأنشده همچون ت ینیبشیر عوامل پیثأاست تآزاد لازم 

 .در نظر گرفته شود، هادر گوشه ساختمان

از  یناش يهالکرشیی، تغیرامونیثابت پ يسامانه جداساز با اعضا كمتحر ين اعضاین فاصله آزاد قائم بییدر تع -ب

 موردتوجهد توسط مشاور یبه جداسازها با ینصب و دسترس ییسازه و ملاحظات اجرا خوردنتابرات دما، ییخزش، تغ

 متر باشد. یلیم 50متر از کد ین فاصله نبایا درهرحالرد. یقرار گ

ت سازه به سمت بالا در هنگام کبا توجه به سطح مقعر جداساز و حر یپاندول کیاکاصط يدر مورد جداسازها -پ

 د در نظر گرفته شود.یبا ییاجرا يهامطابق با نقشه يشتری، فاصله آزاد قائم بیان جانبکرمییتغ

 حداقلرامون روسازه و در فاصله یپد در ینبا یچ مانعیه ،ياشده لرزه يرامون ساختمان جداسازیدر منطقه پ -ت

 ،یکیترکزات الیمخازن آب و تجه زات همچونیل و تجهی. قرار دادن هر گونه وساردیقرار گ آناز  يمتریلیم 500

 باشد.یشده ممنوع م يرامون ساختمان جداسازیخودرو در پ كو پار انبار موقت مصالح، موقت يهاسازه
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 یرامونیثابت پ يسامانه جداساز و اعضا كمتحر ياعضان یب و قائم یت فاصله آزاد افقیلزوم رعا -160-14ل کش

 یپوشاننده افق يهاه خندق و ورقیناح -14-9-5-2

 يبالا یان تراز ارتفاعکوار حائل اجرا گردد. در صورت امیرامون خندق، دید در پین بایر زمیز يدارا يهادر ساختمان -الف

درز انقطاع (خندق) پوشانده شود  يد رویبا يشتر باشد. پس از جداسازیب یرامونین پید از تراز زمیحائل خندق با يوارهاید

شود. در  يریا برف به داخل آن جلوگی، از نفوذ آب باران، زباله يعاد يبردارافراد در هنگام بهره یمنین ایمأتا ضمن ت

قابل لغزش مجاز است.  ییشوک يهاا پوششیو  يفولاد يها، ورقیمفصل يها، دالینسولکپوشاندن خندق استفاده از دال 

وار حائل قرار ید يگر بر رویشده متصل و در سمت د يسمت به سازه جداساز یکد از یبا يدر صورت استفاده از ورق فولاد

 ارائه شده است. 162-14شکل و  161-14شکل ات در یآن بلغزد. جزئ يدر امتداد و رو ید بتواند به سادگیرد و بایگ

 
 یتکمختلف پوشاندن درز حر يهاروش -161-14ل کش
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 یت در همه جهات افقکت حریپوشاننده با قابل يهاسه نوع از ورق -162-14ل کش

شده در  يف جداسازکو ...) و سطح طبقه هم فرشسنگرو (آسفالت، ادهیا پیابان یخ يتراز روساز هکیدرصورت -ب

شکل مورب مطابق با با لبه  یلغزش يهاد از ورقیبا یتکحر يا درزهایپوشاندن خندق  منظوربهراستا باشند،  یک

جاد نشود و از وقوع فشار در ورق پوشاننده به هنگام یت سازه جدا شده اکدر برابر حر یاستفاده شود تا مانع 163-14

 ز شود.یپره يت ساختمان به سمت روسازکحر

 
 یرامونیپ ين پوشاننده خندق و روسازیدار لغزنده ببیش كسطح مشتر یک ياجرا -163-14ل کش
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پوشاننده  يهاپوشاننده پس از زلزله، استفاده از ورق يهارات ورقیتعم ین خسارت و سادگییپا کسیبه جهت ر -پ

را دارند،  يمحدود ییجاان جابهکها امن ورقیر پس از زلزله مجاز است. ایازمند تعمین یم ولک یینه اجرایساده با هز

 شود. يریجلوگ 164-14شکل بزرگ مطابق با  يهاییجاشان در جابهند از افتادی، بایمیس يدهایق کمکاما به 

 
 ر پس از زلزلهیازمند تعمین یمتر ولک یینه اجرایف با هزکورق پوشاننده  یک -164-14ل کش

 يهار المانیو سا فرشسنگپوشاننده با  يها، به طور معمول لازم است ورقيت ملاحظات معماریرعا منظوربه -ت

 یشکدهند آب وارد زهد اجازه یپوشاننده با يهاها ورقشکشوند. در محل زه ید مخفیادغام و از معرض د یرامونیپ

 ).165-14شکل ه شده است (یآن تعب یکیا در نزدیه داخل خندق کشود 

  
 شکزهپوشاننده خندق در محل  ک) ورق مشبب( اطراف يروسازبا  صیتشخقابل  ری(الف) ورق پوشاننده غ

 یتکورق پوشاننده درز حر -165-14ل کش

آزاد ه جداسازي شده لازم است فاصل بخش جداسازي شده، در محل دیوار حائل یا آبروي دور سازهدر اطراف  -ث

 این فاصله به طور مناسب پوشانده شود. يشده و براي جلوگیري از ورود حشرات و حیوانات موذ نیتأمافقی و قائم 

بـا  آن يوار متصل شده و رویطرف به د یکه از کپوشش صلب  یکتوان از یمبام  در طبقه یتکحر يدرزها يبرا -ج

ان کـه امکو اجرا شود  یطراح یصورتد بهیوار بایپوشانده شده، استفاده گردد. مفاصل دبراق و منعطف  يماده فلز یک

 يهـایژگیو يریـوار بـا در نظرگیـعمـود بـر د يهاییجان جابـهیوار و همچنـیدر صفحه د ،رونیت به داخل و بکحر
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ربـا، ه شامل چند آهنک 166-14شکل مطابق مختلط  یتکن منظور استفاده از درز حریرا داشته باشد. به ا يبندقیعا

 ارائه شود.  ییاجرا يهاد در نقشهیات بایر جزئیباشد. سایفنر و مفصل است، مناسب م

 
 ورق يدر راستا ییجات جابهیوار با قابلید يمختلط برا یتکدرز حر یک -166-14ل کش

 جزئیات اجرایی معماري -14-9-5-3

 يد به نحویند، باکیعبور م يه از تراز جداسازک یهر المان یلکطوربهو  يارسازهیغو  ياسازه يهاالمان تمام -الف

ان مورد انتظار را تحمل نموده و با آن سازگار باشد. کرمیینه تغیشیه بتواند بکو اجرا شود  يبنداتیجزئ، یطراح

رد کنه لازم است عملین زمیان ماندگار در درازمدت را داشته باشد. در اکرمییتطبیق با هر گونه تغان کن امیهمچن

، یو صوت یبرودت يبندقیعا، يالرزه يدرزها پوشاننده يهاورق ،يبندآب ومحافظت در برابر آتش  يهاپوشش

 رد.یقرار گ موردتوجهد یبا یاصل یشکستم لولهیس اتصالات وارها وید، آسانسورها، ی/خروجيورودات یجزئ

اتصالات  ير برایپذلکش ياجزاد از یبان، یزم وشده  ين ساختمان جداسازیو قائم ب یافق ینسبات کحر يسازگار يبرا -ب

د به یبا) وارهاید پله، شفت آسانسور ور راهینند (نظکیعبور م يه از سطح جداسازکسخت  ي، اجزاعلاوهبه. استفاده شود

 .دنمنطبق باش یجان یمنیبدون عبور از ضوابط ا مورد انتظار،ان کرمییتغنه یشیبه با کد نشو يبنداتیئجز ينحو

نه یشیحداقل برابر با ب یاي افقد فاصلهیند، باکیعبور م يه از سطح جداسازکدر اطراف پله و شفت آسانسور  -پ

آزاد باقی گذاشت و از اجرا یا  نه زلزله مورد انتظار به عنوان فاصلهیشیستم جداساز تحت بیان مورد انتظار سکرمییتغ

 رد.کنصب هر چیزي که مانع حرکت سازه گردد خودداري 

د یي که در آن تجهیزات جداسازي نصب شده است) باامنتهی به طبقه جداسازي (طبقهه پلراهلت کدر نرده و اس -ت

ت ساختمان در تراز کحر يبرا ین زلزله، مانعیها در حخسارت به خود آن از يریجاد شود تا علاوه بر جلوگیا ییدرزها

 ).167-14شکل اهش ندهد (کرا  يستم جداسازیس یاثربخشنشود و  يجداساز
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 تماس ساختمان با اطراف جانبی و قائم در محل انکرمییتغایجاد قابلیت  ردسترسی با ایجاد شیا هجانبی و قائم در محل پل انکرمییتغایجاد قابلیت 

  
، یجهات افق یت در تمامکده شده تا حریراه پله بر يهار بغل و نردهیت

 ر شودیان پذکام
ها رهیدستگ. لغزدیم کستون ينسول شده و بر روکپاگرد پله از ساختمان 

 اندت نشوند، از هم جدا شدهکحر ه مانعکنیا يبرا
 درزها در محل راه پله يات اجرایجزئ -167-14ل کش

د به تیر اصلی یبالاي آن با شود، شفت آسانسور در طبقهجداسازي ختم می که آسانسور به طبقه یدر صورت -ث

جداسازي متصل نباشند، اجرا  اي که به کف طبقهگونهد به طور یکپارچه با هم بهیمتصل و دیوار و دال کف جعبه با

نسول از روسازه کند، باید به صورت کجداسازي شده عبور می ا راه پله از طبقهیر ه شفت آسانسوک يشوند. در موارد

ا هر یآسانسور و  يدرها يزیر طبقه جداسازي متصل نمود. فاصله آزاد در جلوه ها را به سازد آنیزان شده و نبایآو

ا خطوط یژه یهشداردهنده و يهاد با نردهیپوشانده شود و با ییشوک یورق پوشش یکد با یاز، بایگر موردنید يجا

 گردد.یمشاهده م 168-14شکل ات در ین داده شود. جزئابرداررات لازم به بهرهکتذ ،هشداردهنده
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 زان شده از روسازهیشفت آسانسور آو یکاز  یمقطع -168-14ل کش

و  جاد شودیات کحر يبرا ید مانعینبا يدر تراز جداساز قرار داشته باشد، یانیدر طبقات م ياگر تراز جداساز -ج

ن موارد لازم است با ید توسط مشاور ارائه شود. در ایوار آن طبقه باید يهاغهیت تکحر يلازم برا ییات اجرایجزئ

باشد،  یوار خالید يه فاصله بالاک ین متصل شوند. در صورتیریوارها تنها به طبقه زیمناسب، د ییات اجرایجزئ نیتأم

عمود بر طولش  يدر راستا يواریپوشانده شود. اگر د يارکكآن با ناز يپر و رو قیضدحرنرم و  ید با مصالحیبا

 يجابها بوده و بعد از زلزله یمه ییجاان جابهکبه آن متصل باشد تا ام یفیل ضعکبه ش يارکكد نازیرباربر باشد، بایغ

د لازم را ید قیبا يارکكباشد، ناز کیمت یبه اتصالاتش به سازه فوقان يداریپا يوار برایاول خود بازگردانده شود. اگر د

 ارائه شده است. 169-14شکل ات در یند. جزئکجاد یا

 
 یوارها و طبقه فوقانین دیب يدر تراز جداساز ییجاان جابهکن امیاز به تأمین -169-14ل کش
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 یکیانکو م یسات برقیجزئیات اجرایی تاس -14-9-5-4

، بامپشتبرق و مخابرات، مجـاري آب  يها، کابلیبرقپلهو مکانیکی در تراز جداسازي شده مانند  یبرق ساتیتأس -الف

حرکات جداسازها در تراز جدا شده طراحی شوند تا متحمل  يباید برا ینشانآتشگاز و  يهاهاي آب و فاضلاب، لولهلوله

فاضلاب،  يهاهاي آب سرد و گرم، لولهاردي که لولهباشند. در مو استفادهقابلتر خسارت نشده و پس از زلزله سریع

ه بالاي محل نصب سامانه کشی و خطوط ارتباطی برق و مخابرات در ساختمان از طبق، سیمینشانهاي گاز و آتشلوله

 هاي نسبی در محل جداسازي را در خودکنند، باید قابلیت تحمل تغییرمکانزیر این سامانه عبور میه جداسازي به طبق

اي تمهیدات لازم به هاي سادههاي دفع آب باران و غیره هم باید با روشکمتر مانند لوله تیبااهمداشته باشند. در خطوط 

د یبا ياز تراز جداساز يعبور يهایشکمیها و سلوله ییجات جابهیات مربوط به ظرفیبینی گردد. جزئاین منظور پیش

 ن شود.ییتوسط مشاور تع

را  ياز جداساز یناش يهاییجاباشد تا بتوانند جابه ینیها به صورت پا اتصالات آنیر باشند و یپذا انعطافید یها بالوله -ب

ش داده شده ینما 170-14شکل شده در  يساختمان جداساز یکها در لوله يات اجراینند. جزئکبدون خسارت تحمل 

نشان داده  ير در تراز جداسازیپذاتصالات انعطاف يرادا يهالوله يریمختلف قرارگ يهاحالت 171-14شکل است. در 

 بینی گردد. در زمان طراحی باید فضاي مورد نیاز قرارگیري این اتصالات پیش شده است.

 
 شده يها در ساختمان جداسازیشکلوله يات اجرایجزئ -170-14ل کش

  

  
 يپ عمودیت لکش Uپ یت
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  یپ افقیت لکش Lپ یت

 ير در تراز جداسازیپذاتصالات انعطاف يدارا يهالوله يریمختلف قرارگ يهاحالت -171-14ل کش

و  يه همبنـدکجـاد شـبیا منظوربـهن یاجـرا شـوند. همچنـ یافکـ ید با طول اضـافیبرق و مخابرات با يهایشکمیس -پ

با اسـتفاده از  يها در تراز جداسازستونن یین، لازم است بالا و پایشده به زم يسازه جداساز یکیترکاتصال ال يبرقرار

 گر متصل شود. یدیکبه  ریپذانعطاف يهاابلک

 ستم جداسازیدوام س -14-9-6

 یطیط محیدوام در برابر شرا -14-9-6-1

، در معـرض حـرارت يبرداربهره ي، دمایخزش، خستگر ینظ گذر عمر و یطیط محید بتواند شرایبا يستم جداسازیس

 یکیلاسـت يمحافظت از جداسـازها منظوربه. دیرا تحمل نما رسانبیآسو برخورد ذرات  یآلودگ ،رطوبتش، یبودن، فرسا

 یـکد یرات در جداساز در طول زمان، باییجاد تغیو ا یکون لاستیداسیسکري از ایو جلوگ یدر مقابل عوامل مهاجم خارج

قـرار  موردتوجـهد یز بایون، خزش در طول زمان نیداسیسکشود. علاوه بر اده یشکها محافظ دور جداساز یکیپوشش لاست

، کیاکاصـط يمـورد جداسـازهادر دات لازم براي محدود نمودن آن در نظـر گرفتـه شـود. یگرفته و در زمان ساخت تمه

 داشته شود. ز نگهید تمیسطوح لغزش با

 مقاومت در برابر آتش -14-9-6-2

ا یـ نـگکیپار عنوانبـه ياتـراز جداسـاز لـرزه يه فضاک یهنگام ژهیوبهستم جداساز در مقابل آتش یمقاومت س -الف

ن گـردد. مقاومـت در یمأد تـیـبا ان طبقه ساختمان قرار دارد،یدر م يالرزه يا تراز جداسازیشود و یاستفاده م يانبار

ا یـوارهـا یها، ددر برابر آتـش بـراي سـتون ازیموردنزان مقاومت ید حداقل مشابه میستم جداساز بایبرابر آتش براي س

 در همان محدوده از سازه باشد.  یر اعضاي باربر ثقلیسا

حفاظت شود تـا مقاومـت  ياگونهبهل جداساز ید وسایگذارد، بایجداساز اثر م یهاي رفتار جانبیژگیاگر آتش بر و -ب

 گردد.  نیتأمشود یه توسط جداساز نگهداري مکر اعضاي سازه یداري سایحفظ گردد و پا یلازم در برابر بارهاي ثقل
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ا یـ قیضدحرهاي ري پوششیارگکمانند به یداتید از تمهیاز مقاومت جداساز در برابر آتش، با نانیاطمعدمدر صورت  -پ

ا یـهـا پوشـشن یـق اسـتفاده شـود. ایا حریاد یمحافظت آن در برابر حرارت ز باهدفدر اطراف جداساز  یهاي گچتخته

اندازنـد بـه یق بیـد بتوانند انتقال حرارت به جداساز را به تعویشود، بایار برده مکجداسازها به يه بر روکصفحات محافظ 

اسـتاندارد  یاز جداساز پس از قرار گرفتن در معرض آزمون آتش منطبق بر منحنیمورد ن یثقل يت باربریه ظرفک ياگونه

 ياز بـرایـمـورد ن زمانمـدتمتـر از ک یمـدت زمـان ي، بـرا UL 263ای  ASTM E119ز شده بر اساسیتجو يدما-زمان

 معتبـر يهانامـهنییآن الزامـات ینصب شده در آن محدوده، مختل نشود. همچن ياهاي سازهمقاومت در برابر آتش المان

 د برآورده گردد. یبا یداخل

هـا در دن آنیـو صـدمه د شـدنشل، جداشدنو نصب شوند تا از  یمن طراحیا ياگونهبهد یباصفحات محافظ آتش  -ت

 يهالکرشـییبـا تغمقاومت در برابـر آتـش،  يبرا یپارچگیکن لازم است ضمن حفظ یبرابر آتش جلوگیري گردد. همچن

نـد یجـاد نماین زلزله ایت جداساز در حکدر حر ید خللیسازگار باشند و نبا ياجاد شده در جداساز لرزهیو قائم ا یافق

 .)172-14شکل (

 داده شود. قرار  جداسازاطراف  د درینبا ییزاچ جسم اشتعالیه -ث

ر نسـوز پـر یپـذف با مواد انعطافکپوشاننده ن صفحات ید فاصله بیق، بایعلاوه بر محافظت خود جداساز در مقابل حر -ج

 شود. يریشود تا از گسترش آتش جلوگ

  
 يال جداساز لرزهکرشییصفحات محافظ آتش با تغ يلزوم سازگار -172-14شکل 

 ير و نگهداریو تعم يادوره يهایبازرس -14-9-7

رند. یقرار بگ ياد دورهیمشاور، مورد بازد دییتأمورد  ستیلکچو  يبندجداسازها لازم است مطابق برنامه زمان تمام

ار ساختمان، کمانیت ساختمان، پیریساختمان، مد کمال يارکد از جداسازها مستلزم همیو بازد يح نگهداریانجام صح

 باشد. یت سازنده جداساز مکت مشاور و شرکشر

 يادوره یبازرس یلکضوابط  -14-9-7-1

 ها باید فراهم گردد. آن ير و نگهداری، تعمياد دورهیبه منظور بازد يستم جداسازیس ياجزا یبه تمام یامکان دسترس -الف
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 یزات در طول دوره عمر مفید طراحیتجه اعتمادقابلتضمین پاسخ  منظوربهمن، یا يو نگهدار یبرنامه بازرس -ب

ت کشر يهاهید به توصین برنامه بایل شود. در ایده و به دستگاه نظارت تحویه گردید توسط مشاور تهیها، باآن

مشخص، لازم است  یزمان يهادر بازه يادوره يدهایلزوم انجام بازد يادآوریبه منظور  سازنده توجه گردد. 

در آن  يبعد ياد دورهیخ بازدیو تار یانجام شده قبل يهادیخ بازدیدر ساختمان قرار داده شود و تار ییهاادداشتی

 ن قرار داده شود.کید مالیثبت گردد و در معرض د

مانند تغییرات ناشی از گذشت زمان، خزش،  یطیط محیشرا ریتأث یابیارز منظوربهجداسازي باید  اجزاي سامانه -پ

هاي جداسازهاي زدگی، اتصال بین لایهخستگی، دما، رطوبت یا مواد خارجی مخرب، احتمال خوردگی و زنگ

 رند.یقرار بگ یاصطکاکی و مانند این موارد تحت بازرس

نترل مسدود نبودن خندق ک، درزها یتکحر ينترل آزادک، ياخود جداساز لرزه ید شامل بازرسیها بایبازرس -ت

نترل ک)، يریقرارگ يایرسازه (شامل فواصل و زوایروسازه نسبت به ز يریت قرارگیوضع ی، بررسیرامونیپ

در مقابل آتش و  ینترل اقدامات حفاظتکبودن جداساز،  ینترل شاقولکروسازه،  يو عمود یافق يهاانکرمییتغ

، ینشانآب، فاضلاب، آتش يها(شامل لوله ياز تراز جداساز يعبور یکیانکو م یبرق ساتیتأس یتکحر ينترل آزادک

 باشد. گاز، برق و مخابرات) 

 شود.بینی پیشد یبااقدامات لازم براي بازرسی از وضعیت میراگرها نیز  ،جداسازي اي سامانهبازرسی دورهه در برنام -ث

 رد.یده و متخصص انجام پذیدد توسط پرسنل آموزشیها بایبازرس -ج

ح و یلمات و عبارات صرکد از یها بارد. در گزارشیانجام پذ مشاورد ییتأمورد  ستیلکچد بر اساس یها بایبازرس -چ

س و در صورت لزوم کق، عیدق يهاابعاد و اندازه يد حاویها بان گزارشیاستفاده گردد. همچن يدارجانببدون 

ها، یها، خرابلکرشییها، تغكمختلف شامل تر يایاز زوا يبردارسکها، عن گزارشیباشد. در ا يبردارلمیف

ار بازرس یر شده و در اختیثکد در چند نسخه تیبا یت است. گزارش بازرسیحائز اهم كوکها و موارد مشیختگیگس

قرار گرفته و درصورت لزوم در  یارفرما، مشاور و دستگاه نظارت قرار داده شود تا مورد بررسک)، یت بازرسکا شری(

 رد.یقرار گ مورداستفاده يبعد يهایبازرس

 يادوره يهایانواع بازرس -14-9-7-2

ان عمر یها تا پاه لازم است از زمان نصب جداسازکشود یف میجداسازها تعر يد برایشش دسته بازد یلکبه طور 

راگرها، یا لغزنده، می یکیلاست يهاگاههکیشامل ت يازات جداساز لرزهیرد. تجهیقرار گ موردتوجهها از آن يبرداربهره

ر یپذانعطاف يهاها و لولهیشکمی، سیتک، اتصالات حریرامونیات پیو جزئ ياشامل درز انقطاع لرزه يصفحه جداساز

 رند:یقرار گ یر مورد بازرسید مطابق تواتر زیشوند، بایه وارد ساختمان مکسات یتأس

رد و شامل یستم جداساز صورت گینصب س ییات اجرایل عملیمکتد پس از ید باین بازدیا د پس از نصب:ی) بازد1

و  يریگاندازه يموجود و با استفاده از ابزارها يهاد بر اساس نقشهیها بانترلکباشد. یم يریگو اندازه یمشاهده چشم
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از ساختمان  يربرداد نسبت به صدور مجوز بهرهید، دستگاه نظارت باین بازدیرد. پس از انجام ایق انجام گیسنجش دق

ن ید و همچننباش مورد انتظار ییجانه جابهیشید سازه تا بیت آزادانه و بدون قکد حرید مویها باین بازرسیا د.یاقدام نما

مورد  ییجانه جابهیشیه بتوانند بکساخته شده باشند  يد به نحویز باینند نکیعبور م يه از سطح جداسازک ییاعضا

 .ندیرا تحمل نما انتظار

 رد:یقرار گ موردتوجهد ینصب با پس از یر در بازرسیات زکن

نصب ارائه شده توسط  يهاات نقشهید بر اساس جزئیبه آن، با شوندهمتصل ير اعضایت نصب جداساز و سایموقع -1

د با نظر مشاور، یلات در نصب، باکا مشیها رت با نقشهیزات باشد. در صورت وجود مغایا سازنده تجهیمشاور و 

 رد. یلازم صورت گ اصلاحات

ستم جداساز در هنگام نصب و اجرا جا نمانده باشد. در صورت بروز یاز س ییا اجزایه قطعات کنترل شود کد یبا -2

 نسبت به رفع آن اقدام شود. عاً ید سریخطا، با

در  یکیزیالات مشهود فکا وجود اشیا نصب و ید به جداساز در پروسه حمل یشد یکیزیدر صورت اعمال ضربه ف -3

ننده کدیت تولکر به شریتعم يد برایوب بای، جداساز معیبازرس از د از نصب آن ممانعت نمود و پسیجداساز، با

 عودت داده شود.

 باشد.یم ید به صورت سالانه انجام شده و شامل مشاهده چشمید باین بازدیا د سالانه:ی) بازد2

بار انجام شود تا یکسال  5د هر ید باین بازدیو به دور از وقوع زلزله، ا يط عادیدر شرا ساله: 5 ياد دورهی) بازد3

د شامل ین بازدیرد. ایقرار گ ی) مورد بررسی(همچون خوردگ یطیط محیر شرای) و تاثیخوردگرات گذر زمان (سالیتاث

استفاده شود و در  یخصمش يریگاندازه يد لازم است از ابزارهاین بازدیباشد. در ایم يریگو اندازه یمشاهده چشم

 ها اقدام گردد.ش آنیزات و آزمایرون آوردن تجهید نسبت به بیصورت لزوم مطابق نظر دستگاه نظارت، با

ا پس از وقوع هر یس و یبا حداقل شدت زلزله سطح سرو ياد پس از وقوع زلزلهید باین بازدیا :يد اضطراری) بازد4

د)، انجام شده تا در یل و طوفان شدی، سير آتش سوزیدهد (نظیر قرار میتحت تاثراگرها را یم یه به نوعک يانوع حادثه

 باشد.یم ید شامل مشاهده چشمین بازدیض جداسازها اقدام شود. ایا تعویر یصورت مشاهده علائم زوال، نسبت به تعم

ا یراد یاز جداسازها ا يا تعدادی یکدها در یر بازدین سایه در حکانجام شود  ید زمانید باین بازدیا ق:ید دقی) بازد5

 باشد.یم يریگو اندازه یق مشاهده چشمیق از طریدق یابید شامل ارزین بازدیده باشد. ایمشاهده گرد ینقص اساس

ستم یر مربوط به سیات تعمید پس از انجام هر نوع عملید باین بازدیا :ير و بازسازید پس از تعمی) بازد6

در  یوساز داخلساختمان (شامل هرگونه ساخت يا بازسازی) و یتکر و اتصالات حریپذافانعط يها(مانند لوله يجداساز

ر قرار یثأجداسازها را تحت ت یه به نوعک) يسازرامون ساختمان و محوطهیوساز در پا هرگونه ساختی يتراز جداساز

 شود.یم يریگو اندازه یدهد، انجام شده و شامل مشاهده چشمیم
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ل در روند یدخ یو حقوق یقیاز اشخاص حق یکف هر یدها و شرح وظایخصوص روند انجام بازد شتر دریات بیجزئ

ه لازم است ک يمختلف و موارد يجداسازها يرو یابیارائه شده است. نحوه انجام ارز 10-14جدول  دها دریانجام بازد

 ارائه شده است. 11-14جدول در رد ید قرار گیمورد بازد

 شش گانه جداسازها يدهایبازدات یجزئ -10-14جدول 

 یابیج ارزینترل نتاکمسئول  یابینوع ارز دیمسئول انجام بازد زمان انجام دینوع بازد

 مشاور يریگو اندازه یمشاهده چشم یار اصلکمانیپ پس از نصب پس از نصب
 مشاور یمشاهده چشم ساختمان کمال بار در سال 1 سالانه

 مشاور يریگو اندازه یمشاهده چشم ساختمان کمال باریکسال  5هر  ساله 5 يادوره
 مشاور یمشاهده چشم ساختمان کمال پس از وقوع حادثه ياضطرار

 مشاور يریگو اندازه یمشاهده چشم ساختمان کمال رادیص ایپس از تشخ قیدق
 مشاور يریگو اندازه یمشاهده چشم ساختمان کمال يا بازسازیر یپس از تعم يپس از بازساز

 يستم جداسازیدر س یات انجام بازرسیجزئ -11-14جدول 
ستم یس

 جداساز
 ینوع بازرس

 يریگاندازه یمشاهده چشم

 جداسازها

  يت ظاهرینترل وضعک 
  يقطعات فلز ینان از عدم زنگ زدگیاطم 
  یکیو لاست يفلز يدر اجزا كنان از عدم وجود تریاطم 
  محافظ یکینترل پوشش لاستک 
  ب صفحات لغزشیو آس ینان از عدم زنگ زدگیاطم 
  ق جداسازیحر یت پوشش حفاظتینترل وضعک 

 

 

  ينترل ابعادک 
  جاد شده در جداسازیو قائم ا یل افقکرشییمقدار تغ يریگاندازه 
  هاآن ینان از سفتیاتصال و اطم يهاچینترل تعداد و ابعاد پک 

تراز 
 يجداساز
 شده

  شده يدر تراز جداساز یافکو قائم  یوجود درز افقنان از یاطم 
 يو قائم تراز جداساز یت افقکحر يد براینان از عدم وجود قیاطم 

 شده
  سات از منظر یار رفته در تاسکر به یپذنترل اتصالات انعطافک

 هاب در آنیو آس یو عدم وجود نشت یافکطول 

  شده  يدر تراز جداساز یزان درز افقینترل مک 
نه یشیشده تحت ب يثر تراز جداسازکل حداکرشیی(حداقل به اندازه تغ

 متر)یلیم 50زلزله مورد انتظار به علاوه 
 

  شده  يزان درز قائم در تراز جداسازینترل مک 
 متر)یلیم 50(حداقل به اندازه 

 

 رد:ید مورد توجه قرار گیر بایها موارد زیدر انجام بازرس

نه جداسازها، یدر زم باتجربهد بازرس یننده جداساز، باکدیت تولکو دستورالعمل شر یبر اساس مشخصات فن -1

 ید. دوره زمانینترل نماکو  یمشاور، بازرس دییتأمورد  ستیلکچزات نصب شده را بر اساس یتجه یتمام

 د توسط مشاور ارائه شود.یدها بایبازد

ح یرد صحکنان از عملیاطم منظوربهو  يادوره يهاین بازرسیدر ح كوکدر صورت مشاهده موارد مش -2

 یو سخت کیاکاصط يجداسازها یلغزش كاکاصط یابیارز يبرا ییهاشید مطابق نظر مشاور آزمایجداسازها، با

 انجام شود.  یکیلاست يجداسازها
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 یخوردگكتراز زوال و  يد آثارینترل گردد. نباک بادقتد یدور جداساز با یک، لاستیکیلاست يدر جداسازها -3

نترل کن یجداساز و همچن يهار بخشیو سا یکنترل ضربه و صدمه وارد به لاستکمشهود باشد.  یکدر لاست

 يفولاد يهابخش تمامباشد. یت میاهم يها و واشرها داراچیدر پ یزدگزنگا ی یخوردگكترا ی یشدگشل

ت سازنده کدستورالعمل شررند. پوشش رنگ محافظ بر اساس یقرار گ ید مورد بررسیبا ینترل خوردگک يبرا

د با دقت یجداساز با ینییو پا ییبالا ينشده باشد. صفحات فولاد یشدگنترل گردد تا دچار پوستهکد یبا

و قائم جداساز،  یافق ییجان جابهیل نشده باشد. همچنکرشییو تغ یخوردگكترنترل گردد تا دچار ک

 رد.یقرار گ یبازرسد مورد یفولاد با یها و خوردگچ و مهرهیل پکرشییتغ

ا یرد تا هرگونه اعوجاج یقرار گ ید به دقت مورد بازرسیبا جداساز یلغزنده، بدنه اصل يدر مورد جداسازها -4

سطوح  یدگیا چسبی یدگیدبی، آسیزدگزنگا ی یر رنگ، خوردگیی، تغیخوردگكترا ی یستگکل، شکرشییتغ

 ن گردد. ییگر تعیدیکلغزنده به 

قرار  ید مورد بازرسیبا یستگکا شی یخوردگك، تریزدگ، زنگیشدگنترل شلک يز برایها نواشرها و چیپ تمام -5

 رند.یگ

همچون صدمه  يلات ظاهرکراگرها باشد. عدم وجود مشیم یتمام یچشم ید شامل بازرسیراگرها بایم یبازرس -6

ها و چیدر پ یخوردگكا تری یشدگرنگ محافظ، نشت، شل شدنپوسته، یزدگزنگا ی یا ضربه، خوردگی

 نترل گردد. کد یواشرها با

ها مطابقت ر موجود در نقشهیو با مقاد يریگد اندازهیراگر بایدر اطراف جداساز و م یو افق يفواصل آزاد عمود -7

ها و يریگاندازه یاست تمام يد رخ داده باشد. ضروریدر فواصل آزاد نبا یفنامتعار يهالکرشییداده شود و تغ

 س ثبت گردد.کهمراه با عمشاهدات 

شده،  يت آزادانه ساختمان جداسازکحر يشده برا ینیبشیرامون ساختمان و فواصل آزاد پیپ يهامرز تمام -8

ا انبار ی يبعد يسازهاو  ن فضاها توسط ساختیه اکنان حاصل شود یرد تا اطمیقرار گ ید مورد بازرسیبا

مختلف، از این  ياید از زوایبا ین بازرسیشده است. در ح داشتهنگاه یردن مصالح پر نشده و فاصله آزاد، خالک

 گردد. يبردارسکع یتکحر يدرزها

 رد. یقرار گ یشده و مورد بررس يریگد اندازهیشده با ي، قائم و دوران ساختمان جداسازیان افقکرمییتغ  -9

 منظوربهنترل شود. ک يالرزه يجداساز كد در فصل مشتریشده با يساختمان جداساز یان افقکرمییتغ  -10

ها) استفاده شود. انکرمییتغ ی(دستگاه ثبت دائم انداز خطا قلم ید از شاقول و یبا یان افقکر مییتغ يریگاندازه

گردند. نحوه استفاده از شاقول و قلم گر به روسازه متصل یرسازه و از طرف دیطرف به ز یکد از یزات باین تجهیا

 ش داده شده است.ینما 173-14شکل انداز در  خط
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 ياجداساز لرزه یان افقکرمیینترل تغک يا قلم خط انداز براینصب شاقول  -173-14ل کش

شتر یر شده، بکها ذه در نقشهک يا مقداریمتر و یلیم 6د از یان جداسازها قبل از وقوع زلزله نباکرمییتغ  -11

 سه گردد.یات ساخت مقایاز اتمام عمل ر ثبت شده پسید با مقادیها باانکرمییر تغیباشد. مقاد

ات ارائه شده توسط مشاور ید جزئیشده، با يدر تراز طبقه جداساز یبا توجه به احتمال وقوع خوردگ  -12

 .نترل گرددکرد آنها ک، عمليادوره يدهایت شود و در هنگام بازدیرعا

 تاشود  ید بررسیوارها بایسقف و دها به ها و اتصالات آنیشکها، لولهیشکمیه سیلک يدر تراز جداساز  -13

رخ نداده باشد.  یستگکا شی یخوردگك، تریدگیچیا پی یخوردگ، گرهیزدگزنگا ی یخوردگهمچون  یمسائل

 یت تمامیه وضعکنترل شود کد یشود. با ید بازرسیبا ینترل نشتک يبرا یر آب باران، فاضلاب و آبرسانیمس

ده یشک يدر تراز جداساز یاضاف يالوله یات ساختمانیاز اتمام عملها باشد و بعد زات مطابق با نقشهیتجه

 س گردد.کد در گزارش منعیبا کیوکا مورد مشیل کنشده باشد. هر مش

 ضیتعو -14-9-8

 ،از بروز زلزله مواردي پسن حال در یبا ااز ندارند، ین ضیتعوهاي جداسازي پس از زلزله به ستمیاگرچه اغلب س

و  امکانات دیبااز این رو  آید.وجود میه ها بو نیاز به تعویض آن خود را از دست داده ییارآکو یا میراگرها  جداسازها

 .بینی شودپیش براي تعویض تجهیزات جداسازي در شرایط خاص دات لازمیتمه
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 يار سازهیغ ياجزا -14-10

 عناصر و مصالح موجود يآماده ساز -14-10-1

و  یرد و هرگونه رنگ، آلودگید قرار گید مورد بازدیبا يبهساز يموجود و سازه مربوط به آن برا يارسازهیجزء غ

 يا بروز هرگونه ناهمواریسطح زدوده و در صورت وجود  يد از رویند باکیه اتصال اجزا را مختل مک یاحتمال یزدگزنگ

، يمعمار يهااز به برداشتن پوششیگردد. در صورت نح و هموار یتسط موردنظر، سطح ياسازهریغ يدر سطح اتصال اجزا

 د مرطوب شود.یبا ی، سطح بتنید مضرس گردد و در صورت اتصال سطوح بتنیبا یمناسب يهاروشسطوح اتصال با 

  يمعمار ياجزا -14-10-2

  یخارج ينماها -14-10-2-1

  باشند.  متصل پذیرانعطاف نسبتاً  ساختمانی هايقاب به ماً ینباید مستق ر)یپذلکرشیغ(ا ترد یسنگین و  صلب، نماهاي -الف

 لزله باشند. از زناشى ى تغییرشکلهاروها و ینبه تحمل در باید قانماها  يت مربوط به نگهدارتصالات و اقطعا -ب

رد. کچ مهار ید آنها را با پیها متصل شده باشند، بانندهکم به جدایبه صورت مستق یسنگ يه نماهاک يدر موارد -پ

 ر شده است.کذ 175-14شکل  و 174-14شکل ات در یجزئ

 
 سنگ يدر رومکانیکى ال تصله ایوسبه یر سطحمهاات یجزئ -174-14ل کش

   
 در محل درزمکانیکى ال تصله ایوسبه یر سطحمهاات یجزئ -175-14ل کش
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 ياشهیش ينماها -14-10-2-2

د ارمطابق استاند یحرارت دهیدآب يهاشهیشد با یبا یمعمول يهاشهیش يموجود در نماها يهادر ساختمان -الف

 ض شود.یتعو  INSO-2385شماره

برچسب (ها هنگام شکستن، استفاده از طلق مخصوص هاي شیشه و جلوگیري از پخش آنخرده داشتننگهبراي  -ب

 رون) مجاز است.یکم 80حداقل ضخامت  يشه دارایش

جاد فاصله یموجود و ا يهاشهیردن شک کوچکدن و یبا بر لازم استها بزرگ باشد، شهیه مساحت شک يدر موارد -پ

ش داد تا در یشه را افزایفاصله قاب تا ش یکیردن نوار پلاستکم یقاب و ضخ ینسب ییجان جابهیمأمناسب جهت ت

ات یئشاور محاسبه شود. جزد توسط میشه با توجه به ابعاد قاب بایها خرد نشوند. فاصله قاب تا ششهیهنگام زلزله ش

 نشان داده شده است. 176-14شکل در  ياشهیش ينما يبهساز

 
 ياشهیى شنما يات بهسازیجزئ -176-14ل کش
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 مدگىهاآپیشو ها هپنانجا -14-10-2-3

د یوه اجرا بایرمسلح نشان داده شده است. اندازه اتصالات و شیغ ییپناه بناات مهار جانیجزئ 177-14شکل در 

 مشاور ارائه گردد. توسط

 
 ياشهیى شنما يات بهسازیجزئ -177-14ل کش

 هانسایهبا -14-10-2-4

د یات اتصالات و اجزا بایبان و تابلو نشان داده شده است. جزئهینصب سا ییات اجرایجزئ 178-14شکل در  -الف

 توسط مشاور ارائه شود.

 
 تابلوهاو ها نسایهبازى بهسا ییات اجرایجزئ -178-14ل کش
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وار پر ین بادبند با دید بیه بادبند وجود دارد نباک ییهادر محلدر اثر زلزله  یاز خطرات احتمال يریجلوگ يبرا -ب

 ده شود.یشکوار یا دوطرف بادبند دی یکد یاز بایشود و در صورت ن

 استاندارد 6 شماره وستیپ وسازمان برنامه و بودجه  714 ضابطه شماره الزامات دیبا نما يالرزه يبهساز يبرا -پ

 .گردد تیرعا(ویرایش چهارم)  2800

 نیسنگ يهانندهکرباربر و جدایغ يوارهاید -14-10-2-5

لات تصاز داراى این ياصفحهت درون کحر يه و براصفحه مقید شدرج از جهت خادر سنگین باید  يهانندهکجدا -الف

وار استفاده یوار در دو سمت دید يبالااى زهسادال متصل به دى فولا یا ناودانینبشى د از ین منظور بایبد باشند.آزاد 

 مجاز است. پیوسته یا منقطع صورت دى بهفولا يهالیپروفرد. استفاده از ک

با  هاپستوالدهد. تعداد و نوع یرا نشان م يار سازهیانقاب غیم يوارهاید يالرزه يات بهسازیئ، جز179-14شکل  -ب

 ن گردد.یید توسط مشاور تعین ضابطه بایا هشتمو فصل (ویرایش چهارم)  2800 استاندارد 6وست شماره یتوجه به پ

 
  يارسازهیان قاب غیم يوارهاید يالرزه يبهساز ییات اجرایجزئ -179-14ل کش

ننده و کدد، جدامىگر دهستفااى ازهغیرساى عضاایگر دجانبى ر مهاان بهعنوها نندهکاز جداتى که رصودر  -پ

 ند.دگرل کنترتوسط مشاور باید  زملايهارمها

ا در یر، زنددگرا جداى زهساب قااز باید  ه)کوتاار یو(د هنددپوشش نمىرا طبقه ع تفام ارکه تما ییهانندهکجدا -ت

شکل ات مربوط در یدد. جزئمىگروار یاطراف د يهاستون یدگیدبیآسو  ”هکوتانستو”باعث تشکیل رت صونیاغیر

 ارائه شده است. 14-180
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 افطرى اهانستوو ها با سقف نندهکل جداتصاابه ط مربوت جزئیا -180-14ل کش

    افیال هکشب با وارید يالرزه يبهساز -14-10-2-6

روش مهار  کیمجاز است.  شود،یطرف و قائم در نظر گرفته م کیدر  واریخمش د هکیروش در هنگام نیا -الف

 نی، بنابراباشدیمو درراستاي قائم  طرفهکی وار،یروش خمش د نی. در اباشدیم افیه الکبا شب حیتسل وارها،یاي دلرزه

نار کو  واریهاي دحالت در لبه نیوجود ندارد. در ا واریددر طول  یتیندارد و محدود نندهکدیبه مق ازيین وارید

در محل نوارها برداشته و نوارهاي  دیبا يارکكروش، ابتدا ناز نیر اداستفاده شود.  افیه الکاز نوار شب دیبازشوها با

 صورتبهروي آن  براري دوباره کقرار داده شده و نازك واریبر روي د يرسازیز يبا اجرا شهیش ایربن ک افیه از الکشب

 هیاجرا شده و لا وارید نییدر بالا و پا واریمهار خارج صفحه د ینبش دیاول، با هیلا يشود.  بعد از اجرااجرا  یدست

 واریت آزاد در داخل صفحه دکاز حر دینبا يارکكه نازکاجرا شود. توجه شود  یبر روي نبش واریاري دکنازك یینها

 ازيین رد،یدر داخل آن قرارگ وارید نییپا هکيبه نحو يسازفک متریلیم 50حداقل  جود. در صورت ودینما ريیجلوگ

 و ارائه شده است. 182-14شکل و  181-14شکل مربوط در  ییاجرا اتی. جزئباشدینم نییپا یبه اجراي نبش

 هک یافیال پارچه و اندنشده لکیتش افیال و نخ از و داشته مريیپل ايهکشب ساختار هک ییدهایاستفاده از ژئوگر -ب

  .باشدیمجاز نم رد،یگیم قرار مورداستفاده  FRP تیامپوزک ساختارهاي در عموماً 

شتر به یب یآگاه يباشند. برا ایقل به مقاوم شهیش افیال از دیبا حتماً  یمانیس طیمح در استفاده مورد شهیش افیال -پ

 مراجعه شود.  1-11-2-4-1-6-بند پ آخرش یرایو 2800استاندارد  6وست یپ
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 افیال هکشب نوارهاي از استفاده با وارهاید يالرزه يبهساز -181-14ل کش

 
 افیه الکوارها با شبید يلرزه ا يات بهسازیجزئ -182-14ل کش
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 اى راه پلهزهلر يبهساز -14-10-2-7

داده تغییر اى به گونهد محل پاگردر پله راهنشیمن ت جزئیا لازم است، پلههااى زهلرى بررباى از جهت جلوگیر -لفا

هم ابا جهت پله فرازى حرکت موزه جااباشد تا ه لغزندل تصاداراى ایگر دکف ده و در ثابت بو، یک کفدر که شود 

 آمده است. 183-14شکل در  يشنهادیپ يانمونه د.شو

ى از جلوگیرو متصل ى کفهااز پله زى سااجداى ایى برلوبیى هاراختصالاتى با سواز ا لازم استسبک ى پلههادر  -ب

 اى استفاده گردد.بینطبقه يهاانکرمییتغ ازبى ناشى اخر

ا داراى ید ی، باباشده ساخته شدف و... مجورى کالسفا، مانند مصالح بنایى غیرمسلح دپلهها با مصالح ترده گر نرا -پ

مصالح ط سقواز ناشى ات خطراز آوار و جایگزین شوند تا ى یگرد کسبینکه با مصالح ایا ده و بوزم یى لااجرى اهادرز

 د.شوى پلهها جلوگیردر 

 پلهد آوار دریجاط و اخطر سقواز بند باشند تا رمهاداراى  ها بایدلکانا یا ارىضطرا يهااغچر، هااغچر، لولهها -ت

 د. شوى جلوگیر

 رد.یقرار گز مورد توجه ین فصل نیا 7-5-5-14موارد مندرج در بند  -ث

 
 راه پله يات بهسازیجزئ -183-14ل کش

 انکاتصالات پل -14-10-2-7-1

 185-14 شکلو  184-14 شکلات ید با توجه به جزئیبا يو فولاد یصورت بتنپله به يانتها یاتصالات لغزش -الف

 ارائه شده باشد.  ییاجرا يهاد در نقشهیاجرا شود. طول لغزش با
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ساخته  ياشهیش يهاكا بلوی، و یتوخال یرمسلح، آجر سفالیغ ییپله با مصالح ترد مانند مصالح بنا ياگر پاگردها -ب

ها، چراغها، چراغلوله يبرا یید مهارهاینمود. با يرید با استفاده از حفاظ مناسب از پخش آوار جلوگیشده باشند، با

 شود.  يریپله جلوگآوار در راهزش یها در نظر گرفته شود تا از خطر رتکو دا ياضطرار يها

 
 ساختهشیپ يهان سطح لغزش مناسب در پلهیل عدم تأمیجاد فشار یا فروریزش پله به دلیا -184-14ل کش
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 يپله فولاد یر افقیت يبرا یاتصال لغزش -185-14ل کش

 

 اذبک يهاسقف يبهساز -14-10-2-8

 يگردد و مطابق با بندها يآورجمعد یبا ،ساخته شده باشدشه ین مانند شکاذب با مصالح تردشکچنانچه سقف  -الف

 اجرا گردد.  و مجدداً یبررس آخر آن،ش یرایو 2800در استاندارد  همربوط

 دیصورت با نیاستفاده گردد. در ا یفشنگ يهاشکلازم است از چ يابه سقف سازه دیجد يهانصب المان يبرا -ب

 دستگاه نظارت برسد.  بینحوه عمل و نوع فشنگ مورداستفاده به تصو

 .است يضرور یجانب يروهایاز ن یناش يهاانکم رییتغ يفضا برا نیتأم منظوربه سقف اطراف در انقطاع جاد درزیا -پ

ها و اندازه ات شاملیر جزئیسا .اشد 187-14شکل و  186-14شکل د مطابق با یها باسقف يالرزه ينحوه بهساز -ت

 ارائه شده باشد. ییاجرا يهاد در نقشهیبا یمصالح مصرف

 رد.یقرار گ موردتوجهد یز بایاذب نک يهان ضابطه درباره ساخت سقفیا هشتمالزام مندرج در فصل  -ث
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 اذبکسقف  يد برایجد يهاات اضافه نمودن المانیجزئ -186-14ل کش

 
نگهدارنده  يم هایه سکر است کاذب ( لازم به ذک يزات در سقف هایتجه يد برایجد يهاالمانات اضافه نمودن یجزئ -187-14ل کش

 صورت مورب در جهات مختلف اجرا گردند)د بهیز بایزات نیتجه

 ره)یو غ ياانهی،رای، برقیکیانک(م یساتیتأس ياجزا -14-10-3

 انشعابات  -14-10-3-1

جریان گاز در زمان زلزله از نشتی گاز  ه با قطع اتوماتیککاز شیر قطع اتوماتیک گاز حساس به زلزله  لازم است -الف

 د استفاده شود. ینمایجلوگیري م

 استفاده گردد. ریپذانعطاف يهاد در محل اتصال از اتصالات و لولهیبا ،گردندیموصل  يه شهرکه به شبک ییهالوله -ب
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 یو ارتباط یکیترکال ،یکیانکسات میتأسزات و یتجه -14-10-3-2

 مکانیکى ياجزا -14-10-3-2-1

 برگشتى باشند.و فت ى رهاوبه تحمل نیردر بتن باید قان در مدفوت تصالاا -الف

ضربهگیر یا کمکفنر داراى فقى اهر جهت در ند باید ار دارتعاشى قره ارکننداجدى سیستمهاروى ئى که بر اجزا -ب

 ده شود.ستفااشر از واباید ، فته باشدر ربه کاه نها سختکننددر آکه ى فلزى پیچى به کفهات تصالااى اباشند. بر

ى یک صفحه فلزده از ستفااباید با ، نباشدر بال نتقاابه در یا قاه و تقویت نشدف که کیدر صورت پیچىت تصالادر ا -پ

 ام گردد.قدایگر دنه تقویت یا هرگوو پیچها از  تربزرگاى ازهندامسطح با ى شرهاوانسبت به تعبیه 

ضربهگیر یا قطعه داراى فقى اجهت دو هر در باید ، تعاشى نصب مىشوندار يگرهااجد روىبر که تىاتجهیز -ت

ها رمهار) و لاتوویز(اگر اپوشش جددد. گرده ستفااقائم د قیو، از گونىواژمقابله با اى براردى موو در باشند ه مستهلککنند

مشابه با ضخامت کافى اد مولاستیک یا ایسکووجنس از یک صفحه از  لازم استباشد. ه شکلپذیر ساخته شداد مواز باید 

 زد.ساود محداى را ضربهر تا باد شوده ستفاات اتجهیزو بین سپر ضربهگیر 

سب ا 10ى بالاان توو داراى  نداهله نشدویزاتعاشى ظ ارلحااز مکانیکى که ات تجهیزاى نبساطى برى اهارمهااز  -ث

 د.نموده ستفاانباید ، ) مىباشندKW) 45,7ر بخا

و متصل مىشوند ه به تکیهگا، محلدر  يزیرگروتو  ردنکسوراخاز هایى که بعد رکانیکىکه توسط مهامات تجهیزاى بر -ج

 د.شوده ستفاا شوندهمنبسطپوکسى وت ایا گره منبسطشوندن سیمااز باید ، مىگیرندار کششى قرارى گذرتحت با

ا از جدى هازهکه به سا هانآهى منتهى به دیسوسرط یا خطوت نسبى تأسیسا ییجااز جابهناشى  هى واردهاربا -چ

 رد.یقرار گیابى ا طراح سازه مورد ارزیتوسط مشاور باید ، هم متصلهستند

ها از يفتادن باتریه از نک ياگونه، بهمونى باشنداپیرد قیوداراى باید ، مىگیرندار قفسهها قردر هایى که ىباتر -ح

 هانآبه رت خسااز تا د شوده ستفااگر اجدى از باترى هالسلوو مونى اپیرد ین قیوابین د. در شوحاصل نان یقفسه اطم

 مت جانبى کافى باشند.ومقاداراى قفسهها باید وه به علاد. شوى جلوگیر

ر طوبه بایده باشد، نشدم نجاه اندزگر توسط سا، اءاجزابه لوگرم کی 45از بیش وزن جى با رضافى خات اقطعال تصاا -خ

 د.گیرار یابى قررد ارزموا طراح سازه یص توسط مشاور خا

 یو ارتباطلکتریکى اء اجزا -14-10-3-2-2

د در درون خوه ندارنگهدزه مثبت به کف سارت صوخشک باید بهع نوى هارماتورنسفواخلى ترى داسیمپیچىها -الف

 ند.دمتصل گرر ماتورنسفوامحفظۀ تر

 يبندا طبقهیکشویى  ياجزه داراى اکيمواردسایر و  یاى، مخابراتیانهات راتجهیزل لکتریکى کنترى اپانلها -ب

 باشند.د خون مکادر  ءاجزاشتن انگهداى مکانیزمى برداراى باید ، هستند
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ت یو قابلهایى متصل زهبه سا، مشابه یو ارتباطلکتریکى ایع زتو ياجزایا ، سینى کابلظ، لوله حفا هکيموارددر  -پ 

شدگى اسطح جداز یى اجزاچنین  هاندر آکه ه شد يى جداسازهازهسااى یا بررا دارا باشند، نسبت به یکدیگر  نتغییرمکا

ن یان در اکنموده و در صورت امتحمل اى را زهنسبى لر يهاییجاجابهشوند که اى اجرا گونهبهد یبا ء، اجزامىکنندر عبو

 ه گردد.استفاد یر در محل جداشدگیپذموارد از مصالح انعطاف

ها آن يحائلهاو ضربهگیرپایهها ، هاجبر، کابلها، هالپدستا، هابقا، بندهارمهااى، زهساریى غعضاى اهاهتکیهگا -ت

 ند.دگرل کنتراز زلزله توسط مشاور  یناش يهاییجاجابهو ها ربااى باید بر

 زهبه سا یو ارتباطلکتریکى ا ،مکانیکى ياجزل اتصااع انوا -14-10-3-2-3

 ل استفاده شود:یت ذتصالااز ا یکید از یزه بابه سا یو ارتباطلکتریکى ا ،مکانیکى ياجزل اتصاا يبرا

 ا بامیصلب به کف طبقه ل تصاا -

 یا معلق ان یزرت آوبه صوات تجهیزل تصاا -

 اى زهلرز سااجدده از ستفابا ابه کف ل تصاا -

  ار یوروى دنصب بر رت به صوات تجهیزل تصاا -

 سازمان برنامه و بودجه مراجعه شود. 743شماره  ضابطهبه  شتریب اتیجزئ يبرا

 ياانهیو را یبرق يهاابلکانتقال  يهاینیها، لوله ها و سانالک -14-10-3-2-4

ت ین تأسیساا نند.کلزله حفظ از زپس د را هى خودیسوباید قابلیت سرها ابلک ینیو سکتها ، داسیستم لولهها -الف

سیستم و پزشکى ز گاى لولههاخاص،  يهايماریل بکنترى هاسیستما، سیستم تهویه هوو حریق  يطفااشامل شبکه 

 يهاابلکها و کداده در بان يهاهکا شبیها و مارستانیدر بقرنطینه ى هاقتاو اعمل ق تا، اطوبتو رتهویه ل کنتر

ها و ها، اندازهشده است. المان ارائهات یجزئ 194-14شکل تا  188-14شکل باشند. در یم یمخابراتز کمرا یارتباط

 ارائه شده باشد. یات فنیها و جزئد توسط مشاور در نقشهیابعاد با

 
 هايات مهار باتریجزئ -188-14ل کش
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 یساتیتأس يهاات مهار نگهدارنده لولهیجزئ -189-14ل کش
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 یابلکات مهار یجزئ -190-14ل کش

 
 یساتیتأس يهاات مهار لولهیجزئ -191-14ل کش
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 یساتیتأس يهاات مهار لولهیجزئ -192-14ل کش
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 لوله کات مهار تیجزئ -193-14ل کش
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 ات اتصال صلب لولهیجزئ -194-14ل کش

هنگام وقوع زلزله  يااز لرزهین نین لوله و سازه و همچنیب یرش انبساط و انقباض نسبیپذ يد برایقائم با يهالوله -ب

 ي، استفاده شود. در مواردسازدیمن کرا مم یدر امتداد طول ییجاه جابهک یا بستیبولت  Uشده باشد و از  یطراح

ها از ان لازم باشد، فاصله آنیدر م طبقهکیقائم در هر  يهالوله يبرا یجانب يهانگهدارنده ییاجرا يهاه در نقشهک

 مراجعه شود. 195-14شکل ات به یجزئ يند. براکمتر تجاوز یلیم 6000د از یگر نبایدیک
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 ات نگهدارنده لوله قائم در بامیجزئ -195-14ل کش

 يارسازهیغ ياجزا یو جانب یثقل يدارینترل اتصالات و ادوات مؤثر در پاکضوابط  -14-10-4

اى جراز اها بعد رین مهاباشد. در ا 196-14شکل د مراحل اجرا مطابق با یبا چسبندهغیرى هارنصب مهادر  -الف

و گیر دربتن ف آن در غلا، پیچدن سفت کرن و با چرخاندد. گیرار قرد خوى جادر پیچ و تمیز داخل آن د یراخ باسو

 د.مىشوار برقرر مها

 
 هچسبندر یى غهارحل نصب مهاامر -196-14ل کش
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به بتن ه چسبنداد کمک مو باو  ممستقیصورت د بهیف) مهار باغلاون بدر پیچ (مهاه چسبندع نواز ى هارمهادر  -ب

ن نشاه چسبند PIى هارنصب مهاة نحو، 197-14شکل در ین طریق منتقل کند. ى وارده را از اهاونیرد و شومتصل 

 ست.ه اشدداده 

 
 هچسبندى هارحل نصب مهاامر -197-14ل کش

 دد:عایت گرد ریل بایچسبنده الزامات ذ يهارنصب مهادر  -پ

م از کد با فاصله یچ باشد. مهارها نبایپنجم برابر طول مدفون پ یکمحل نصب مهارها از لبه بتن حداقل  لازم است -

شتر یسب اطلاعات بک يها در نظر گرفته شود. براچیبرابر طول مدفون پ 2در حدود  يارند و حداقل فاصلهیگر قرار گیدیک

 شود.شور مراجعه کوبودجه سازمان برنامه 524 ضابطه شمارهبه 

شود مناسب پروت با گرراخ باید سود، شورد برخواى زهسار ماتوآربه ر، مهامحل  ردنکسوراخرى و حفام هنگااگر در  -

 دد.گرب نتخادن اکرر مهااى برى یگرد طهنقو 

نباید د فاصله موجود. شول یرین کنتره زتکیهگاات و فاصله بین تجهیزد ید، باخوى جاات در تجهیزى گیرارقراز بعد  -

 دد.مناسبى پرگروت با گرد و خشک شوو ین فضا تمیز د ای، بافاصلهدن تر بورگبزرت صو، در کندوز تجامتریلیم 3از 

د و پرهیز شوات یزبه تجهر مستقیم مهال تصاد از اید، بامىشوده ستفامتر ایلیم 10از با قطر بیشتر ر مهااز گر ا -

 دد.صل گرو 198-14شکل مطابق با ها رسیلۀ نبشى به مهاوبه ات تجهیز

 ت گردد.ید رعایسازمان برنامه و بودجه با 743شماره  ضابطهالزامات  -
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 اتبه تجهیز mm  10ازبا قطر بیشتر ر مهال تصاا -198-14ل کش

 به سازه يارسازهیغ ينحوه اتصال اجزا -14-10-5

وارد از طرف  يروهایه سازه تحمل نکنان وجود داشته باشد ین اطمید ایبه سازه، با يارسازهیاتصال المان غهنگام 

نترل سازه که ک لازم استلوگرم باشد، کی 50شتر از یب يارسازهیاز زلزله را دارد. اگر وزن جزء غ یناش يارسازهیعنصر غ

نان از اتصال المان یاطم يد محاسبات برایشتر باشد، بایا بیلوگرم کی 200 يارسازهیرد و اگر وزن جزء غیانجام پذ

 در یبه سازه وجود دارد. موارد عموم يارسازهیاتصال المان غ يبرا یمختلف يرد. روش هایبه سازه انجام پذ يارسازهیغ

 آمده است. 12-14جدول 

 يارسازهیغ يمختلف اتصال اجزا يهاروش -12-14جدول 
 در یمصرف مصالح

 سازه
 ملاحظات اتصال نوع

 جوش فولاد
و با توجه به نوع مصالح سازه  يارکجوش يتوسط افراد مجرب بر طبق ضوابط و استانداردها دیبا يارکجوش اتیعمل

 .ردیانجام پذ

 ییبنا مصالح ای بتن
 خودرو چیپ و چیپ

 زءسازنده ج هیطبق توص دیخودرو با چیشده قرار داده شود. پ جادیه با قطر مناسب اک ییهاسوراخدر  دیبا جیپ
 نصب شود. يارسازهیغ

 رود. ارکبه تواندیم کسب ياجزا ينگهدار يفقط برا رهیگ رهیگ

 چوب

 نصب شود. تواندیم شودیمه بتن تازه اجرا ک ییهامحلفقط در  درجا مهار درجا مهار
 .باشد معتبر نامهیگواه يدارا چسب و باشد کخش و زیتم املاًک دیبا سوراخ داخل یچسب اتصال

 یانبساط يهاجیپ
 چیاربرد پکشود  چاندهیم شده، پکامل محکه گود به طور کحاصل شود  نانیاطم هکيتاحد دیبا یانبساط چیپ

 ستیمجاز ن یارتعاش زاتیتجه ي) و برازانیجزء آو يدر سقف (برا یانبساط
 شده نصب شود. جادیدر داخل سوراخ گرد ا دیبا جیپ چیپ

 خودرو چیپ
چوب  یخوردگكترشده قرار داده شود تا احتمال  جادیدر چوب ا لیدربا  قبلاًه ک یدر داخل سوراخ دیخودرو با چیپ
از  دیاتصال نبا يآن با فشار به داخل چوب استفاده شود. برا ردنکوارد يش براکاز چ دینبا نی. همچنابدیاهش ک
 استفاده شود. خیم



شخصات فن 18/10/1403                                                                                             210  یساختمان يارهاک یعموم یم

 ستیط زیو مح یمنیسلامت، ا -14-11

 يمرتبط با اجرا ییاز مراحل اجرا یکن فصل و متناسب با هر یمرتبط با ا 2مندرج در فصل  یضوابط عموم تمام

 ها لازم الاجراست.ساختمان يالرزه ياقدامات بهساز

 ی، خالیپ ياژ روکه بلوی، تخليگودبردار ين مراحل معمولاً با اجرایخود در اول يبهساز يه اجراکاز آنجا  -14-11-1

 یف بعضیا تضعیب یو تخر ياسازه يش اجزاکشمع، برداشتن رو يموجود، حفر چاه به منظور اجرا يهایپنمودن اطراف 

ر فصول از جمله یبا سا يالرزه يدر بخش بهساز ییات اجرایعمل كن اجزا همراه است و با توجه به مشابهت و اشترایاز ا

و  یمنیسلامت، ا یرار مطالب مشابه، ضوابط اختصاصکاز ت يریجلوگ يو...، برا ییات بنایعمل ب، بتن، فولاد،یفصول تخر

 الاجراست.ز لازمین يالرزه يبخش بهساز يبرا ضابطهن یر فصول ایست مندرج در سایط زیمح

 یدهسیه در حال سروکاز ساختمان موجود  یدر قسمت يبهساز ییات اجراین است عملکه ممکاز آنجا  -14-11-2

 رد:یل مورد توجه قرار گید موارد ذیباشد اجرا شود، باین مینکبه سا

تردد  يد فضاهایس ساختمان بایدر حال سرو ين در فضاهاینکو سلامت سا یمنیحفظ ا يبرا -14-11-2-1

شود و  يامل جداسازکصورت مناسب به يهانندهکات در دست اجرا، توسط حفاظ و جدایعمل يارکن از منطقه ینکسا

نصب شود و  11-2هشدار دهنده مطابق بخش  يعمل آورده شود، علائم و تابلوهابه 2-2مطابق بخش  يمن سازیر ایتداب

 ت شود.ید رعایز باینترل سر و صدا نک يبرا 2-6-9-2الزامات بند 

ط یمتناسب با شرا 5-6-9-2مطابق بند  ید اقدامات حفاظتی، باذرات غبار یندگکپرااز  يریجلوگ يبرا -14-11-2-2

س بهین واقع در بخش در دست سروینکبا سا يارکاز مجاورت منطقه  یناش يهاتیو محدود يات بهسازیارگاه عملک

 يرهایها و مسد دهانهیس ساختمان، بایاز انتشار گرد و غبار به بخش در حال سرو يریجلوگ يبران ید. همچنیعمل آ

د بهیار رفته باکمقاوم پوشانده شود. نحوه اجرا و مصالح به یکیا پلاستی یبرزنت يهاانتقال گرد و غبار با استفاده از پرده

 جاد نشود.یر ایهنگام وزش باد، سطح بادگه بهکباشد  ياگونه

منطقه  يفضا ا دریس و یداخل ساختمان در حال سرو يفضاها يه مناسب برایدات تهوید تمهیبا -14-11-2-3

 شود. ینیبشیپ يبهساز ییات اجرایعمل يارک

کد با استفاده از جیز بایم خیا تنظیو  يات بهسازیمنظور انجام عملا ستون بهیر، سقف و یت يباربردار -14-11-3

ها، کن جیالعمل اسکمنظور تحمل ع، بهیطبقات فوقان يرهایزدن ت کاستاندارد انجام شود. توجه شود به هنگام ج يها

                               د الزامات بندیبا یکیدرولیه يهاکار با جکحفظ شود. هنگام  یپ ير آن تا رویطبقات ز يرهایت کج

 ت شود.یرعا 2-7-8-5

، يریگردن، مغزهک، ضربه زدن و خرد یدن و مضرس نمودن سطح بتن، برس زنیدر هنگام تراش -14-11-4

نین شده و کد خالی از سایحاً محل بای، ترجیپاشو بتن یپاش، ساچمهیپاش، ماسهیسطوح بتن يارکلیو در يارکسوراخ

 يریجلوگ يهاي مخصوص فیلتردار و براکارگران باید از ماسکهاي احتمالی تنفسی، اپراتورها و براي جلوگیري از آسیب



سازفصل چهاردهم رزه ي: به  211      18/10/1403                         موجود يهاساختمان يال

ن استفاده از یاستفاده نمایند. همچن یحفاظت کنیها، از سپر محافظ صورت و عزگوشه و نخالهیاز برخورد ذرات ت

-2 مطابق بخش یامل بدن، سربند حفاظتکار با پوشش ک، لباس یمنیفش اکش، کشامل دست يزات حفاظت فردیتجه

 است. یز الزامین 10

ت الزامات یارگران، علاوه بر رعاکهاي صوتی براي اپراتورها و از آلودگی یاز خطرات ناش يریشگیبراي پ -14-11-5

ه نیاز به حضور اپراتور کنترل از راه دور کننده بتن با کهاي مضرسماشین کهاي رباتی، استفاده از مدل2-6-9-13 بند

 .باشدیم یالزامند، کدر محل را حذف می

 است: ین مصالح الزامیا يل در انبارداریت موارد ذیرعا FRPت یامپوزکبا  یتیتقو يهاستمیدر استفاده از س -14-11-6

در انبار، مصالح مورد استفاده در  یمنیت ایمصالح و رعا يهایژگیات و ویحفظ خصوص يبرا -14-11-6-1

 مصالح انبار گردند. نندهکدیارخانه تولک يهاهی، باید بر اساس ضوابط و توصFRPت یامپوزکبا  یتیتقو يهاستمیس

ها، آغازگرها، نندهک، سختینشکوا يآورعوامل عمل ل دهنده، مانندکیدر مورد مصالح تش یمنیباید الزامات ا -14-11-6-2

 ننده انبار گردند.کدیتول يهاهین مصالح باید بر اساس ضوابط و توصیت شده و ایننده رعاکزیتم يهازگرها و حلالیاتالک

 دها) باید به صورت جداگانه انبار شوند.یسکج پرایزگرها و آغازگرها (به طور رایاتالک -14-11-6-3

ها و نیه رزکفراهم شود  ياگونهط بهید شرایردن، حمل و نقل و استفاده، باکدر هنگام انبار  -14-11-6-4

 رند.یزا قرار نگدر معرض حرارت و عوامل اشتعال FRP يهاتیامپوزک

      ننده و الزامات کدید طبق دستورالعمل تولیشوند، با یرقابل استفاده تلقیه غک FRPمصالح  -14-11-6-5

 ارگاه خارج شوند.کو از  يآورت، جمعیمرجع صاحب صلاح یطیمحستیز

را ارائه  FRPستم یس ل دهندهکیتش يمصالح و اجزا یتمام يبرا یمنیاطلاعات ا يهاد برگهیننده باکدیتول -14-11-6-6

 يهاتکمحصولات شر یمنیاطلاعات ا يهاد برگهیپروژه در دسترس باشد. دستگاه نظارت با يدهد و همواره در محل اجرا

همچون  یاطلاعات يد حاوین برگه بایار قرار دهد. اکمانیار پیار داشته و در اختیرا به صورت ترجمه شده در اخت یخارج

 ن استفاده از محصول موردنظر باشد.یمشخصات محصول و موارد خطرآفر

بار مصرف استفاده شود و یک یکیش پلاستکد از لباس مخصوص و دستیها بانیاف و رزیار با الک يبرا -14-11-7

 ن و مواد حلال مقاوم باشند.یها باید در برابر رزشکپس از هر بار استفاده دور انداخته شوند. دست

محافظت  يو برا یکیپلاست یمنیا کنیا عیها و مواد حلال، باید از سپر محافظ صورت نیار با رزکهنگام  -14-11-8

ها و نیردن رزکن در هنگام مخلوط یچنو هم یکارگان يو بخارها كاف، گرد و خایق الدر برابر ذرات معل یدستگاه تنفس

استفاده شود. هنگام  10-2ضد غبار مطابق بخش  یتنفس يهاکسطح مورد نظر، باید از ماس يها رواستفاده از آن

 ه گردد.یبسته تهو يت شود و هوا در فضاهایز رعا-11-6-9-2د ضوابط بند ین موارد بایاستفاده از ا



شخصات فن 18/10/1403                                                                                             212  یساختمان يارهاک یعموم یم

 ين مواد در انبارهایا ي)، هنگام نگهداریسکه اپویپا يها(چسب يمریپل يهادر صورت استفاده از چسب -14-11-9

د دور از آتش و ین انبارها بایشود. ا يریقابل اشتعال جلوگ يه شود تا از تجمع گازهایانبار مداوم تهو يد هوایبسته، با

 باشد. 6-4-2مطابق بند  یق احتمالیحر يزات اطفایشوند و مجهز به تجهمواد قابل اشتعال ساخته 

فراهم شود.  5-2مطابق ضوابط بخش  ییات اجرایارگران در انجام عملک يمن برایار اکگاه ید جایبا -14-11-10

زات توقف سقوط ید مجهز به تجهیارند و در معرض خطر سقوط قرار دارند، باکه در ارتفاع مشغول بهک یارگرانکن یهمچن

 باشند. 2-6-13مطابق بند 

 ت شود.یرعا 8-7-2د ضوابط بند یبا یو قدرت یدست يار با ابزارهاکهنگام  -14-11-11

دهم ست فصل یط زیو مح یمنیاد مطابق بخش سلامت، یبا یرطوبت يارکقیعا یمنیالزامات ا -14-11-12

 ) انجام شود.يارکقی(عا

 ت شود.یرعا 3-2د ضوابط بخش یبا يارکو برش يارکهنگام جوش -14-11-13

 ت شود.یرعا 4-2د ضوابط بخش یبا يات بهسازیق در عملیاز حر يریشگیپ يبرا -14-11-14

 یمنیابخش سلامت،  د الزاماتیفاضلاب موجود با يهاردن چاهکا پریشمع  ياجرا يهنگام حفر چاه برا -14-11-15

 ت شود.ی) رعاي(محوطه ساز 13ست فصل یزط یو مح

ه در کنین شود. با توجه به ایمأت 12-2د مطابق با ضوابط بخش یبا يات بهسازیارگاه عملکبرق  یمنیا -14-11-16

لازم  یت بررسید توسط شخص صاحب صلاحیبا ،شودیس انجام میت ساختمان در حال سرویدر وضع يات بهسازیعمل

 يسات برق موجود (تابلوهایبه تاس ،ییات اجرایاز عملیمورد نزات ین برق تجهیمأتا ت ،ات انجام شودیقبل از شروع عمل

 یشکابلکق مولد و یارگاه از طرکاز ید برق مورد نیب، بایب نرساند و در صورت احتمال بروز آسیو ...) آس یشکم یبرق، س

 ن شود.یمأستم برق موجود) تیموقت (جدا از س

سطوح آغشته  يارکزیتم يبرا ییایو قل يدیاس ییایمیها و مواد شحلال يدر صورت استفاده از آب حاو -14-11-17

 يمان، پساب حاصل از شستشویره سیش ی، زنگ و پوسته سطحیو مواد صابون کها، نمیس، چربی، گریبه مواد روغن

و  يدیمواد اس يساز یمواد معلق و خنث يسازنینشد پس از تهیشود و با يجار يارکد در سطح منطقه ین مواد نبایا

 دفع شود. يباز

ت یرعا 5-3-2و  4-3-2، 13-10-2 يد ضوابط بندهای، بايارکرمخرب جوشیغ يهادر انجام آزمون -14-11-18

 شود.
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Abstract:  
The first edition of Code 55 was published in 1974 with focus on standardizing the general 
technical specifications for buildings in the country. The second edition, released in 2013, also 
considered an adaptation to the country's climatic conditions and incorporated attention to new 
technologies and industrial innovations. The revision and completion of contents, particularly in 
the second chapter "Construction Materials," the fifth chapter "Concrete," and the inclusion of 
new relevant standards throughout the text, along with technical editing of the entire collection, 
were among the significant changes that have been made. 

The current edition, compiled by the Road, Housing, and Urban Development Research 
Center, represents the "third revision" of Code 55. This revision is based on the significant 
developments in the construction industry in the recent years compared to the previous edition. 
Fundamental revisions have been made, with key topics including attention to principles of 
sustainable development, environmental protection, energy conservation, application of new 
technologies, and industrialized building methods. There is also a focus on considering climatic 
and geographical conditions in material selection, providing implementation methods with 
monitoring and control capabilities, prioritizing the use of local materials and domestic 
construction, and paying special attention to the country's seismic conditions. 

Due to the extensive content, this regulation has been prepared and compiled in ten separate 
volumes as described below: 

• Volume One: General Specification, Documentation, Health and Safety Executive 
• Volume Two: Demolition, Geotechnics 
• Volume Three: Concrete, Technology and Construction 
• Volume Four: Steel and Implementation of Steel Structures 
• Volume Five: Masonry work, Building Facade 
• Volume Six: Insulation 
• Volume Seven: Coatings 
• Volume Eight: Doors and Windows 
• Volume Nine: Landscaping 
• Volume Ten: Seismic Retrofit of Existing Buildings 

This volume (The tenth volume) consists of the fourteenth chapter (Seismic Retrofit of 
Existing Buildings).  

Users are encouraged to send their desired amendments to the secretariat of Code 55 
(Code55@bhrc.ac.ir) to contribute to the enhancement of the current code. Proposed 
amendments will be reviewed by experts, and a revised text will be prepared if necessary. It is 
important to acknowledge the approximately 100 professors and experts who actively 
participated in compiling this edition. 
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 این ضابطه
مشخصات فنی  دهمبه عنوان جلد      

ی، به بهسازي ساختمانکارهاي عمومی 
پردازد و هاي موجود میاي ساختمانلرزه

رعایت آن طبق بخشنامه ابلاغی الزامی 
 است.
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