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 یفن كاصلاح مدار

 :یخواننده گرام

رشناسان اکشور، با استفاده از نظر ک بودجه و برنامهسازمان  يدیو تول ییر بنایز ،یمعاونت فن ییو اجرا یامور نظام فن

شور عرضه نموده است. با وجود تلاش ک یاستفاده به جامعه مهندس يرده و آن را براکن ضابطه یه ایبرجسته مبادرت به ته

ان ن رو از شما خوانندگیست. از این یالات موضوعک، ابهام و اشی، فنیمفهوم يهار غلطینظ ییرادهاین اثر مصون از ایفراوان، ا

 د:ییر گزارش فرمایمراتب را به صورت ز یال فنکراد و اشیدارد در صورت مشاهده هرگونه امانه تقاضا یصم یگرام

 

 sama.nezamfanni.irد: یی(سما) ثبت نام فرما ییو اجرا یت و دانش اسناد ملیریدر سامانه مد -1

 د.ییمال فریمکت ياربرکل یخود را در بخش پروفا ی، نشانیتماس احتمال يپس از ورود به سامانه سما و برا -2

 د.یین ضابطه مراجعه فرمایا یبه بخش نظرخواه -3

 د.ینکشماره بند و صفحه موضوع مورد نظر را مشخص  -4

 د.یان داریراد مورد نظر را به صورت خلاصه بیا -5

 د.ییارسال نما ینیگزیجا يان متن اصلاح شده را براکدر صورت ام -6

 را معمول خواهند داشت.  یرا به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتض یافتیدر ين امور نظرهایارشناسان اک

 .شودیم یقدردان یو دقت نظر جنابعال يارکش از همیشاپیپ

 

 اتبه: کم يبرا ینشان
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 ، مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازيمتکابان حی، خيمرو
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 یبسمه تعال

 شگفتاریپ

شور، کها در سطح ساختمان یعموم یردن مشخصات فنکنواخت یکبا هدف  1353در سال  55 ضابطهن نسخه یاول

شد.  نیو انتخاب مصالح مرغوب تدو یات ساختمانیلازم الاجرا در عمل یات فنکت نیرعا يبرا ییاجرا يهادستگاه ییراهنما

ت اه توسط موسسک یعموم یمشخصات فن يهاات افراد متخصص، از دفترچهیو تجرب یبر منابع فنه آن نسخه علاوهیدر ته

ا . نسخه اول بشدموسسه استاندارد استفاده  ين از استانداردهایده بود و همچنیه گردیته یدولت يهاو دستگاه یخصوص

ان و مهندس ییاجرا يهاار دستگاهیاظهار نظر در اخت يس آن براینوشیو پ دیگرده ینولوگ تهکمهندسان مشاور ت يارکهم

رحوم ، مين و شهرسازکاز وزارت مس یرضا احسانیان علیت آقاکبا شر یارشناسکته یمکمشاور قرار گرفت و به موازات آن 

ان و ریا یقات صنعتیان از موسسه استاندارد و تحقین، مهندس احمد خراسانچکاز سازمان مس ییرایتک یمهندس مصطف

ل یکرنامه و بودجه تشسازمان ب یفن يارهایقات و معیشناس از سازمان برنامه و بودجه در دفتر تحقزدانیمهندس مرحوم 

 .شدو منتشر  یین افراد نهایتوسط ا يشنهادیو نسخه پ

با  يمنتشر شد، سازگار 1383ه در سال ک 55 انجام شد و در بازنگري دوم 1373بازنگري اول این ضابطه در سال 

و  يگربازن .قرار گرفتز مورد توجه ین یصنعت يهايد و نوآوریجد يهايشور و توجه به فناورک یمیات اقلیط و مقتضیشرا

در  دیمرتبط جد يو درج استانداردها "بتن و بتن آرمه" پنجم ،"یمصالح ساختمان"بالاخص فصول دوم  ،ل مطالبیمکت

و  ضابطهنمودن  ياربردکمنظور ن بهیت شد. همچنیه رعاکبود  يل مجموعه از اهم مواردک یش فنیرایتمام متن و و

 يهاتیه قابلک شده یز در قالب لوح فشرده تهیآن ن یکیترونکرج در آن، نسخه الع و آسان از مطالب مندیاستفاده سر

 داد. یان ارسال آن به چاپگر را به خواننده مکش مناسب مطالب و امیواژه، نما ياز جستجو ياژهیو

 گريبازن"،سوابق فوق سپرده شد، با توجه به ين و شهرسازکسقات راه، میز تحقکمرن آن به یتدو هکش حاضر یرایو

 ،جاد شدهیر در صنعت ساخت و ساز ایه در چند سال اخک یه با توجه به تحولات مهمک رود یبه شمار م 55 ضابطه "سوم

ش مورد یراین وین ایه در تدوک يارفته است. موضوعات عمدهیدر آن انجام پذ ید نظر اساسیتجد ،یش قبلیراینسبت به و

 ياربردک، يدر مصرف انرژ ییجوصرفه ،ستیط زیمح حفظ ،داریبه اصول توسعه پاتوجه قرار گرفته است عبارتند از: توجه 

 يهادر انتخاب مصالح و ارائه روش ییایو جغراف یمیط اقلیتوجه به شرا ،ساختمان يسازیصنعتن و ینو يهايفناورنمودن 

و ساخت  یمصالح بوم يت مصرف برایواول يریدرنظرگنترل و نظارت کت یقابل با ییاجرا يهااجرا، استفاده از مصالح و روش

 شور.ک يزیخط لرزهیتوجه خاص به شرا نیهمچن و شورکداخل 

 تمامبودن  پارچهیکنندگان، کاستفاده يبرال یرد تسهیک، با رویدگیچیز از پیو پره یسینون در متن حاضر، روانیهمچن

مورد توجه بوده است.  ضابطهاستفاده آسان  يبرا ییات اجرایجزئ ارائهمختلف و  يهاان فصلیم تعارضفصول و عدم 

ات یب عملیترت یدر ساختار فعل یلکرد یکش دوم متفاوت است. رویرایسه با ویدر مقا 55 ش سوم ضابطهیرایو یلکساختار 



و  يالرزه يدر حوزه بهساز یبه ضوابط و مشخصات فن یاز جامعه مهندسیگر با توجه به نید يباشد. از سویم یساختمان

 ده است.یحاضر اضافه گرد ضابطهر شده به کن ذیست دو فصل با عناویط زیو مح یمنیسلامت ا

شور به سازمان ک ییو اجرا ینفع نظام فنيسب نظر از عوامل ذکه و ین ضابطه پس از تهیبا توجه به مطالب فوق، ا

 یام دائمکقانون اح 34موضوع ماده  پارچه،یک ی، بر اساس نظام فنیه پس از بررسکشور ارسال شد کبرنامه و بودجه 

و براي قراردادهاي جدید در  ، ابلاغ گردیدقانون برنامه و بودجه 23، ماده نامه اجرایی آنو آیین شورکتوسعه  يهابرنامه

الاجرا لازم شونداجرا می یو خصوص یعموم هایی که از محل وجوه عمومی استفاده می کنند و یا به صورت مشارکت طرح

 باشد.یم

 ده است.ین گردیه و تدویر تهین ضابطه در ده جلد مجزا به شرح زیمطالب، ا يح است به جهت حجم بالایلازم به توض

 يمستند ساز -ستیط زیو مح یمنیسلامت، ا -اتیلکجلد اول: 

  یکنکژئوت -بیجلد دوم: تخر

 آن يجلد سوم: بتن و اجرا

 يفولاد يهاسازه يجلد چهارم: فولاد و اجرا

 ساختمان ينما و اذبک يهاها و سقففکها و نندهکجدا ،ییبنا اتیعملجلد پنجم: 

 يارکق یجلد ششم: عا

 هاجلد هفتم: پوشش

 ینصب در و پنجره ساختمان يهاجلد هشتم: اصول و روش

 يجلد نهم: محوطه ساز

 موجود يهاساختمان يالرزه يجلد دهم: بهساز

 است. ساختمان) ي(نما فصل نهم و) ییات بنای(عمل هشتم ) مشتمل بر فصولپنجمن جلد (جلد یا

مورد نظر خود را به  ل ضابطه حاضر پیشنهادها و اصلاحاتیمکت يم برایدرخواست دارمحترم اربران کدر خاتمه از 

و در صورت  یارسال شده را بررس يهاشنهادیارشناسان پکند. ی) ارسال نماCode55@bhrc.ac.ir( 55 ضابطهرخانه یدب

 خواهند نمود.اقدام  یه متن اصلاحیلزوم نسبت به ته

فعال  یتکصاحب نظران مشارارشناسان و کاز استادان،  نفر 100ش حدود یراین وین ایه در تدوکر است کان ذیشا

 .دیآیر به عمل میتقدشان یله از اینوسیه بدکداشته اند  يوجد

 

 حمید امانی همدانی                                                                                                           

 معاون فنی، زیربنایی و تولیدي 

 1403 زمستان 
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                                  55ضابطه شماره  -ساختمانیاسامی همکاران درتهیه و ابلاغ مشخصات فنی عمومی کارهاي 
 ساختمان ينماو اذب ک يهاها و سقففکها و نندهکجدا ،ییبنا اتیعمل -جلد پنجم

 تهیه کنندگان

 هیدر ته يارکهم یلیتحص كمدر محل اشتغال ینام خانوادگ نام

 فرهنگ
  فرحبد

 ارگروه)کس ی(رئ
ن و کقات راه و مسیز تحقکمر

 يشهرساز
 هشتمفصل  عمران یمهندس يتراکد

 هشتمفصل  عمران یارشناس ارشد مهندسک زلزله ین المللیپژوهشگاه ب یچفرش درضایحم
 فصل هشتم ین شناسیزمارشناس ارشد ک رانیا ایکت لکشر انینمدمال رضایعل

 دیمج
 یقاض يمحمد

 محله
 فصل هشتم عمران یمهندس يتراکد پژوهشگاه زلزله

ن و کقات راه و مسیز تحقکمر ارشاد یلیل
 يشهرساز

 فصل هشتم عمران یارشناس ارشد مهندسک

مال ک
 نیالد

 فصل هشتم عمران یارشناس ارشد مهندسک ن مشاور شارستانیمهندس یمانی

ن و کقات راه و مسیز تحقکمر آذر یخرم میمر
 يشهرساز

 فصل هشتم عمران یارشناس ارشد مهندسک

 نادر
خواجه احمد 

  يعطار
 ارگروه)کس ی(رئ

ن و کقات راه و مسیز تحقکمر
 يشهرساز

 فصل نهم عمران یمهندس يتراکد

ن و کقات راه و مسیز تحقکمر زرگران مژده
 يشهرساز

 فصل نهم یمیش یمهندس يتراکد

 فصل نهم عمران یمهندس يتراکد فیشر یدانشگاه صنعت م زادهیرح اضیف
 فصل نهم يمعمار یمهندس ارشد ارشناسک استان البرز ینظام مهندس یانکی دیوح
 فصل نهم عیصنا یارشناس مهندسک رانیا یکاله سرامکت کشر یائیض یعل

 فصل نهم عمران یارشناس ارشد مهندسک ن سرام پارسیت ارمکشر یسلامت بهروز

 دست کسب شاهرخ
 نیع نویتوسعه صنا یت مهندسکشر

 (توصان)
 فصل نهم عمران یارشناس ارشد مهندسک

دانشگاه  یتو مصالح ساختمانیانست يمحمد کمل ر یام
 تهران

 ریتصاو میترس عمران یارشناس ارشد مهندسک

دانشگاه  یتو مصالح ساختمانیانست نژاد يجعفر لیسه
 تهران

 ریتصاو میترس عمران یارشناس ارشد مهندسک

 

  



 55 ضابطهق یو تلف یگروه هماهنگ ياعضا

 یلیتحص كمدر محل اشتغال ینام خانوادگ نام 
 عمران یمهندس يتراکد دانشگاه تهران زاده یرچکش محمد 
 يمعمار یمهندس يتراکد دانشگاه تهران یعیساعد سم اصغر 

 عمران یارشناس ارشد مهندسک يوزارت راه و شهرساز آقا تابش حسن 
 عمران یارشناس ارشد مهندسک ین انقلاب اسلامکاد مسیبن افتخار ن یمحمد حس

 عمران یارشناس ارشد مهندسک شورکسازمان برنامه و بودجه  یتوتونچ رضا یعل
 عمران یارشناس ارشد مهندسک ين و شهرسازکوزارت راه و مس زادهیعل محمد جعفر 

 عمران یارشناس ارشد مهندسک سیت بهراد فردکشر دیفر جواد 

 ب زادهیطب محمدرضا
  یمینفت، گاز و پتروش يارکمانیو پ یمهندس يهاتکانجمن شر

 )ک(اپ
 عمران یارشناس ارشد مهندسک

 عمران یمهندس یارشناسک ورشکسازمان برنامه و بودجه رییس اسبق امور نظام فنی و اجرایی در  دیپورس بهناز 
 يمعمار یارشناس ارشد مهندسک شورکسازمان برنامه و بودجه  ادتیس محمدرضا 

 عمران یارشناس مهندسک دیت آویفکیو  یمنیا يت سراکشر یعلسلطان حسن 
 عمران یارشناس ارشد مهندسک ه حافظیت توسعه ابنکشر يبهرام غفار محسن 

 عمران یمهندس يتراکد ین طوسیرالدیخواجه نص یدانشگاه صنعت يلانترک ن یفرز
 عمران یمهندس يتراکد اورکوبان کن مشاور ی، مهندسیدانشگاه علاادوله سمنان یلیفام هرمز 
 عمران یمهندس يتراکد دانشگاه تهران ياصغر اباذر 

 عمران یمهندس يتراکد دانشگاه تهران يرقادریم رسول 
 عمران یمهندس يتراکد ين و شهرسازکقات راه و مسیز تحقکمر فرحبد فرهنگ 

خواجه احمد  نادر 
 يعطار

 عمران یمهندس يتراکد ين و شهرسازکقات راه و مسیز تحقکمر

 معدن یمهندس يترکد ين و شهرسازکقات راه و مسیز تحقکمر سهیو سهراب 
 یمیش یمهندس يتراکد ين و شهرسازکقات راه و مسیز تحقکمر زرگران مژده 
 عمران یمهندس يتراکد ين و شهرسازکقات راه و مسیز تحقکمر يارک بهروز 

 عمران یمهندس يتراکد دانشگاه زنجان يخاوند رضا یعل
 (شادروان) عبداالله 

  ینیحس
 عمران یمهندس يتراکد دانشگاه تهران

 يرضو  ید علیس
 یطباطبائ

 عمران یمهندس يتراکد دانشگاه علم و فرهنگ

 عمران یمهندس يتراکد ين و شهرسازکقات راه، مسیز تحقکمر مهرپرور بهنام
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 یلیتحص كمدر محل اشتغال ینام خانوادگ نام
 عمران یمهندس يتراکد دانشگاه تهران زاده یرچکش محمد 

 عمران یارشناس ارشد مهندسک یانقلاب اسلام نکمساد یبن افتخار ن یمحمد حس
 عمران یارشناس ارشد مهندسک سیت بهراد فردکشر دیفر جواد 

 عمران یارشناس ارشد مهندسک دانشگاه تهران یتو مصالح ساختمانیانست نژاد يجعفر ل یسه
 تیریمد یارشناس ارشد مهندسک ين و شهرسازکقات راه، مسیز تحقکمر رطالیخ سنرگ
 يفناور یارشناس مهندسک ين و شهرسازکقات راه، مسیز تحقکمر یبهرام وایش

 اطلاعات

 

 )ين و شهرسازکقات راه و مسیز تحقکمربا دبیري ( يته راهبریمک ياعضا

 زادهیرچکمحمد ش يشهرسازن و کقات راه و مسیز تحقکس سابق مریرئ
 ن افتخاریمحمد حس کاد تیبن يو نوآور يفناوررعامل موسسه یمد

 زادهیمحمد جعفر عل ير راه و شهرسازیمعاونت سابق وز
 یرضا توتونچیعل سازمان برنامه و بودجه کشور ییو اجرا یمعاون امور نظام فن

 شور)ک(سازمان برنامه و بودجه  يت و راهبریگروه هدا ياعضا

 یرضا توتونچیعل ییاجرا و یمعاون امور نظام فن
 ادتیمحمدرضا س ییاجرا و ینظام فن امور ارشناسک
 لوکحسن يدریسجاد ح ییو اجرا یارشناس امور نظام فنک

 

کنترل ویراستاريها مریم چلیکی و زهرا کاشانی، همکاران محترم سازمان بابت با سپاس از زحمات خانم



 دوم يبازنگرشگفتار یپ

 يهاطرح يو نگهدار يبرداربهره، اجرا، یمراحل طراح یدر تمام یفن يارها و استانداردهای، معضوابطاز  يریگبهره

ورد شور، مک ییاجرا یژه برخوردار بوده و در نظام فنیو یتیت، از اهمیفکی ينه و زمان و ارتقایاهش هزکرد یکبا رو یعمران

 است. قرارگرفته يجد دیکتأ

در  ینواختیکو  یجاد هماهنگیا منظوربه "یساختمان يارهاک یعموم یمشخصات فن"با عنوان  حاضر ضابطه

انات کمتناسب با ام يو فنون اجرا هاروشت اصول، ین رعایشور و همچنک یساختمان يارهاک ییاجرا يهادستورالعمل

 ده است.ین گردیه و تدویشور، تهک یمیات اقلیط و مقتضیموجود و سازگار با شرا

، در مقاطع یصنعت يهاينوآورد و یجد يهايفناور، با توجه به یفن يو استانداردها ضوابطبه هنگام و روزآمد نمودن 

ف و ین راستا وظایز در ایشور نک يزیربرنامهت و یریاست. سازمان مد ریناپذاجتنابو  يضرور يمختلف، امر یزمان

و  ين مجموعه، اقدام به بازنگریل ایمکد و تیجد يهايفناوربا  یو همگام یهماهنگ منظوربهو  یقانون يهاتیمسئول

 نموده است.  ضابطهن یدر ا دنظریتجد

 يو درج استانداردها "بتن و بتن آرمه"، پنجم "یمصالح ساختمان"در فصول دوم  بالأخصل مطالب یمکو ت يبازنگر

 است. شدهانجامه در نسخه حاضر کاست  يل مجموعه از اهم مواردک یش فنیراید در تمام متن و ویمرتبط جد

ن ضوابط و یاز مطالب مندرج در آن، دفتر تدو آسانع و یات حاضر و استفاده سرینمودن نشر ترياربردک منظوربه

 يهاتیقابل يسخه داران نیه نموده است. ایز در قالب لوح فشرده تهین مجموعه را نیا یکیترونک، نسخه الیفن يارهایمع

 . باشدیمان ارسال آن به چاپگر و ... کش مناسب مطالب، امیواژه، نما يدر جستجو ياژهیو

، نقش یساختمان يارهاک یعموم ین مشخصات فنیشین نسخه پیه و تدویر، در تهیارشناسان و متخصصان مشروح زک

 .اندداشته ییبسزا

 گیب یعل یل عبدالهیمهندس اسماع يآقا     یشمیابر یمهندس عل يآقا

 انیبافیقال يتر مهدکد يآقا     یرضا احسانیمهندس عل يآقا

 ییرایتک یمهندس مصطف يآقا    یبر اسداالله خان والکمهندس ا يآقا

 خان زندمیرکمهندس منوچهر  يآقا     مهندس حسن تابش يآقا

 یمهندس جواد مجلس يآقا     مهندس احمد جاودان يآقا

 یزانیمهندس قباد م يآقا       انیمهندس احمد خراسانچ يآقا

 ایرنیر وزیخانم مهندس من      ينورمهندس عزت االله خواجه يآقا

 یبر هاشمکد ایمهندس س يآقا     يطاهر یدعلیمهندس س يآقا

 شناسزدانی یمهندس مصطف يآقا    يب زاده نوریمهندس رضا طب يآقا
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 ییات بنایعمل -8-1

 اتیلک -8-1-1 

ار کبه  يارسازهیغ يوارهایو د ياسازه يوارهایدر دو حالت د ینیوارچید صورتبهطور عمده ه بهیدر ابن ییات بنایعمل

 ياز وزن خود بتوانند بارها یناش یو جانب یثقل ير از بارهاین اعضا غیه اکرود یانتظار م ياسازه ییبنا يرود. در اعضایم

آن  یه در سختک) یانقابیچسبانده شده به سازه (م يوارهایدند. یا منتقل نمایز تحمل یوارد به سازه را ن یو جانب یثقل

ط د فقیسازه نقش ندارند و با يشده از سازه در باربر يجداساز يارسازهیغ يوارهایدباشند. ین گروه میدخالت دارند از هم

 ند. یباشد، تحمل نمایخود م ینرسیاز ا یه شامل بار باد، ضربه و زلزله ناشکوارد بر خود را  يبارها

 اربردکهدف و دامنه  -8-1-1-1

مقاومت،  از یمناسب زانیم هاآن تیرعا با هک است ییاجرا يهامشخصات مصالح و روش ارائه حداقل ن فصل،یهدف از ا

 دیز باین يارسازهیو غ ياسازه ییهر عضو مصالح بنا يحاصل شود. اجرا ییبنا يوارهاید در یپارچگیک و ییایپا ،يبرداربهره

 ن فصل باشد.یه شده در ایات اراییمنطبق با جز

وارها، ید ياجرا و ساخت در یمصرف ضوابط و مصالح یات الزامییجز پردازد، ویم ياسازه ییات بناین بخش به عملیا

 و مشخصات يارسازهیننده غکجدا يوارهاید ییات بناید. ضوابط مربوط به عملینمایها را ارائه مو شالوده ینیچ یرسک

ر شوند. دیم میتقس لافکبا  ییمسلح و بنا ییخود به دو گروه بنا ياسازه ییات بنایآمده است. عمل 2-8ها در بند آن

 ییبنا يواحدها يهاا درون حفرهی یدر داخل هسته بتن ییگردهالید با قرار گرفتن میوار باربر بایمسلح، د ییبنا يوارهاید

وار یلاف، دکبا  ییبنا يوارهای). در د3-8 یال 1-8 لکا دوغاب پر شده باشند، مسلح شود (شیه توسط ملات کسوراخدار 

طبق د ینشان داده شده، با 4-8ل که در شکگونه همان يالرزه يدر بارها یپارچگیکرد و حفظ کملبهبود ع يباربر برا

  .محصور شوند يلاف بندکبا  2800ضوابط استاندارد 

ار بردن کرد. به یو دستور دستگاه نظارت صورت گ ییاجرا يهاد براساس مشخصات، نقشهیبا» ییعضو بنا« يروش اجرا

بر مورد معت ير استانداردهایا سایران یا يد با استانداردهای، بایست. مصالح مصرفیوجه مجاز نچیهبهراستاندارد یمصالح غ

 .د دستگاه نظارت مطابقت داشته باشدییتأ
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 یمانیس يهاكمسلح با آجر و بلو ییوار بناید 1-8ل کش

   
منقطع یهسته بتن -ب وستهیپ یهسته بتن -الف در درز بستر یبتن يلگردهایم -ج   

 مسلح يوار آجرید يمختلف از اجرا يهانمونه  2-8ل کش
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 مسلح یمانیس كوار بلوید يمختلف از اجرا يهانمونه  3-8ل کش

 
 بتن مسلح يهالافکبه همراه   یمانیس كا بلوی يآجر ییوار بناید ياز اجرا يانمونه  4-8ل کش

 الاجرا است:ر لازمیصورت موارد زبه باربر ییات بنایعمل يهاتیو محدود یط عمومیشرا

ه طبق نظر کنیباشد، مگر ایگراد مجاز نمیدرجه سانت 5متر از کط با درجه حرارت یدر مح ییات بنایعمل ياجرا -الف

 رد. یار، صورت گکت یفکیحفظ  يار براکمانیر لازم توسط پیدات و تدابید دستگاه نظارت، تمهییو تأ
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د، یم خورشیده شده را از تابش مستقید عضو چیل، بایبه هر دل ییات بنایا وقفه در عملیار روزانه کپس از اتمام  -ب

د حداقل به مدت سه روز مرطوب یوارها پس از اجرا بایمحافظت نمود. د یاحتمال يهاخ زدنیاد، وزش باد، یحرارت ز

 داشته شوند. نگه

(هرز ملات)،  ییبنا ين واحدهایقائم ب ي، درزهایافق يوه بر درزهاد علاین فصل، بایموضوع ا ياسازه يوارهایدر د -پ

 املاً با ملات پرُ شوند. ک

ورت ن صیر ایباشد. در غ(ضدزنگ)  یلازم است مقاوم در برابر خوردگ ییات بنایمورد استفاده در عمل يمصالح فلز -ت

آن فاقد خلل و فرج  يقابل مشاهده و پوشش روه ک ينحوا دوغاب بهی یمانید در داخل ملات سیآن با يهاتمام قسمت

 دستگاه نظارت رسانده شود. دییتاش از مصرف به ید پیام و دوام باکاز نظر استح يرفلزیرد. مصالح غیباشد، قرار گ

، در یتمانات ساخیه عملکد ینما ید سعیار باکمانی، پیانسان يرویلازم از نظر مصالح و ن يهاینیبشیبا توجه به پ -ث

د ی، باییار بناکشروع مجدد  يبه اتمام برسد. برا) یساختمان ي(درزهاشده  ینیبشیپ يهاار روزانه، در محلکان یپا

ده و از یاملاً پوشکد یار باکشوند. ضمناً در فاصله توقف و شروع مجدد، سطح  یاملاً آبپاشک یاجرا شده قبل يهاقسمت

 محفوظ بماند.  یصدمات احتمال

رد یصورت گ ينحود بهیه و دپو بایتخل شود. انجام دقت با دیبا ردن مصالحکو انبار  يبارانداز انتقال،حمل،  ،يریبارگ -ج

د با نظر دستگاه نظارت و در یردن، باکن برسد. محل و نحوه دپو کمم حداقل ها) بهسته شدن آنک(ش عاتیه ضاک

ده و با توجه به ابعاد یسرپوش و زیتم محل در دیبا ن منظور مصالحیا يگردد. برا ینیبشیارگاه پکمناسب  يهامحل

رطوبت،  مضر، مواد ،كخا ها باآن تماس از و يبنددسته هم از جدا طوربه )كمه و چاری، نيآجر؛ تمام، سه قد ي(مثلا برا

مصالح ردن کو دپو  كات، لازم است نسبت به تداریعمل ياجرا يبندبا توجه به برنامه زمان .شود يریجلوگ برف و خی

 با منطبق دیبا ارگاهک و ارخانهک در مصالح از شدهگرفته يهانمونه شیروز اقدام شود. آزما 15مصرف حداقل  يبرا

 .باشد ن شده توسط مشاورییتع يهایژگیو

 فیاصطلاحات و تعار -8-1-1-2

از  آن کیماسه آهو نوع شده)  ل دادهکگلِ شآن از پختن خشت ( یه نوع رسکاست ) ی(مصنوع یساختگ یسنگآجر: 

اد به دست یفشار ز با بخار تحت) در قالب کو آه یسیلی( فشردن مخلوط همگن ماسه س کیعمل آوردن خشت ماسه آه

  شود.ید میتول كو قطعات ناز )یو سقف ياغهی(مجوف ت یدار، توخالل توپر، سوراخیعب مستطکد. آجر در انواع میآیم

ها با ل دادن آنکشده و ش کدرهم جوش) خشت خشه از پختن (ک یاست مصنوع يافراورده یآجر رس: یآجر رس

 د.یآیدست مبه ره،یپرس و غ سترودر،کر ایمختلف نظ يهاروش

 یهستند ول کیمت یه به سازه اصلکباشند یها مدر ساختمان يمعمار يارسازهیغ يها از اعضانندهکجدا ننده:کجدا

 ،یو داخل یخارج يوارهایر دینظ يمعمار يها شامل انواع اجزانندهکنند. جداکینم کمکزلزله به آن  یدر تحمل بار جانب

 باشند. یگر و سازه میدیکها به ات و ادوات اتصال آنیبه همراه جزئ
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دهنده لکیتش ه اجزايکباشد  يااندازهش آب به ملات بهیه افزاکشده آب اضافه  يملات داراا ملات روان: یدوغاب 

 نامند.یم »روان ملات«ا ی» دوغاب«نشوند را  جدا گریدیک از آن

ز سازه درز انقطاع ا ینیبشیها، با پفکجز در ه بهکشودیاطلاق م يواریوسته به دیرپیغ يوارهایدوسته: یرپیوار غید

 نند.کینمجاد یرفتار سازه ا يبرا یآن دخالت ندارند و مزاحمت یجدا شده  و در سخت یباربر جانب

 یساختمان يهاو محصور نمودن محوطه يه به منظور جداسازکاست  يارسازهیوار غیوار محوطه، دیدوار محوطه: ید

 رد.یگیمورد استفاده قرار م یرساختمانیا غی

 يسراسر یو افق يبا موازین دو بند (درز) تقریه بکشود یا سنگ) گفته می كف) به قطعات آجر (بلویا ردیرج (رگ  رج:

 باشند. وار قرار گرفتهیدر طول د

ي ساختمان است که براي پوشش قسمت زیرین یی معمارهاي اجراو کار يارسازهیغ يبخشی از اجزا اذب:کسقف 

 .رودسقف اصلی به کار می

ه شیاف شیال يها حاول دهنده آنکیه گچ تشکهستند  یصفحات  مقاوم در برابر آتش: یدار گچشکصفحات رو

 د. اربرد دارنک يفولاد يرهایها و تاز به محافظت در برابر آتش وجود دارد مانند پوشش ستونیه نک ییها. در محلباشدیم

اف یال يها حاول دهنده آنکیه گچ تشکهستند  یصفحاتمقاوم در برابر آتش و رطوبت:  یدار گچشکصفحات رو

زمان خواص مقاومت در برابر آتش و رطوبت مورد طور همه بهک ییهاانکباشد. در میشه و مواد مقاوم در برابر رطوبت میش

 رند.یگیمورد استفاده قرار م یساتیتأس يهااز باشد مانند چاهین

ر ها با مواد مقاوم در برابل دهنده آنکیه گچ تشکهستند  یصفحات مقاوم در برابر رطوبت: یدار گچشکصفحات رو

 رند. یگیمورد استفاده قرار م یبهداشت يهاسینند آشپزخانه و سرومرطوب ما يب شده است. در فضاهاکیرطوبت تر

چسباننده  و ییاز واحد مصالح بنا یبکیه شامل ترکوار، جرز و ستون یاز د یعبارت است از بخش ییعضو بنا :ییعضو بنا

واحد مصالح «آن  ه بهکباشد یم ا سنگی یمانیس بلوك آجر، شامل ییعضو بناه دهندلکیتش یاصل اجزاي از یکیاست. 

 شود.یگفته م» ییبنا

مانند ه پرکنندده مان و مانند خمیر سیماه، چسبانندده ماط ختلااز اکه ي ست خمیرا يازه، مادهتات ملا ملات:

 شود.یده مستفادر آن انی ودفزاد اموي، از بررکاه یژت وبه مشخصاز نیارت صوشده و در ، ساختهیزدانه رسنگ

 ماند.یو سخت م رسد و سفتیرش میبه گیر آب یا در هوا به طریق شیمیایی ز یملات آب: یملات آب

ار برده شوند ملات کگر در ساخت ملات (همراه با ماسه) بهیدیکبه همراه  کمان و آهیه سک یدرصورتملات باتارد: 

 .شودیده میحاصل، ملات باتارد نام

 يهاهیلاتقویت اي هکی برآشفته باشد. از یمسنگی  يهادانهك رس و خا، هکاز آب، آمخلوطی : کیملات شفته آه

 شود.یده مستفاا یخود پ يا اجرای) یبستر پ كش مقاومت خای(افزایر پی ز
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با از دست دادن رطوبت  ییهوا يهااربرد دارند. ملاتکها و پوشش سطوح يارکكدر ناز ییهوا يهاملات: ییملات هوا

طور ا بهی) كاهگل، گچ، گچ و خاکشود (مانند ملات گل ویر میها تبخآب آزاد آنشوند و یم کدر مجاورت هوا خش

 شوند.یرس) م كو خا کو سفت (مانند ملات آه کدر معرض هوا خش ییایمیش

  یساختمان يهامصالح، اجزا و فرآورده -8-1-2

 ملات -8-1-2-1

ت شوند. در ادامه الزامات مربوط یرعا 706به شماره ایران  یملاستاندارد الزامات باید ت ملاده از ستفاو اساخت اي بر

 شود. یان میملات ب يبه اختلاط و اجرا

 هاملات يروش اختلاط و اجرا -8-1-2-1-1

د. حداقل یآیدست م به آب و پرتلند مانیس ماسه، نیمع يهانسبت اختلاط ن ملات ازیا ن:سیما -ماسهت ملا -الف

دگیر کردن ملات وز يبرات باشد. استفاده از گچ ملاعب کن در مترمسیمام کیلوگر 150د یمان بایر ملات ماسه سعیا

 ياطرهقسمت و بالکن م، باپناه اي جانجرباشد. ملات مورد استفاده ایدار مجاز نميو استفاده از ماسه لاسیمانی 

 باشد. 3به  1 مان به ماسهیب سکین با نسبت ترسیما-ماسهت ملاد یها باشکدود

 کمان، آب و آهید شامل ماسه، سیل دهنده ملات باتارد باکیمصالح تش رد):(باتا هکآ -نسیما -ماسهت ملا -ب

ن یه و اجرا شود. متداولتریو دستورات دستگاه نظارت ته ییاجرا يد مطابق نقشه هایور باکباشد. طرح اختلاط ملات مذ

آب و حجم ماسه)  6و یک حجم آهک ، ن(یک حجم سیما 6:1:1ماسه برابر با -کآه-مانیملات س یحجم يهانسبت

 125ن و سیمام کیلوگر 100قل احدر هک با عیان و آسیما، ماسهاز متشکل د یت باین ملاباشد. ا یمکافی  به مقدار

تواند یو نمبرابر ماده چسباننده باشد  3تا  25/2د وملات باید حدماسه حجم ت باشد. ملاعب کدر مترمهک م آکیلوگر

است. که در کار بنایی لازم باشد  يسیمانی بیش از مقادیر يهاملاتمت ومقاشود یه میتوصکند. ز ود تجاواز این حد

 ده شود.ستفاان) ستوز و (جرار یودساخت د صرفاً در یت باتارد باملااز 

 د: شور یر باید منظوارد زمو کن ملات شامل آب و آهیدر ساخت اهکی: آشفته ملات  -پ

 ن گردد.ییاز تعیمورد نمت ومقاو یی رآه کابد باتوجه یبا یار آب مصرفمقد −

 ن گردد.ییرس تع كاز و مقدار خایمورد نمت ومقاد با توجه به یبا یمصرف کار آهمقد −

همچون بند مناسبی  يبنددانه يدارا كخامجموعه ه کنیابر وط مشر، شفتهدر شت درسنگی  يهاد دانهجوو −

 بعد باشد، مجاز است

و صد در 25از نه دایزدر آن رکه استفاده گردد پیوسته  يبنددانهبا ك خا د ازی، باهکیآساختن شفته اي بر −

 کمتر نباشد.ك صد خادر 15ك رس آن از خا
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 ، يارکد در اندود ین ملات صرفا بایباشد. لذا از ا یمجاز نم یین ملات در ساخت عناصر بنایاستفاده از ا −

 استفاده نمود .  یشکو بند ينماساز

 باشد.  یم 1به  1 ی(رس و ماسه ) و گچ با نسبت وزن كا از خاکن ملات متشیا ( گل و گچ): كملات گچ و خا -ت

ن ملات ین ایشود . هم چن یاستفاده م یطاق ضرب يسقف ها ياجرا ير بودن براین ملات به علت زود گیا −

 اربرد دارد. ک يو نماساز يارکدر اندود 

ن ملات ین از ایباشد. بنابرا یمجاز نم ییا در ساخت عناصر بنان نوع ملات هیاستفاده از ا :کاهکملات گل و  -ث

 استفاده نمود. یشکو بند ي، نماساز يارکد در اندود یصرفا با

 ملاته دهندلکیمصالح تش -8-1-2-1-2

ه به در ادامه کها یننده ، آب و افزودنکاند از: مصالح چسباننده، مصالح پران ملات عبارتکا اریدهنده لکیمصالح تش

 شود:یپرداخته م یکر مشخصات هر کذ

 اند از:روند عبارتیمبه کار ها ملاتکه در ساختن  مصالح چسباننده نیترمهم -الف

مان مجاز یباشد. انواع سیمجاز مبنایی ن سیما، استفاده از یط محیطیاشرو حی اطرت با توجه به ملاحظا مان؛یس -

 ار روند. که ه ملات بیتوانند در تهیز میدر ساخت بتن ن

هک آباشند.  ISIRI 14696ساختمانی باید مطابق با رف مصااي بره ندزهک و آهک ساختمانی آ يهایژگیو ؛هکآ -

 د.شوف مصر(دوغاب) هک آشیر صورت بهباید 

استاندارد  يبا مندرجات فصل اندودهابنایی باید ي هارکامورداستفاده در گچ  یکیزیف و ییایمیش يهایژگیو ؛گچ -

شته دامطابقت و دستورات دستگاه نظارت » گچی آماده و اندودهاي ساختمانی يگچ ها-گچ«  12015ران به شماره یا یمل

 باشد.

 :نندهکمصالح پر  -ب

غلتیده یا شکسته با و آبرفتی گردگوشه  يهادانهاستفاده از سنگ ؛یژه متعارفوزن ومصالح سنگی طبیعی با  -

» هایژگیو_یبنای ملات يهادانهسنگ« 17514ران به شماره یا یملاستاندارد متر مطابق با یلیم 5د واز صفر تا حد يبنددانه

 باشد.یمجاز م

مجاز پرلیت و مصنوعی مانند پوکه رسی و طبیعی  يهاهک؛ استفاده از پوسبک طبیعی یا مصنوعی يهادانهسنگ -

 نند.کن ضابطه را برآورد یا 3د الزامات فصل یبا یمصرف کسب يهادانهاست. سنگ

 مجاز است.خاکستر و رنگی و گرد سنگ سفید و نرمه سنگ ؛ استفاده از ١سنگكخا -

 3/0( 50هاي مختلف با الک توان در دانه بنديآن را میهایی همچون آهک، کربنات کلســیم، گرانیت، مرمر و ... حاصــل می شــود. از خرد شــدن (آســیاب) ســنگ -1
 طبقه بندي کرد.میلیمتر)  002/0( 3500الی میلیمتر) 
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، از هانندهکتندگیر ها، نندهکان ور، هواساز حبابمواد ملات شامل  يهایو افزودن یمصرف آب؛ هایآب و افزودن -پ

خ، یاستفاده از ضد .را برآورده سازندن ضابطه یا 3فصل د الزامات یها بامشخصه ریسا و ییایمیش ،یکیزیف يهایژگیو نظر

 ید معدنیسکر رنگ ملات، استفاده از اییتغ يباشد. برایمجاز نم یا ملات دوغابیر موارد مشابه در ملات یا سایها کنم

مان یدرصد وزن س 3ثر کد به حدایاه موجود بایربن سکمجاز است. مقدار  یکیپلاست يهاا رنگیاه یربن سکخالص، 

 محدود شود.

 هاساخت ملات -8-1-2-1-3

 شود.  یر ارائه میها به شرح زمربوط به ساخت ملات ییات و الزامات اجراین قسمت جزئیدر ا

متر از ک(با حجم  کوچک يارهاکساخته شود. در صورت ضرورت و در  یکیانکم يهانندهکد با مخلوطیملات با -الف

بعد از زمان اختلاط ملات ز مجاز است. ین یصورت دستد دستگاه نظارت ساخت ملات بهییتأو با عب) کسوم مترم یک

ش از اختلاط یباشد. لازم است مصالح پدقیقه  10حداکثر و دقیقه  3حداقل د ین، باکختن تمام مصالح داخل مخلوط یر

 يریگازهاند يز براین نیبا حجم مع يهامانهین با استفاده از پیدستگاه نظارت، توز دییتان وجود با ین شوند با ایتوز

 باشد. یمجاز نمپیمانه کردن  يبرامچه کو استفاده از بیل باشد. یمصالح، مجاز م

 برسد. در مصرف به دیشده باساخته ملات تمام مان،یس و ماسه مخلوط به آب نمودن اضافه زمان از ساعت، یک فاصله در -ب

 .باشدینم مجاز ییبنا اتیدر عمل آن مصرف و ملات به آب مجدد نمودن اضافه مصرف، از قبل ملات گرفتن صورت

 افتد.یر بیمان به تاخیرش سیرها مطابق الزامات فصل سوم استفاده شود تا گیندگکگرم از  ياست  در آب و هوا يضرور -پ

ن ملات در مناطق یا يممنوع است. اجرا یدر مناطق مرطوب خصوصاً در جبهه باران كا گچ و خایاستفاده از گچ  -ت

 مجاز است. يارسازهیوار غید يبرا کخش

ننده ک(پربنایی ب غاع دونودو به باشد. دوغاب یها مجاز مآنیا تقویت و بین عناصر بنایی دن پرُ کراي برب غااستفاده از دو -ث

ف ید پس از هر پنج ردیبا یمانیگردد. دوغاب سیمتقسیم ) ییبنا يارهاکت یتقو ي(براسیمانی ب غا) و دویین قطعات بنایب

 ت گردد:ید رعایل باین الزامات ذیابد. همچنیوار ادامه یامل دکان ساخت ید تا پاین عمل بایشود و ا، اجرا يارکآجر(رج) 

 ماسه ساخته شود. یکمان و یس یک ید به نسبت حجمیبا یمانیدوغاب س −

مان، یس ییرش نهایش از گیو پساعت)  5/1(ن بعد از اختلاط کن زمان ممیترمکد در یبا یمانیدوغاب س −

 مصرف شود.

باشد. در هر یافته مجاز نمیاهش کآن  ییاراکا یمان آن آغاز شده یرش سیه گک یمانیاستفاده از دوغاب س −

 ساعت گذشته باشد، استفاده شود. 5/1ه از شروع اختلاط آن ک ید از دوغابیصورت نبا

 شود. يریساعت پس از اجرا جلوگ 24خبندان حداقل تا ی يدر هوا یمانیسزدن دوغاب خید از یبا −
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 مورد استفاده  يهاقبول ملاتها و حدود قابلیژگیو -8-1-2-1-4

ر ین مقادیمناسب باشند. ا ییاراکت مقاومت و یدو خصوص يد حداقل دارایبا ییات بنایمورد استفاده در عمل يهاملات

 باشد. 1-8مطابق با جدول  دیبا ین شده باشد. مشخصات ملات مصرفییتع یند توسط مشاور در مشخصات فیبا

 "706-2ران به شماره یا یاستاندارد مل"-اساس مقاومت ها برانواع ملات يبنددسته -1-8جدول 

 نوع ملات فیرد
روزه بر حسب  42 يمقاومت فشار

 ش از:یا بی) برابر MPaمگاپاسگال (
 اربرد مجازکمورد 

 یلیملات خ 1
 شود.یاز دارند، استفاده میاد نیز یه به مقاومت خمشک ییوارهاید يبرا 20 يقو

 12 يملات قو 2

ن در معرض یبالاتر از سطح زم یخارج يوارهایمانند د یمصارف عموم يبرا 5 ملات متوسط 3
 شود.یها استفاده مشکها و دودپناه، جانیبحران يط جویشرا

 رد.یگیمورداستفاده قرار م يارکكناز يفقط برا - فیملات ضع 4

 آنلیه ومواد او  ردن ملاتک، انتقال و انبار حمل -8-1-2-1-5

در د. یبه عمل آ يریگر جلوگیدیکد از اختلاط مصالح بتن با یبا يانباردارو  يبارانداز، يبارگیرو نقل،  حملدر حین 

ماده رش یگزمان مصرف از حداقل و حمل زمان مجموع مدت پس از ساخت باید  یمانیس يهاهنگام حمل ونقل ملات

حفظ  يسایر عوامل جوو آفتاب ، باران، باد، برف، از گزند یخو ز نکند وتجاساعت  5/1مان از یملات ماسه س يبراچسباننده 

 باشد.یرش ملات، مجاز میز گش ایپ) یک(پلاستلن یاتیپل يها، استفاده از ورقهياز عوامل جومحافظت  يد. براشو

 منطبق يمشخصات و استانداردها  -8-1-2-1-6

با  يظاهر يهاو مشخصهمکانیکی ، شیمیایی ، فیزیکی  يهایژگیاز نظر وه باید وژمورد مصرف در هر پر يهاملات

نوع ملات در هر منطبق باشد. ، پیمان ذکر شده كدیگر مدارو دستورکارها ، مشخصات فنی خصوصیها، نقشهدر چه آن

و شیمیایی ، فیزیکی يهایژگیوتصویب دستگاه نظارت برسد. قبلاً به در هر بخش از ساختمان باید و ه وژقسمت از پر

 باشد. 2-8به شرح جدول  یمل يمطابق استانداردهاد یها باآنآزمایش  يهاها و روشملاتمکانیکی 

 آجر -8-1-2-2

 و استانداردها  هایژگیانواع مصالح آجر، و -8-1-2-2-1

ر آن باشند. ابعاد آجر و یو نظا ١ک، آلوئیزدگ، شورهیخوردگكمانند تر يب ظاهریاز معا يد عاریبا یمصرف يآجرها

 يمقاومت فشار یابیران را بر آروده سازد. ارزیا 7شماره  ید الزامات استاندارد ملیآن با یهندس يهايها و روادارسوراخ

د یبا یمصرف ير مشخصات آجرهایشور انجام شود. ساکسازمان برنامه و بودجه  740س ضابطه د بر اسایبا يارکواحد آجر

ـــت که در خاك نامرغوب آلوئک، آهکی -1 مرور زمان افزایش حجم پیدا کرده و باعث ترکیدگی و وجود دارد و بعد از پخت و تماس با آب و رطوبت به اس
 شود.متلاشی شدن آجر می
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 باشد. 6-8تا  3-8مطابق با جدول 

 شیآزما يهاها و روشملات یکیانکو م ییایمی، شیکیزیف يهایژگیو یمل ياستانداردها  -2-8جدول 
 شماره استاندارد عنوان

 706 ییبنا يهاملات
 706 - 1 یو داخل یرونیب يارکها، قسمت اول، ملات اندودیژگی، وییملات بنا

 706 - 2 ییبنا يارهاک يها، قسمت دوم، ملات برایژگی، وییملات بنا
 1903 مان، با تاردیماسه و س يها، قسمت اول، ملاتییبنا يهاار بردن ملاتکه و بهیته

 9150 - 3 ز روان )یملات ( م ین روانیی، روش آزمون، قسمت سوم، تعییملات بنا
 9150 - 4 ستون )یملات ( نفوذ پ ین روانیی، تع4، روش آزمون، قسمت ییملات بنا

 9150 - 6 ملات تازه ین جرم حجمیی، تع6، روش آزمون، قسمت ییملات بنا
 9150 - 7 ملات تازه ين مقدار هوایی، تع7، روش آزمون، قسمت ییملات بنا

 9150 - 9 ح ملات تازهیو زمان صح ییاراکن عمر، یی، تع9آزمون، قسمت ، روش ییملات بنا
 9150 - 10 ملات سخت شده کخش یانبوه ین چگالیی، تع10، روش آزمون، قسمت ییملات بنا

 9150 - 11 شده کملات خش يو فشار ین مقاومت خمشیی، تع11، روش آزمون، قسمت ییملات بنا
 9150 - 17 ملات تازه يد محصول در آب برایلرکن مقدار یی، تع17، روش آزمون، قسمت ییملات بنا
 9150 - 18 نه ملات سخت شدهیب جذب آب موئین ضریی، تع18، روش آزمون، قسمت ییملات بنا

 17514 هایژگیو و ییملات بنا يهاسنگدانه
 شورکسازمان برنامه و بودجه  120 ضابطه ) ن نامه آباییران ( آین نامه بتن اییآ

 یمقررات مل 19مبحث  يدر مصرف انرژ ییصرفه جو

 ابعاد آجر يروادار -3-8جدول 

 متر)یلیمحدوده اندازه هر بعد آجر (م
 )X( 

 متر)  یلی(م يروادار
 ***و نما **آجر با مقاومت بالا *ارکآجر تو

50 ≤ x 3± 1± 
100 ≤ x   <50 4± 1± 
150 ≤ x   <100 4± 5/1± 
250 ≤ x   <150 5± 2± 
350 ≤ x   <250 7± 3± 

x   <350 7± 4± 
سوراخکآجر تو* شدن بر روی(چ ینیوارچید يد و برایدار تولار در دو حالت توپر و  ، 5-8رود. مطابق جدول یار مکگر) با ملات مناسب بهیدیکنار کا یهم يده 

 شوند.یم يبندمیتقس 2و  1به دو درجه  يبرحسب مقاومت فشار

 شود.یم يبندمیتقس 2و  1به دو درجه  ي، برحسب مقاومت فشار5-8شود. مطابق جدول ید میدار تولمقاومت بالا در دو حالت توپر و سوراخ**آجر با 
 يرود. آجرهایار مکبا ملات مناســب به يارســازهیوار باربر و غید يد و در نمایتول كا آجر نازیصــورت متعارف دار به***آجر نما در دو حالت توپر و ســوراخ

 شوند.یم يبندمیتقس 2و  1، به دو درجه 5-8مطابق جدول  يمتعارف نما برحسب مقاومت فشار

ها نسبت سوراخ و شدهعیآن توز سطح در نواختیک طوربه و آجر بزرگ سطح بر عمود دیبا هاسوراخ دار،سوراخ يآجرها در

 باشد. 4-8به سطح آجر منطبق بر الزامات جدول 
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 آجر يهاالزامات سوراخ -4-8جدول 
 درصد یژگیو

 40 ثر)کآجر به حجم آجر (حدا يهانسبت حجم سوراخ
 25 ها در درازا به درازا (حداقل)نسبت مجموع ضخامت جداره سوراخ
 25 ها در پهنا به پهنا (حداقل)نسبت مجموع ضخامت جداره سوراخ

 10 ثر)کسوراخ به مساحت سطح آجر (حدا یکنسبت مساحت 

 يمقاومت فشار یژگیو -5 -8جدول 

 نوع آجر
 ال)ک(مگاپاس يحداقل مقاومت فشار

 آجر منفرد آجر 10ن یانگیم

 آجر با مقاومت بالا
 30 35 1درجه 
 20 25 2درجه 

 متعارف يآجر نما
 11 14 1درجه 
 9 12 2درجه 

 ییآجر بنا
 8 10 1درجه 
 6 8 2درجه 

 ندارد. یا توپر تفاوتیدار و ل آجر اعم از سوراخکهر نوع ش يآجر برا يمقاومت فشار یژگی* و

ال کمگاپاس 6د یآن ها با يحداقل مقاومت فشار ياسازه يبعنوان اعضا کیو ماسه آه یرس يدر صورت استفاده از آجرها

متر شود. ک عبکمترم بر لوگرمکی 1300از  هاآن ٢يظاهر یو چگال 1700از د یهر دو نوع آجر نبا ١چگالی حقیقیباشد. 

 خوردن كتر شدن، ورقه مانند يظاهر يهایخراب دچار یزدگخی شیآزما در و داریپا خبندانی برابر در دیبا یمصرف يآجرها

د مطابق موارد مندرج در یبا ساعت جوشاندن در آب) 5(روش  یمصرف يآب آجرها جذب یوزن نشوند. درصد شدن و خرد

 باشد.   6-8جدول 

3( قد سه شامل؛ آجره کت صرفم
4

مه (یآجر)، ن
2
1

 
( كآجر)، چار

4
 و یدرون يهادر قسمت(پاره آجر)  كلوکآجر) و  1

 باشد.یم ص دستگاه نظارت مجازیبنابر تشخ ست،ین مقدور املکبصورت  آجر مصرف هک ییهاانکم در و ارکپشت

 جذب آب آجر یژگیو -6-8جدول

 نوع آجر
 جذب آب (درصد)

 حداقل
 ثرکحدا

 نمونه 10ن یانگیم نمونه منفرد
 12 15 6 آجر با مقاومت بالا

 18 20 6 آجر نما
 30 25 6 ییآجر بنا

رش آجر منوط به عدم یبوده و پذ یالزام یزدگخیمندرج در جدول فوق، انجام آزمون  يهایژگیثر وکر حدایدر صورت عدم انطباق جذب آب انواع آجر با مقاد* 
 باشد. یم یدرصد وزن 3ش از ینما ب يبا مقاومت بالا و آجرها يآجرها یافت وزن

 ندارد.  یا سوراخ دار تفاوتیل آجر اعم از توپر و کهر نوع ش يجذب آب آجر برا یژگیو **

 جرم موجود در واحد حجم واقعی ماده است. -1
 جرم موجود در واحد حجم ظاهري ماده است. -2
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ر یط زینظارت و داشتن حداقل شرا دستگاه دییتأ گفته نباشند باشیط پیشرا يه داراک ییهاا آنیهنه کآجر  مصرف

 باشد:یبلامانع م

 .ندک جادیا دارزنگ يصدا گرید آجر با برخورد در و باشد سخت و نواختیک و پخته املاً ک -الف

 .باشد 5-8جدول  در مندرج ریدرصد مقاد 80مکدست آن يفشار مقاومت -ب

 هک ساختمان از ییدر اجزا فقط آن مصرف صورت نیا ریغ در باشد، 6-8جدول  ر مندرج دریمطابق مقاد آب جذب -پ

 .است مجاز رند،یگینم قرار رطوبت معرض در

 شود. یخوردگ كا تری یدچار خردشدگ خبندانی يهالیکس در دینبا سرد يهامیاقل در مصرف مورد آجر -ت

 ند،کن متر تجاوزیلیم 5 از هاآن یبرجستگ و يگود انحنا، هک برجسته و گود ده،یخم دار،كتر يآجرها مصرف -ث

 ای کآلوئ يدارا هک نما يمصرف آجرها است. مجاز نشود، شتریب آجرها لکدرصد  20 از هاآن تعداد هکنیا بر مشروط

 .است ار (پشت نما) مجازکپشت در تنها باشند، كتر

ها) خصهگر مشیابعاد، رنگ و د (مانند یکیانکو م ییایمی، شیکیزیف يهایژگید ازنظر ویدر هر پروژه با یمصرف يآجرها

 يرشده، منطبق باشد. نمونه آجرهاکمان ذیپ كر مداریو سا یخصوص یارها، مشخصات فنکها، دستوربا آن چه در نقشه

، کییزیف يهایژگیب دستگاه نظارت برسد. وید قبل از اجرا به تصویدار باار و نما، توپر و سوراخکاعم از پشت یمصرف

 د.یت نمایرا رعا  7ران یا ید الزامات استاندارد ملیآجرها با یکیانکو م ییایمیش

 با آجر ییات اجرایعمل -8-1-2-2-2

، ضوابط ییاجرا يهاو مندرجات قرارداد، نقشه یخصوص یاساس مشخصات فند بریبا آجر، با ییات بنایعمل یتمام

شور و استاندارد کسازمان برنامه و بودجه  یفن يارهاین ضوابط و معیدفتر تدو 92شماره  ضابطهن بخش، یرشده در اکذ

 ت گردد. ید رعایز بایل نین الزامات ذیرد. همچنیران صورت گیا یقات صنعتیموسسه استاندارد و تحق 7شماره 

 شالوده -الف

تراز  یکدار چنانچه ساخت شالوده ساختمان در بیش يهانیست. در زمیوجه مجاز نچیهدار بهبیساخت شالوده ش −

متر یسانت 60حداقل  یها در جهت افقن شالودهیه اکيطوراستفاده شود، به یانکپل يهاد از شالودهیباشد بان نکمم

 ).5-8ل کمتر باشد (شیسانت 30ش از ید بیداشته و ارتفاع هر پله نبا یهمپوشان

 
 داربیش يهانیزم يشالوده رو احداث -5-8ل کش
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ن در یاطراف ساختگاه باشد. علاوه بر ا كتر از تراز متوسط خانییمتر پایلیم 400د حداقل یشالوده با يتراز رو −

 .ردیخبندان  قرار گیر عمق ید در زیشالوده با يبندان، تراز روخی ير و دارایمناطق سردس

لوگرم کی 350ار یبا ع کیآها حداقل شفتهی د با استفاده از بتنیوارها بایدار باشد، شالوده دلافکه ساختمان کیدرصورت −

ا ماسه ی(باتارد) و  کآه -مانیس -، ماسهکگل آه يهااز ملات یکیا سنگ لاشه با یعب، شفته و کدر مترم کآه

 مان ساخته شود.یس

 متر باشد.یلیم 500و عمق آن حداقل  ینیچ یرسکبرابر عرض  5/1د حداقل یبا يباربر، عرض شالوده نوار يهاوارید يبرا −

تر از شیمتر بیلیم 100 يپهنا ير شالوده دارایلازم است بتن مگر ( لاغر ) ز یتندر صورت استفاده از شالوده ب −

 متر باشد.یلیم 100تا  50عرض شالوده و حداقل ضخامت  

 ینیچیرسک -ب

 
 ساختمان يدر اجزا ینیچیرسکت یموقع -6-8ل کش

ن شده ادامه داشته ییتع ياسازه يهاه در نقشهک ياوار سازهیر دیتا ز ید برحسب عمق پیبا ینیچیرسکارتفاع  −

 شود.  یمشاهده م 6-8ل شماره کب نحوه اجرا در شیباشد. ترت

 هاي زیر اجرا شود:آجر یا بلوك سیمانی توپر با یکی از ملات د با استفاده از سنگ لاشه،یدیوارها با ینیچ یرسک −

 ماسه. 3 به سیمان 1با نسبت حجمی  ملات ماسه سیمان −

 ماسه. 6و  آهک 1و  سیمان 1ا ملات با تارد با نسبت حجمی ی آهک - سیمان - ملات ماسه −

 ماسه خاکی 5 آهک، 2 ملات ماسه آهک با نسبت حجمی −

 ا بتن پُر شود.یدار، لازم است داخل حفره از ترکیب ملات و شن در صورت استفاده از بلوك سیمانی حفره −

مصرف آجرهاي ماسه آهکی یا رسی مرغوب با  ،ینیچ یرسکهاي مرطوب، در صورت استفاده از آجر در در زمین −

 الزامی است.  مقاومت بالا
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آن  يوار رویو د ینیچ یرسکمحور و  تر از عرض دیوار باشدمتر بیشیلیم 100باید حداقل  ینیچ یرسکعرض  −

به سطح  متر یسانت 10سطح شالوده شروع و تا  يد از رویبا ینیچ یرسکرد. یامتداد قرار گ یکد در یان باکالامیحت

 به سنگ ازاره برسد. یا در ارتفاع مناسبیف اجرا شود کهم

ابق د با ارتفاع مناسب مطیق بایه عایاجرا شود. لا یق رطوبتیه عایلایکد یوار بایف و دکبا  ینیچیرسکدر حد فاصل  −

 ضابطه به يبندقیعا ياجرا يابد. براین ادامه ییوار به سمت پایا دی یرسکدر سطوح قائم  ییو اجرا یفن ينقشه ها

 .شود سازمان برنامه و بودجه مراجعه 92

 ینیوارچید -پ

ار شود. حداقل ضخامت در یاخت 15شتر از ید بی) نبايب لاغریباربر (ضر يآجر يوارهاینسبت ارتفاع به ضخامت د −

متر کبا ضخامت  يوارهایار شود. دیاخت مترکمتر یلیم 350ن از یرزمیمتر و در زیلیم 220 از دیباربر نبا يوارهاید

 يجا يارسازهیغ يوارهایرند در دسته دیگیننده مورد استفاده قرار مکجدا يهاغهیه به عنوان تکمتر یلیم 220از 

 اجرا شوند.  2-9د مطابق با بند یه باکدارند 

 مانیس -ماسه ملات با ینیوارچیباشد. د 2-1-8و  1-2-2-1-8اساس بند د بریبا یمشخصات آجر و نوع ملات مصرف −

 ست.یمجاز ن کا گل آهیاستفاده از ملات گل و  ،وارهایمجاز است. در ساخت د (باتارد) کآه-مانیس-ماسه ملات ای

د در آب یبا دستگاه نظارت، آجرها با یو پس از هماهنگ ییوهواط آبیو با توجه به شرا ینیآجرچ يقبل از اجرا −

ند و به که آب ملات را به خود جذب نکباشد  يد در حدیساندن آجر بایزمان خشوند. مدت (زنجاب) سانده یخ

 داشته باشد. ید و نه جذب آبکاز آجر بچ یگر نه آبیعبارت د

د در یان بایرج در م یکقائم  يباشد و بندها یاملاً افقکها ده شود، امتداد رجیچ ١یاملاً قائم و شاقولکد یوار باید −

 12شتر از یمتر و بیلیم 10از  مترک دینبا قائم و یافق بندهاي باشند. ضخامت یمقابل هم قرار گرفته و شاقول

 شوند. پرُ ملات از املاًکد یبا یافق يز مانند بندهایقائم ن متر باشد. ضمناً بندهايیلیم

 روش از شوند. استفاده اجرا سطح یک در و اجرا شده زمانهم ساختمان وارهايید تمام در دیبا ینیوارچید رج هر −

ه با ک ییوارهایمتقاطع (د وشوند) یده میمرحله چ یکه در کوار یاز د ی(طول ممتد وارهايید ساخت در ریگهشت

 ي. اجراز انجام شودیلار صورتبه دیاجرا با نباشد، سریزمان میکدر  وارید دنیباشد. اگر چیمجاز نم دارند) یهم تلاق

 صورتبه دیبا مسلح بتن قائم يهالافک اجراي محل در واریدشده است. نشان داده 7-8ل کز در شیر و لاریگهشت

 مترک لافک لازم بعد از دینبا ریگهشت آجرهاي نیب فاصله حداقل ن حالتیا در اجرا گردد.ر) یگ(هشت داردندانه

 ارتفاع متریلیم 500 هر در متریلیم 8 قطر حداقل به یافق گردلیم دو هیتعب با وارید اجراي باشد. استفاده از روش

ار بنا که در ک يوارید يان از بالایزند و بناّیآویم کسب یسمانیر ه آن را بهکاست  يفلز ای یسنگ ياا گلولهیجسم  شُوِول ای شاهول ای شاقول ای شاغول -1
ستند، قرار مک ستایردن آن ه شود تا یرار مکار تک نیوار ایدن هر رج دیچ يعموما برا .ابندیرا در وارید سطح یو برآمدگ یجک، سمانیر آن يدهند تا به را
 اجرا شود. "یشاقول"ا به اصطلاح یو  يوار احداث شده عمودید

                                                            

https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D9%86%DA%AF%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D9%86%DA%AF%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%B3%D9%85%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%B3%D9%85%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%B3%D9%85%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%B3%D9%85%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D9%88%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D9%88%D8%A7%D8%B1
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 اندازهبه قائم لافک از طرف هر در اتصال گردهايلیم دین روش بایمجاز است. در ا لافک و وارید نیب اتصال وار،ید

 نشان داده شده است. 9-8و   8-8  يهالکات در شیباشند. جزئ داشته ادامه واریبستر د بند درون متریلیم 300

 
 زیلار) و يانگرهکا یر (لابند یگاتصال هشت -7-8ل کش

 
 ل)کر  (وجه چپ شیگهشت ییبنا ين واحدهایل) و فاصله بکر (وجه راست شیگن هشتیگزیجا يآرماتورها -8-8ل کش
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 ساختمان یلاف افقکقائم به  يلاف بازشوکات اتصال ییجز -9-8ل کش

 
  یوار و پیر دیز یلاف افقکقائم به  يلاف بازشوک يلگردهایات اتصال مییجز -10-8ل کش

 
  یلاف بتنکلگرد یه مکات شبییجز -11-8ل کش
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 بازشو مورد استفاده در نعل درگاه يلاف فولادکات ییجز -12-8ل کش

 سه از حداقل دیبا خارج از صفحه  يوار در برابر بارهاید يدارین پایمتر جهت تام 3تا ارتفاع  ياسازه ییبنا وارید در −

 سوم،یک فواصل در بیترت به یک هر هکمعادل  با مقاومت فولادي تسمه ای و متریلیم 10 قطر به آجدار گردلیم

ن مقدار یشود.ا استفاده رند،یگیم قرار یافق بندهاي در وارید طول در سرتاسري صورتبه و وارید ارتفاع دوسوم و دومیک

ه وارد خارج از صفح يبارهااساس د بریشتر از سه متر بایارتفاع ب يباشد. برایتا ارتفاع سه متر م يوارهاید يحداقل برا

 يهالافک محل تا دیگردها بالیم نیاانجام شود. یران، طراحیا 2800ن نامه ییات فصل چهارم آییوار مطابق جزیبر د

ر ین مقادینشان داده شده است. علاوه بر ا 14-8ل کات در شیگردند. جزئ مهار هاآن داخل در و شدهداده  امتداد قائم

گردد  یها اشاره مها به آننندهکه در قسمت جداکوار ید یپارچگیکز جهت یح نیتسل يهاروش توان ازیحداقل، م

 رد. کاستفاده 

ت ضخامت یساخته شود. با توجه به محدود Zا یگزاگ و ی، زی، نردبانشاخهکلگرد تیتواند از انواع میلگرد بستر میم −

گر یدیکسطح به  یکدر  یو عرض یطول يلگردهایآن مه در کساخته شیلگرد بستر پیملات بستر ، لازم است از م

 ، استفاده گردد. جوش شده باشند

 یم عرضیا سیلگرد و یم یکحداقل  يد دارایبا یو عرض یطول يهامیا سیلگردها و یساخته از مشیلگرد بستر پیم −

 یاملا در ملات بند افقکد یاب یطول يلگردهایوار باشد. میمترمربع از مساحت د 2/0متر در هر یلیم 3با قطر حداقل 

ر بست يلگردهای. مرندیا چند جداره را در بر گیوار دو ید يجداره ها يد همه جایبستر با يلگردهایقرارداده شوند. م

پوشش داده شوند. ضخامت هر رج ملات  یمتر است، در برابر هوازدگیلیم 15ه حداقل ضخامتش ک ید با ملاتیبا

 ). 13-8و  10-8 يهالکمتر باشد( شیلیم 6متر از کد یشود نبایبستر استفاده م يلگردهایه از مک یدر مواقع

ا و رهیمسلح، ت ییبنا يوارهایات مربوط به تقاطع دیید مطابق با جزیاستفاده از آجر با ییبنا يهادر ساختمان −

شان داده شده در ات نییمسلح  مطابق جز ییبنا يوارهاید يمرز يهان المانیمسلح  و همچن ییبنا يهاستون

 باشد. 17-8تا  14-8 يهالکش
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 امتداد یکدر  يوارهاید از یگرد طوللیعبور مپلان  -الف

 
 امتداد یکدر  يوارهایاز د یگرد طوللیر ممقطع عبو -ب

 
 عمود بر هم يوارهایاز د یگرد طوللیمپلان عبور  -13-8ل کش

 
 مسلح  ییوار بنایلگردها در محل تقاطع دیضوابط مهار م  -14-8 لکش
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 مسلح ( مقاطع ) ییبنا يرهایت ياز اجرا ییهانمونه -15-8ل کش

 
 مسلح ( مقاطع ) ییستون بنا ياز اجرا ينمونه ا -16-8 لکش

 
 مسلح ( مقطع ) يوار آجریدر د يالمان مرز يات اجراییجز -17-8ل کش
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ار کتو يهاابلکها و ه، عبور لولهیتهو يها، مجراهاهها، درها، پنجرچهارچوب يارگذارک يباز برا يهاها و محلسوراخ −

ندن و که ب يازیه گردند تا نیتعب ینیاملاً مشخص و هنگام آجرچک ییاجرا يهاد قبلاً بر اساس نقشهیر آن، بایو نظا

 در و بوده کوچک انکالامیحت دیبا باز وجود نداشته باشد. بازشوها ين فضاهایمنظور تأموارها بهیب دیتخر

  داشته باشند. قرار وارید زيکمر يهاقسمت

 يو قائم عبور داده شوند. برا یافق يهالافکا یوار یوسته مانند دیپ ياد از درون عناصر سازهیش نباکش و هواکدود −

 مراجعه شود. 18-8ل کات به شیجزئ

 
 ش ( مقطع )کش و هواکدود يار مجارکرو ياجرا -18-8ل کش

ن یا ریست. در غیششم ضخامت آن مجاز نیکش از یوار باربر بیاز داخل د یساتیتأس يسطح عبور لوله قائم و مجار −

موردنظر،  يه دو طرف مجراکن یمحسوب گردد، مگر ا ياوار باربر سازهیعنوان دتواند بهیوار مزبور نمیصورت د

 لاف قائم اجرا شده باشد. ک

 طبقه در جزامل ساخته شوند. بهک يرداریو با طول گ ییرااج يهاات مندرج در نقشهیاساس جزئد بریها بادرگاهنعل −

نعل هیلکباشد.  ساختهشیپ بتن ای و بتن درجا فولاد، مسلح، ییبنا مانند یمصالح از تواندیم درگاهنعل ن،یرزمیز

 ریت گاههکیت گردند. طول مجاور متصل قائم يهالافک به و شدهساخته درجا بتن از دیبا نیرزمیز طبقه در هادرگاه

شود.  گرفته نظر در است، شتریب هکدام کدهانه، هر طول دهمیک ای متریلیم 350 حداقل دیبا طرف هر در درگاهنعل

 ییات اجرایجزئ 21-8تا  19-8 يهالکوار باشد. شیضخامت د يد مساویبا 20-8ل کدرگاه مطابق با شعرض نعل

 را نشان داده است.  يفولادر بتن آرمه و یو ت ییر بنایدرگاه با تنعل ياجزا
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 ه گاه نعل درگاه کیحداقل طول ت -19-8ل کش

 
 تیر بنایی مسلحه با گادرنعل اي جراز ا ییهانمونه -20-8شکل 

  
 ديفولاآرمه و بتنتیر ه با گادرنعل اي جراز ا ییهانمونه -21-8شکل 
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 یمانیس كبلو  -8-1-2-3

 در یتوخال كباشد. استفاده از بلویباربر مجاز م يوارهایدر داز ملات پر شده  یتوخال كا بلویتوپر  كاستفاده از بلو

 مجاز است.  ساختمان يهاقسمت ریسا و كبلورچهیت يهاسقف و يارسازهیغ يوارهاید

 ها و استانداردها یژگی، وكانواع مصالح بلو -8-1-2-3-1

 مصرف مورد يهاكباشد. بلو 70-1به شماره  یاستاندارد ملد منطبق بر یبا یمانیس يهاكبلو يهايمشخصات و روادار

گر ید و هانقشه ،یخصوص یفن مشخصات با يل ظاهرکش و ابعاد ،یکیانکم و یکیزیف يهایژگیو از لحاظ دیبا پروژه هر در

به  قبلاً دینما با و ارکتو يهاكشامل بلو یمصرف كبلو انواع يهاباشند. مشخصات نمونه مطابقت داشته مان،یپ كمدار

 برسد. نظارت دستگاه بیتصو

 ییات اجرایعمل -8-1-2-3-2

، ییرااج يهاو مندرجات قرارداد، نقشه یخصوص یاساس مشخصات فند بری، بایمانیس كبا بلو ییات بنایعمل یتمام

شور و کسازمان برنامه و بودجه  یفن يارهاین ضوابط و معیدفتر تدو 100شماره  ضابطهن بخش، یرشده در اکضوابط ذ

ت یرد. رعایصورت گ 2800ران و فصل هفتم استاندارد یا یقات صنعتیموسسه استاندارد و تحق 70-1استاندارد شماره 

 است. یالزام كبا بلو ییات بنایر در عملیضوابط و اصول مندرج در ز

 ینیچیرسکشالوده و  -الف

توپر  یمانیس كباشد. استفاده از بلو 1-2-2-2-1-8شده در بند ات ارائهییجزد مطابق یها باكبلو ینیچیرسکشالوده و 

 باشد. یعنوان مصالح شالوده مجاز نمبه

 ینیوارچید  -ب

باشد.  2-2-2-1-8ور در بند کمذ يآجر ینیوارچید مشابه دیبا یمانیس كاجرا شده با بلو يوارهاید يه ضوابط اجرایلک

 است: یالزام ینیچ كر در بلویات زکت نیضمناً رعا

رج  یکد هر یبا ینیچكگر در بلویمتر باشد؛ به عبارت دکلاف کد از بعد یر، نبایگهشت ییبنا ين واحدهایفاصله ب −

 اجرا شود.  22-8ل کر مطابق با شیگصورت هشتان بهیدر م

ثر با اختلاف کا حداید همزمان یوار بایدر د كدن بلویوار شروع شود. چیا دو گوشه دید از دو انتها یبا ینیوارچید −

 انجام شود.  22-8ل  کها مطابق با شمتر در گوشه یکا یرج  5ارتفاع 
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 لاف در ارتفاع کمحصورشده با  کیوار بلوید ینیچكبلو ينما  -22-8ل کش

 كبلو يهانخالها ملات پرگردد. استفاده از ید با بتن یبا یخال ي، فضاهایتوخال يهاكردن بلوکاز به پریدر صورت ن −

 بتن یباشد. روانیمجاز نم كپر نمودن داخل حفرات بلو يا مصالح مشابه به همراه ملات برای، خرده آجر یمانیس

ر اد، حفرات پُیز يبدون صرف انرژ یدست يه با ابزارهاکباشد  يد درحدین منظور، بایا يا ملات مورد استفاده برای

 ملات يبندا جدا شدن دانهیاجراشده  يهابخش يدارید باعث ناپایملات نبااد یز یروان یح شوند. از طرفیو تسط

 شود.

محسوب گردند.  ياوار سازهیتوانند دیمتر اجرا شده میلیم 200باربر در صورت داشتن حداقل ضخامت  يوارهاید −

 باشد.ه) ک(دو بلومتر یلیم 400د حداقل ین بایرزمیدر ز ياوار سازهیضخامت د

 كدار استفاده از بلولافک يوارهاید يو در اجرا یتوخال يهاكمسلح استفاده از بلو کیبلو يوارهاید ياجرا يبرا −

 توپر مجاز است. يها

لح و مس ییبنا يهارها و ستونیمسلح، ت ییبنا يوارهای، تقاطع دیمانیس كمسلح با بلو ییبنا يهادر ساختمان −

 باشد. 24-8و  23-8 يل هاکد مطابق با شیمسلح  با ییبنا يوارهاید يمرز يهان المانیهمچن

 
 مسلح  ییر بنایت ياز اجرا ينمونه ا -23-8ل کش



شخصات فن 18/10/1403                                               26  یساختمان يارهاک یعموم یم

 
 مسلح  یمانیس كستون بلو ياز اجرا یینمونه ها -24-8ل کش

د یح بامسل يآجر ییبنا يوارهایمشابه د یمانیس كمسلح با بلو ییوار بنایدرگاه در دنعل يات مربوط به اجراییجز −

 باشد.  22-8و  21-8 يهالکنشان داده شده در شات ییمطابق جز

   سنگ -8-1-2-4

 ها و استانداردها یژگی، ویانواع مصالح سنگ -8-1-2-4-1

ط ید شرایبا ییبنا يارهاکدر  سنگ طیر شرای، جذب آب و سايفشار ابعاد، مقاومتمانند؛  یمصرف يهاسنگ یژگیو

 .دیشور را ارضا نماکسازمان برنامه و بودجه  90شماره  ضابطهن فصل و یا 1-4-2-1-8بند  يمندرج در استانداردها

باربر  يوارهایمگاپاسکال باشند. د 15حداقل مقاومت فشاري  يد دارایمورد استفاده در کارهاي بنایی با يهاسنگ -الف

ش یرای، و2800ارداستاند 23-8ل ک(مطابق شلاف معادل کا یلاف ک يد دارایشده از سنگ باساخته يهادر ساختمان

 باشد.یلاف مجاز نمکباربر بدون  يوارهایباشند و استفاده از سنگ در د) 4

ر شده در استاندارد کد الزامات ذیبا یمصرف يهاسنگ ین مشخصات فنیش مورد استفاده و همچنیآزما يروش ها -ب

 د.یرا برآورده نما 7-8ارائه شده در جدول  يها

 

 هاش آنیآزما يهاسنگ و روش یکیانکو م ییایمیش ،یکیزیف يهایژگیو -7-8جدول 
 عنوان یشماره استاندارد مل



شتم:فصل   27   18/10/1403    اذبک يهاها و سقففکها و نندهک، جداییات بنایعمل ه

 

 ن جذب آب و وزن مخصوص، روش آزمونیی، تعیسنگ ساختمان 5699
 مصالح سنگ یو خمش يفشار یختگین تاب گسییتع يهاروش 617
 مصالح سنگ ين تاب فشارییروش تع 665

 

 ییات اجرایعمل -8-1-2-4-2

 يشور، استانداردهاکسازمان برنامه و بودجه  90شماره  ضابطهد الزامات یبا استفاده از سنگ با ییات بنایعملجهت انجام 

ت ضوابط و اصول ین رعایهمچن ت گردد.یرعا 2800فصل هفتم استاندارد و  665و  617،  5699 يهاران به شمارهیا یمل

 است. یبا سنگ الزام ییات بنایر در عملیمندرج در ز

 ینیچیرسکشالوده و  -الف

گل  يهااز ملات یکیسنگ لاشه با باشد. استفاده از  2-2-2-1-8شده در بندات ارائه یید مطابق جزیبا ینیچیرسکشالوده و 

آب  -دوازده قسمت ماسه - کقسمت آه یک -مانی(چهار قسمت س یبا نسبت حجم(باتارد)  کآه -مانیس -، ماسهکآه

 مجاز است. ینیچ یرسکعنوان مصالح شالوده و مان بهیا ماسه سیو  یافکاندازه به

 ینیوارچید -ب

ر در یات زکت نیباشد. رعا2-2-2-1-9ور در بند کمذ يآجر ینیوارچید مشابه دیوارها باین دیا يه ضوابط اجرایلک

 است: یالزام یوار باربر سنگید ياجرا

 .متر باشدیلیم 450د یهستند، با یگاه جانبهکیت يه داراک یباربر سنگ يهاواریحداقل ضخامت د −
 باشد. یباربر مجاز نم يوارهایبا سنگ و بدون استفاده از ملات در د ینیچهکخش −

 ینیوارچیملات دمتر باشد. مشخصات یلیم 40ثر کمتر و حدایلیم 20د حداقل یباربر، با یسنگ يوارهایدر د یشکضخامت بند −

 .در نظر گرفته شود ینیچ یرسک يهاد مشابه ملاتیبا

زمان با سنگد همیبا یشکمتر باشد. بندیلیم 25ثر کمتر و حدایلیم 10د حداقل ینما، با یسنگ يوارهایدر د یشکضخامت بند −
د قبل یود، باول شکد دستگاه نظارت به بعد موییطبق تأ یشکه بندکیرد. درصورتیو قبل از سفت شدن ملات صورت گ ینیچ

 انجام شود. یشکو سپس بند یملات، محل بند به عمق لازم خالامل کاز سخت شدن 

 .شتر باشدیآن بقاعده) د از عرض (ینبا یچ سنگیارتفاع ه −

اف ز آن صیت يهاه قبلاً گوشهکباشد، مگر آنیننده مجاز نمکز و شیت يایبا زوا يهاگرد و سنگ يهااستفاده از سنگ −

وار وجود دارد، مجاز یها از دسته و جدا شدن آنکه خطر شکمشهود  يهاكتر يدارا يهااز سنگ. استفاده شده باشد

 باشد. ینم

 تر باشد.مکمتر یلیم 300د از ینبان) یتا زم ین بند افقی(فاصله اولوار ید يپا يهاارتفاع سنگ −

متر شود یلیم 1200ش از ید بینبارد، یوار را در بر گیل عرض دکباشد و  26-8ل کشه مشابه کله کفاصله دو سنگ  −

 .ردکد از آن استفاده یرج با و در هر
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 سنگ  يل ظاهرکوار با توجه به شیرد دکعمل -25-8ل کش

 .متر باشدیلیم 100حداقل  دین دو بند قائم بایب یبا فاصله افقگر یسنگ د يسنگ بر رو یک یهمپوشان −

 رند.یوار قرار گید يتر در بالاکوچک يهاسنگن و ییتر در پابزرگ يهاه سنگکباشد  ياگونهد بهیها باع سنگیتوز −

 سقف ییات بنایعمل -8-1-3

و دستورات  یو خصوص یعموم ی، مشخصات فنییاجرا يهاات مندرج در نقشهیید بر اساس جزیبا يسازات سقفیعمل

، ياتصالات فلزها، گاههکید ازنظر تیساختمان با یلت اصلک، اسیزنرد. قبل از شروع سقفیدستگاه نظارت صورت گ

شروع  یزنات سقفید، عملییرد و پس از تأید دستگاه نظارت قرار گیها و مجموعه قالب و داربست، مورد بازديآرماتوربند

، لازم با توجه به نوع سقف يهادن به مقاومتیسقف تا رس یحفاظت يهات، نحوه اجرا و روشیفکینترل کشود. نوع مصالح، 

 باشد.  بطهضان ید مطابق مندرجات ایبا

، با ییو سقف خرپا كبلورچهی، سقف تیشامل سقف طاق ضرب 2800شده در استاندارد یمعرف يهااستفاده از انواع سقف

لازم در بند  يهاد حداقلیبا یدر طاق ضرب یمصرف يآجرهامجاز است.  ییبنا يهاساختمان يط مندرج در آن برایت شرایرعا

 را داشته باشد.  كا گچ و خایملات گچ  يبرا  2-1-8ط بند ید شرایدر آن با یو ملات مصرف يوار باربر آجرید 8-1-2-2-1

 یسقف طاق ضرب -8-1-3-1

 است: یر الزامیت موارد زی، رعا26-8ل کمطابق با ش یسقف طاق ضرب يو اجرا یدر طراح

 شتر باشد.یمتر ب 1د از ینبا 27-8ل کسقف مطابق با ش يهارآهنین تیفاصله ب -الف

 لاف باشد. کد برابر عرض یبا یلاف افقک يسقف بر رو یاصل يرهایمن تیطول نش -ب

 سنگقلوه سنگ چندوجهی تراش خوردهسنگ

 عملکرد عالی عملکرد خوب عملکرد ضعیف

 سنگ کله
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رآهن یمتر از تکشماره  یکثر کحدا یعرض يهارآهنیمتر توسط ت 2ثر کد در فواصل حدایسقف با يهارآهنیت -پ

 يهارآهنیدر محل تقاطع ت یعرض يهارآهنیگر متصل شوند. تیدیکرند، به یگیسقف قرار م يهارآهنیه در تک یاصل

 د اجرا شوند.یبا یلاف افقک يوار باربر رویبا د یاصل

وسته یسقف و در صورت پ یاصل يهارآهنیو تسمه به ت ید با استفاده از اتصال مناسب نبشیبا یعرض يهارآهنیت -ت

 متصل شوند.  یلاف بتنکبه  يبودن، با استفاده از صفحه اتصال فولاد

 شوند.  متقاطع متصل یلاف افقک ییبه سطح بالا يد با استفاده از صفحه اتصال فولادیسقف با یاصل يهارآهنیت -ث

د در تمام عرض یسقف با یاصل يهارآهنیت يگردد، انتهایاجرا م یلاف افقکدر تراز  یچه سقف طاق ضربچنان -ج

 تصل شوند. لاف قرار گرفته و به نحو مناسب به آن مکلگرد یه مک، درون شبیلاف بتنک

مرخ ین یکتواند با قرار دادن یگاه مهکین تیه شود. ایتعب ین دهانه طاق ضربیپاطاق آخر يبرا یگاه مناسبهکید تیبا -چ

 ن گردد. یتام یلاف بتنکدر  يا با جاسازیر خود یلاف زکو اتصال آن با  يفولاد

 یلیم 5متر و ضخامت حداقل  یلیم 50حداقل  ، به عرضيد با استفاده از تسمه فولادیسقف با یاصل يهارآهنیت -ح

 مهار شوند.  يبه صورت ضربدر 28-8ل کات شیمتر، مطابق با جزئ

 استفاده شود.  1-2-1-8، مطابق بند كدار و ملات گچ و خاد از آجر سوراخیبا يطاق آجر ياجرا يبرا -خ

 
 )يو مهاربند یو فرع یاصل يزیرری(ت یسقف طاق ضرب يات اجرایجزئ -26-8ل کش
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   يز حداقل طاق آجریو خ یسقف طاق ضرب یاصل يرهایثر تکفواصل حدا -27-8ل کش                         

 
 رهایها به تات اتصال آنیو جزئ يبا تسمه فولاد یسقف طاق ضرب يمهاربتد -28-8ل کش
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 ها نندهکجدا -8-2

 یا چسبانده شده به سازه اصلیوسته) و یرپی(غ یشده از سازه اصل يننده به دو صورت جداسازکجدا يوارهاید ياجرا

 خارج از ینرسیا يروهایوار و اتصالات صرفا تحت اثر نید دیبا یوسته خارجیرپیغ يوارهایباشد. در دی) مجاز میانقابی(م

. در از ضربه مهار شوند یناش يزلزله و بارها ییجابهروها و جای، نش بادکاز فشار و م یوارده ناش يوار شامل بارهایصفحه د

 از ضربه مهار شوند.  یناش يزلزله و بارها ییجابهروها و جایوار و اتصالات تحت نید دیبا یوسته داخلیرپیغ يوارهاید

وارد بر آن دخالت  يروهاید در برآورد نیآن دخالت دارند و با ی) در سخت یانقابیچسبانده شده به سازه ( م يوارهاید

ساختمان ها در برابر زلزله در محاسبات لحاظ  ین نامه طراحییآ 2-8ه شده در بخش پ یداده شوند و مطابق ضوابط ارا

 شوند. 

از زلزله،  ی، بارها و اثرات ناشياشامل الزامات لرزه یو داخل یخارج يوارهاید يو اجرا یطراح یلکضوابط و الزامات 

ن نامه ییآ 6وست یه شده در پید مطابق با ضوابط ارای) بايانقطاع ( فاصله جداساز يو درزها یست ابعاد هندیمحدود

ر باد و ضربه ینظ ییروهایها در برابر نوارید يها در برابر زلزله، و ضوابط و الزامات مربوط به طرح و اجراساختمان یطراح

 باشد.  يزن و شهرساکقات راه، مسیز تحقکمر 819ه ینشر يد بر مبنایبا

ن یر ایشتر باشد، در غیمتر ب 5/3ا یوار و یبرابر عرض د ید از سیف نباکاز تراز  يارسازهیوار غیثر ارتفاع مجاز دکحدا

ه یارا 3-1-1-2-9ن ضوابط در بند یات ایین الزام محقق شود. جزیوار ای) در ارتفاع دكری(ت یلاف افقکه ید با تعبیصورت با

د عضو قائم (وادار) یمتر با 4ش از یبا طول ب يوارهایتر شود. در دشیمتر ب 4د از یوار نبایآزاد دن طول یچنشده است. هم

 اجرا گردد. 34-9ل کش داده شده در شیات نماییمطابق جز

ب وصل شوند. نص يارسازهیو غ يااملا به عناصر سازهکمناسب  يخود با استفاده از مهارها يد در جایسات بایه تاسیلک

 ند. کوارد  یبیآس يار سازهیا غیو  ياسازه يد به اعضایسات نبایل تاسو اتصا

د. ل پشم سنگ ضد رطوبت پر شویر مناسب از قبیم پذکد توسط مواد ترایبا یوارها از قاب سازه اصلید يفواصل جداساز

ر یپذ مکمواد ترا يروتس بر یا رابیاف یه الکه شبیلا یکاست از  يضرور يارک كدر ناز یخوردگ كاز تر يریجلوگ يبرا

ازه به س یوار و قاب اصلین دیز لازم است درز بیانقاب) نیسازه ( م یچسبانده شده به قاب اصل يوارهایاستفاده شود. در د

 تس پوشانده شود.یا رابیاف یه الکتوسط شب يارک كدر ناز یخوردگ كاز تر يریمنظور جلوگ

   کیو بلو يآجر يوارهاید -8-2-1

، یرس يهاساخته شده با استفاده از آجر يوارهایرند شامل دیگین گروه قرار میه در اک کیو بلو يآجر ییبنا يهاوارید

 يهاكو بلو یگچ يهاك، بلوکدانه سببا سنگ یمانیس ك، بلویبا سنگدانه معمول یمانیس يهاك، بلویسفال يهاآجر

 باشد.یم (AAC)لاو شده کهوادار اتو کسب یبتن

ساخته شیو قطعات پ یسفال كننده بلوکوار جدایمتر و ضخامت د یلیم 100د از ینبا يننده آجرکداوار جیضخامت  د

مان ساخته ید صرفا با آجر سوراخ دار و ملات ماسه سیبا يننده آجرکوار جدایمتر باشد. دکمتر  یلیم 80د از ینبا یگچ
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ر ساخت د يا فشاری يگر، مانند آجرشوندید میتول یه به صورت سنتکتوپر  يخصوص اجرها، بهشود. استفاده از آجر توپر

 باشد. یننده مجاز نمکوار جداید

  یرس يبا آجرها ییوار بناید -8-2-1-1

د بر حسب نوع، با استاندارد شماره یها باآن يهایژگینواخت و سخت باشند. مشخصات و ویکاملا پخته، کد یآجرها با

عاد، اب يریرد عبارت است از : اندازه گین استاندارد انجام گید بر اساس ایه باک ییهاشیند. آزماکق یران  تطبیا یمل 7

مقاومت در برابر  يریگ، اندازهن املاح محلولییجذب آب، تع يریگ، اندازهيمقاومت فشار يریگتحدب و تقعر، اندازه

 انجام شود.  7ده در استاندارد شماره ارائه ش يهااز روش یکیها به ين منظور لازم است نمونه برداریا يخبندان. برای

 ییضوابط اجرا -8-2-1-1-1

بهتر است همراه با  یندارد ول یاستاندارد مانع يهایژگیز در صورت داشتن ویاملا تمکهنه ک ياستفاده از آجرها -الف

 ها استفاده شود.ار از آنکنو و در پشت يآجرها

( پاره  كلوکو  چهارم آجر) یک( كدوم آجر) چار یکمه (یجر)، نه آجر شامل سه قد (سه چهارم آکاستفاده از ت -ب

 ست، مجاز است. یامل ) مقدور نکه مصرف آجر درست ( ک ییار و در جاهاکو پشت  یدرون يهاآجر) در بخش

متر تجاوز یلیم 5ها از آن یگود و برجستگ يه انحناکج و معوج، گود و برجسته کدار كتر ياستفاده از آجرها -پ

 د. یل آجرها تجاوز ننماکدرصد  20ها از ه تعداد آنکن یند، مجاز است مشروط بر اکن

 شود.  يد خودداریبا یمانیده شده با ملات سیچ يشستن آجرها ياز مصرف آب شور برا -ت

د یخصوص در مناطق مرطوب بابهده شده است، یچ یمانیه با ملات سک يآجر ياجزا يدن گچ بر رویاز پاش -ث

 شود. يخوددار

 دیآجر با يرند (مانند چوب) بر رویه در برابر رطوبت فساد پذک یم مصالحیساختمان از قرار دادن مستق يهنگام اجرا -ج

 شود.  يخوددار

ربابر یغ يوارهاید ییمراجعه شود. ضوابط اجرا 1-2-1-8ها به بند ها و ملاتدوغاب يهایژگیدر مورد مشخصات و و -چ

 ت گردد.یرعا 2-2-2-1-8د مطابق بند یبا

 وار دو جدارهید -8-2-1-1-2

ه گر بر اساس نقشیدیکنسبت به  یه با فاصله مشخصکباشند  یجداره م کوار تیل از دو دکدوجداره متش يوارهاید

ر علاوه بر اصول مندرج یت ضوابط زیشوند. رعا ین شده ساخته میی، دستورات دستگاه نظارت و مشخصات تعییاجرا يها

 است. یفصل الزام نیدر ا

 گرد ضدزنگلیم ایمترمربع یلیم 40با سطح مقطع حداقل  زهیگالوان يهابست لهیوس به دیبا یخارج و یداخل يوارهاید -الف

 شوند. تعداد متصل گریدیک به ند،کمتر تجاوز نیلیم 500از  قائم و یافق جهت در هک یفواصل در متریلیم 8 حداقل قطر به
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 هر در و شود ینیبشیپ یاضاف يمهارها دیبا ها،نجک و بازشوها محل در باشد. مترکعدد  4از  مترمربع هر در دینبا هابست نیا

 .دینما متصل گریدیک به بازشوها مجاورت در را وارید سمت دو بست یک دیبا ارتفاع، متریلیم 300

 يفضا باشد. ضخامت مترک متریلیم 250 از دوجداره وارید لک ضخامت و متریلیم 100 از دینبا وارید هر ضخامت -ب

 .باشد شتریب متریلیم 75متر و از کمتریلیم 50 از دینبا جدار، دو نیب یخال

 وار محوطهید -8-2-1-1-3

ا ی کیلوا بی ياز انواع مصالح آجر یکی يریارگکلاف و با به کبا  ییا بنایمسلح  یید به صورت بنایمحوطه با يوارهاید

وار یه طول دک يتر باشد. در مواردشیمتر ب 20د از یوار محوطه نبایوسته دین فصل اجرا شوند. طول پیمطابق ضوابط ا یسنگ

 20ه طول هر قسمت از ک يام شود به گونهیا چند قسمت تقسید با درز انقطاع به دو یوار بایمتر است، د 20ش از یمحوطه ب

ن ارتفاع یچنو هم 10تر از مکد یوار بایمحوطه، نسبت ارتفاع به ضخامت دوار ید یاز واژگون يریجلوگ يتر نباشد. براشیمتر ب

د توسط مشاور ارائه شود. یات اجرا باییمتر باشد، جز 3تر از شیوار محوطه بیچه ارتفاع دمتر باشد. چنان 3تر از مکوار ید

در برابر  یافکوار از مقاومت یه دک يطورهه گردد، بیتعب یبتن یلاف افقکا یبتن مسلح  یوار محوطه، پیر دیاست در ز يضرور

وار از سطح یچهارم ارتفاع د یکا یمتر یلیم 500د حداقل یلاف باکا ی یر پین منظور تراز زیبرخوردار باشد. به هم یواژگون

د یبان صورت یر ای). در غ30-8ل کوار باشد (شین مجاور دو طرف دیتر از سطح زمنییتر است)، پاشیه بکدام کن (هر یزم

بتن  یپ یکوار، در داخل یر دیلاف زکا ی یبتن یوسته به همراه پیمسلح به صورت پ ییبنا يهاا ستونیوار یقائم د يهالافک

-8لکات و ابعاد نشان داده شده در شییوار مطابق جزین دو طرف دین تراز زمیترنییر پایمتر ز یکبا عمق حداقل  کآرمه ت

 مهار شوند. 29

 
 متر 20تر از مک يهاجاد درز انقطاع در طولیلاف بتن آرمه و اکوار محوطه به همراه ید ياجرا -29-8ل کش

 
 هالافکو  کبتن آرمه ت یآن با استفاده از  پ یاز واژگون يریجلو گ ين  برایوار محوطه در زمیات مهار دییجز -30-8ل کش
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 یو خارج یداخل يوارهاید ییات اجراییجز -8-2-1-1-4

ا یطبقات و  ینسب ییجاوار، جابهید ير و بالایز يرهایز تیه در اثر خکانجام شود  يد به نحویوارها به سازه بایاتصال د

 جادیرد آن حفظ شود و از اکدار بماند و عملیوار پایخارج از صفحه از جمله زلزله، باد و ...، قطعه د يرویعوامل وارد آورنده ن

 يوارهاید ییات اجراییو جز ياسازه یطراح يات مربوط به راهنماییاطلاع از جز ياد. برینما يریوار جلوگید در دیشد كتر

رد کبا توجه به عمل کیبلو يوارهایمراجعه گردد. د ين و شهرسازکقات راه، مسیز تحقکمر 819ضابطه شماره  –يار سازهیغ

 يوارهایدر د يمسلح شوند. مسلح ساز 31-8ل کد با استفاده از ابزار مناسب مطابق با شیبا یها در جهت افقدو طرفه آن

اجرا  يوارهایو د 32-8ل کمطابق با ش یبانا نردهی ییلگرد بستر خرپایتواند با استفاده از میاجرا شده با ملات، م کیبلو

ابق طوسته میا پیمنقطع  يفولاد كناز يهامتر) با استفاده از بستیلیم 3متر از ک(ضخامت ملات  كشده با ملات بستر ناز

د از جنس یوجود دارد با یان خوردگکه امک ییهاانکمورد استفاده در م يهاگردها و بستلیرد. میانجام پذ 33-9ل کبا ش

معادل  نندهکدار سرد نورد شده، باشند. حداقل سطح مقطع قطعه مسلح لگرد آجیا میزه و یا فولاد گالوانیفولاد ضد زنگ 

د یوار بایننده در ارتفاع دکثر فاصله قائم قطعات مسلح کخارج از صفحه و حدا وار در برشیسطح مقطع موثر د 0003/0

 متر در نظر گرفته شود. یک

 
 لگرد بستریمسلح شده به م یمانیملات س يو...) دارا کسب یمانیس ك(سفال، آجر بلو کیبلو یوار خارجید -31-8ل کش
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ییلگرد بستر خرپایم -الف  

 
  یلگرد بستر نرده بانیم -ب

 یبانا نردهی ییلگرد بستر خرپایم -32-8ل کش
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 كساخته شده از ملات بستر ناز کیبلو يوارهایمنقطع در د يفلز يهابست  -33-8ل کش

 وادارها -8-2-1-1-4-1
گاه جهت هکیعنوان ت(وادار) به یا بتنی يد از عضو قائم با مقطع فولادیمتر باشد، با 4ش از یوار بیه طول دکیدر صورت

ف سازه متصل کبه  ینحو مناسببه ید با اتصال مفصلیشود. وادار باننده استفاده کمسلح  يوار و اجزایمهار خارج از صفحه د

درون صفحه  ییجاان جابهکباشد تا ام ییشوکد به صورت یداخل صفحه با ير تراز سقف در راستایاتصال آن در ز یگردد. ول

پوشانده شود  يبندقیعا يله پشم سنگ ضدرطوبت برایوسد بهیسطح وادار با ي، رویخارج يوارهایدر د وار فراهم شود.ید

 اجرا شود. 34-8لکمطابق با ش يارکكناز یخوردگ كاز تر يریجلوگ يتس برایا رابی یافیه مش الیلا یکآن  يو بر رو

 
وادار يتس بر رویا رابیاف یق پشم سنگ و مش الیعا ياجرا -34-8ل کش  
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 اتصال به وادارها -8-2-1-1-4-2

ها استفاده نمود. استفاده از مقاومت ر آنیو نظا یچیا پی ید از اتصالات جوشیانتقال بار با ياز به وادار برایدر صورت ن

شده ر کذ ییاجرا يهاا نقشهیو  ید در مشخصات فنیها باباشد. فواصل و اندازهیمجاز نم یثقل ياز بارها یناش کیاکاصط

د مسلح یبا 35-8ل کات شیمطابق با جزئ يفولاد يهاا تسمهیلگرد بستر ین وادارها با میدر فاصله ب کیوار بلویباشد. د

 گردند.

 
ن وادارها و اتصال آن به واداریلگرد بستر در فاصله بیم -35-8ل کش  

 يااتصال وادار به قاب سازه -3- 8-2-1-1-4

وار و وادار یوارها، مجموعه دیداخل صفحه د یت جانبکن حریوادار دارند به منظور تاماز به یه نک کیبلو يوارهایدر د

تنها  هکرها یه شده در تیتعب يهاید به نبشیبرخوردار باشند. وادارها نبا یت جانبکدر حر يد به صورت همزمان از آزادیبا

ت فاصله یبه رعا يازیوادار، ن ییشوکه اتصال . با توجه باند، جوش شوندت خارج از صفحه نصب شدهکاز حر يریجهت جلوگ

-8 لکل شکشتر به شیات بیجزئ يده شود. برایتواند از بر وادار چیوار میباشد و دیوار در مجاورت وادارها نمید يجداساز

 مراجعه گردد. 36

 یوپکدر هر دو جهت با اتصال تلس یت جانبکد در برابر حریوار باید يدو انتها يواقع در خارج قاب، وادارها يوارهایدر د

باشد. ها مانند اتصال به ستون دین وادارها بایوار به ایات اتصال دیین حالت جزیشود. در ات داده کوار اجازه حرید و به دیمق

جعه مرا 36-8ل کات به شیجزئ يت شود . براید رعایوار باین وادار و دیدرصد ارتفاع هر طبقه بیک ين فاصله جداسازیدر ا

 شود.
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  یبا استفاده از نبش ییشوکبه صورت اتصال  -الف

 
یوپکخارج از قاب به صورت  تلس يوارهایدر د ییاتصال وادار انتها -ب  

اتصال وادار به سقف -36-8ل کش  

 متر) 5/3ش از یبا ارتفاع ب يوارهایها (دكریت -8-2-1-1-4-4

وار را ی) ارتفاع آزاد دكری(ت یا بتنی يفولاد با مقطع یاستفاده از عضو افقد با یمتر با 5/3ش از یبا ارتفاع ب يوارهایدر د

امل کصورت د بهیبا كریانجام شود، ت یبه نحو مناسب ياوار از قاب سازهید يه جداسازکنیا ين حالت برایاهش داد. در اک

و وادارها در  كریت ينحوه اجرا 37-8ل کش منتقل شود. در كرید به تینبا یوار فوقانید یرد و بار ثقلیوار قرار گید يبر رو

 د به صورتیبه ستون با كریت يات اتصالات آن نشان داده شده است. اتصال انتهاییجز 38-8ل کو ش يمتر 6وار ید یک

متر  یکن حالت حداقل فاصله وادار از ستون یباشد. در ا 38-8ل کوار مطابق شید يدر راستا ییجات جابهیمن با قابلینش

 د در نظر گرفته شود.یمتر با 4ثر کو حدا
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 و وادار كریت يمتر دارا 5/3ش از یبا ارتفاع ب کیبلو يوارهاید -37-8ل کش

 
 متر 5/3ش از یوار با ارتفاع بیو وادار در د كریاتصال ت ییات اجراییجز -38-8ل کش



شخصات فن 18/10/1403                                               40  یساختمان يارهاک یعموم یم

 ياقائم سازه يوار به اعضایاتصال د يهاروش -8-2-1-1-4-5

اي گونهدیگر در سازه باید به ياها و دیوارهاي برشی ساختمان یا هر عضو قائم سازهوارها به ستونیاتصال لبه قائم د

وار و ستون وجود ندارد و ین دیبه اتصال ب يازین یپانل يوارهایجایی نسبی ایجاد نکند. در دباشد که ممانعتی در برابر جابه

ه یلا یکاز  يارک كآن در ناز يرطوبت پر شود و بر روشم سنگ ضدر مانند پیم پذکد با مواد تراین دو باین ایفواصل ب

 تس استفاده شود. در ادامه الزامات مربوط آورده شده است.یا رابیاف یه الکشب

 یا ناودانی یبا استفاده از دو نبش ییشوکاتصال  -الف

 وار به عضو قائمیاتصال د يوسته برایا پیمنقطع  یا ناودانیله نبشی یوساستفاده از اتصال کشویی در محل تماس، به

ن، یدر طرف يا سرد نورد شده فولادیگرم نورد  يهایا ناودانیو  ید با استفاده از نبشین حالت بایمجاز است. در ا يسازه ا

 ارائه شده است.  39-8ل شماره کات در شییشود. جزاتصال داده  ياوار به عضو قائم سازهید

 
 یا ناودانی یبه ستون با استفاده از نبش كساخته شده از بلو یارجوار خیمهار د -39-8ل کش

 لکش   Uریپذ انعطاف ياتصال با بست ها -ب

ت در درون صفحه کحر ين آزادین حال با تامیمهار خارج از صفحه و در ع يبرا یل لغزشکش  Uاتصالات استفاده از

 باشد.یمجاز م 40-8ل کات شیوار مطابق با جزئید

 ییانتها کشاخ -پ

یوار به ستون در جهت خارج مجاز میآن جهت اتصال د ییانتها کلگرد بستر، استفاده از شاخیدر صورت استفاده از م

 مراجعه شود. 40-8ل کات به شیجزئ يباشد. براینم یا ناودانی یبه استفاده از نبش يازیباشد و ن
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یبست ارتجاعبه ستون با استفاده از  كساخته شده از بلو یوار خارجیاتصال د -الف  

 
لگرد بستریبه همراه م ییانتها کاستفاده از شاخ -ب  

 خارج از صفحه يرویوار به ستون جهت مقابه با نیمهار د يهاروش -40-8ل کش

 ر سقفیوار به زیاتصال د -ت

وار به سقف و با یم دیبدون اتصال مستق ید به صورت اتصال لغزشیبا 41-8ل کر سقف مطابق با شیوار به زیاتصال د

ه یارا ییاجرا يد در نقشه هایاجرا شود. نوع اتصال با یا ناودانی یل نبشیاز قب یوار با قطعاتیاستفاده از مهار خارج از صفحه د

ضو در زمان ساخت ع یاتصالات مناسب لغزش ینیبشیان پکچنانچه بر اساس نوع سقف، ام یبتن يهاشده باشد. در سازه

ه کد توجه شود یباشد. بایر مجاز میت يل مهار پس از اجرایاشت مکن نوع اتصال با یوار نباشد، استفاده از اید يبرا ياسازه

ر یوار تا زید يباشد. حداقل فاصله بالایاشت و اتصال به پوشش بتن مجاز نمکه شود و یتعب یر بتنید در هسته تیل مهار بایم
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 د در نظر گرفتهیشتر باشد، بایه بکدام کوار؛ هر یز دراز مدت سقف در امتداد دیثر خکمتر و حدایلیم 25د برابر با یسقف با

 شود.

شود، مهار یق مناسب به سقف سازه متصل میه به طرک یا ناودانیو  یوار با استفاده از دو نبشید ییلازم است  لبه بالا

باشد  يدد در حیوار تا سقف باید يا جوش شوند. فاصله بالایخ و یچ، میپا وادار یوار ید به دیها نبایا نبشیو  یگردد. ناودان

ل منقطع کا گرم نورد شده و به شیسرد نورد  ید. استفاده از نبشیدا ننمایوار پیبا د یز داده و اتصالیر بتواند آزادانه خیه تک

وار در تراز یمهار خارج از صفحه د يجا توان بهیه در محاسبات لحاظ شده باشد، مک یباشد. در صورتیوسته مجاز میا پی

 ا بست مسلح نمود. یلگرد یله میه شده در بند اتصال به وادارها  به وسیات اراییوار را با جزیف دین ردیسقف، آخر

 
یوار به سقف با استفاده از نبشیاتصال د -الف  



شتم:فصل   43   18/10/1403    اذبک يهاها و سقففکها و نندهک، جداییات بنایعمل ه

 

 
واریننده در رج آخر دکالمان مسلح  يعدم اتصال به سقف و اجرا-ب  

وار با سقفید یدر محل تلاق ییات اجراییجز -41-8ل کش  

 يریها ته در آنکا هر نوع سقف مختلط یر یا تیرچه یت يدارا يهاخصوص در انواع سقفبه یداخل يوارهاید يدر اجرا

 يراباشد. بیا بست مجاز میلگرد بستر یبا م رج ماقبل آخر  يساز، مسلحیخارج يوارهایوار نباشد، مانند دید يدر راستا

ات یر مطابق با جزئیپذمکمواد ترا يتس بر رویا رابیاف یه الکه شبیلا یکد از یبا يارکكدر ناز یخوردگ كاز تر يریجلوگ

 استفاده شود. 42-6ل کش
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د یسقف با( اتصال وادار به ییمصالح بنا كف بلوین ردیننده در بالاترکطرفه با استفاده از قطعه مسلح  یکوار به صورت یمهار د -42-8ل کش

باشد) ییشوکصورت   

ل از یاستر يوار در هنگام زلزله و خارج نشدن فضاهایدر د كجاد هر گونه تریاز ا يریها جهت جلوگمارستانیدر ب

درصد ارتفاع طبقه از  یکه داخل آن به اندازه ک، يسرتاسر یر و ستون از قطعات ناودانید در مجاورت تیبا یدهسیسرو

 استفاده شود.  44-8و  43-8 يهالکمطابق ش کیبلو يوارهاید يسنگ ضدرطوبت پر شده، براپشمر یر نظیم پذکمواد ترا
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یمارستانیب يوارهایر و ستون در دیدر مجاورت ت يسرتاسر یناودان ياجرا -43-8ل کش  

 
ف طبقهکقانم به  یعدم اتصال ناودان -الف  
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گریدیکبه  یقانم و افق یعدم اتصال ناودان -ب  

 ر و ستونیبه ت يسرتاسر یات اتصال ناودانییجز -44-8ل کش

 افیه الکوار با شبیردن دکمسلح  -ب

ن یوار وجود ندارد. در ایدر طول د یتیبه وادار و محدود يازیوار، نید يسازمسلح ياف برایه الکدر صورت استفاده از شب

ه کشب ين روش نوارهایاف استفاده شود. در ایه الکبوار از نوار شید يد بر روینار بازشوها باکوار و ید يهاحالت در لبه

ده شود. یپاش یآن به صورت دست يبر رو يارکكوار قرار داده شده و نازید يد بر رویشه بایا شیربن کاف یساخته شده از ال

وار ید يراکكناز یینهاه یوار اجرا شده و لاین دییوار در بالا و پایمهار خارج صفحه د ید نبشیه اول پاشش بایبعد از انجام لا

 د. در صورتینما يریوار جلوگیت داخل صفحه دکاجرا شود و از حر ینبش يد بر رویاجرا شود. پاشش نبا ینبش يبر رو

شد. در باینم ینییپا ینبش يبه اجرا يازیرد نیوار در داخل آن قرار بگین دییه پاک يسازفکمتر یلیم 50وجود حداقل 

) AR-Glassا (یشه مقاوم به قلیاف شیمان انتخاب شده باشد، الیوار از جنس سید يرو يارکكه نازکین روش، درصورتیا

از جنس گچ منظور شده باشد، استفاده از  يارکكه نازکیمناسب بوده و در صورت MPa 1000ش از یم بیبا مقاومت تسل

از با توجه به یاف مورد نیرت، مقدار الباشد. در هر دو صوم مجاز مییز با همان مقاومت تسلین E-Glassشه یاف شیال

 gr/m2 50و در حالت استفاده به صورت سرتاسري  gr/m2 100مشخصات آنها در حالت استفاده به صورت نواري حداقل 

 باشد. یوار) می(در هر سمت د
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د از ینبا هاچشمهن یساختار دو جهته باشد. فاصله ب يد دارایبا یاف مصرفیه الکه، شبکاف شبیدر صورت استفاده از ال

از نصف  دیبا یافیه الکاتصال شب يثر اندازه سنگدانه مورد استفاده در ملات، براکن حدایمتر باشد. همچنکمتر یلیم 5

 مراجعه گردد. 45-8ل شماره کات به شییجز يبرا  شتر نباشد.یها بن چشمهیفاصله باز ب

 
 شهیاف شیه الکشب يوارها با استفاده از نوارهایردن دکمسلح  -45-8ل کش

ه عموماً ک یافیاند و پارچه الل نشدهکیاف تشیداشته و از نخ و ال يمریپل ياهکه ساختار شبک ییدهایاستفاده از ژئوگر

 باشد. یمجاز نم یافیه الکرد، به عنوان شبیگیمورد استفاده قرار م FRPت یامپوزک يدر ساختارها

درصد  16حداقل  يا و دارایشه مقاوم به قلیاف شید از نوع الیحتماً با یمانیط سیشه مورد استفاده در محیاف شیال

ا در یونکرین درصد زییته، تعیسیو مدول الاست یششکته، مقاومت ین سطح مقطع نخ، دانسیی) باشد. تعZrO2ا (یونکریز

د یربن باکاف یاستفاده از ال دستگاه نظارت رسانده شود. در صورت دییتاد پس از اجرا به یا بایاف و آزمون مقاومت به قلیال

 يریگاندازه FTIRف مادون قرمز یا گرفتن طیربن کته، درصد یسیو مدول الاست یششکته، مقاومت یسطح مقطع نخ، دانس

 دستگاه نظارت رسانده شود.  دییتاو به 

 گریدیکبه  يار سازهیغ يوار هایاتصال د -پ

ع، از متقاط يوارهایششی در درون صفحه دک يهاان بروز تنشکل امیه به دلکگر لازم است  یدیکوارها به یدر اتصال د

یکوارها از ید يجداساز يا برایشود. استفاده گردد، و یار برده مکمشابه آنچه در مورد اتصال به ستون به  يفلز يهابست

وار متقاطع یدو د يوادار مجزا در محل اجرا ياجرا 46-8ل کوار متقاطع از وادار استفاده شود. شیگر در محل اتصال دو دید

 دهد. یبست در محل تقاطع را نشان م ينحوه اجرا 47-8ل   کو ش
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متقاطع يوار هاید ياجرا يسه بعد ينما -الف  

 
وار متقاطع از پلانید ياجرا -ب  

واریوادار در محل اتصال دو د يمتقاطع و نحوه اجرا يوارهاید ياجرا  -46-8ل کش  
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د به یوار باین حالت دو دیباشد. در ایوار مجاز میح دیتسل ياف برایمتعامد استفاده از مش ال يوارهاید يهنگام اجرادر 

د از یبا يارکكدر ناز كجاد تریاز ا يریجلوگ يوار برایاف مسلح شوند. در محل تقاطع دو دیصورت جداگانه و با مش ال

 اجرا شود. يارکكآن ناز يداده شده، استفاده گردد و سپس بر رونشان  48-8ل کش  یاف به صورتیه مش الیلا یک

 
ریوار متقاطع با استفاده از بست انعطاف پذید ياجرا -47-8 لکش  
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افیمتقاطع با استفاده از مش ال يوارهایح دینحوه اجرا و تسل -48-8ل کش  

 نعل درگاه و نصب پنجره ياجرا -ت

ات مشابه یت جزئید با رعایا درب بایدرگاه و نصب پنجره نعل يپنجره باشند، اجرا ایدرب  يوارها دارایه دک یطیدر شرا

 5/2تر از کوچک ينار بازشو و در بازشوهاکدرگاه در د وادار و نعلیمتر، با 5/2بزرگتر از  يبازشوها يرد. برایانجام پذ 49-8لکش

ده ننکمسلح  يهاه المانک یوارده باشد، استفاده شود. در مواقع يبارها يمناسب پاسخگو يه چهارچوب فلزکیمتر، در صورت

ن یا يد برایصورت بانیر ایباشد، در غینار بازشو نمکه وادار در یبه تعب یاجیا جوش داده شوند، احتیوار به قاب متصل و ید

 مراجعه شود. 50-8 لکبه ش یو بتن يوادار فولاد يات اجرایجزئ يه نمود. برایز وادار تعبیها ندهانه

 
 م و نعل درگاه در اطراف بازشویفر ينحوه اجرا -49-8ل کش
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 يوادار فولاد -الف

 
 یوادار بتن -ب

 متر 5/2بزرگتر از  يوادار در دو طرف بازشو ها ينحوه اجرا -50-8ل کش

 يات اجراییاز داخل ساختمان مجاز است. جز یرون و اندود گچیاز ب یمانیاف به همراه ملات سیه الکاستفاده از شب

ن ینشان داده شده است. در ا 52-8و  51-8 يل هاکنار بازشو در شکوار در ید یو خارج یوجه داخل ياف بر رویمش ال

ن بازشو با مش ییوار را در بالا و پایتوان د یباشد و میدرگاه نمنعل يبه اجرا يازیقاب پنجره، ن يحالت در صورت اجرا

 اف مسلح نمود.یال
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وارید یوجه خارج –اف یوار در مجاورت بازشو با استفاده مش الیح دیتسل -51-8ل کش  

 
وارید یوجه داخل –اف یوار در مجاورت بازشو با استفاده مش الیح دیتسل -52-8ل کش  
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 وارهایاتصالات مهار د ين اجرایدرح یبتن يهاب به سازهیاز آس يریجلوگ -ث

 یتنلت سازه بکاس يا در هنگام اجرایچ اجرا شود و یخ و پید با استفاده از می، بایبتن يهاسازه ه اتصالات بهیلک −

-8ل کها و مقاطع مورد نظر مطابق با شانکدر م ییخم انتها يلگرد جوش شده دارایا میخ یمگل يصفحات دارا

 شوند. يگذاريجا 53

 ياعضا ین شدن پوشش بتنکه موجب قلوهکاز لبه اجرا شود  ياد به فاصلهیچ در لبه قطعات بایا پیخ یم يگذاریجا −

 سازه نشود.

 مجاز است.  یاشت چرخشکاستفاده از روش  یباشد ولیمجاز نم يااشت به صورت ضربهک يخ هایاستفاده از م −

 باشد.سازه به صورت قائم  يد بر سطوح اعضایاتصالات با يخ در اجرایا میچ یه نصب پیزاو −

بل تر، از قمکشماره  یکقطعات اتصال توسط مته مناسب و با  يخ بر رویا میچ و یپ يریرارگاست محل ق يضرور −

 سوراخ شود.

 
یر و ستون بتنیوار در تیات نحوه قرارگرفتن صفحات انتظار جهت اتصال مهار دییجز -53-8ل کش  

 یمصالح مصرف يحمل و نقل و نگهدار -8-2-1-1-5

ل یها، وسابسته ینیشود. با توجه به سنگ يادیها دقت زد در حمل آنیشده باشند با يبنده آجرها بستهک یدر صورت

وزن مربوط مناسب باشد. وزن بسته برحسب اندازه فرآورده و تعداد موجود در  يد برایها بابالا بردن آن يمورد استفاده برا

بار مصرف یک یچوب يهاپالت يد بر رویها بابستهتن فراتر رود.  6/1د از یر است، اما وزن هر بسته آجر نبایهر بسته متغ
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ها دار، فرآوردهیشوند. در هر دو مورد در صورت درخواست خر يبندبسته يا فولادی یکیپلاست يا توسط نوارهایرد یقرار گ

 رد. ک يبسته بند یکیتوان با پوشش پلاستیرا م

 هاكبلو و ن برسد. آجرهاکمم حداقل به عاتیضا هکينحوبه شود، انجام دقت با دیبا آجر انواع يبارانداز و حمل ،يریبارگ

 برف و خی ، رطوبت مضر، مواد ،كخا ها باآن تماس از و شدهيبنددسته هم از جدا طوربه دهیسرپوش و زیتم محل در دیبا

 .شود يریجلوگ

 یمتر باشد. هنگام 2ش از ید بیده شده نبایهم چ يرو يده شوند. ارتفاع آجرهایسطح صلب تخت چ يد بر رویآجرها با

متر یلیم 50شتر، یمتر ارتفاع بیلیم 300هر  يد به ازاید بایمتر رس 2/1گر به یدیک يده شده بر رویچ يه ارتفاع آجرهاک

 يبزرگ آجرها يهاد. در مورد بستهیل مخروط ناقص درآکاسته شود تا انباشت به شکده شده یچ يف آجرهایاز عرض رد

ده به دور از رطوبت ید در انبار سرپوشیهم قرار داده شود. آجرها با يبسته رو 3ش از ید بیشده استاندارد، نبا يبندبسته

 شوند. يدارنگه

  یسفال كبا بلو ییوار بناید -8-2-1-2

 یلکالزامات   -8-2-1-2-1

 كقائم مجاز است. وزن مخصوص بلو يهابا سوراخ یسفال يهاكو بلو یافق يهابا سوراخ یسفال يهاكاستفاده از بلو

لوگرم بر کی 850مان ی(مجوف) و ملات ماسه س یتوخال كبا بلو ییعب و بناکلوگرم بر مترمکی 600(مجوف)  یتوخال

، مقاومت يظاهر یها، چگالف سوراخیها، تعداد ردمتداول، حداقل ضخامت جداره و سوراخ ید باشد. ابعاد اسمیعب باکمترم

 باشد. ISIRI 7122و  ISIRI 7121د مطابق با یها باكن بلویا یمش، مقاومت خيفشار

 ها  یژگیو -8-2-1-2-2

 ، مراجعه شود.ISIRI 7122به  یافق يهابا سوراخ کسب یرس يآجرها يبرا ین مشخصات فنییجهت تع

  یمانیس يهاكبا بلو ییوار بناید -8-2-1-3

 يق بندهامطاب یمعمول يهابا سنگدانه یمانیس يهاكل از بلوکمتش ییوار بناید ییاجرا یت مشخصات و ضوابط فنیرعا

 باشد.   یم یر الزامیز

د یو حداکثر رواداري مجاز ابعاد نسبت به ابعاد اسمی با یهاي سیمانی توخالكها و ابعاد بلویژگی، ویمشخصات فن -الف

ش از یکه پگر به شرط آنیبا ابعاد د یمانیس يهاكباشند. استفاده از بلو 70-1و  70-2به شماره  یمل يمطابق استانداردها

 متر محدود شود، مجاز است.یلیم 20ها به آن يده باشد و حداقل ضخامت دیوارهایدستگاه نظارت رس دییتااستفاده به 

 باشد. 70-2ران یا یاستاندارد ملد مطابق با یبا یمانیس كبلو يها یژگیو و یمشخصات فن -ب
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گیرند، در هایی که براي نما مورد استفاده قرار میكها هنگام استفاده باید سالم و بدون شکستگی باشد. بلوكتمام بلو

ترك، پریدگی و همچنین نواقص دیگري باشند. در هر  يمتري زیر نور، دارا 6ها نباید از فاصله سطح یا سطوح نمایان آن

هایی که عرض متر در هر یک از ابعاد، یا تركمیلی 25، پنج درصد بیرون پریدگی بزرگتر از  یمانیس كبلو يز اجرامرحله ا

 درصد ارتفاع اسمی بلوك نباشد، مجاز است.  25تر از ها بیشمتر و طول آنها بزرگتر از نیم میلیآن

  ییات اجراییجز -8-2-2-3-1

 ر باشد.یز يد مطابق بندهایبا ینیچ كمربوط به بلو ییات اجراییجز

 باشد.  54-8ل کد مطابق شیبا ینیچ كح بلوینحوه صح -الف

 
 .استفاده از مدول پایه در بلوك چینی -54-8ل کش

 ر شده باشد.کذ يگریمطلب د یه در مشخصات فنکس شوند، مگر آنیند خیها قبل از کارگذاشتن نبابلوك -ب

 د با پوشش مناسب پوشانده شود.یوار بایشود، دقطع یا تعطیل میدر هر مرحله از بلوك چینی که کار  -پ

 مراجعه شود. 2-1-1-2-8ها به بند  كدوجداره بلو ینیوار چید ییدر خصوص ضوابط اجرا -ت

  ت گردد.ین بند رعاید در ای، بايآجر يرسازه ایغ يوار هایه شده در خصوص دیارا يالرزه ییه ضوابط اجرایلک -ث

 و حمل  يردن، بسته بندکانبار   -8-2-1-3-2

 شوند. يدارد به صورت خشک در انبار نگهیبا ینیوار چیها تا هنگام دبلوك -الف

 هایی با فاصله لازم از زمین انبار شوند، تا جریان هوا مانع جذب رطوبت از زمین بشود.د روي بالشتکیها بابلوك -ب

 که مانع عبور رطوبت و آب باشد پوشانده شوند.د با پوشش مناسبی یهاي انبار شده بابلوك -پ

مناسب  کییپلاست يد با استفاده از نوارهایبا يبندشود. بسته يبندپالت بسته یک يبر رو كعدد بلو 50ثر هر کحدا-ت

 از ندارد.ین یخاص یطیط محیبه شرا یمانیس يهاكبلو يبندرد. بستهیانجام گ
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ا ها بو از تماس آن يبندطور جدا از هم دستهو به يدارده نگهیز و سرپوشیمت يهاد در محلیبا یمانیس يهاكبلو -ث

 شود.   يریخ و برف جلوگی، مواد مضر، رطوبت ، كخا

 د.یعمل آبه يریعات جلوگیجاد ضایها و اكسته شدن بلوکه از شکانجام شود  ياگونهد بهیونقل باحمل -ج

 ها استفاده شود.ه آنیع و تخلیها به محل توزحمل و انتقال پالت يمناسب برا یکیانکل میشود از وسا یه میتوص-چ

وسط ت کت کد تیها باكه بلوی، تخليبندست. در صورت نداشتن بستهیمجاز ن یمانیس يهاكردن بلوکپرتاب  -ه

 ع انجام شود.یه  به محل توزیله نقلیارگران از وسک

 دانه   کسب یمانیس كبا بلو ییوار بناید -8-2-1-4

 باشد.یم یامر الزیز يدانه مطابق بندهاکسب یمانیس يها كل از بلوکمتش ییوار بناید ییاجرا یت مشخصات و ضوابط فنیرعا

 یلکالزامات  -8-2-1-4-1

ه در ک يارسازهیغ يهاكباشد. بلود انواع بتن ید مشابه با مصالح تولیبا کسب يهاكمصالح مورد مصرف در بلو -الف

ران باشند. به یا یمل ISIRI 7882طبق  يحداقل مقاومت فشار يد دارایشود، بایاستفاده م يارسازهیغ يوارهاید

 انتخاب شوند.  یدانه اصلکد از نوع سبیننده باک، مصالح پر کسب یبتن يهاكق بودن بلویو عا کیمنظور حفظ سب

د قبلا بر یها بار آنیار و نظاکتو يهاابلکه و یتهو ي، مجراهایساتیتاس يهاعبور لوله يلازم برا يهاها و محلسوراخ

ن یوارها در ایب دیندن و تخرکبه  يازیه گردند تا نیتعب ینیوارچیاملا مشخص و هنگام دک ییاجرا يهااساس نقشه

 گونه موارد نباشد.

اجرا شده باشد، لازم  يوارهایدر د یساتیتاس يعبور مدارها يبرا یار زنیو ش يارکاز به سوراخیه نک يدر موارد -پ

ن منظور استفاده شود. استفاده از یا يار زن برایرد و از دستگاه شین عمل صورت گیدستگاه نظارت ا یاست با هماهنگ

 باشد.  یشود، مجاز نمیوار میها در دكش از اندازه بلویب بیه باعث تخرکلنگ کا یسر پهن و  يهاشکچ

  یژگیو و یمشخصات فن -8-2-1-4-2

ها از كت و دوام بلویفکین ید جهت تضمیبا ISIRI 7882از 2-7دانه، طبق بند کسب یبتن يهاكد بلویدر تول -الف

 یا معدنیل و رس منبسط شده) و ی( مانند ش یتواند از نوع مصنوعیدانه مکن سبیدانه استاندارد استفاده شود. ا کسب

باشد  یننده مجاز نمکجدا يوارهایذر ساخت د 1ا فوم بتنی یسلول کسب يها كر است استفاده از بلوکلازم به ذ باشد.

 . 

د یمتر بایلیم 4ارتفاع  يمتر  و برایلیم 3طول و عرض  ي، براکسب يهاكبلو یمجاز ابعاد واقع يثر روادارکحدا -ب

 شد.با 10-8، تا 8-8د مطابق جداول یبا 7882ر ان یا یمطابق استاندارد مل کسب يهاكبلو یباشد. مشخصات فن

1- Cellular Lightweight Concrete or Foam Concrete, CLC 
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 کسب يها كوزن مخصوص بلو يرده بند – 8-8 جدول
 محدوده وزن مخصوص ظاهري ( کیلوگرم بر متر مکعب ) رده وزن مخصوص

 700تا   500 1
 1000تا   700 2
 1700تا   1000 3
 2000تا   1700 4

 کیلوگرم بر مترمکعب باشد. 1/0حداکثر رواداري از مقادیر مجاز باید 

 کسب يهاكجذب آب مجاز بلوثر کحدا -9-8 جدول
 نوع بلوك براساس 

 رده وزن مخصوص ظاهري
 حداکثر جذب آب حجمی  (میانگین سه بلوك)

 (کیلوگرم بر متر مکعب )
1  ،2  ،3 288 

4 240 

 کسب يها كبلو يحداقل مقاومت فشار -10-8جدول 

 رده مقاومت فشاري
 ال)کحداقل مقاومت فشاري (مگا پاس

 بلوك منفرد میانگین سه بلوك
2 5/2 2 
4 5 4 
6 5/7 6 
8 10 8 

 نصب و اجرا  -8-2-1-4-3

 رد.یگ ن بخش صورتیا مندرجات و یخصوص یفن مشخصات ،ییاجرا يهانقشه اساس بر دیبا كبلو با ییبنا اتیعمل

 ابزار و آلات نیماش ،یانسان يروین ارگاه،کدر آن يدپو و مصالح هیته نظر از لازم يهاینیبشیپ یتمام است موظف ارکمانیپ

 ضوابط تیرعا باشد. سریم يبندزمان برنامه اساس بر ارک يآورد، تا اجرا عمل به را وقفه بدون و مداوم يارک ياجرا يبرا لازم

 است: یالزام كبلو با ییبنا اتیعمل در ریز اصول و

 يهايلندو ب یرهمتراز اجتناب شود. پستیسطوح غ يرو كردن بلوکار کد تراز شده و از یبا ینیچ كار بلوکبستر  -الف

فته و بستر قرار گر يد بر رویبا كل سطح بلوکتوان مرتفع نمود. یردن ملات مکردن و تراز کله پهن یرا به وس کوچک

 ف مجاز نخواهد بود. کخارج از  كاز بلو یقسمت یرون زدگیب

 يشود تا راستایده میسمان چیدر امتداد ر كف پخش و بلوک يملات رو يوار، ابتدا مقداریردن دکرگه  یکجهت  -ب

ت از لازم اس کسب یمانیس يهاكآجر با انواع بلو یب انبساط طولیوار مشخص گردد. با توجه به متفاوت بودن ضرید

تفاده ا آجر اسیمانند سفال  يگریتر از مصالح دکوچکد از قطعات یاجتناب شود. نبا یمعمول یرگه با آجر رس یک ياجرا

 شود.

 باشد.  یمجاز نم يصورت عمودوار بهیها در دكبلو ياجرا -پ
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ان مقابل یدر م یکطور د بهیبا یمتوال يهاقائم رج يه درزهاکرند، بلیهم قرار گ يد رویها نباكقائم بلو يدرزها -ت

 ت داده شود. کخود حر يه ملات از جایرش اولید بعد از گینصب شده نبا كرند. بلویهم قرار گ

ب از جذ يریجلوگ يگر قبل از استفاده، براید ییر، بهتر است مانند هر قطعه بنایول گرم مناطق گرمسدر فص -ث

شود تا یه میبه غرقاب شدن وجود ندارد. توص يازیها نكن بلویشوند. در ا یپاشها نمك، بلوكرطوبت ملات توسط بلو

ه یرش اولیوار در فصول گرم پس از گید یپاشند آب یمان موجود در ملات، فرآیون سیدراسیند هیل فرآیمکجهت ت

رد، با توجه به استفاده از ملات یسرد صورت بگ يدر هوا ییات بنایه عملک یند. در صورتکدا یروز ادامه پ 3ملات تا 

ن ییآط یبتن و  طبق شرا ییط اجراید مانند شرایبا ییط اجرایخ زدن ملات، شرایاز  يریمان و ضرورت جلوگیماسه س

ن با توجه به یر استفاده شود. همچنیشونده و زودگمان زود سختید از سیط باین شراینامه آبا در نظر گرفته شود. در ا

آماده  کا ملات خشی کشود تا از ماسه خش یمان، سعیخ در ماسه استفاده شده در ملات ماسه سیان وجود کام

 شده استفاده شود.  يبندبسته

 ين مصالح بدون اجراین از ایباشند، بنابر اینم یق رطوبتیعا ییبه تنها ییاز مصالح بنا یکچ یه هکنیبه ابا توجه  -ج

، ج استیار رایج باران بسکه ک يمانند مناطق خزر یاستفاده نگردد. در مناطق یخارج يوارهاید يه نما و اندود برایلا

 رد. یت گصور يشترید دقت بیسطح با يه آب بندینما و لا يدر اجرا

ا نخاله پر شود. یله ملات یوسد بهیننده نباکجدا  يارسازهیغ يوارهایدر د یتوخال يهاكدرون بلو یخال يهاحفره -چ

 يجرارد و از ایقرار گ ید در قسمت فوقانیبا كشوند، قسمت ته پر بلوید و مصرف میپر تولصورت تهه بهک ییهاكدر بلو

ه شده باشد، یتعب يزیعنوان درز قائم ملات ربه ییها فضاكن بلویه بک یته سوراخ اجتناب گردد. در صورت يهاكبلو

 ن درزها با ملات پر شود . ید در هنگام اجرا ایبا

 كوجاد قطعه بلیا يها براكستن بلوکداشته باشد، از ش كمه و چاری، قطعات نكننده بلوکن یه تامک یدر صورت -ح

 شود.  يد خودداریاهش پرت مصالح باکمه جهت ین

 شود:یم اجرا لیذ يهااز روش یکیبه  دیها باكن بلویب يزیر ملات -خ

 شود.  پخش كبلو خورملات سطوح همه يرو نواختیک صورت به ملات ینیچیرسک باربر، يوارهاید يدر اجرا −

 از جدا نوار دو صورت به یداخل و یخارج يهاجداره يرو نواختیک صورتبه دیگر ملات باید ياربردهاکدر  −

 پخش شود. هم

 شتریب یقائم از ملات با روان يردن درزهاکنواخت پر گردد و به جهت پر یکامل و کد به صورت یملات با يدرزها -د

 استفاده شود. 

رد کعمل هک یخارج يوارهایدر د کسب يهاكعنوان چسباننده قطعات بلوبه یمانیه سیدر صورت استفاده از ملات پا -ذ

اد جیاز ا يرید به منظور جلوگیمان، بایملات ماسه س یت حرارتیب هدایق همگن دارند، با توجه به بالا بودن ضریعا

 دانه استفاده گردد. کا از ملات با سبیه ملات حداقل باشد و ی،  ضخامت لایحرارت يهاپل
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ار به ویا اتصال استفاده و دو دیاز قطعات لابند  املکن قفل و بست ید به منظور تامیمتقاطع با يوارهایدر مورد د -ر

 ر شوند. یگدر هم هشت ینحو مناسب

 استفاده گردد. یمانیس يهاكبلو يبر رو كچ و رول پلاید از پیبا کسب یدر اتصال و نصب قطعات الحاق -ز

 وار با اجزایاتصال دد محل ی، باياسازه يو اجزا کسب یمانیس يهاكبلو یب انبساط طولیل تفاوت ضریدلبه -س

 پوشانده شود.  یکیا مش پلاستی یمرغ يها، با تورا پنجرهیها وار با قاب دور دربیاتصال د ين درزهای، همچنياسازه

 يرداریو با طول گ ییاجرا يهاات مندرج در نقشهید بر اساس جزئیها بادرگاهو آستانه نعل یدرگاهر نعلینصب ت -ش

 دامکدهانه، هر طول دهمیک ای متریلیم 350 حداقل دیبا طرف هر در نعل درگاه ریت گاههکیت رد. طولیمناسب صورت پذ

 وار باشد.یضخامت د يد مساویشود. عرض نعل درگاه با گرفته نظر در است، شتریه بک

ز ین کسب یبتن يهاكاز نوع بلو يوارهاید يعنوان شده، برا يآجر يوارهایه در قسمت دک ياه ضوابط لرزهیلک -ص

 ت شوند.ید رعایبا

  کسب یمانیس كبلو يحمل و نقل و نگهدار -8-2-1-4-4

الت پ يد بر رویها باك، بلويبندمجاز است. در روش بسته يبندا بستهیبه صورت فله  کسب يهاكحمل و نقل بلو

تفاده از ه، اسیا تخلیو  ییاجها در هنگام جابهكزش بلویاز ر يریه شوند. به منظور جلوگیل تخلیده شده و توسط جرثقیچ

 است.  یالزام كدور تا دور پالت بلو یپوشش يهایکا پلاستیو  يمهار يبندها

 ياگونهلر بهیتر يها بر روپالت يرید دقت شود تا جهت قرارگیبا یفکلر یتر يها بر روكدر هنگام قراردادن پالت بلو

ل و قلاب ابکها وجود داشته باشد. در هنگام اتصال ر پالتیتسمه از زا عبور یو  كفترایها توسط له آنیان تخلکه امکباشد 

 رد. یز قرار گکد در مریقلاب با ،ل جهت حمل پالتیجرثق

د، هستن یمانیس-ماسه يهاكنسبت به بلو يمترکن یانگیمقاومت م يدارا کسب يهاكه معمولا بلوکل آنیدلبه

ه از یه در دستور العمل فروشنده، تخلکباشد. مگر آن یه مجاز نمیدر هنگام تخل کسب یمانیس يها كمپرس نمودن بلوک

 باشد. یه مجاز نمیها در هنگام تخل كردن، مجاز اعلام شده باشد. پرتاب بلوکمپرس کق یطر

دار بیسطوح ش يبر رو كدمان بلویرد. از چیانجام گ يدر سطح صاف و به صورت عمود كدمان منظم بلویلازم است چ

 شود.  يز خوددارین

ه به یه تسمه تخلکباشد  ياگونهد بهیها بادمان پالتیل، چیتوسط جرثق یشده پالت يبندبسته يهاكه بلویدر صورت تخل

تخته  یکد با استفاده از ین بایمتر باشد. همچنیلیم 150 یستیر دو پالت عبور نموده و  حداقل عرض تسمه بایاز ز یراحت

به عمل  يریها، جلوگپر شدن آنها و لبكم تسمه با بلویها، از تماس مستقكبلو ییبالاف یچوب با طول مناسب و در رد

 د.یآ

 نمود. يمتر خوددار 2ش از یفله با ارتفاع ب يهاكدن بلوید از چیها را فراهم نمود. باكانبارش بلو يبرا یافک يد فضایبا  
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  یگچ يهاكبا بلو ییوار بناید -8-2-1-5

 یلکالزامات  -8-2-1-5-1

ه حداقل دو لب يام و زبانه بر روک ياملا صاف و داراکل، با سطوح یعب مستطکل مکد به شیبا یمصرف یگچ كبلو

به دو صورت  یگچ يهاكرد. استفاده از بلویصورت پذ یگر به آسانیدیک ين قطعات بر رویمخالف آن باشد، تا اتصال ا

 تر باشد .مکمتر یلیم 80د از ینبا یگچ يهاكل از بلوکمتش ياازهرسیوار غیدار مجاز است. عرض دتوپر و سوراخ

 ها یژگیمشخصات و و -8-2-1-5-2

مطابقت داشته باشد. بار  2786ران یا یشده در استاندارد مل یمعرف يهایژگید با ویبا یگچ يهاكانواع بلو يهایژگیو

 7/1د حداقل یبسته به ضخامتشان باشود، ین مییتع 2786ران یا یه بر اساس استاندارد ملکتوپر  یگچ يهاكست بلوکش

خود محدود گردد. در  کدرصد وزن خش 5ثر کد حداینوع دافع آب با یگچ كوتن باشد. جذب آب انواع بلویلونکی 4تا 

 يهاكبلو يهایژگیند. وکجاد یها اكت بلویفکیدر  یبید معاینبا یمصرف یننده و افزودنک، مواد پر یگچ يهاكساخت بلو

 ید بر اساس اساس استاندارد ملیبا یگچ يهاكش بلویباشد. آزما 14502ران یا ید مطابق با استاندارد ملیبا کسب یگچ

 انجام شود.  2786ران یا

 حداکثر باید و  طول آن 150 حداکثر و مترمیلی 50 حداقل باید 2786ران یا یبلوك مطابق استاندارد مل ضخامت

متر  1/0 حداقل بلوك یک مساحت که ايگونهبه شود، تعیین آن طول با ارتباط در باید بلوك ارتفاع باشد. متریمیل 1000

 يشود الزامات ابعاد یه میاست). توص یبلوك گچ یک برابر با مساحت Sباشد (" ≤ S /.2مترمربع "مربع مطابق رابطه

 باشد. 11-8مطابق با جدول 

 یگچ كبلو يشنهادیابعاد پ -11-8جدول 
 ارتفاع

متر) یلی(م  
 طول

متر) یلی(م  
 ضخامت

متر) یلی(م  

500 666 
80 
100 

 

 فضاي کلی .حجم باشد داشته ضخامت متریمیل 15 حداقل باید بلوك خارجی جدار دار،سوراخ گچی هاي بلوك در

 .باشد درصد 40 از بیش نباید توخالی

  باشد  12-8جدول  مطابق منفرد باید يهاكابعاد بلو يروادر 

 گچی هاي بلوك ابعاد رواداري -12-8جدول 
 ارتفاع

متر) یلی(م  
 طول

متر) یلی(م  
 ضخامت

متر) یلی(م  
2 ±  5 ±  5/0 ±  
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(  3Hو  1H  ،2Hو برحسب جذب آب در سه رده  13-8مطابق جدول  کبر حسب جرم مخصوص خش یگچ يهاكبلو

 ). 15-8و  14-8رند (مطابق جدول یگیقرار م   Rو  A  ه ) و بر حسب مقاومت در دو رد 16-8جدول 

 گچی هاي بلوك چگالی هاي رده -13-8جدول 
مک یچگال  

(kg/m3) 
متوسط یچگال  

(kg/m3) 
ادیز یچگال  

(kg/m3) 
800تا  600از   

600≤p< 800  
1100تا  800از   

800≤P≤1100 
1500تا  1100از   

1100≤p≤1500 

و الزامات تعاریف،–گچی هاي بلوك – گچ " ISIRI2786مطابق  گچی که بلوك رده هر براي خشک چگالی میانگین

 باشد. داشته اختلاف شده اظهار مقادیر درصد نسبت به 5ش از ید بیشود، نباین مییتع "آزمون  هاي روش

  Aنوع گچی هاي بلوك شکست بار  -14-8جدول 

ستکن بار شیانگیحداقل م  
وتن)یلو نکی(

یگچ يها كابعاد بلو  
اد)یمتوسط و ز یتوپر (چگال يهاكبلو  

متر) یلیضخامت (م  
 ارتفاع*

متر) یلی(م
 طول*

متر) یلی(م
7/2  80 
0/4  100 

7/1  
مک یسوراخ دار و با چگال يها كبلو  

همه ضخامت ها) ي(برا  

این . درRگچی نوع  هايبلوك مانند باشد، یافته افزایش مقاومت با گچی هايبلوك به نیاز است ممکن خاص، موارد در

 باشد. 15 -8 جدول مطابق باید هابلوك نوع این شکست بار صورت

 Rنوع  گچی هاي بلوك شکست بار  -15-8جدول 
ن بار یانگیحداقل م

ستکش  
وتن)یلو نکی(

یگچ يها كابعاد بلو  
اد)یمتوسط و ز یتوپر (چگال يها كبلو  

متر) یلیضخامت (م  
 ارتفاع*

متر) یلی(م  
 طول*

متر) یلی(م
0/3  80 

  0/5  100 

 .باشد بیشتر درصد 8 از نباید شودیم گیري اندازه کارخانه از حمل زمان در هک گچی هايبلوك رطوبت مقدار میانگین

 گچی هاي بلوك آب جذب هاي رده -16-8جدول 
جذب آب
 (درصد)

جذب آب يرده ها  

5/2 يا مساویتر کوچک  H1 
5 يا مساویتر کوچک  H2 

وجود ندارد یالزام  H3 
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 آتش برابر در واکنش"  ISIRI8299 باید مطابق بیشتر، یا و مواد آلی حجمی یا وزنی درصد یک داراي گچی هاي بلوك

 برابر در ن مقاومتیشوند. همچن بندي دسته و گرفته قرار مورد آزمون "بندي  طبقه-ساختمانی هايهفرآورد و مصالح براي

 EN  استاندارد مطابق باید است، شده متصل به هم چسباننده، مواد از استفاده با که گچی هايبلوك داراي سامانه یک آتش

 .باشد 13501-2:2007

 نصب و اجرا   -8-2-1-5-3

ف ک ينوار تراز با استفاده از دوغاب گچ به صورت درجا رو یکد ی، ابتدا بایگچ كغه از نوع بلویوار تیجهت ساخت د 

ل حاص ياسازه يهالکرشییاز تغ یناش یخوردگكاز تر يریجاد سطح تراز، به منظور جلوگیگردد. پس از ا ساختمان اجرا

 55-8 لکوار با سازه استفاده شود. در شیتماس د يهارن در محلیاستا یه فوم فشرده از جنس پلیلا یکد از یاز زلزله، با

 ستم ارائه شده است. ین سیا رن دریاستایپل يامل روش استفاده از جداسازهاکات یجزئ

 
  یگچ يها كوار با بلوید يات اجرایجزئ -55- 8لکش

 یگچ يهاكدر محل درز بلو 56-8ل کزه مطابق شیل گالوانکش L يهاد از ورقیوار و سازه باین دین اتصال مابیبه منظور تام

 یح افقبه سطو كچ و رول پلایلۀ پیها به وسورقن یاز اضلاع ا یکید یزه بایگالوان يهاکشود. در هنگام نصب شاخیاستفاده م
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 نیوار و در طرفیباشد در داخل درز دیصورت دوشاخه مه بهکگر آن یها) متصل شده و ضلع دا سطوح قائم (ستونیها) فک(

متقاطع استفاده  يوارهایف، سقف و دکاز در اضلاع مجاور یها به تعداد مورد نکن شاخیرد. از ایگقرار ب یگچ يهاكار بلویش

 وار از سازه ارائه شده است.ید يقۀ جداسازیوار و طرید يات اجرایجزئ 56-8لکشود. در شیم

 
 با سازه یوار گچینحوة اتصال د -56-8 لکش

ا ب یگچ كبلو يوارهایا تقاطع دیگر یدیکبا  یگچ كبلو يوارهایدر محل د كجاد تریاز ا يریلازم است جهت جلوگ

 استفاده شود.   57-8ل کات شییاف مطابق جزیه الکه شبیلا یکستون، از 

 
 اف یه الکت با شبیتقو -57-8ل کش

80 mm 
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يدارحمل و نقل و نگه -8-2-1-5-4

 ده انجام شود. یسرپوش يد در فضایبا یگچ كبلو يبسته بند -الف

ها شده و از تماس آن يبندو دسته يدارنگهده و به طور جدا از هم یز و سرپوشیتم يهاد در محلیبا یگچ يهاكبلو

 شود.  يریخ و برف جلوگی، مواد مضر، رطوبت و كبا خا

 د. یبه عمل آ يریعات جلوگیجاد ضایها و اكسته شدن بلوکه از شکانجام شود  ياگونهد بهیحمل و نقل با -پ

 ع استفاده شود. یها در محل توزه آنیتخل و یگچ كبلو يهاحمل و انتقال پالت يمناسب برا یکیانکل مید  از وسایبا

 ست. یمجاز ن یگچ يهاكبلو يبسته بند يردن پالت هاکا پرتاب یو  یمپرسکون یامکه با یتخل

، يارکش از گچید پیرند، بایقرار گ يخصوص در مناطق مرطوب در مجاورت قطعات فولادبه یگچ يهاا فرآوردهیاگر گچ 

 ده شوند. یضد زنگ پوشان يهابا رنگ يقطعات فولاد

 ار برد. کبه  یمانیس يهار فرآوردهیما در مجاورت بتن و ساید مستقیرا نبا یگچ يهادر نقاط مرطوب، گچ و فراورده -چ

 (AAC)لاو شده کهوادار اتو کسب یبتن يهاكبا بلو ییوار بناید  -8-2-1-6

یلکالزامات  -8-2-1-6-1

ز و وزن یبافت متخلخل ر یک يمعروفند دارا يگاز كا بلوی AAC كه با نام بلوکلاو شده کبتن هوادار اتو يهاكبلو

 یباشند.  محدوده چگالیوم و آب مینیمان، پودر آلومی،گچ ، سکس، آهیلیاز س یور مخلوطکم هستند. بتن مذکمخصوص 

 باشدعب کلوگرم بر مترمکی 850 یال 350د در بازه یها باكن بلویا

لاو شدهکبتن هوادار اتو يهاكبلو يهایژگیو -8-2-1-6-2

 آورده شده است. 17-8ران در جدول یا یمل يلاو شده در استانداردهاکبتن هوادار اتو يهاكبلو يهایژگیو

 )  مربوط به بتن هوادار اتوکلاو شدهISIRIران (یا یاستاندارد مل -17-8جدول 
 عنوان یشماره استاندارد مل

8591 
روش  -دانه با ساختار باز کلاو شده و یا بتن سبکی فشاري بتن هوادار اتوکارتجاعی استاتیتعیین مدول   – کبتن سب

 آزمون
 روش آزمون -لاوشدهکشدگی بتن هوادار اتوکشدگی ناشی از خشتعیین جمع – کبتن سب 8592
 هاویژگی –لاو شده کقطعات بتنی هوادار اتو – کبتن سب 8593
 روش آزمون -لاو شدهکبتن هوادار اتو کتعیین جرم حجمی خش – کبتن سب 8594
 روش آزمون –تعیین ابعاد قطعات بنایی  - کبتن سب 8595
 روش آزمون -لاوشدهکتعیین مقاومت فشاري بتن هوادار اتو – کبتن سب 8596
 روش آزمون –لاو شده کتعیین نفوذپذیري بخار آب بتن هوادار اتو – کبتن سب 8597
 روش آزمون -لاوشدهکتعیین مقاومت خمشی بتن هوادار اتو – کبتن سب 8598

 ر شده است.کذ 18-8در جدول شماره  8593مطابق با استاندارد شماره  یمصرف يها كبلو یمشخصات فن
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ران یا یمل 8593لاو شده طبق استاندارد شماره کبتن هوادار اتو يهایژگیو -18-8جدول 

 ردة مقاومتی
 مقاومت فشاري

)N/mm2( 
جرم حجمی 

اسمی  کخش
)kg/m3( 

محدودة جرم حجمی 
)kg/m3( 

ثر میانگین کحدا
شدگی ناشی از جمع

 حداقل میانگین )٪(شدن کخش

AAC 2 5/2 0/2 
400 
500 

350-450
450-550

02/0 AAC 4 0/5 0/4 

500 
600 
700 
800 

450-550
550-650
650-750
750-860

AAC 6 5/7 0/6 
600 
700 
800 

550-650
650-750
750-850

ییضوابط اجرا -8-2-2-6-3

وار در یرد مورد نظر قطعه دکه عملکرد یانجام گ يد به نحویبالاو شده کبتن هوادار اتو يهاكل از بلوکوار متشیاتصالات د

ن یخارج از صفحه از جمله باد، ضربه ح يرویطبقات، عوامل ن ینسب ییجاوار و سقف، جابهیر دیز يرهایز تیچون خ ییهادهیپد

 د با چسب انجام شود.یگر بایدیکد با یلاو شده باکبتن هوادار اتو كن شود. اتصال بلویو زلزله تام يبهره بردار

ر یننده زک) به عنوان ملات تراز1به  5مان (با نسبت یشود از ملات ماسه سیه میوار توصیرج اول د يدر هنگام اجرا -الف

ه یوصآن شوند. ت ی، تراز و شاقولكدن هر بلوی، پس از چیاملا رطوبت دهکد یها قبل از استفاده، باكاستفاده گردد. بلوار ک

 در نظر گرفته شود. يبعد يهادن رجیتا چ یساعت فاصله زمان 24شود یم

 ف اول اجرا گردد. یت ردر ملاید در زیبا یق رطوبتیه عایلا یک ،ینیچ یرسک يوار روین رج دیدن اولیچ یدر صورت -ب

نگ ضد ل پشم سیف طبقه  مصالح انعطاف از قبکف تا کدرصد ارتفاع  یکزان ید به میوار با ستون باید یدر محل تلاق -پ

 باشد.  یر میز دراز مدت تیثر خکمتر و حدایلیم 25ن دو مقدار یشتریاز سقف برابر ب يرطوبت  اجرا گردد. فاصله جداساز

 یلیم 3به ضخامت حداقل  كه نازیباشد و به صورت لا ینیه رزید از نوع ملات چسبنده پایبا يبعد يهاملات رج -ت

ح یصح يگذاریمورد نظر باشد. جا كبلو يد متناسب با پهنایشود. ماله باار پهن کسطح  ينواخت بر رویکمتر به صورت 

 گردد.انجام  یکیش پلاستکد با ضربه زدن با چیبا يو عمود یاز نظر افق كهر بلو

 گر نباشد. یدیک يها روكباشد و درز قائم بلو یاملا افقکد یها باوارها امتداد رجیدر ساخت د -ث

روز  یکد یپالت، با يدمان شده بر رویچ يهاكبلو يبر رو يبندبسته يبرا یکیدر صورت استفاده از پوشش پلاست -ج

 يد رویبا يارکان هر روز یرد. در پایط انجام گیبا مح یو حرارت یقبل از مصرف، پوشش برداشته شود تا تبادل رطوبت

 ده شود.یلون پوشیمانده با نایباق يهاكسطح بلو

شود یه میتوص، AACتر کوچکجنس مصالح استفاده شود. در صورت استفاده از قطعات  یکد از یبا ینیوارچیدر د -چ

 ند.  یدست آ تر بهکوچکقطعات  یدن قطعات اصلیتا با بر
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 قائم اجرا شود. ياملا شاقول در راستاکدر هر رج، و  یسمانید به صورت ریبا ینیوارچید -ح

نمود.   كد با آبفشان نمنایوار را بایل دکو ملات،  كبلو یشتر از چسبندگینان بیاطم يبرا ینیوارچیپس از اتمام د -خ

 وار مرطوب گردد.یه تمام دکباشد  ياد به گونهیوار بایردن دکس یابد. نحوه خیروز ادامه  3د تا ین عمل بایا

 پوشانده شود. یمانیه سیه رویلا یکنما، حتما با  يدر صورت عدم اجرا یخارج يوارهاید یرونیشود سمت بیه میتوص -د

وارها از تماس یت ضوابط مربوط به محافظت دیرعالاو شده ، کبتن هوادار اتو يهاكاد بلویبا توجه به جذب آب ز -ذ

وارها در اثر یعان در دیده میه احتمال پدک یاست. در مناطق یشدن الزام کتر و خش يهاا چرخهیم با آب و یمستق

د از سمت یوار بایوار وجود دارد، سطح دیوجود آمدن شبنم در دان بهکاد است و امیز یاختلاف دما و فشار رطوبت نسب

 شود.  يتر بخاربندتر و پر رطوبته گرمیناح

 ود.استفاده ش لاو شدهکبتن هوادار اتو يهاكبا بلو ینیوارچید يبرا يدیارخانه تولکآماده  يهاگردد از چسب یه میتوص -ر

 باشد. یها مجاز نم كچسباندن بلو يج برایمان رایاستفاده از ملات ماسه س  -ز

جهت چسباندن قطعات                   ياژهیر وید تدابیبا ،لاو شدهکبتن هوادار اتو كاد بلویبا توجه به جذب آب نسبتا ز -ژ

ات کن هیلکشوند.  یلاو شده حتما از قبل آبپاشکبتن هوادار اتو كوارها اتخاذ گردد و بلوین دیبه ا یاشکا یسنگ و 

 ت گردد.ید رعایشور باکسازمان برتامه و بودجه  714شماره  ضابطهمندرج در 

 یبال نبش نیخ بیچ و میاعم از پ یچ گونه اتصالی، هییشوک یز نبشها با استفاده اوار به ستونیدر صورت اتصال د -س

 زه باشد. یگالوان يتواند از ورق فولادیم ین نبشید اجرا شود. جنس ایوار نبایو د

د از یدر درون صفحه متعامد  با یششک يان بروز تنش هاکل امیبه دل يگاز يهاكوار در بلویوار به دیدر اتصال د -ش

 استفاده شود .  يفلز يهابست

وار به سقف و با استفاده از مهار خارج از یم دیا بدون اتصال مستقیو  یر سقف به صورت اتصال لغزشیوار به زیاتصال د

قف سازه ق مناسب به سیه به طرک یتوان با استفاده از دو نبش یوار را مید ییاجرا مجاز است. لبه بالا یوار با نبشیصفحه د

 خ شوند. یا میچ یپ يگاز كد به بلویها نبا ینمود . نبششوند، مهار  یمتصل م

 م درب و پنجرهیها و فرنصب نعل درگاه -الف

باشد. ینار بازشو مکو قائم در  یلاف افقک ياز به اجراین 2800ن نامه یمتر، مطابق با آئ 5/2بزرگتر از  يبازشوها يبرا

 ها اعمال نگردد.كبلو يرو یمتصل نمود تا وزن اضافها را به سازه د آنیهنگام استفاده از نعل درگاه با

 یکیانکو م یبرق یساتیتاس يهاعبور دادن لوله -ب

اد شود. در جیوار ایدر د یا دستی یارزن برقیمناسب توسط ش يارهاید شیبا یکیانکسات برق و میعبور لوله تاس يبرا

ا یاف یه الکنار سازه از شبکنج سقف ، گوشه بازشوها و کوارها ، یر مصالح ، تقاطع دیسات ، تغیارها ، لوله تاسیمحل ش

 سوم ضخامت یکش از یوار ( عمق بیق دیعم يارهایپر شود. ش كد با چسب بلویارها بایتس استفاده شود. محل شیراب

 ت شود. یتس تقویلگرد و رابیمان پر و با می) با ملات ماسه و سكبلو
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حفظ  و يپارچه سازیک يه براکن تفاوت یباشد با ایم يآجر يوارهایمشابه دوارها ین دیا ياضوابط لرزه ییات اجراییجز

رد. که اف استفادیمش ال يد مانند نوارهایا محصولات جدیوسته و یا پیمنقطع  يفولاد يد از بست هایوار باید یوستگیپ

 ر شود.کذ ییاجرا يد در نقشه هایا مساحت مش ها بایمقدار 

 رش یت و پذیفکینترل ک

د و سازمان استاندار يد بر اساس استاندارد و دستورالعمل نمونه برداریپروژه با يبرا یارسال يهاكاز بلو يبردار نمونه 

رد و یپالت مناسب قرار گ يد بر رویها با كرد. بلویصورت پذ  ASTM D3665ا استانداردیران و یا یقات صنعتیتحق

 آن ها ثبت شود. يل بر رویاطلاعات ذ

 آن يارخانه و علامت تجارکنام  -الف

  یاستاندارد مل يرید رهگکعلامت استاندارد و  -ب

 يو رده وزن مخصوص و رده مقاومت فشار یابعاد اسم -پ

 حمل، انتقال و انبارش مصالح  -8-2-2-6-4

 يبرا کییانکل میبا پالت مجاز است. در هنگام استفاده از وسا يا بسته بندیبه صورت  فله  يگاز يهاكحمل و نقل بلو

 یگدیاز لب پر يریجلوگ يد برایل باینترل شود. در صورت استفاده از جرثقکت دستگاه ید ظرفیها باردن پالتکبلند 

سل، کم بیاستفاده شود. در صورت استفاده از س یبار از تسمه برزنت يدر قسمت بالا كها در محل اتصال تسمه به بلوكبلو

ب یاز آس يریمنظور جلوگار گرفته شود. بهکبه كسل به بلوکم بیس یاحتمال يجهت مهار فشارها یمناسب ید نبشیبا

رد تا فشار طناب سبب یپالت قرار گ يدر قسمت بالا يقاب فلز یکشود یه میل توصیه با جرثقیدر هنگام تخل یدگید

ش یار افزاکه شوند تا راندمان یان نصب تخلکن محل به میتریکد در نزدیبا كبلو يحاو يهانگردد.  پالت كبلو یستگکش

 ابد.یاهش کبه حداقل  ییجاابد و تعداد دفعات جابهی

مناسب و متناسب با ابعاد  یکیانکل میا وسای یسقف از چرخ دست يها بر روكبلو ییجاجابه يشود برا یه میتوص -الف

 ارگاه استفاده شود.کط یو شرا

ه در هنگام ک ياها انتخاب شود، به گونهات با توجه به وزن آنشود تعداد قطعیه میدر هنگام حمل با دست توص -ب

 ابد.یاهش کارگران به حداقل کرمتعارف به یغ يان سقوط قطعات و فشارهاکام ییجاحمل و جابه

ب یاز آس يریجلوگ يدات لازم براید تمهیشوند. با يده نگهداریو سرپوش کخش يها بهتر است در جاكه بلویلک -پ

 يبندبسته يهاا پالتیها  كد توجه شود تا بلویشود. با ینیبشیها پآن يهاخصوص سطوح و لبهبهها كدن بلوید

 شوند.  ين سخت و مسطح نگهداریزم يما رویمستق

 رد.یهم قرار گ يتواند رویا پانل می كبلو يحاو يهالیا بندی ثر دو پالتکحدا -ت

 د. یعمل آبه يریجلوگ كاز پرتاب نمودن بلو دیصورت فله باها بهكبلو ییه و جابجایدر تخل -ث
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  یو پانل ياصفحه يوارهاید -8-2-2

  يسه بعدساخته شیمه پین يهاوار با پانلید -8-2-2-1

 ها یژگیو و یمشخصات فن -8-2-2-1-1

 باشد. 19-6ر شده در جدول کذ یمل يد مطابق استاندارهایبا يساخته سه بعدشیمه پین يپانل ها یمشخصات فن

 ياصفحه يهاش پانلیآزما يها و روش هایژگیو  -19-8جدول 
 عنوان یشماره استاندارد مل

 هایژگیو– يسه بعد کسب یچیساندو يپانل ها 7143
 یق حرارتیمصارف عا يرن قابل انبساط برا یاستا یپل يهاها و روش آزمون صفحهیژگیو 1584

 هایژگیو -يه فولادکقسمت سوم : شب،ردن بتن کمسلح  يفولاد برا 3-8133
 هایژگیو –بتن آماده  644

 روش آزمون – یکیاستات يقابدار تحت بارها يوارید يهاپانل یو خمش ين مقاومت فشارییتع-یساختمان يهاپانل 8449
 روش آزمون – یو خمش يمقاومت فشار -یساختمان يهاپانل 8063

 

 .ن ضابطه مراجعه شودیده شده به فصل سه ایبتن پاش یضوابط و مشخصات فن يبراده: یپاش بتن  -الف

 يهايبنددانه بر منطبق هک ییهاباشد. سنگدانه 20-8د مطابق با جدول یده بایدر بتن پاش یمصرف يبنددانهسنگدانه:   -ب

 هاآن از استفاده بودن بخشتیرضا هک رندیگ قرار استفاده مورد توانندیم یشرط به نباشد، 20-9جدول  در شده مشخص

 هاآن يریارگک به رشیپذ بر یمبن يمستندات معتبر و سوابق ای برسد، اثبات به نظارت دستگاه يبرا شیآزما جینتا براساس

 است  يها ضرورآن اربردک از نانیاطم حصول يبرا شیآزما انجام حال هر باشد. در موجود

 دهیپاش بتن يها سنگدانه يبند دانه حدود -20-8جدول 
کعبور ال یدرصد وزن کاندازه ال   

متر)یلی(م 3شماره  يدانه بند  2شماره  يدانه بند  1شماره  يدانه بند   
100 -- -- 19 

95-80  100 -- 12 
90-70  100-90  100 10 
70-50  85-70  100-95  75/4  
55-35  70-50  100-80  40/2  
40-20  55-35  85-50  20/1  
30-10  35-20  60-25  6/0  
17-5  20-8  30-10  3/0  
10-2  10-2  10-2  15/0  

 

 باشد: شتریب ریز ریمقاد از یک چیه از دینبا هاسنگدانه یاسم اندازه نیبزرگتر -پ

 قطعه  ین بعد داخلیترکوچک پنجم یک −
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 گردهالیم نیب آزاد فاصله ای هکشب چشمه بعد چهارم سه −

 پانل مفتول ای گردلیم يرو پوشش ضخامت چهارم سه −

 سوم ضخامت پانل  یک- −

 هک باشد يمواد از يعار دیبا شود،یم استفاده يمعمار ينما عنوان به هک يادهیپاش بتن در يآور عمل آبآب:  -ت

 شود.یبتن م سطح یآلودگ و شدن کل باعث

 به حجم سطح ادیز نسبت به توجه با رد.یانجام پذ رانیا بتن نامهنیید مطابق آیبا دهیپاش بتن يآور عمل: يعمل آور -ث

 .ردیپذ صورت بتن یسطح شدن کخش از يریجلوگ يبرا ياژهیو داتیتمه دی، بايبعد سه پانل يهاستمیس در بتن

 يرسازه ایغ يوارهاید در دهیپاش بتن يفشار حداقل مقاومتده: یپاش بتن اختلاط يهانسبت نییتع یمبان -ج

 باشد. الکمگاپاس 12 دیبا

 ،مانیس هیاول رشیگ عدم شرط به دهیپاش بتن یبازگشت است. مصالح مجاز کسب بتن از استفاده يارسازهیغ يها پانل در

 رد.یگ قرار استفاده مورد  يرسازه ایغ يهادرپانل مجدداً  تواندیم یافک مناسب مصالح افزودن با

 و قائم سطوح يرو یافک مکترا با و سهولت به بتن هک باشد يااندازه به دیبا دهیپاش بتن یروان و ییارآک :ییارآک -چ

 ییارآک برسد. حداقل به آن یبازگشت مصالح و ردیبرگ در را شده جوش هکشب و گردهالیم یخوب به ده،یچسب یافق

  35/0 دهیپاش بتن مخلوط مانیس به آب نسبت متداول باشد. حدود متریلیم 85 تا 40 اسلامپ يدارا دیبا دهیبتن پاش

 .باشدیم 5/4 تا 5/3 مانیس به سنگدانه متداول نسبت و 5/0 تا

 با تار يهامفتول قطر .باشد آج) (بدون ساده دهیشک سرد نوع از د یبا جوش شده هکشب در یمصرف فولادفولاد:   -ح

 مفتول قطر درصد  60از  دینبا ترکوچک مفتول یاسم قطر صورت هر در یول ،باشد متفاوت تواندیم پود يهامفتول

 هکشب) یمتوال پود دو ای تار دو نیب فاصله(چشمه  باشد. ابعادتر یمیلیم 2د یحداقل قطر مفتول ها باو  مترک گرید

متر باشد. یلیم 80 ای  50ها ج چشمهیرا ار شود. ابعادیاخت متریلیم 100 تا 40 محدوده تواند دریم  شده جوش

 باشد.  21-8جدول  مطابق دیبا شده جوش هکشب يبرا مجاز یهندس يهايروادار

 شده جوش هکشب يبرا مجاز یهندس يهايروادار -21-8جدول 
يروادار فیرد عامل واحد   

3%± متریلیم   1 قطر مفتول 
2%± متریلیم   2 ابعاد چشمه 
5/0%± متریلیم  هکطول و عرض شب   3 
1/0%± ن تار و پود*یه بیزاو درجه   4 

 

 یکیانکم مشخصات شود، ساخته ارکخود آلات نیماش باد یست و بایمجاز ن یصورت دستبه شده جوش هکشب ساخت

هاي ساندویچی سبک پانل"با عنوان  7143ران یا یمطابق استاندارد مل دیبا شده جوش هکشب در رفته ارک به يهامفتول

 باشد.  "سه بعدي ـ  ویژگی ها
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باشد.  عب کلوگرم بر مترمکی 12 یاسم یچگال حداقل يد دارایبا رنیاستا یپل فوم از قیعا هسته: قیهسته عا -خ

ثر کحدا و 25 شعله گسترش شاخص ثرکحدا يدارا دیبا ASTM E119 استاندارد شیآزما تحت رنیاستا یپل قیعا هسته

 لیپتانس ثرکحدا ش،یانجام آزما يبرا ASTM C 236باشد. در صورت استفاده از استاندارد  450 دود گسترش شاخص

 و متر باشدیلیم 100 تا 40 نیب دیبا يوارید يها پانل در قیعا هسته محدود شود. ضخامت MJ /m 68د به یبا ییگرما

د از نوع یرن منبسط مورد استفاده بایاستا یار شود. پلیاخت متریلیم 140 تا 80 نیگر بیدیک از شده جوش يهاهکشب فاصله

 .باشد 22-9جدول  مطابق پانل ساخت يبرا مجاز یهندس يهايو روادار 1  (FR)ندسوز ک

 پانل ساخت مجاز يهاي روادار -22-8جدول 
يروادار فیرد عامل   

5/2%± گریدیکجوش شده از  يه هاکفاصله محور شب   1 
5/3%± قیه جوش شده تا هسته عاکفاصله محور شب   2 

درجه ± 5/0 ریه برشگیزاو   3 
5/2%± ریطول برشگ   4 

متر در هر سه متر طول پانلیلیم 6 قیهسته عاضخامت    5 
متر در هر سه متر طول پانلیلیم 6  6 انحراف از امتداد قائم 

 و الزامات  ییضوابط اجرا -8-2-2-1-2

 اتصالات -الف

 نداشته سازه یجانب باربر ياعضا يالرزه ردکعمل بر يریتاث هک باشد ياگونه به دیبا سازه به يارسازهیغ يهاپانل اتصال

ات مربوط در ییشود. جز حفظ شد، ها اشارهه در قبل به آنک ییروهاین تحمل يبرا هاپانل يداریپا دیبا ن حالیدر ع باشد.

 آورده شده است.   59-8و  58-8 يهالکش

 

1- Fire Retarded 
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 یدر قسمت فوقان یوار پانلینحوه مهار د -58-8ل کش

 
 یا ناودانی یوار توسط نبشید یو تحتان یمهار خارج از صفحه قسمت فوقان –59-8ل کش

) لازم است حداقل یانقابیبا سازه ( حذف اثر م يبعدسهل از پانل کننده متشکوار جدایان دینش مکور حذف اندرمنظبه

عطافا مصالح انیه پلاستوفوم یلا یکه یقاب) با تعب يهاوار در مجاورت ستونید ییوار ( بالا و دو طرف انتهایدر سه طرف د

تر است) ه بزرگکدام کوار (هر یدرصد ارتفاع د یکا یمتر یلیم 40دستگاه نظارت با ضخامت حداقل  دییتار مشابه مورد یپذ

منظور هده شود. بیپاش ید بتنیه نباین ناحیپلاستوفوم ا يچ عنوان بر رویاست به ه یهیوار پر شود. بدیعمود بر سطح د

 یمرغ يها با تورا ستونیر سقف یپلاستوفوم با تان یاست ابتدا درز م ي، ضروريارکكناز یخوردگ كاز تر يریجلوگ

متر،  3ثر ارتفاع کبا حدا يوارهایوار انجام گردد. در دیور و سطح دکدر محل درز مذ يارکكپوشش داده شود، سپس ناز

با سطح  یافک یپوشانهم يد دارایده شود، محل قطع بتن باید بریسات بایتاس يواسطه اجراه مش بهکه شبک يدر موارد

 استفاده شود. یلاف افقکاست از  يشتر ضروریبا ارتفاع ب يارسازهیغ يوارهاید باشد. در دیجد

 یلیم 1000تا  800در فاصله  60-8ل کد مطابق شیبا یپاشبه منظور بتن يوارید يهام پانلیقا يدارین پایتام يبرا

 رند.یگر قرار گیدیکثر سه متر از کحدا یبا فاصله افق ییوار، پشت بندهاید ياز بالا يمتر
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 پشت بند  ياجرا -60 -8ل کش

 ده یبتن پاش یطیط محیشرا -ب

د یگرم و سرد، با يط آب و هوایده در شرایبتن پاش ياجرا يران براین نامه اییر شده در آکط ذیشرا یلکطور به -1-ب

 ت شوند.یرعا

د به منظور یابتدا با ینیا ماشی یمجاز است. در هر دو روش دست ینیو ماش یصورت دستده بهیبتن پاش ياجرا -2-ب

 جاد شود. ی) ايروم بندکوار (یسطح د ياز بتن رو یقائم يجاد سطوح تراز، نوارهایا

 .شود محدود گرادیسانت درجه 32 به ثرکد حدایبا دهیپاش بتن ساخت نیح در مصالح يدما -3-ب

 آن از مترک به دما اهشک صورت در و ستین مجاز گرادیسانت درجه 5 از مترک طیمح يدما در یپاش بتن  ياجرا -4-ب

 .باشدینم زده مجاز خی یپانل سطوح به یپاش بتن ياجرا .دیآ عمل به لازم یاقدامات حفاظت دیبا

 شسته ای و دهیپاش بتن يهادانه ییجدا باعث هک باران بارش ای دیشد يبادها وزش طیشرا در دهیپاش بتن ياجرا -5-ب

 است. ممنوع شود،یم آن مناسب ياجرا عدم جهینت در هاشدن آن

 يفولاد سازه به  يوار سه بعدید اتصال -پ

لگرد انجام شود. در یو م ي، صفحات فولادید با استفاده از نبشی، باسازه يفلز ياجزا به يارسازهیغ يهاپانل اتصال

 لتکاس به يارسازهیغ يهاپانل اتصال .شود حفظ پانل محور به نسبت اتصال تقارن محور دیلت، باکاس به هاپانل هنگام اتصال

 ل مجاز است.یروش ذ دو به يفولاد

 ف طبقه وکبه  صرفا هک ییگردهالیم د بایبا يار سازهیغ يهاپانل اتصال نوع نیا درل: کش یپاندول اتصال -1-پ

 يباربر تیقابل دیمهارها با شوند. مهار يوارید يهاخارج از صفحه پانل يداریپا يبرا دارد، اتصال سقف دال ای یفوقان ریت

 ییجاجابه عدم و هاپانل نیا ياجرا ين برایباشند. بنابرا داشته را ساختمان یالحاق قطعات عنوان به ها،پانل یجانب

 گردد  جادیا زیف نک به اتصال يو مهار پانل برا لازم داتیتمه دی، بایعلاوه بر قسمت فوقان یقسمت تحتان

 يارسازهیغ يهاپانل اتصال نوع نیا در: ف سازهکپانل به ستون علاوه بر اتصال به سقف و  یجانب اتصال -2-پ

  شوند. ف سازه مهارکبر اتصال به سقف و  علاوه  يفلز يهاستون به شده جوش یا نبشیصفحات  با دیبا

 یبتن لتکاس به  3Dوار یاتصال د -ت

به صورت انتظار  سازه، یاصل ياجزا يزیربتن از شیپ د ی،بایبتن لتکاس به يارسازهیغ یوار پانلیاتصال د يگردهالیم

ن اکام ییا مسائل اجرای يل استفاده از قالب فلزیگرد به دللیان عبور مکه امک يدر موارد .گردد هیتعب و ینیبشیآن پ در

ر یا تیدر وجه ستون  يزیو بتن ر يل قالب بندیمکلازم، قبل از ت يفولاد کبه همراه شاخ يد ورق فولادیر نباشد، بایپذ

 63-8 یال 61-8 يهالکرده مطابق شکمشخص  ییاجرا يهاه مشاور در نقشهک یاتییبتن مسلح در فواصل و مطابق با جز

 ياجزا به ير سازه ایغ يهاپانل اتصال يات براییر جزیه شده فوق جوش شود. سایتعب يفولاد يهاو به ورق يگذاریجا

 باشد.یم يسازه فلز يبرا ان شدهیات بییمشابه مطالب و جز ،یبتن سازه
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 ف کبه    يسه بعد  يارسازهیوار غید یات اتصال و نحوه مهار جانبییجز -61-8ل کش

 
 یا بتنی يبه سقف سازه فلز   يسه بعد  يارسازهیوار غید ییو درز جدا یات اتصال، نحوه مهار جانبییجز -62-8ل  کش



شخصات فن 18/10/1403                                               74  یساختمان يارهاک یعموم یم

 

 
 یه مهار جانبک يموارد يدر اتصال به ستون، برا یوار پانلید یبدون مهار جانب  -الف

 ردیگیف و سقف سازه صورت مکوار صرفا در ید

 يموارد يدر اتصال به ستون، برا یوار پانلید یبا مهار جانب  -ب
ز یسقف سازه نف و کوار علاوه بر ستون در ید یه مهار جانبک

 شودیانجام م

 یا بتنی ياز ستون فلز  يارسازهیوار غید ییو درز جدا یات اتصال، نحوه مهار جانبییجز -63-8ل کش

 قیملاحظات حر -ث

 باشد. خاموش شو) (خود کندسوز نوع از باید استفاده، مورد منبسط شده پلی استایرن -1-ث

 .شود استفاده قیحرضد قیعا هسته از دینند، باکیم استفاده زین یپانل يوارهاید از هک يفولاد يهاسازه در

 .شود تأمین مصوب هايآیین نامه و ملی مقررات الزامات با مطابق دیآتش با برابر در دیوار مقاومت -2-ث

 سوختن غیرقابل مصالح وسیله به باید حتماً و باشد داشته امتداد نباید مستقل واحدهاي بین پلی استایرن لایه -3-ث

 .شود قطع آتش برابر در کافی با مقاومت

 از علاوهباشد. به نداشته امتداد طبقات بین شده و قطع سقف کف / سیستم محل در باید پلی استایرن لایه -4-ث 

 در باید هاآن نظایر و آسانسور پلکان، هايشفت خارجی، دیوارهاي در پلی استایرن لایه عمودي هرگونه امتداد جمله

 .شود قطع سقف/کفمحل 

 به باید گشودگی شود ایجاد آتش برابر در الزامی مقاومت با دیوارهاي در گشودگی یا سوراخ هرگونه چهچنان -5-ث

 استایرنپلی لایه ضمناً  و نیافته دیوار کاهش آتش برابر در مقاومت درجه که ايگونهبه شود، بندي قیعا مناسب، نحو

 .شود محافظت کماکان آتش برابر در شده منبسط

  يدارحمل و نقل و نگه -8-2-2-1-3

ه و ی، تخلهام پانلکشوند. به علت وزن یحمل م یفک يهاونیامکله یوسطور معمول بهبه یچیساندو يهاپانل -الف

 ر است. یان پذکام ینیا ماشیو  یها به صورت دستردن آنکانبار 
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 عوامل و دیشد یحرارت راتییتغ رطوبت، ، باران بارش د،یخورش اشعه میمستق تابش از دور يهاطیمح در دیبا پانل ها -ب

 .شوند ينگهدار یطیمح ب رسانیآس

 .شوند ينگهدار هاربنکدرویه مانند حلال مواد و میمستق حرارت ای زا آتش مواد از دور دیبا هاپانل -پ

 .شود اجتناب دیبا هاپانل يرو بر رفتن راه رینظ یاقدامات ای يبارگذار از -ت

 .نندینب بیآس هامفتول و هکشب جوش هک باشد ينحو به دیبا گریدیک يرو هاپانل انبارش و يدارنگه -ث

 .نشود وارد هاآن به یبیآس يریبارگ نیح در هک يطوربه ردیگ انجام مناسب يوهاکس يرو بر دیبا هاپانل يدارنگه -ج

 .دیآ عملبه پانل یدگیخم و یدگیتاب از يریجلوگ ياقدامات لازم برا دیبا پانل نقل و حمل ای يبارانداز ،يریبارگ هنگام در -چ

 .ردیگ صورت پانل به ضربه اعمال بدون و یآرام به دیبا پانل يبارانداز ای يریبارگ مراحل -ح

اتصال  از هک يطوربه رد،یگ صورت خاص داتیتمه با ژهیو يبالابرها و آلاتنیماش با دیبا هاپانل يبارانداز و يریبارگ -خ

 پانل انجام از دور و ژهیو يابزارها ای هاقلاب با يبارانداز ای يریبارگ اتیعمل و شده يریجلوگ پانل با بالابر کچنگ میمستق

 .شود

  1کخش يوارهاید -8-2-2-2

 2ه استادموسوم ب یزه قائم و افقیسردنورد گالوان يل از قطعات فولادکمتش يفولاد کقاب سب یکوارها شامل ین نوع دیا

 کمکبه  هکباشد یم یافیال یمانیا تخته سی ین استادها، و صفحات تخته گچیوار در حد فاصل بیدر هسته د قی، عا3و رانر

ا ی ییچ گونه مصالح بنایوارها از هین نوع دیشوند. در ایوار نصب مین دیطرف یدر سطوح خارج ين قاب فولادیچ به ایپ

 شود. یوار استفاده نمید يملات تر در ساخت و اجرا

شود. با توجه ین صفحات پوشانده میبسته به کاربرد فضاهاي ایجاد شده، یک یا هر دو طرف دیوار با یک یا دو لایه از ا

ر، یرد. در مناطق سردسکق استفاده یق و رطوبت و حرید از صفحات مقاوم در برابر رطوبت، حریاز بایرد مورد نکبه عمل

زاگ گیه استادها به صورت زک ياشوند به گونهیاستفاده م یوار خارجیدر سطوح د يبه صورت سرتاسر یحرارت يهاقیعا

 رند.یگیوار قرار مید یانیهسته م یق حرارتین عایدر طرف

ش ساخته  یپ يل از  پانل هاکمتش يوارهای)  و د64-8ل کمتداول ( ش يوارهایشامل د کخش يوارهایج از دیدو نوع را

ل د پانیش ساخته در نحوه اجرا و تولیپ يل از پانل هاکمتش يوارهایمتداول با د يوارهایباشد. تفاوت د یم )65-8ل ک(ش

 يق  در فضایرن منبسط شونده به عنوان عایاستا یق پلیارخانه است. در مورد دوم پانل با استفاده از روش تزرکها در 

د شده جهت نصب به محل پروژه حمل شده یتول يله بعد پانل هاشود. در مرح ید میبا جان سوراخدار تول ياستادها یانیم

 متداول پوشش ها نصب يشوند. در انتها مطابق روش اجرا یگر نصب میدیکنار کرانر در  يوار بر روید ییت نهایو در موقع

 شوند.یم

1- Dry Wall 
2- Stud 
3- Runner  
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 کوار خشیمتداول د يروش اجرا-64-8ل کش

پانل  -الف

 وار یمقطع د -ب

ش ساخته  یپ يل از پانل هاکمتش کوار خشید ياجراروش  -65-8شکل 
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 ها یژگیو و یمشخصات فن -8-2-2-2-1

 یابیباشد. ارز 14818شماره  ید مطابق با استاندارد ملیبا کخش يوراهایمربوط د یکیانکو م یکیزیه مشخصات فیلک

 "هاي آزمونها و روشهاي صاف الیاف سیمانی ـ ویژگیورق"با عنوان  ISIRI 7515د بر اساس ین محصول بایا يهایژگیو

 رد.یپذانجام 

 يمقاطع فولاد -الف

 ISIRI 13035زه مطابق یش محافظ گالوانکرو ينرمه دارا يفولاد يهاد از ورقیمقاطع استاد و رانر با یمشخصات فن

 يگرم بر مترمربع برا 120شود. حداقل  يریاندازه گ ASTM A1003د مطابق با یبا يفولاد يهاباشند. جرم پوشش ورق

د بر اساس یبا یگرم بر مترمربع و مشخصات فولادهاي مصرف 180مناطق خورنده حداقل  يرخورنده و برایمناطق غ

 يد مقاطع فولادیتول يهايال باشد. روادارکمگاپاس 230 ) برابرfyم مشخصه (یبا حداقل تنش تسل A653 ASTMاستاندارد 

 رد. یاعلام شده قرار گ يهايد خارج از رواداریها نبايریگاز اندازه یکچ یور بوده و هکد مطابق استاندارد مذیبا

 چ هایپ -ب

ار کخود يهاچیباشد. پ ISIRI 14202بوده و مشخصات آن مطابق  یربنکار فولاد کچ خودید از نوع پیمورد استفاده با يهاچیپ

ز یت كسرتخت با نو يفلز يهاچیاز پ يد بسته به ضخامت ورق فلزیگر بایدیکاتصال قطعات فولاد سرد نورد به  يمورد استفاده برا

 ز باشد.یت كو نو يپورید از نوع سرشیا رانر بایاتصال صفحات با استاد  يمورد استفاده برا يهاچیدار و پا سرمتهی

 و الزامات  ییات اجراییجز -8-2-2-2-2

 یلکالزامات  -الف

سرد نورد  يفولاد یانیم كرید، از  تیر سقف بایف و زکمتر علاوه بر رانر  3ش از یبا ارتفاع ب يوارهایدر د -1-الف

 شود. یز استفاده می) نیش افقکمرک(

د از یک ترکیب درزبند آکوستیکی یا یبا ياسازه يدر مجاورت اجزا کوار خشید يهالبه يبندبه منظور آب -2-الف

 شود. د روي سطح پشتی رانرها استفاده نوار درزبن

 روي بر خودکار هايپیچ با متريلییم 600 یا 400 فواصل د بهیقائم (استادها) با پس از نصب رانرها، اعضاي -3-الف

تواند به صورت قاب با قائم می يباشد. اعضامتر مییلیم 250ها حداقل متصل شوند. فاصله مجاز اجراي پیچ رانرها

جفت مجزا یا حتی با ساخت قاب عرضی مطابق  يجفت یا قاب با استاد فولاد ي، قاب با استاد فولادياستاد تک فولاد

 اجرا شود.  66-8ل   کش

لر مخصوص یها سسطوح پشت پانل ياز جذب رطوبت توسط پانل ها، بر رو يریمنظور جلوگشود به یه میتوص -4-الف

 ا رنگ استفاده گردد.یمر و یه از پرایدر سطوح روو 
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 مورد استفاده يانواع استادها -66-8ل کش

 نصب صفحات -ب

متر پوشانده  یلیم 18تا  9ا دو طرف به ضخامت ی یکدر  یگچ يهاد با پانلیبا کخش يوارهایسطوح د ياربرکبا توجه به 

 عایق مصالح سایر یا و استایرنپلی عایق سنگ، پشم شیشه، همچون پشم یمصالح از دیحرارتی با هايتامین عایق يشود. برا

ش دار کصفحات رو مقاومت تیفاک است يوارها ارائه شده است. ضروریاز نصب د یاتیجزئ 67-8ل کدر ش.شودیم استفاده

 رد. یگ قرار یبررس مورد يبردارط بهرهیشرا با متناسب ضربه رینظ یاحتمال رمتعارفیغ يبارها برابر در یگچ

نوع مقاوم در  یدارگچشکد از صفحات رویها مطرح است، باآن يق برایه مقررات در برابر حرک ییهادر سامانه -1-ب

ا الزامات یو  112ابطه شماره ضد الزامات ین منظور بایا مقاوم در برابر آتش و رطوبت استفاده شود. بدیبرابر آتش 

قات راه، یز تحقکمر 682ه یها در برابر آتش (نشرمحافظت ساختمان ییدستورالعمل اجرا مقاومت در برابر آتش در

 ت شوند. ی) رعاين و شهرسازکمس

بوده و محل  کابل به صورت تکه کمجاز است  یابل برق در صورتکق عبور یمقاوم در برابر حر يوارهاید يبرا -2-ب

 پر و مسدود شود. املا توسط ملات گچ کعبور آن 

ف یرد یک يننده فقط داراکوار جدایق محافظت شود. اگر دیدر برابر حر یداتید با تمهیبرق با يهایمحل قوط -3-ب

اده پوشش د یه پشم معدنیا لای یش دار گچکد با استفاده از صفحات رویبرق با يهایه پشت قوطیسازه باشد، ناح

ن یب یا فاصله خالیاف، درز و کد شیدر صورت انقطاع نبا پارچه استفاده شود ویکصورت د بهیبا یق پشم معدنیشود. عا

 ق وجود داشته باشد.یقطعات عا

برق مجاز  يهایشده اند، نصب پشت به پشت قوط یق طراحیه به منظور مقاومت در برابر حرک ییوارهایدر د -4-ب

ان یم يپارچه باشد. درزهایکه ساختار ک ياملا پر و مسدود شود به نحوکد یعبور آتش با يهاه منافذ و راهیلکست. ین

ار ر پر شود. استفاده از نوید با بتونه درزگین بایریه زیلا يه و درزهایچند لا يها در ساختارهاجیصفحات و محل نفوذ پ

 ندارد. ین ضرورتیریز يهاهیلا يریدرزگ ير برایدرزگ
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وار یات نصب دیجزئ -67-8ل کش  

 یس بهداشتینصب در سرو -پ

د از صفحات یبا ،آب و فاضلاب هستند يهاراستا با لولهقائم هم يرهایه در مسک ییوارهاید ياجرا يبرا -1-پ

به  چ مخصوصید توسط پین صفحات بایبان استفاده شود. اینوع مقاوم در برابر رطوبت و سازه پشت یدارگچشکرو

قطعه  کیتوان یف سازه مین دو ردیب یسات افقیعبور تاس ي، برایساتیتاس يوارهایمجاور متصل گردند. در د ياستادها

 ها استفاده نمود.دو طرف متصل و از بست مناسب جهت مهار لوله يل را به استادهاکش Uا ی Cسازه 

و بخش  یخروجن لولهید، از گردبر استفاده و درز بیآب و فاضلاب در صفحات با يهالوله یخروج ياجرا يبرا -2-پ

 شود. ير درزبند مناسب درزبندیله خمیبرش خورده، به وس

د از قواعد بازشوها استفاده یشتر باشد بایمتر بیلیم 160آب و فاضلاب از  يلوله ها یه قطر خروجک یدر صورت -3-پ

و  یپارچگیکشود، تا ت یتقو Uو  C يهاد با سازهیقاب ساخته شده با یکتوسط  ین صورت، اطراف خروجیشود. در ا

 انسجام سازه حفظ گردد. 

  يحمل و نقل و نگهدار -8-2-2-2-3

 يبندبسته يا فلزی یکیپلاست يقرار گرفته و سپس با استفاده از نوارها یپالت چوب يد رویبا یش دار گچکصفحات رو

دار شکصفحات رو يبندهر بسته يده انجام شود. رویسرپوش يد در فضایبا یش دار گچکصفحات رو يبندشوند. بسته
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دار شک، نوع صفحات رومتریلیآن، علامت استاندارد در صورت اخذ مجوز، ابعاد به م يا علامت تجاریارخانه کد نام یبا یگچ

)، وزن خالص FMو مقاوم در برابر آتش و رطوبت  MR، مقاوم در برابر رطوبت FR، مقاوم در برابر آتش RG ی(معمول

 ر شده باشد.کد ذیخ تولیصفحات و تار

از  يف عارک يده و بر رویسرپوش يد به چهار محدود شود و در فضایرد بایگ یهم قرار م يوه بر رکتعداد پالت ها 

شود. حمل و نقل استفاده  كفترایمانند ل یلید از وسایو حمل و انتقال پالت ها با ییجاجابه يگردند. برا يداررطوبت نگه

 د. یبه عمل آ يریجلوگ عاتیجاد ضایسته شدن صفحات و اکه از شکانجام شود  ياگونهد بهیبا

 (AAC)لاو شده کهوادار اتو کسب یبتن يهاوار با پانلید -8-2-2-3

 ف یتعار -8-2-2-3-1

 یمتخلخل با چگال يهااز بتن یشود، نوعو یا بتن گازي نامیده می AACبتن هوادار اتوکلاو شده که به طور اختصار 

 رود. یه شمار مم بیلسکات یکلیدرات سیاز ه یمانیس یبکیه ترکم است ک

از  AACو فولاد است. فولاد مورد استفاده در پانل  (AAC)لاو شده کل از دو جنس بتن هوا دار اتوکمتش AACپانل 

ن یباشد و ا یپوشش در برابر خوردگ يد دارایباشد. فولاد مورد استفاده بایه (مش) مکل شبکو به ش ST-37جنس فولاد 

  باشد. يمریا پلیو  زهیتواند به صورت گالوانیپوشش م

 ها  یژگیو و یمشخصات فن -8-2-2-3-2

ر مختلف د يهاه با نامک ییهاثر بتنکشود. اهاي تجاري مختلفی تولید میها و ناملاو شده، به روشکبتن هوادار اتو

مواد اولیه، روش برش دادن، درجۀ حرارت و زمان  يهاي اجزاشوند در مواردي نظیر نسبتید و عرضه میسراسر جهان تول

 اتوکلاو و ... با هم متفاوت هستند. 

مطابقت داشته باشد  ASTM C 1452 , ASTM C1386 يد با استاندارد هایپانل ها با یکیانکو م یکیزیمشخصات ف

 ).23-8(جدول 

 قطعات مسلح يابعاد متداول برا -23-8جدول 
 )mm( یطول معمول )mmعرض ( )mmضخامت ( نوع محصول

 6000 600 300-100 يواریپانل د
 

ه قبلا در کباشد یمAAC  يهاكنا مشابه با بلویلاو شده عکهوادار اتو يهاپانل ییایمیو ش یکیزیف ير مشخصه هایسا

 ها اشاره شده است. ها به آنكقسمت بلو

  يالرزه ییضوابط اجرا -8-2-2-3-3

ها در برابر زلزله ساختمان ین نامه طراحییآ 6وست ید مطابق پیها باپانل يات اجرایو جزئ ياضوابط لرزه یلکطور به

 ) باشد.2800(استاندارد 
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 طرفه یکرفتار  و ردکعمل با را ضربه و باد اي،لرزه بارهاي تحمل تیقابل هک باشد ايگونهبه دیبا پانل ،ساختار یپانل وارید در

 ا قطعهی ینبش لهیبه وس فک و سقف تراز در صفحه از خارج جهت در دیبا فقط پانل حالت نیا درباشد.  داشته قائم راستاي در

 ییشوک صورت به یناودان ای ینبش با سقف در تراز وارید پانل اتصال دیبا حالت نیا ). در68-8لکشود ( ش مهار مشابه اتصال

 باشد. درینم یانیم ای ییانتها وادار به ازيین وارهاینوع د نیا در .باشد داشته را صفحه داخل ییجاجابه اجازه وارید و بوده

 ازيین باشد، شده اجرا شهیر سقف در پانل نییپا ا برايی رد،یگ قرار سازي فک متریلیم 50 حداقل در پانل نییپا هک یصورت

 به دیبا شودیم نصب وارید اجراي از پس هک سقف به يمهار هايینبش حالت نیباشد. در اینم پانل نییپا در ینبش ییاجرا به

 .شود اجرا  3-4-1-2-8بند  کیبلو وارهايید مشابه تواندیم زین اتییر جزیسا و باشد وارید خارج سمت

 یاتصال نبش و دنیچسب موجب هک شود اجرا نحوي به دیبا یپانل هايغهیت سطوح روي بر مانیس پاشش ای و نما پوشش

  .دیننما ريیجلوگ صفحه داخل در آن تکحر از و نشود یپانل غهیت به

 در كریت از دیبا باشد، نداشته را آن بر وارد یخمش بار تحمل تیقابل پانل هک باشد اياندازه به وارید ارتفاع هک یصورت در

 .شود زیپرهها ستون به آن اتصال از و شود متصل وادار به دیبا ركیت هک شود توجه .نمود استفاده ییانتها وادار و یانیم تراز

 
 قائم یوار پانلید -الف

 
 یافق یوار پانلینمونه د -ب

 سوله یکسازه به عنوان نمونه در  یوار خارجیش ساخته به عنوان دیاملا پکمسلح  یوار پانلید ياز اجرا یینمونه ها  -68 -8ل کش
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  يحمل و نقل و نگهدار -8-2-2-3-4

شوند.  يندبم  بستهکمح یکیقرار گرفته و با استفاده از لفاف پلاست د بر روي پالتیبا AAC  يبه منظور حمل، پانل ها

اند، شدهاز صدمه با استفاده از محافظ بسته  يریجلوگ يها براآن يهاه لبهکیبه صورت منفرد در حال AACقطعات مسلح 

ه ک یرند. هنگامیاند، قرار گشده يسازآماده یه به نحو مطلوبک ییهاگاههکیت يد بر رویبا AAC يهاشوند. پانلیحمل م

از  یشنا یدگیه هرگونه تابکباشند  يد به نحویها باگاههکیشوند، ت يدارنگه یمدت زمان طولان يها برالازم است پانل

ا دچار یرند و یت قرار گیش از ظرفیب ییهاه تحت اثر تنشکن ید بدون ایها باگاههکین تیخزش را به حداقل برسانند. ا

 خود قرار داده شوند.  یشوند، در محل نهائ یخراب

ون به محل مناسب منتقل یامکماً از یها مستقشوند، لازم است پانلیارگاه منتقل مکبه  يوارید يهاه پانلک یهنگام

 شود. یدن به قطعات میب رسیها، سبب آسنهیش هزین امر ضمن افزایرا ایشود. ز يرر خوددارکم يهاییشده و از جابجا

ان جابهکارگاه خارج شوند، تا امکط یز از محین يرضروریزات غیاز مصالح و مواد زائد بوده و تجه يد عاریار باکمحل 

 يهاتکدات جهت نصب، از جمله، نصب برایه تمهیلکد یزات نصب فراهم گردد. بایا تجهیل، بالابر یت جرثقکو حر یجائ

ادوات نصب و ثابت نگاه  ل لازم مانند،یبند و...) و وساآب يها(پوشش یاعمال مواد محافظ سطح ها،پانل ياز رویمورد ن

 و فراهم شود. كش تداریشاپیره پیها و غها، چسبملات داشتن پانل،

 اند.لازم برخوردار شده يهاباشد، از آموزشیه عهده دار نصب مک یمیه تکنان حاصل شود یباید اطم
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 اذب ک يهاسقف -8-3

 یلکالزامات  -8-3-1

ن ساختما یا سازه اصلیوار یمناسب به د ياآن به گونه يبندساخته شود و قاب کد از مصالح سبیاذب باکسقف   

  نگردد. مجاور آن يوارهایاذب و دکب به سقف یاز زلزله موجب آس یناش يهاانکمتصل گردد تا ضربه و ت

 هاي کاذبمشخصات انواع سقف  -8-3-2

  سقف کاذب رابیتس -8-3-2-1

 يزهایمتر و آویلیم 600متر در یلیم 500ثر کبا فواصل حدا يهابا چشمه يه فولادکد از شبین نوع سقف بایدر ا -الف

ور قبل کمذ يزهایاست آو يآمده است. ضرور 69-8ل شماره کات در شییاستفاده شود. جز 10لگرد یز میبا حداقل سا

سازه مهار شوند.  یز، در داخل قالب دال سقف اصلیگرد آولیم برابر قطر 12برابر  یسقف با حداقل خم يزیاز بتن ر

 باشد.یرچه، مجاز نمیت يگردهالیز به میآو يارکسقف و جوش يهارچهیب بتن تیق تخریز گرفتن از طریآو

ساخته  71-8ل کات جدول مندرج در شییاستاندارد، مطابق با جز يا سپری ینبش يهالید از پروفیبا يه فولادکشب -ب 

 ق جوش متصل شوند.یفوق از طر يزهایبه آو و

ش یتس پیهاي گالوانیزه باشد، ابعاد رابد از ورقیتس بایها استفاده شود. جنس رابپوشاندن چشمه يتس براید از رابیبا -پ

. خته شده باشدیگس يهاد شده فاقد چشمهیتس تولیه رابکرد کد دقت یباشد. بامتر یلیم 2400در  600د یاز مصرف با

شوند. یم يبندمی) تقس51و  13، 11، 9ه دارند (کها) (ستون ییهاتس معمولا بر اساس تعداد پلیل رابکشيتور يهاورقه

شتر یبا تعداد پل (ستون) ب یتسید از رابیآن، با يبر رو يارکناز يتس پس از اجرایراب يهال ورقکرشییاز تغ يریجلوگ يبرا

 900متر، وزن یلیم 4/0تس با ضخامت ورق حداقل ید از رابیاذب، باکسقف  ياجرا يبرا .1تر استفاده شودنیو وزن سنگ

 چشمه قرار داشته باشد.  3ن دو ستون یشود ب یه میشود. توصستون استفاده  13گرم و تعداد حداقل 

 سقف کاذب لمبه چوبی  -8-3-2-2

 يهامتر و طولیلیم 150و  100، 50 يهنامتر، پیلیم 20و  16، 13 يهاضخامت يدارا یچوب يهااستفاده از لمبه

رد مطلوب در کپارچه و عملکبه منظور اتصال پ .تس مجاز استیا رابیمتر از چوب روس و یلیم 6000و  4000، 3000

 شوند.هم نصب ام و زبانه بهکد در طول خود به صورت یهاي چوبی باها، لمبهلکرشیمقابل تغ

گرم تا   650ســتون؛ براي اوزان   11گرم، تعداد  650تا  550در اوزان ســتون؛ براي رابیتس  9گرم، تعداد  550الی  350هایی در اوزان بین براي رابیتس -1
 رود.ستون به کار می 15گرم، تعداد 1100ستون؛ و براي اوزان بالاتر از 13گرم،  1100
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 تس یاذب با رابکسقف  يو اجرا يفولاد يرسازیات مربوط به زییجز –69-8 لکش

به  شده نسبت کخش يهارا لمبهیهاي خشک شده استفاده گردد. زد، از لمبهیبا یاذب با لمبه چوبکدر پوشش سقف 

شود و از مقاومت بالاتري در برابر یدچار اعوجاج نم یشدن متوال کا تر و خشیط یهاي خام، تحت اثر رطوبت محلمبه

 باشند. رضی و طولی برخوردار میهاي عپیچش

متر یلیم   50در  30هاي چوبی با ابعاد د از یک سطح مشبک از چهارتراشیزیرسازي مناسب جهت اجراي لمبه چوبی با يبرا

متر در نظر یلیم 600تا  300شود بین  یه میها با توجه به ضخامت لمبه توصفاصله عرضی بین این چهارتراش .استفاده گردد

متر میلی 20د به ابعاد یها بامجاز است. چشمه یچوب يهالمبه يرسازیز يگفته براشیمشابه پ يه فلزکشود. استفاده از شب گرفته

 استفاده گردد. یاتصال لمبه چوب ياستاپ برا يوب هاکخیشود از م یه میتوص .متر یا بالاتر اجرا شودمیلی 20در 

  
سقف سازه متصل شده   يفولاد يهالیچ به پروفیه توسط پکمتر یلیم 600ثر کبه فواصل حدا یچوب يهابا چهارتراش يرسازیز -70-8 لکش

  است
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 متصل شده اس یچوب يرسازیبه ز يخ فولادیه توسط مکمختلف  يهاو رنگ یچوب يهااذب با لمبهکسقف  ياز اجرا يانمونه –71-8ل کش

 گچی ساخته سقف کاذب با قطعات پیش  -8-3-2-3

 يبر رو یگچ يشود پانل هایه میمطابقت داشته باشد. توص EN12859د با استاندارد یمورد استفاده با یقطعات گچ

  ایو  600*600مورد استفاده  یشود ابعاد پانل گچ یشنهاد مین پیگردد. همچن يگذاریجا یومینیآلوم ياز سپر ياهکشب

 متر باشد.یلیم 55 یال 30 يهامتر و در ضخامتیلیم 625*625

ت ان مجاز است. در قسمیپنهان و نما يسپر ییاجرا قهیاذب به دو طرکستم سقف ین سیا يسقف برا يسازریه زکشب

ها پانل ن ویها تاميها نسبت به سپرپانل كان تحرکآزاد (بادخور) در نظر گرفته شود تا ام يفضا یکد یها باپانل يجاساز

 نند.یب نبیمشابه آس يهاا لرزشیدر هنگام زلزله و 

 يجاساز یگچ يهاه در آن در دو طرف پانلکش داده شده است ینما 72-8ل کپنهان در ش يات روش سپرییجز

دهد. وزن هر یپارچه نشان میکصورت رد و سقف را بهیگیقرار م ين جاسازیدر داخل ا يه سپرکه شده یتعب یمخصوص

لوگرم محدود شود. در کی 14 یال 9د به ی، بايسازریو ز یگچ کن قطعات سبیش ساخته با استفاده از ایمترمربع سقف پ

در نظر گرفته شود. در طول  یاتصال از سقف اصل 3طور متوسط حداقل تعداد د بهیهر مترمربع سقف با ين روش برایا

زه با قطر یو مفتول گالوان با استفاده از تسمه یاتصال به سقف اصل یکد یمتر بایلیم 1200 یال 900ها به فاصله هر يسپر

 ي، دو سپريرابط از نوع تسمه فولاد یکها لازم است به فاصله هر دو متر يمتر برقرار شود. در طول سپریلیم 4حداقل 

 د.یبه هم مهار و متصل نما 73-8ل کمجاور را مطابق ش

 
 پنهان يدر روش سپر یبه سقف اصل یساخته گچشیاذب پانل پکو اتصالات سقف  يرسازیزها، زیات آوییجز -72-8ل کش
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 پنهان  يسپر يستم اجرای، در سیومینیآلوم يهايزه،  اتصالات،  سپریمفتول گالوان يزهایات آوییجز -73-8ل کش

را  یگچ يهاه اطراف پانلک یصورت قابمتر بهیلیم 24و  20در عرض  يد از دو نوع سپریان باینما يدر روش سپر

 يرسازیو لوازم ز یگچ کن قطعات سبیساخته با استفاده از اشیشود. وزن هر مترمربع سقف پاستفاده دهند، یپوشش م

د حداقل یطور متوسط باهر مترمربع سقف به يز براین روش نیا يلوگرم محدود گردد. به منظور اجراکی 9 یال 7د به یبا

 1200 یال 900ها به فاصله هر يشود. در طول سپر در نظر گرفته 74-8ل کمطابق ش یز از سقف اصلیاتصال آو 3تعداد 

متر برقرار شود. در یلیم 4زه حداقل به قطر یبا استفاده از تسمه و مفتول گالوان یاتصال به سقف اصل یکد یمتر بایلیم

ان ینما يهايمهار سپر يبه فواصل اندازه هر پانل، برا ياز نوع تسمه فولاد ییهاد از رابطیز باین يسپر یجهت عرض

 شود. استفاده 
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 ان ینما يسپر يستم اجرای، و سیومینیآلوم يهايزه، اتصالات، سپریز مفتول گالوانیات مربوط به آوییجز  -74-8ل کش

 یسقف کاذب آلومینیوم -8-3-2-4

 دارهاي کامپوزیت روکشسقف کاذب با ورق -8-3-2-4-1

اتیلن در وسط آن. اتصال این سه لایه لایه آلومینیوم و یک لایه پلی 2ورق کامپوزیت آلومینیوم، عنصري است مرکب از 

تثیبت رنگ  يبرا PVDFد داراي یک آستر اپوکسی رزین و یک لایه یگیرد. لایه خارجی بااز طریق چسب پلیمر صورت می

د غیر یت باورق کامپوزید با یک لایه فیلم محافظ پوشش داده شده باشد. لایه میانی پلی اتیلن یباشد. روي سطح نهایی با

میکرون  50تا  30د بین یهاي آلومینیوم بامتر محدود شود. ضخامت لایهمیلی 4د به یقابل اشتغال باشد. ضخامت کلی ان با

ر باشد داا پانچ شده طرحیتواند به صورت ساده یان ورق میپوشش داده شوند. سطوح نما یکترواستاتکباشد و با رنگ ال

 ). 75-8ل ک(ش
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متر یلیم 1200ثر کزه به فواصل حدایا گالوانی یومینیآلوم یافق يهايد از سپریاذب، باکن نوع سقف یزیرسازي در ا يبرا

 1200ثر کو فاصله حدا يسپر یطول يمتر در راستایلیم 1000ثر فاصله کبه حدا ياهکزها در شبیاز هم استفاده شود. آو

متر و ضخامت یلیم 90 يگالوانیزه سرد نورد به پهنا یطور معمول از نوع نبشمتر در جهت متعامد در نظر گرفته  و به یلیم

 باشند.) HT90متر (یلیم 90×90 یومینیل آلومیا پروفیمتر یلیم 3

  
 CNCا یورق سورخدار توسط دستگاه پانچ  -ب دارورق صاف فرم -الف

 ا پانچ شده یصاف  یسقف کاذب با ورق آلومینیوم  -75-8ل کش

 تایل آلومینیومی نمایان  -8-3-2-4-2

متر با یلیم 300× 300و  600×600و ابعاد  7/0و  6/0، 5/0 يهاد از کویل آلومینیومی با ضخامتیبا یومینیل آلومیتا

به دو  یومینیل آلومیل شده باشد. استفاده از تاکیتش میکرون 80تا  60رنگ آمیزي پودري الکترواستاتیک به ضخامت 

 1د از پارچه نمدینیدر انواع پانچ شده، باهاي ساده، وسط پانچ و تمام پانچ مجاز است. شکل لبه دار و بدون لبه، در طرح

 استفاده شود. یومینیآلوم يهالیبه پشت تا كاز عبور گرد و خا يریبه عنوان جاذب رطوبت و صوت، و جلوگ

استفاده شود.  76-8ل کمتر مطابق شمیلی 300و  600، 1200، 3600هاي سپري از يه اکد از شبیبا ير سازیز يبرا 

متر به یلیم 6با قطر حداقل  ییعصا يفنر زیله آویبه وس یاصل يهاياذب لازم است سپرکسقف  يجهت نصب و اجرا

صلب  يفولاد يرسازیو ز یشکا به آهنی) و متر نباشدیلیم 900ش از یب یه ارتفاع تا سقف اصلک ی(در صورت یسقف اصل

 1200ثر کد به فواصل حدایبا ییعصا يفنر يزهایآو .متر باشد) متصل شودیلیم 900ش از یه ارتفاع بک ی(در صورت

باشد. در  میمتر قابل تنظیلیم 900د تا ارتفاع حدود یبا ییز عصایشوند. آومتصل  یگر به سقف سازه اصلیدیکمتر از یلیم

 را يریگزی، تراز آويفلز يرسازید با زیمتر باشد، بایلیم  900ش از یب یاذب تا سقف موجود اصلکه فاصله سقف کیصورت

 استاندارد استفاده نمود. ییز عصایرساند تا بتوان از آو يمتریلیم 600 یال 400به محدوده 

1- Non Woven 
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 24هم اندازه و برابر  يو بال سپر یشود و ابعاد بال نبشاستفاده ، یکلک یل نبشید از پروفیفضا با يبندهیجهت حاش

شوند. نصب  یونرامیپ يوارهاید يرو كپلاچ و رولید با پیان باینما یومینیل آلومیاذب تاکسقف  یرامونیپ يهاینبشباشد. متر یلیم

  رد.ی، چوب و ...) صورت گ یک(گچ، سرام یینها يارکكد پس از نازیاذب، باکسقف  يو اجرا یرموانیپ یلذا نصب نبش
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 ان و نمونه اجرا شده آنینما یکلک ير سازیبا ز یل آلومینیومیسقف کاذب از نوع تا -76-8ل کش
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 سقف کاذب لوکسالون   -8-3-2-4-3

متر و به طول حداکثر میلی 84هاي طولی فرم داده شده به عرض د به صورت ورقیسالون باکلو یمینیاذب آلومکسقف 

آلومینیوم  يهاورقمتر از یکدیگر و به صورت خطوط موازي اجرا شود. میلی 16متر و به صورت طولی با فاصله میلی 6000

میکرون مطابق استاندارد رال  80امت متر بوده و با رنگ پودري الکترواستاتیک به ضخیلیم 7/0تا  5/0ضخامت  يد دارایبا

ا ی یومینیآلوم یافق يهايد از سپریبا 77-8ل کاذب  مطابق شکن نوع سقف یزیرسازي در ا ياروپا پوشش شده باشند. برا

 يگالوانیزه سرد نورد به پهنا یزها از نوع نبشیشود آو یه میمتر استفاده شود. توصیلیم 1200ثر کزه به فواصل حدایگالوان

، يسپر يطو يد در راستایباشند و با) HT90متر (یلیم 90×90 یومینیل آلومیا پروفیمتر یلیم 3متر و ضخامت یلیم 90

رند. یگر مورد استفاده قرار گیدیکمتر از یلیم 1200ثر کمتر و در جهت متعامد با فاصله حدایلیم 1000ثر فاصله کبا حدا

 يوارهایز از دین آویثر فاصله اولکتر نباشد و حداشیمتر بیلیم 1500ور از کز سقف مذیارتفاع آولازم است دقت شود 

 متر باشد. یلیم 300م تر از کد یبا یرامونیپ

 

 

 
 سقف کاذب لوکسالون  -77-8ل کش
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 سقف کاذب دامپا  -8-3-2-4-4

متر به صورت میلی 200و  100هاي داده شده با عرضل کهاي طولی شصورت ورقبه دیبا یومینیاذب آلومکن نوع سقف یا

ا ی یومینیآلوم یافق يهايد سپریبا 78-8ل کزیرسازي مطابق ش يبراز یاذب نکن نوع سقف یگردد. در اپیوسته به هم اجرا 

متر یلیم 1200ثر کمتر و فواصل حدایلیم 4گالوانیزه با قطر حداقل  يزهایمتر و آویلیم 1200ثر کزه به فواصل حدایگالوان

تر شیمتر بیلیم 1200ور از کز سقف مذیار گرفته شوند. لازم است دقت شود ارتفاع آوکبه  یو عرض یطول يدر هر دو راستا

 متر باشد.یلیم 300م تر از کد یبا یرامونیپ يوارهایز از دین آویثر فاصله اولکن حداینباشد. همچن

 
 سقف کاذب دامپا -78-8ل کش

 سقف کاذب لوور آلومینیومی  -8-3-2-4-5

، 60× 50،40× 50،50×30، 50×100نواري در ابعاد  –طولی  يهاصورت جعبهد بهیبا یمینیاذب لوور آلومکسقف  -الف

متر یلیم 50د حداقل  برابر یبا ينوار یطول يهاان جعبهیرد. فاصله میمتر مورد استفاده قرار گمیلی 100×40و 95×25

 ظر گرفته شود.در ن 79-8ل کمطابق ش

تواند تغییر نماید. وزن این نوع از سقف منعطف بوده و بر اساس طرح می ينوار یطول يهااندازه گام میان جعبه -ب

املا مشابه سقف کز یو آو يرسازیز يات مربوط به اجراییکیلوگرم در مترمربع محدود شود. جز 75/16د به یاذب باک

 باشد.یسالون مکاذب لوک
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 سقف کاذب لوور آلومینیومی  -79-8ل کش 

 اي سقف کاذب گریلیوم پره -8-3-2-4-6

آن  يپهنا متر،میلی 50د حداقلیشود. ارتفاع پره باد به صورت مقاطع طولی نواري اجرا یبا ياپره اذب گریلیومکسقف 

د به یاذب باکن نوع سقف ی. وزن امتر باشدمیلی 50گر حداقل یدیکها) از ها (گام تیغهمتر و  فاصله پرهمیلی 10حداقل 

 يرسازیمربوط به ز يزهایها و آويسپر يات مربوط به نصب و اجراییکیلوگرم در هر مترمربع محدود شود. جز 5/2حدود 

 ).80-8ل کاست (ش یمینیسالون و لوور آلومکاز نوع لو یمینیاذب آلومک يهااذب مشابه سقفکن نوع سقف یا

 
 ايگریلیوم پرهسقف کاذب  -80-8ل کش
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  کسقف کاذب گریلیوم مشب -8-3-2-4-7

ا ی یکترواستاتکال يو پوشش رنگ پودر 3105آلیاژ استاندارد  يد از ورق آلومینیومی دارایهاي کاذب بان نوع سقفیا

شو شستدر برابر حریق، خش، خوردگی، قارچ زدگی، و برخوردار از قابلیت  یافکن از مقاومت یشوند. همچنز ساخته یآنادا

وم، یلیرافتن چشمه مناسب گیاذب و با کسقف  يبالا يسات و فضاهایردن تاسک کیبا مششود  یه میو بازیافت باشند. توص

 75×75، متریلیم 10و بعد  50با ارتفاع  50 ×50شود ابعاد چشمه ها  یه میل پشت سقف را بر طرف نمود. توصید ماید

، متریلیم 20و بعد  50با ارتفاع  120×120، متریلیم 15و بعد  50با ارتفاع  100×100، متریلیم 4و بعد  40با ارتفاع 

 باشد. 81-8ل کمتر مطابق شیلیم 31و بعد  180ارتفاع با  600×600، و متریلیم 15و بعد  90با ارتفاع  200×200

 
 کسقف کاذب گریلیوم مشب -81-8ل کش

 یاتیی، با جزيپرس يرسازید با استفاده از روش نصب صلیبی، آویز فنر عصایی و زیبا یومینیهاي گریلیوم آلومنصب تیغه

 ان انجام شود. ینما یومینیل آلومیاذب تاک يهاسقف يرسازیمشابه ز

   یش دار گچکسقف کاذب مشتمل بر صفحات رو -8-3-2-5

 يمورد استفاده برا يهاباشد. پروفیل 5-2-2-8د مطابق بند بند یبا یشدار گچکصفحات رو يهایژگیمشخصات و و

چ ید با پیبا یل باشند. پانل گچکش L ،U ،Cسرد نورد شده با مقاطع  يفولاد يهاد از نوع ورقیبا يه فلزکساخت شب

 لوگرم در متر مربع محدود گردد.کی 15د به ین نوع سقف ها بایمتصل گردد و وزن ا يه فلزکبه شب مخصوص

ا دو ی یکها در در دو جهت ( به صورت متعامد) اجرا و پانل کسب يفولاد ير سازیز یکد یدوطرفه، با يگذاردر سازه

 مراجعه شود. 24-8زها به جدول یفواصل آون ییتع يو برا 82-8ل کات به شییجز يشوند. براآن نصب  يه بر رویلا
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 دو طرفه  يبا بارگذار  یش دار گچکاذب با صفحات روکسقف  ياجرا -82-8ل کش

 زهایباربر و آو يهاثر فاصله سازهکحدا -24-8جدول 

 cباربر  يفاصله سازه ها
]mm[ 

 aز ها یفاصله آو
]mm[ 

 ]kN/m2اذب [کسقف  یرده وزن
 

𝟎𝟎/𝟏𝟏𝟏𝟏 ≥ 𝟎𝟎/𝟑𝟑𝟑𝟑 ≥ 𝟎𝟎.𝟓𝟓 ≥ 
500 950 750 650 
600 900 700 600 
700 850 700 550 
800 800 650 _ 
900 800 600 _ 
1000 750 _ _ 
1100 750 _ _ 

 متر است.یلیم 500) برابر با bن سازه پنل خور (یفاصله ب
 باشد.یمتر  قابل اجرا میلیم 5/12) به ضخامت یدار گچشکه پنل (صفحه رویلا یکاذب با پوشش کسقف 

د درز انقطاع در نظر یوسته، بایپ يهاسقف یا عرضیو  یطول ياز امتدادها یکمتر در هر  15ثر کفواصل حدا يبرا 

د یبا زیشود نیجاد میوار ایدر پلان د یستکجاد شیبر اثر  ا یکاذب بارکسقف  یکه ک ییهان در محلیچن. همشودگرفته 

 جاد نمود. یدرز انقطاع ا

آن نصب شوند. در  يها بر روباشد و پانل 83-8ل کد مطابق شیجهت با یکرد در کطرفه، عملیک يگذاردر روش سازه

 ر برقرار باشد: یط زیه شراکطرفه استفاده نمود یک يگذارتوان از سازهیم یصورت

 متر مربع باشد.  50متر از کاذب کسطح سقف  -الف

 متر باشد.  4متر از کاذب کدهانه سقف  -ب

 متر باشد. یلیم 500متر از ک يریزگیارتفاع آو -پ

 در پلان باشد.  یستکاذب ساده و فاقد شکسقف  -ت
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 طرفه یک يبا بارگذار  یش دار گچکاذب با صفحات روکسقف  ياجرا -83-8ل کش

 PVCسقف کاذب  -8-3-2-6

 باشد. یا چوبیو  يزفل ير سازیل از زکتواند متش یم PVCاذب که مورد استفاده در سقف کساختار شب -الف

به  PVCل کش یمربع یپوشش يهااز ورق ياهکان با شبینما يرسازیبه دو صورت زد یبا PVC یپوشش يهاورق -ب

  PVC ينوار یطول یپوشش يهاپنهان با استفاده از ورق يسازریمتر و زیلیم 595×595متر و ابعاد یلیم 8ضخامت 

  ).  84-8لکار برده شود( شکمتر به 6متر و طول یلیم 400تا  200  يمتر، پهنایلیم 8ا ی 7 يهاضخامتبه 

ر صفر درجه یهوا به ز يه دماک ییهاانکد و در میم نور خورشید در معرض مستقینبا PVC یپوشش يهاورق -پ

د از نوع نسوز باشند. یبا PVCاذب با ورق کرند. مصالح مورد استفاده در پوشش سقف یرسد، قرار گیگراد م یسانت

د در مقابل ضربه و یدار باشکرو يهادار مجاز است. ورقشکبه دو صورت ساده و رو PVC یپوشش يهااستفاده از ورق

 باشند. وشو فشار مقاوم، و قابل شست

  
 ش دار کرو PVC يورق نوار -ب شکساده بدون رو PVC يورق نوار -الف

 آن يهاام و زبانه در لبهکو اتصالات دار، شکساده و رو PVC ينوار يهاانواع ورق  -84-8ل کش
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 لکمربع ش یپوشش يهاو ورق ياهکان شبینما ير سازیبا ز PVCاذب کسقف  -85-8ل کش



شخصات فن 18/10/1403                                               98  یساختمان يارهاک یعموم یم

 كچ و رول پلایگرفته شود و با پ L24زه یگالوان ید با نبشی، دور تا دور سقف با85-6ل کمطابق ش يرسازیز ياجرا يبرا

 ییهاير سپریبنا در مس یمتر به سقف اصلیلیم 900به فواصل  HT90 زهیگالوان يهایگردد. سپس نبشوار متصل یبه بدنه د

از  یطول يهاين سپریشوند. همچنباشند، متصل یگر میدیکمتر از  20/1ثر  کفواصل حدا يه داراکمتر یلیم 50به ابعاد 

نصب شده در سقف، متصل گردند. با اتصال   HT90يهایمتر به نبشیلیم 3حداقل  ز با قطریا فنر آویم مفتول و یق سیطر

 600×600به ابعاد  يرسازیاز ز ياهکد شبی، بايمتر 20/1به  60/0 يهايو سپر یطول يهايبه سپر يقر 20/1 يهايسپر

 نصب گردند. ورکه مذکان شبیدر حد فاصل م PVC يهاجاد و ورقیمتر ایلیم

متر با وزن یلیم 400تا  200 يبه پهنا PVC ينوار یطول يهاد از ورقیپنهان، با يرسازیبا ز PVCاذب ک يهادر سقف

 ینبش دیاذب، باکن نوع سقف یا يرسازیز ياجرا يلوگرم بر مترمربع استفاده شود. براکی 300واحد سطح حدود 

 900به فواصل  HT90 زهیگالوان يهایمتصل و سپس نبش كچ و رول پلایبا پ واریدور تا دور سقف به بدنه دL24 زه یگالوان

متر را دارند، متصل یلیم 600ثر کگر فاصله حدایدیکه از ک یزه طولیگالوان يهاير سپریبنا در مس یمتر به سقف اصلیلیم

ز با یا فنر آویم مفتول و یق سیاز طر  متر باشند ویلیم 50حداقل ابعاد   يد دارایمورد استفاده با یطول يهايشوند. سپر

ار به کچ خودید با پیبا pvc ينصب شده در سقف، متصل گردند. ورق ها HT90 يهایمتر به نبشیلیم 3قطر حداقل 

 گر قفلیدیکد یدر با یام و زبانه طولک يهاو لبه ينارکل کش Uدر داخل لبه  ينوار يهامتصل شوند. ورق يسپر يرسازیز

 .و بست گردند

 سقف کاذب کشسان -8-3-2-7

ضخامت  ، پایداري و مقاومت زیاد،یخاصیت انعطاف پذیري و کشش يد دارایشسان باکاذب کدر سقف  PVCپارچه 

کیلوگرم وزن را  200تحمل حدود  ییمتر و وزن حدود نیم کیلوگرم در هر مترمربع باشد و توانامیلی 1تا حداکثر  8/0

د توسط یات باییر جزیآورده شده است. سا 86-8ل که انواع آن در شکد توسط اتصالات انجام شود یداشته باشد. نصب با

 ان گردد.یب ییاجرا يهامشاور در نقشه

 
 سقف کاذب کشسان -86-8ل کش
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 اذبک يهاسقف ییژة اجرایملاحظات و -8-3-3

اشند و بر اساس جزئیات ارائه شده از د داراي برچسب و عنوان بیهاي کاذب باهاي اصلی و فرعی سقفپروفیل -الف

هاي اصلی و فرعی استفاده گردد، چوب مورد طرف کارخانه سازنده مشخص شوند. در صورتی که از چوب براي پروفیل

 يمتر و برایلیم 40× 60هاي اصلی تراش نراد خارجی (روسی یا مشابه) باشد و ابعاد آن براي پروفیلنظر باید چهار

 متر در نظر گرفته شود.یلیم 40×  40 هاي فرعیپروفیل

قلاب به  يارکرد. جوشیگد قلاب شده و قلاب آن در بتن سقف قرار یز بایگرد آولیم كرچه بلویدر سقف ت -ب

 باشد. یب و پوشش بتن همراه است، مجاز نمیه عموما با تخرکآرمه رچه بتنیا تیر یت يگردهالیم

د. مقاوم باشن یداشته و در برابر عوامل خورنده و زنگ زدگ یافکه مقاومت کاستفاده شود  ییزهایاست از آو يضرور -پ

اتصال  يمقاوم و ضدزنگ در اجرا يهااربرد مفتولکن یچنفولاد مناسب است. هم يضدزنگ برا ياستفاده از پوشش ها

 دارد.  يشتریاربرد بکن ، پرچ ، مهره ) امروزه یسرد ( پ

عدد در هر مترمربع  3د از یاذب برآورد شود. اما در هر حال نباکد بسته به نوع پوشش سقف یزها بایتعداد و فاصله آو -ت

 استفاده شود.  يگرید يد از مهارهایاذب باکسقف  یافق ییجابهنترل جاک ين حالت برایتر باشد. در امک

 )متصل شوند.  یا سقف اصلیها لافک(  یو صاف بوده و با اتصالات مناسب به سازه اصل ید شاقولیزها بایآو -ث

 د. ید تجاوز نمایشده، نبا یه سقف بر اساس آن طراحک يزها،از باریبار وارد از طرف آو -ج

ن یید با محاسبه تعیروند بایار مکاذب به ک يهانگه داشتن سقف يه براک یافق یو فرع یاصل يهارخمیمقاطع ن -چ

 يگردهالیب از سطح مقاومت مید به ترتیاز هر لحاظ نبا یو فرع یاصل ياهرخمیبه هر حال سطح مقطع ن یشوند. ول

 تر باشد. مک 6و  10نمره  يفولاد

 مقاوم باشند.  یجانب يروهاید در برابر نیاذب باک يسقف ها -ح

جاد درز انبساط در اطراف یرد، ایاذب قرار گکو سقف  ین سقف اصلیب يدر فضا یسات حرارتیه تاسک یدر صورت -خ

 است.  يضرور یحرارت يهاانکرمییتغ ين فاصله برایاذب به منظور تامکسقف 

 اذبک يهاسقف يبرا ياژه لرزهیملاحظات و  -8-3-4

 فاصله آویزهاي رند،یگیقرار م زلزله هنگام به ادیز قائم شتاب در معرض که هاییبانسایه یا طره هايبالکن زیر در -الف

  یابد. کاهش دیدیگر بایک با کاذب سقف

 باشد، لازم صوت و آتش بنديعایق که هنگامی اي،لرزه جزئیات معتبر براي گواهی داراي هايسیستم از گیريبهره  -ب

 .بود نخواهند معتبر ن صورتیر ایشوند، در غ نصب شده آزمایش جزئیات با دقیقاً  باید ها  ن سیستمیا است. يضرور

در  جانبی صورت به دیوارها توسط که مترمربع 13 از کمتر مساحت با کاذب هايسقف براي ايهلرز جزئیاتارائه   -پ

 اربرد دارد)کز ین سنگین یا سبک آویخته کاذب هايسقف هايسیستم براي استثناء نیست (این لازم اند،شده مهار سازه



شخصات فن 18/10/1403                                               100  یساختمان يارهاک یعموم یم

 يبرا یچوب يزیرو توفال يفولاد يرسازیبا ز یات نصب صفحات گچیب جزئیبه ترت 88-8و  87-8 يهالکدر ش -ت

ات ی، پلان مربوط به جزئ89-8ل کشود. در شیملاحظه م یسازه سقف اصل يفولاد يهارچهیم به تیاتصال مستق

سقف  یت آزادانه جانبکحر يحداقل برا يات لازم و رواداریی، جز90-8ل کاذب معلق و در شکسقف  يبرا يمهاربند

 ش داده شده است.یزلزله نما یجانب يرویآن در مقابل ن يتهاان یکاذب معلق در ک

 یمیس يقائم، و جفت مهارها يله فشاری، میمیز قائم سیل از آوکمتش يات مهاربندیی، نحوه و جز91-8ل کدر ش -ث

اذب معلق نشان کمتعامد سقف  يهر دو راستا يبرا يالرزه یجانب يدارین پایل هفت جهت تامکبه ش یششکمورب 

 یمیس يجفت مهارها ياز جنس فولاد سرد نورد به جا يفشار -یششکمورب  کیشده است. استفاده از مهار ت داده

 ل هفت مجاز است.   کبه ش

 
 شده است متصل یسازه سقف اصل به يفولاد يرسازیق زیمستقیم از طره ک ش دار گچیکل از صفحات روکاذب متشک سقف -87-8ل کش

 هاي لازم براي یک ورق گچیناودانی

 قاب کف سازه

 هاي خودکارپیچ

mm 400 

 الف) ورق گچی متصل شده به تیرهاي سقف

 ناودانی یا مقاطع مشابهب) ورق گچی متصل شده به 

 cm 40پشت بند دیوار در هر 
هاي پیچ شده به داربست دیوار (برحسب دهانه تیرچه سقف، میخگل

 اندازه داربست، ضخامت گچ و ...) بایستی محکم شود.

 شدهشبکه سقف، لغزنده اصلی، ناودانی نوردگرم
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 یسقف اصل يفولاد يهارچهیبه ت یچوب يهاچهارتراش يرسازیق زیه از طرک ش دار گچیکل از صفحات روکاذب متشک سقف -88-8ل کش

 متصل شده است

 
 

 ن معلق یه سقف  سنگکشب يبرا یعرض يپلان مهار بند -89-8ل کش

 تخته پوشی عمودي: مقطع ناودانی گالوانیزه

 هاي فشاريدرجه با میله 45طرفه با زاویه  4مهاربندي جانبی سیمی 

 آویزهاي عمودي در هر تیرك اصلیمحل 

 لبه آزاد

 

 لبه ثابت
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 ییجااز  جابه يریانتها  و جلوگ یک يات آزادانه لرزهکو حر ییجاجابه يبرا یاذب گچکسقف  یرامونیات پییمقاطع و جز  -90-8ل کش

 اذب کگر سقف ید يانتها

 
 معلق  یه گچیسقف لا يبرا یجانب يات مهاربندییمقاطع و جز -91 -8ل کش
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  اذب ک يف هاک -8-4

ل دهنده انواع کیتش يمختلف مجاز است در ادامه اجزا يها ياربرک يا برون ساختمان برایاذب درون کف کاستفاده از 

 شود.  یارائه ماذب کف ک

 خارج ياربرد در فضاک -8-4-1

 تشکیل دهنده  ياجزا  -8-4-1-1

ف مجاز است. کپوشش  يبرا 2پوش کامپوزیت چوب پلاستیکو یا کف 1استفاده از سنگ یا چوب فرآوري شده -الف

 د بین واحدهاي کف پوش درز در نظر گرفته شود. یشو و آب باران باوهاي سطحی حاصل از شستبراي دفع آب

لن باشد و علاوه بر توان تحمل بار، در مقابل عوامل جوي و ید از جنس پروپیپایه تنظیم ارتفاع در فضاي خارج با -ب

ها پوشرد تا پس از نصب کفیمتر قرار گمیلی 3هایی به ضخامت ها، تیغهریزش آب نیز مقاوم باشد، بر روي کلاهک پایه

د با توجه به ریزش آب در سطح زیرین یامکان درز لازم براي عبور آب را فراهم آورد. در فضاهاي خارج از ساختمان با

د یهاي تنظیم ارتفاع بارو پایهبندي گردد. از ایند شیبیکف کاذب براي هدایت آب به آبروهاي تعبیه شده، این سطح با

 ).92-8ل که را داشته باشد (شامکان اصلاح شیب بر روي کلاهک تراز شوند

  
 خارج يفضا اذبک فک در هیپا متفاوت ارتفاع -92-8ل کش

 کاربرد در فضاي داخل  -8-4-2

 تشکیل دهنده  ياجزا -8-4-2-1

هاي استفاده از پوشش یخارج يفضا يعلاوه بر مصالح مجاز برا یداخل ياذب در فضاکف کپوشش  يبرا  -الف

استاتیک مجاز است. در فضاهاي آنتی PVC ،HPLهاي آلومینیوم، پوشش فولادي توخالی و فولادي توپر، با روکش

 گردد.د به شکل درز جفت اجرا یداخلی که ریزش آب در آن وجود ندارد کف پوش با

1- thermo wood 
2- wood- plastic 
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تواند از شبکه پروفیل  یها مهیباشد. جنس پارا داشته  ید تحمل بار طراحیپایه تنظیم ارتفاع در فضاي داخل با -ب

 هاي پلی پروپیلن باشد.هاي فلزي قابل تنظیم و یا پایهفلزي یا پایه

 د طبق دستورالعمل سازنده عمل شود.یم ارتفاع بایتنظ يهاهیدر نصب پا -پ

 یومینیاذب آلومک يهافک -8-4-3

چ و مهره ید بدون پیاذب باکف ک يرسازیباشد. ز 25-8د مطابق با جدول شماره یبا یومینیاذب آلومکف کمشخصات 

 ).  93-8ل کمتصل شود( ش يرسازیبه ز

 
 به همراه اتصالات مربوطه یومینیشده آلوم يگرختهیر یپوشش يهاپانل -93-8 لکش

  یومینیاذب آلومک يهافک یمشخصات فن -25-8 جدول
 دایکاست آلومینیومی جنس پانل

استاتیک ضد خشآنتی  جنس کفپوش    
 جنس پایه محور وسط فولادي ، نشیمنگاه آلومینیوم ، تحتانی آلومینیوم هیجنس پا
 متریلیم 600×600 ابعاد

 متریلیم 38 ضخامت پانل
 لوگرمکی 5/6 وزن پانل
 وتنین 5/2216 پانل زکمقاومت بار متمر

 وتنین 4600 فکمقاومت بار گستره 
 B1 فپوش در برابر آتشکمقاومت 

 وتنین 5/4886  هیپا يمقاومت محور

 ياذب فولادک يهافک  -8-4-4

 يازمند تحمل بارهایف اتاق نکه ک ییا فضاهایپرتردد  يهاانکم يبرا ياذب فولادک يهافکشود از  یه میتوص -الف

 است، استفاده گردد. ینگ مخابراتیچیسوئ يهاانه و اتاقیز راکها، مراتر مانند دفاتر،ادارهبزرگ
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 پوشش داده شود. یکاستات یآنت يهاشکد با انواع رویبا ياذب فولادکف ک -ب

فک يهاه، ابعاد پانلیفپوش، جنس پاکشامل جنس پانل، جنس  ياذب فولادک يهافکامل ک یمشخصات فن -پ

فپوش در برابر که و رده مقاومت یهر پا يف، مقاومت محورکز قابل تحمل پانل و بار گستره کزان بار متمریپوش، م

 باشد. 26-8جدول  يهاد مطابق با دادهیق بایحر

  ياذب فولادک يهافک یمشخصات فن -26-8 جدول
یسکضد زنگ با رنگ اپو يفولاد جنس پانل  

 آنتی استاتیک ضد خش جنس کفپوش  
ي، تحتانی فولاد يجنس پایه محور وسط فولادي ، نشیمنگاه فولاد هیجنس پا  
 متریلیم 600×600 ابعاد

 متریلیم 38 ضخامت پانل
 لوگرمکی 12 وزن پانل
 وتنین 5/2216 پانل زکمقاومت بار متمر

 وتنین 4600 فکمقاومت بار گستره 
 B1 فپوش در برابر آتشکمقاومت 

 وتنین 5/4886  هیپا يمقاومت محور
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 ستیط زیو مح یمنیسلامت، ا -8-5

ن فصل و متناسب با هر یمرتبط با ا ست)یط زی، سلامت و محیمنی(جلد اول،ا 2مندرج در فصل  یه ضوابط عمومیلک

الاجراست. در ادامه به ضوابط  اذب لازمک يهاها و سقففکها و نندهک، جداییات بنایمرتبط با عمل ییاز مراحل اجرا یک

 پرداخته شده است. ن فصلیست مرتبط با ایط زیو مح یمنیسلامت، ا یاختصاص

قرار  یابیر عبور، مورد ارزید خطر باد و عدم وجود مانع و عرض مسیبا یدار گچشکهنگام حمل صفحات رو -8-5-1

ستفاده من و با ایا یها را با روشد آنین باشد، بایاز سطح زم ییبه صفحات بالا یه ارتفاع بار مانع دسترسکیرد. هنگامیگ

ننده، کل حملیبا وسا یدار گچشکرد. در صورت حمل صفحات روکن منتقل یبرداشته و به سطح زمننده کله حمل یاز وس

 به بدن گرفته شود. یکو نزد ینییا با دو دست از لبه پاین و یین صفحات از قسمت بالا و پاید ایبا

ل اشتعال بوده و مجهز به د دور از آتش و مواد قابیاذب باکمورد استفاده درسقف  یانبار مواد و مصالح چوب -8-5-2

د یبا یچوب يها و ... هنگام نصب نمااره كچوب، خا يهاباشد. در مورد تراشه 6-4-2ق، مطابق بند یحر يزات اطفایتجه

 عمل شود. 5-3-4-2مطابق 

زات یدر معرض خطر سقوط، مجهز به تجه یید عوامل اجرایدر ارتفاع، با ییوار بناید يات اجرایدر عمل -8-5-3

-2د مطابق بند یمن بایا یل دسترسیژه وسایومن بهیار اک يهاگاهین جایباشند. همچن 6-2حفاظت از سقوط مطابق بند 

 يوارهاید یژه هنگام بتن پاشیون شود. بهیها و ... تامنندهکاذب، جداکسقف  ي، اجراییات بنایارگران شاغل در عملک يبرا 5

ستگاه، د یاز پس زدگ یلنگ و لوله و احتمال ضربه ناشیبا توجه به وزن قابل توجه ش یکیانکساختمان با روش م یخارج

 رد.یپاش مد نظر قرار گبتن اپراتور يدات فوق براید تمهیبا

ه جوش شده کها (اعم از شبنندهکساخت جدا يبرا يارکو برش يارکجوش يهادر صورت استفاده از دستگاه -8-5-4

 انجام شود. 3-2ت مفاد بند ید با رعایاذب و ...) باک يها، سقف3D يوارهایدر د

مان، یارگران در معرض سک يریبا آجر و سفال و قرارگ ینیوارچیآن در د يریارگکهنگام ساخت ملات و به -8-5-5

س) یلیذرات غبار (ذرات س یندگکاز پرا يریجلوگ يت شود. برایب و ث رعا-11-6-9-2و  12-5-2-2 يد ضوابط بندهایبا

 ياجرا هنگام پاشبتن ارگرانکد. یآ عملبه 5-6-9-2مطابق بند  ید اقدامات حفاظتیارگاه باکط یزمان آجر و سفال در محدر 

 ،یحفاظت نقاب و کنیمخصوص، ع یتنفس کبه ماس دیبا مان،یاز تنفس ذرات معلق ماسه وس يریجلوگ يبرا 3D يوارهاید

 مجهز باشند. 10-2مطابق بند  یفش حفاظتکلاه (سربند) و کش، کامل سطح بدن، دستکار با پوشش کلباس 

رن یاستا یپل يمریپل يهاقیل عایموقت مواد و مصالح قابل احتراق و اشتعال از قب يردن و نگهدارکانبار -8-5-6

اذب و مانند کسقف  یچوب يها، لمبهPVCو پارچه از جنس  یپوشش يها، ورق 3Dيوارهایق دیمنبسط شونده هسته عا

خلوت و به دور از  یانکد در مین مصالح بایرد. محل انبار ایصورت گ 7-5-2-2و  2-3-4-2ت ضوابط بخش ید با رعایبا آن

 است، اشتعال قابل یپاش بتن از قبل و یمعمول طیشرا ، در3Dپانل  قیعا هسته هک آنجا ازارگران قرار داشته باشد. کر تردد یمس

 یکینزد در يارکجوش اتیعمل هرگونه است. ممنوع ارگاهک محل در روباز يهاآتش ردنک روشن ای و ادوات مشابه ریسا و گاریس استعمال



شتم:فصل   107   18/10/1403    اذبک يهاها و سقففکها و نندهک، جداییات بنایعمل ه

 

 انجام به قیدق نظارت با و ژهیو داتیتمه تیبا رعا دیبا باشد داشته پانل به یرسان بیآس احتمال هک نشده یپاشبتن يهاپانل محل انبار

 لازم يهاآموزش ارگرانک به و شود نصب 11-2مطابق بخش  ارگاهک محل در مناسبدهنده  هشدار يهاتابلو دیبا منظور نیا به .برسد

حل نصب ن مواد در میو انبارش ا يدارد از نگهیرن هستند، بایاستاین، حلال پلینر و بنزیل تیها از قبربنکدرویه هکجا از آن .شود داده
 ق ممنوع است.یردن هسته عاکذوب  ين مواد برایاستفاده از ان ینمود. همچن يرینشده جلوگ یبتن پاش يهاا انبارش پانلی

 هاپانل نصب هنگام ارگرانک است لازم پانل، در موجود هکشب يهامفتول رساندن بیآس احتمال به توجه با -8-5-7

 ارکلباس  ارگرانک است ند. لازمینما استفاده مخصوص یکلاست ای برزنت جنس از دار ساقه و استاندارد یش حفاظتکدست از

بدن  با پانل يهامفتول یاحتمال یدگیخراش از باشد قادر دیبا ارگرانک لباس بر تن داشته باشند. دهیپوش املاک و مناسب

 .آورد عملبه يریجلوگ

 شده نصب يهاپانل يبرا دیبا است، برخوردار یتوجه قابل سرعت از باد هک یزمان يهادوره ای مناطق در -8-5-8

 .شود گرفته نظر در مناسب بند ، پشتيوارید

و  ستیر آن مجاز نیابل و نظاکبا طناب،  یصورت دستبه یسقف طاق ضرب ياجرا يرآهن برایدن تیشکبالا -8-5-9

 استفاده شود. 8-2بخش مناسب مطابق با مفاد  یکیانکم ير بالابرهایا سایل و ید از جرثقیبا

نه احتمال سقوط قطعات آجر و سفال و ملات و سقوط یلازم در زم يهایابیه اقدامات و ارزیلکاست  يضرور -8-5-10

 عمل آورده شود.به 3-2-2مطابق بند  یخارج يوارهایساخت د ییعوامل اجرا یدست يابزارها

ش کد از دستیارگران باکاذب، کسقف  يبه دست هنگام اجرا يفلز تسیرساندن راب بیآس احتمال به توجه با -8-5-11

 نند.کدار مقاوم در برابر برش استفاده ساق

ف ک يشدن از رو کد قبل از خشیبا ییو بنا یپاشات بتنیمان و بتن عملیگچ و س يهامانده ملاتیباق -8-5-12

د ین نبایزم يها از روآن يشستشو يحا از آب برایدفع شوند. ترج 1-6-9-2و مطابق بند  يآورارگاه جمعکن در یزم

 شود. يآورجمع 13-6-9-2د مطابق بند یاز آن با ین مواد، پساب و رواناب ناشیا يورت شستشواستفاده شود و در ص

 يآورجمع ت–1-6-9-2بند د مطابق یاذب و ... باک يهاسقف يمانده از اجرا يجابه يفلز يپسماندها -8-5-13

 شوند.

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

نهم  فصل   

 نماي ساختمانی  

 

 
 

 



 



شتم:فصل   110   18/10/1403    اذبک يهاها و سقففکها و نندهک، جداییات بنایعمل ه

 

 اتیلک -9-1

 اربردکهدف و دامنه  -9-1-1

د در برابر بارهاي ناشی از باد، یا هر دو استفاده شود. اما در هر حال بای ییبایحفاظت، ز يتواند براینما در ساختمان م

 يمتداول شامل نما یخارج يانواع نماهامقاومت لازم را داشته باشد.  يگر عوامل جویو د یگرانش يروهایل، نیزلزله، س

 ا چسبانده شده اجرایتوانند به صورت مهارشده یدام مکه هرک) هستند یقابانیوار (میمهارشده به د يوار نما و نمای، دياپرده

 شوند.

 يهاق سازهین طریاست تا از ا ساختمان ينمادر روش ساخت  ینواختیکبه  یابین مشخصات، دستیاه هدف از ارائ

ات ساخت انواع نماها و ییشتر، در خصوص جزیب یآگاه يبرا برخوردار باشند. يشتریب یمنیت و ایفکیشده، از  ساخته

 مراجعه شود. سازمان برنامه و بودجه 714ضابطه شماره ضرورت دارد به ها آن يروش اجرا

مان یسه، تختیمانی، آستر سي، آجریسنگ يها از نماه در آنکاست  ییهاه ساختمانیلک ضابطهن فصل از یاربرد اکدامنه 

 و ی، چوبياشهیش ي، نمايت فلزیامپوزک ي، نمایکسرام ي، نماياپارچه بتن يساخته، نماشیپ بتن ي، نمایافیال

 گردد.یاستفاده م یخارج یق حرارتیعا يهاستمیس

 ف و اصطلاحاتیتعار -9-1-2

 يقائم) فلز ياهیستم استاد (قوطی، سییوار بنایتواند سازه ساختمان، دیبند) مبان (پشتیسازه پشت بان:یپشت سازه

 شود.  یطراح 714ضابطه شماره ش دوم یراید براساس ضوابط فصل دوازدهم ویبند باساخته باشد. پشتشیپ ياا مجموعهی

ا هاي عایق باي، پانلشیشه يهاي گوناگون نماساخته و سیستمپیش يشامل قطعات نما اي:پرده يسیستم نما

متصل شده، بتن مسلح شده با  يقطعات آجر يی با قاب فلزي دارایهانلاي یکپارچه، پاپرده يروکش فلزي، سیستم نما

 باشد.می کخش يبا اجرا يا آجری، سنگی یکی)، نماي سرامGFRCشه (یاف شیال

اختمان س یها به سازه اصلو متعلقات جهت اتصال آن یسنگ يهاا پانلیاز قطعات ن نوع نما یا :یسنگ يستم نمایس

 شود.یل مکیتش

در قاب خود باقی  معمولاً پس از خردشدن ودر برابر خردشدن ایمنی بالایی دارند ا هشهیش ن نوعیا :منیا يهاشهیش

 مانند.یم

 شه است.یاف شیمان پرتلند، ماسه، آب و الیل از سکمتش :1شهیاف شیبتن مسلح به ال ينما

1- GFRC 
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اف استفاده یه الکردن نما از شبکمسلح  يه در آن براک یمانیس ينما ینوع: 1افیه الکمسلح شده با شب یبتن ينما

 شود.یم

 .باشدیمتر، میسانت 10ثر که، با ضخامت حدایلا یک يوار آجریشامل د :يآجر ينما

عبور  در مقابل يگریمه شفاف دیا نیو هر نوع ماده شفاف  یکا پلاستیشه یاز ش ه در آنک یینمابه  :ياشهیش ينما

 گردد.یاطلاق م استفاده شده، ساختمان یخارج ينور در نما

 یکشه، یاف شیح از جنس الیاف تسلیه الکرن، شبیاستایق پلیه فوم عایلا یکشامل  :یخارج یق حرارتیعا ينما

ه قرار یوشش پاه پیح در داخل لایاف تسلیه الکه شبکباشد یم يمریه پلیپا ییه پوشش نهایو لا يمریه پلیه پوشش پایلا

 رد. یگیم

 ییضوابط اجرا -9-2

  یخارج ينما ییالزامات اجرا -9-2-1

 یلکالزامات  -9-2-1-1

ر یپذانعطاف يهاستمیس در، يا آجری یشده سنگچسبانده ين مانند نمایصلب سنگ يدر صورت استفاده از نما -الف

د یدر صورت استفاده با اد است ویها زن نوع سازهینماها در ا گونهنیاب یه خطر آسکرد کد توجه یبا ،یمانند قاب خمش

 ن دستورالعمل استفاده شود.یژه ارائه شده در ایات وییاز جز

 طبقات ینسب ییجاهنما تحت اثر جاب يرین دستورالعمل از قرارگیات ارائه شده در ایید با استفاده از جزیبا  -ب

 شود.  يریجلوگ

باشد، باید در فواصل می 2kg/m 50بیش از  هاآن، اجزاي پوششی که وزن واحد سطح اجرا شده ينماها یدر تمام  -پ

 اي باید برباشند. کفایت مهار در مقابل بارهاي لرزهمتر داراي مهار مکانیکی به قاب دیوار خارجی  2/1کمتر یا مساوي 

ظار انت ن کفایت اجزاي پوشش در مقابل مقادیر موردین دستورالعمل ارزیابی شود. همچنیارائه شده در ا يهااریاساس مع

 .ن گرددیتام فصلن یات ارائه شده در ایین شده باید با استفاده از جزییتغییرمکان تع

 . قطعات و اتصالات مزبور بایدشوندی به سازه متصل کانیکلات متوسط اتصا دیبا در نماهاي مهار شده، قطعات نما -ت

 هاي ناشی از زلزله بدون انتقال آن به نما باشند. لکه قادر به تحمل تغییرشکطوري طراحی شوند 

 منیاشهیمن باشند. شیا يهاشهیش يد دارایرو، باادهیمشرف به پ ينما يهاخصوص پنجرهبزرگ به يهاپنجره -ث

 ياهنلا پایه پوشش مقاوم در برابر ضربه یلا يدارا يهاشهیاف، شیا الیم یس يدارا يهاشهیده، شیآبد يهاشهیشامل ش

 باشد. یم یکیپلاست

1- TRC 
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سازه بتن مسلح متصل و  یمهار باید به میلگردهاي اصل ،شودینگهدارنده در بتن استفاده مه از مهار ک يدر موارد -ج

 .شودوارد ارزیابی  يبارها يو کفایت مهار نگهدارنده مورد استفاده در اتصالات بتنی باید برا گرددمهار 

متر از سطح  3نصب قطعات بزرگ در ارتفاع بیش از د از یبارو، ها یا مسیرهاي پیادهبالاي خروجی واقع در در نماي -چ

عریض  يهابا ایجاد موانع یا باغچه توانیم ن قطعات وجود داردیا سقوطاحتمال  هک یمواقع. در گردد يخوددارن یزم

 رد.کجلوگیري عابران  یاز دسترس

هایی از خرابی یا کدام از اعضاي اتصالات نباید نشانهنترل شده و در هیچکاي هصورت دورمهارهاي نما باید به -ه

 د تعویض شوند.یباده یدبیا آسیو مهارهاي زنگ زده  .شودزدگی و پوسیدگی دیده زنگ

ا ا فولاد بیوم، مس، ینیمناسب از جنس آلوم يهادهندهد توسط اتصالیبا يط جویمحافظ در برابر شرا يهاپوشش -خ

 بندها متصل شوند. به پشت یر مصالح مقاوم در برابر خوردگیا سای يپوشش رو

ن یتقال آتش بطبقه از خطر ان ين نما و سقف طبقه در ترازهایبند در فاصله بآتش يد با اجرایبا ياپرده يدر نماها -د

 .شود يریطبقات جلوگ

  یپانل ينماها  -9-2-1-1-1

 باشد. ریپذانکن پانل و سازه امیب ینسب ییجاهه جابکباشد  ياد به گونهیساخته باشیپ یپانل يات نماهایجزئ -الف

از وزن پانل در هنگام وقوع  یقائم ناش يهاتحمل بار يگاه براهکیدو عدد ت يد حداقل دارایبا یپانل يهر قطعه نما -ب

 باشد.زلزله 

از باد، زلزله و ضربه)  یخارج از صفحه (ناش يهابار ياه براگهکیچهار عدد ت يد حداقل دارایبا یپانل يهر قطعه نما -پ

 باشد. 

 ردند. مهار گ یا بتنی ییبان بنایوار پشتیم به دید به طور مستقیمتر بایلیم 50متر از کبا ضخامت  یپانل يقطعات نما -ت

 ياپرده ينما ستمیس  -9-2-1-1-2

ن است تحت اثر مستقیم شتاب و یا خرابی کاي به شتاب و تغییرشکل حساس هستند و ممپرده يهاي نماسیستم

 ت شود:یر رعاید ضوابط زین نماها بایاز جاي خود خارج شوند. در ا ینسب ییجاهاتصالات ناشی از جاب

ر یپذقطعات، درزبند انعطافد در محل اتصال یمتصل شود و با يابه قاب سازه ید به نحو مناسبیبا ياپرده ينما -الف

 .ندیب نبیآسسازه، نما  یات رفت و برگشتکه در حرک ياگونهقرارداده شود به

 مهار براي هر قطعه باشد.  4حداقل  يد دارایهر پانل با -ب

ه د. بدنپذیر داشته باشنشوند که رفتار شکلو اجرا  یساخته، اتصالات باید به نحوي طراحبراي قطعات بتنی پیش -پ

ن ییبرابر بار باد تع 5/2افته و ید یتشد ياثر بار لرزهکو براي حدا شدههاي فولادي ساخته د از ورق یا پروفیلیاتصال با
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اس د براسیصالات و مهارها باتات اییباشد جز یم بر طراحکه بار باد، حاکیدر صورت یشود. توجه شود حتشده طراحی 

 و اجرا شوند. یطراح ياضوابط لرزه

ها و اقلام مدفون در بتن مثل ها، پیچاعضاي اتصال که ممکن است رفتاري ترد از خود نشان دهند مثل جوش -ت

 ياشهیش يشود (در نماهان شده طراحی ییبرابر بار باد تع 5/2افته و ید یتشد ياثر بار لرزهکد براي حدایمهارها بامیل

 نترل شوند). کن دستورالعمل یا در شدهن ییتعبار باد برابر  4 يد برایل مهارها بای، اتصالات و مياپرده

اي را بدون طبقه در قاب سازه ینسب ییشوند که جابجا یحاها باید به طریقی طرپانلی، پانل يهاي نمابراي سیستم -ث

صالات را با تکیه بر ات ینسب ییجاهشوند باید امکان جابنند. قطعاتی که بین دو طبقه اجرا میکتحمل  یب اساسیآس

 اتصالات لغزشی به شکل بولت امکان لغزششود یه میتوصاي ایجاد نمایند. لغزشی یا خمشی یا از طریق مکانیزم گهواره

علاوه هطبقه مورد انتظار ب ینسب یید مساوي دو برابر جابجایداشته باشد. طول سوراخ لوبیایی با را در سوراخ لوبیایی

 .هاي اجرایی باشد. براي تامین کارایی، پیچ باید در مرکز شیار قرار گیردرواداريعلاوه فاصله لازم براي قطر پیچ به

 باشد.  یم بر قطعه، خمشکه رفتار حاکباشد  ياگونهد بهیاتصالات با ییو جانما یطراح -ج

 شود.  ياساخته توجه ویژهدرزها در سیستم دیوارهاي پیشو فاصله باید به چینش  -چ

د در فواصل کمتر یا مساوي یباشد. بامی 2kg/m 40 ها بیش ازکه وزن واحد سطح آن ياار پردهویاجزاي نما در د -ح

 باشند.متر داراي مهار مکانیکی به قاب دیوار خارجی  2/1

  يحفاظت در مقابل عوامل جو  -9-2-1-2

د یبا یخارج يباشند. نما يمحافظت در مقابل عوامل جو ي(نما) برا یخارج یپوشش يد دارایبا یخارج يوارهاید

و  یطراح ياگونهبه د یشور باشد. نما باکسازمان برنامه و بودجه  714ضابطه شماره ش دوم یرایوشامل درزپوش مطابق 

زات ین از تجهیهمچن، يریوار جلوگیاز انباشت آب در د یخارج يپشت نما یرطوبت يهاقیه با استفاده از عاکساخته شود 

از  يریجلوگو  يبندقیت الزامات مربوط به عایجهت رعاوار استفاده شود. یوارد شده به د يهابآ یشکزه يمناسب برا

 .مراجعه شود )يارکق ی(عا ضابطههشتم فصل به  یخارج يوارهایعان در دیم

  يادات سازهیتمه -9-2-1-3
مشخص  ریها به مقادداخل و خارج از صفحه طبقات در ساختمان یان نسبکرمییثر تغکه حداکشود  یطراح ياگونهد بهیسازه با

، قاب نگهدارنده نما ياپرده يعلاوه در نماهامحدود شود. به_ 2800استاندارد _ها در برابر زلزله ساختمان ینامه طراحنییشده در آ

صل ه نما به آن متک يواریر انواع نما، دیدر سا شود و ياز سازه جداساز ییایدر تراز سقف طبقات با اتصالات لوب 1-9ل کد مانند شیبا

 شود.  يجداساز ياسازمان برنامه و بودجه از قاب سازه 714ضابطه شماره ش دوم یراید براساس ضوابط فصل دوازدهم ویشود بایم
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 يسوز آتشحفاظت از   -9-2-1-4

ها در برابر آتش باشد محافظت ساختمان نامهنییمقاومت در برابر آتش، مطابق ضوابط آ درجه يد دارایبا یخارج ينما

 نباشد. يه عامل گسترش آتش سوزکشود  یطراح ياگونهد بهیو با

  لیمقاومت در برابر س -9-2-1-5

ق ید با مصالح و عایف، باکطبقه هم یخارج يوارهایل، مجموعه نما و دیواقع در مناطق با خطر س يهاساختمان يبرا

 ساخته شوند.  لیاز س یناش يفشار يرویفوذ آب و نمقاوم در برابر ن يبند

 

 
 یکیسرام ينما کخش ير در اجرایبه ت ییایاتصال لوب ينمونه اجرا -الف

 
 ساختهشیپ یر در پانل بتنیبه ت ییایاتصال لوب ينمونه اجرا -ب

ياداخل صفحه قاب سازه یینما از جابجا ير طبقه جهت جداسازیدر محل اتصال به ت ییایاتصال لوب ياز اجرا ییهانمونه -1-9ل کش  

 یبکیتر ينماها  -9-2-1-6

 ر مجاز است:یت ضوابط زیبا رعا یساختمان يمختلف در نما يب نماهاکیاستفاده از تر

 شود.  یوارد بر آن طراح يبارها يد برایز بایشود. اتصال نما ن یوارد بر خود طراح يبارها يد برایهر نوع نما با -الف
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ه قطعات مجاور از جنس کییهاانکانجام شود. در م یبکیتر ينماها يهاستمینش درزها در سید در چیبا ياژهیوتوجه  -ب

خورد از بر يریجلوگ يبرا ییاجرا يدرزها ،مختلف يهاستمید در سیها متفاوت است، باا روش اتصال آنیباشند یمختلف، م

 تر است.حساس یپانل ين امر در نماهاید. اه شویتعب ،با جنس مختلف يرهماهنگ نماهایت غکا حری

د درز یرد، بایگیر قرار میپذرانعطافیاز مصالح غ ییا بالا در مجاورت نمایها نارهکدر  ياشهیش يه نماکیزمان -پ

 جاد شود.یها ان آنیمتر بیلیم 5/6با حداقل اندازه  یانبساط

 یسنگ ينما يالزامات اجرا  -9-2-2

 يمصالح مورد استفاده در نمان یت، همچنیوارتزکسنگ، سنگ لوح، ماربل و ، تراورتن، ماسهکسنگ آهت، یگران يهاسنگ

ت مشخصات یبه شرط رعا یسنگ يها و ملات مورد استفاده در نماانکها و آبچرها، درزپوشی، درزگيفلز يهاشامل مهار یسنگ

 باشند. یها مساختمان یخارج يقابل استفاده در نما ،سازمان برنامه و بودجه 714ضابطه شماره ش دوم یرایو يو استانداردها

 یسنگ يانواع اجرا و مهار نما  -9-2-2-1

 ر است:یق زیاز دو طر یکیبه  یسنگ ينما ياجرا 

ا اتصال سنگ نم ير لوازم برایهمراه ساا ملات بهیه در آن از چسب کهستند  یینماها چسبانده شده: یسنگ ينما -الف

حمل بار منظور تباشد و به ید تنها مهار بار ثقلین حالت نقش ماده چسباننده، بایشود. در ایبان استفاده میوار پشتیبه د

سنگ استفاده  ی، به عنوان مهار جانب714ضابطه شماره ن فصل و در یر شده در اکذ یکیانکل مهار میاز وسا یکید یبا یجانب

 شود.

اتصال  يجداگانه برا یبه همراه قاب الحاق یکیانکه در آن از مهار مکهستند  یینماها مهارشده: یسنگ ينما -ب

وار ید(بان یوار پشتیجهت اتصال سنگ نما به د یکیانکم يا از مهارهای) و ياپرده ي( نما ياسازه يرهایسنگ نما به ت

 شود.ط مهار تحمل د توسیبا یو جانب یشود. در هر دو حالت بار ثقلینما) استفاده م

 چسبانده شده یسنگ ينما ياجرا -9-2-2-2

 وار نگهدارنده متصلیا مواد چسباننده به دی یمانیاندود س يرسازیه با زکچسبانده شده  یسنگ ينماها ياجرا -الف

 ممنوع است. يابدون وجود مهار لرزه شوند،یم

 یسبن ییشود، از اثرات جابجایان میب یمشاور در مشخصات فنه توسط کات مناسب ید با جزئیوار نگهدارنده نما باید -ب

 صلب محدود شود.  یباربر جانب يهاستمیسازه با استفاده از س يهاانکرمییا تغیو و محافظت شود  يطبقات جداساز

معادل ا سطح یمتر (یلیم 3به قطر  يفولاد یمیمهار س یک د حداقل ازیبا ،یسنگ يمتر مربع نما 2/0هر  يبه ازا -پ

ش یبا طول ب يهاهیبا پا ياد حلقهیبا يفولاد یمین مهار سیاستفاده شود. ا يرفلزیغ يهاشکا روی يش روکآن) با رو

 هیاز هر پا ییمتر انتهایلیم 50رند. یگ قرار یسنگ يخم شده و در ملات درز نماد یباها هین پایا. متر باشدیلیم 400از 
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قرار  یسنگ يبند و نماوار  پشتین دیه بک یمانیشود. حداقل ضخامت ملات س درجه خم 90ه ید با زاویبا یمیس

 متر باشد.یلیم 25د یبا ،ردیگیم

د یبند باوار پشتینما از د باشد. فاصله یششکل وزن نما در حالت کتحمل  يبرا یافکمقاومت  يد دارایباها مهار -ت

د یبند باوار پشتینما و د .پر شود يمان پرتلند و شن نخودیس د توسط ملاتین فاصله بایا .متر باشدیلیم 50ثر کحدا

 املاً مرطوب باشند.کختن ملات یر در هنگام و س شدهیز خیبا آب تم

ز به کمر در فاصله یافق يا در درزهایهر قطعه و  يه در بالاک یمقاوم در برابر خوردگ يفلز يمهارها استفاده از -ث

بند وار پشتیبه د یبه نحوه مناسب دیبا ن مهارهای. امجاز استاند، متر نصب شدهیلیم 450متر تا یلیم 300ز کمر

 ند.متصل شو

مقاوم بوده و  ید در برابر خوردگیبا 1يفولاد یمیس ي، مهارهاییا بنای یبان بتنیوار پشتیچسبانده شده به د يدر نما -ج

درجه  90ه یها با زاوحلقه يهاهیمتر از پایسانت 15حداقل  دیا مساحت معادل آن را داشته باشند. بایمتر یلیم 3حداقل قطر 

 متر باشد.یلیم 300ثر کد حدایز و در هر دو جهت باکاز مر 2هان حلقهیب رند و فاصلهیخم شده و در ملات درز قرار گ

ده ننکلح مس ياستفاده از مهارها شود،یا چسب تحمل میه وزن نما توسط ملات کچسبانده شده  یسنگ يدر نماها-ح

 است. ينما اجبار يالرزه ينگهدار يبرا

 چسبانده شده یسنگ يانواع مهار در نما -9-2-2-2-1

امل ک ییات اجراییجز يرد. براکل استفاده یذ يهاتوان از روشیم ،به صورت چسبانده شده یسنگ يمهار نما يبرا

 .رجوع شودسازمان برنامه و بودجه  714ضابطه شماره ش دوم یرایفصل چهارم و بهها ن روشیا

 ش ساختهیپ يمهارها -الف

 یمیس ياز نوع فنرها ییها(مهار یمیس يهاصاف، مفتول يهاپرچخیساخته شامل مشیپ يهامهاراستفاده از 

 مجاز است. یبتن ییهانما به پانلدهنده سنگ اتصال يعنوان مهارهابه ،ده شدهیحد يهالهیا میها چیساخته)، پشیپ

 سنگ به ينگهدار ي، براا به چسبکهرچند ات ،ن مهارها استفاده نمودیا سازگار با سنگ همراه با يهاتوان از چسبیم

 ریها درگه همه مهارکنان حاصل شود یشود تا اطم يادید دقت زیها بارطاقیز يهاست. هنگام مهار سنگیمجاز ن ییتنها

 ند. ینمایتحمل م یرا به خوب ینبقائم و جا ياند و بارهاشده

  يفولاد یمیس يمهارها -ب

شوند. در نظر گرفته  یجانب يمنظور تحمل بارهاتنها به دیبا قطعات سنگ قائم يار رفته روکبه يفولاد یمیس يهامهار

ها میس گردد.تحمل  يفولاد یمیصورت جدا از مهار سهبان بیا لقمه پشتیاف، کد توسط لبه، شیقائم با یوزن قطعات سنگ

1- anchor ties 
2- eyes or loops 
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 عدد باشد. 4ثر کو حدا 2د حداقل یهر قطعه سنگ نما با يها برامیبوده و تعداد س ید از فولاد مقاوم در برابر خوردگیبا

 .باشدمتر یلیم 2، یداخل  يمتر و درنمایلیم 3، یم در سطوح خارجیم قطعه مهار شده با دو سیحداقل قطر س

 موجود فاقد مهار ينماها يبرا یسطح يهامهار -پ

ار ه مهکاست  ییهاسنگ يننده براکتیها به عنوان تقوآن یاربرد اصلکبوده و  یچیاساساً از نوع پ یسطح يهامهار

حداقل  شودیه میتوصموجود  يوپ نماهاکاند. جهت اسل فاقد مهار بودهکه در ک يااجرا شده يا نماهایده یب دیها آسآن

در محل  يارکمحل سوراخ ،در طول سنگ ینیدر فواصل مع ،اد بودن طول سنگیدر چهار گوشه سنگ و در صورت ز

شر ها با واها در درز سنگپلاكچ و رولیمحل نصب این پگردد.  يریدر سنگ جلوگ كتر بروزتا از  شودجاد یها ایشکبند

 باشد.یمتر میسانت 3متر و حداقل قطر یلیم 2با ضخامت حداقل  يفولاد

 مهار شده یسنگ ينما -9-2-2-3

 ،اهان نوع نمیشود. در ایمتصل م یکیانکه به سازه نگهدارنده خود با مهار مکاست  ییمهار شده نما یسنگ ينما -الف

ن یشان گردد. همچنانکاتصالات و خارج شدن قطعات نما از م یا خرابیست کن است سبب شکمم یشتاب اعمال

 مهار شده شود.  يا دررفتن قطعات نمایتواند باعث جابجاشدن یسازه نگهدارنده م ینسب يهاانکرمییتغ

ن یطبقات مستقل شود. همچن ینسب ییا درزها، از جابجای یاتصالات لغزش کمکد به یمهار شده با يقطعات نما -ب

 مهار شود.شده،  یلرزه طراحنیمولفه قائم زم وارده و اثر يروهایه با در نظرگرفتن نک ید با اتصالاتینما با

 .ها معمول شودل بازشوها و گوشهیدارند از قب يادیز يهالکرشییت تغیه قابلک ینقاط یبه طراح ید توجه خاصیبا -پ

 بان مهار شوند. یوار پشتیم به دیطور مستقد بهیمتر بایلیم 40ش از یمهار شده با ضخامت ب یقطعات سنگ -ت

 يهاكریقائم تحمل شود، ت يفولاد يا استادهایتوسط اتصالات د یباه وزن نما کمهار شده  یسنگ ينماهادر  -ث

 60د باید در فواصل کمتر یا مساوي نشویبان نما اجرا میعنوان نگهدارنده و پشته بهک 1يفولاد ينگهدارنده استادها

 نترل گردد.ک دیبا وارده يبارها يها براكریباشند. کفایت اتصال ت اي متصل شدهمتر به قاب سازهسانتی

نار بازشوي در و کدر  ،گرددیمتحمل  يفولاد يه وزن نما توسط اتصالات و استادهاکمهار شده  یسنگ يدر نماها -ج

 استفاده شود. یسنگ يمهار نما ياضافی برا يفولاد يپنجره باید از استادها

 حداقل ضخامت سنگ مهار شده -9-2-2-3-1

 یسما يهاشود. حداقل ضخامتن ییتع د توسط مشاوریبا یسنگ يمختلف نما يهاپروژه ياز سنگ برایمورد نضخامت 

 يمتر برایلیم 30: دیباقائم با سطح صاف  ی) ، جهت اجرا در سطوح خارجکخش يمهار شده ( اجرا یقطعات سنگ يبرا

درشت دانه و  يوارتزکه یبا پا يهاسنگ يمتر برایلیم 50بالا، مرمر و تراورتن؛  یبا چگال کت، سنگ لوح، سنگ آهیگران

 .باشد مک یبا چگال کسنگ آه

1- Stud track 
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بان یمه پشتلق كا بلوی یآمدگشیپ ف پنجره،کبه، یتکرسقف، یصورت سنگ درپوش، زبه یه قطعات سنگکیدر صورت 

خامت مقدار ض ابد.یش ید افزایها باقرار دارند، ضخامت آن یدائم یه براثر وزن خود تحت بار خمشکاستفاده شوند، به علت آن

 ان شود.یب ید توسط مشاور در مشخصات فنیافته بایشیافزا

 مهار شده یسنگ يانواع مهار در نما -9-2-2-3-2

ها در ن روشیا ییات اجرایی. جزل استفاده نمودیذ يهاروش د ازی، باصورت چسبانده شدهبه یسنگ يمهار نما يبرا

 سازمان برنامه و بودجه ارائه شده است. 714ضابطه شماره 

 بان یپشت يهالقمه -الف

ن متصل بایوار پشتیم به دیصورت مستقبه دیبا یو جانب یثقل ينما جهت تحمل بارها يهااز سنگ یکن روش هر یدر ا

ها شامل گاههکین تیاگردد. بند منتقل وار پشتیگاه به دهکیله دو تیوسبه دیبا از قطعات سنگ نما یکهر  یثقل شود. بار

 باشند. یمز ینبان یپشت يهالقمه

 ییه قسمت انتهاک استفاده شوده کدم دوت يهامهار د ازیبا یجانب يدوخت به پشت، جهت تحمل بارها يهامهار يبرا

 يوریزان نیز میو ن ه مقاومت مهاریبر پاد یباها . تعداد مهارشده باشدجاد شده در قطعه سنگ مهار یار ایها در داخل شآن

در  شود و ینیبشید پیبامترمربع  یکتر از کوچکقطعات  يحداقل چهار مهار برا یلکطور ن شود. بهییوارده تع یجانب

د توسط مشاور در مشخصات یدر هر صورت مقدار مهارها بااز است. ین يشتریش مساحت قطعه به اتصالات بیصورت افزا

 ان شده باشد.یب یفن

 قطعه یکدر  یو بار جانب یبار ثقل ب مهارکیتر -ب

 دیبا اهمهار مجاز است. یسنگ ي) در نماهایدوخت به پشت (جهت انتقال بار جانب يو مهارها یگاه بار ثقلهکیتب کیتر

 باشد.یصاف م يورق فولاد یکده و یخم يورق فولاد یکه شامل کشوند از دو قطعه فولاد ضدزنگ ساخته 

 یسنگ ياپرده ينما ياجرا  -9-2-2-4

م به یمستق ،قرار گرفته در پشت نما ياه سازهکبا استفاده از شبد یبا کخش یسنگ ي، نماياپرده یسنگ يدر نما

ه کنیستم با توجه به این سیشود. در ا منتقل يار سازهیما به تیوارده به نما مستق يو بارهاشده طبقات متصل  يرهایت

 یخارج يه بارهاکنیوار با توجه به این دی. ااجرا شوددر پشت نما  یوار داخلید یک دیبارشفاف است یغ یسنگ ياپرده ينما

 ياهیه قوطکد توجه شود یباشد. با يمترکمقاومت  يتر و داراکتواند سبی، مشودیاز باد و طوفان به آن وارد نم یناش

 يترنیمعادل ارتفاع طبقه از مقاطع سنگستم و طول آزاد ین سیدر ا یوار پشتیبا توجه به عدم مهار به د یسنگ يپشت نما

 .  شوددر نظر گرفته د یها باآن یو در محاسبات وزن اضاف باشند یوردار مخبر
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یسنگ يهاا پانلین قطعات یب يدرزها -9-2-2-5

 باشد: ن شدهییتوسط مشاور تع رید متناسب با موارد زیها بان سنگیب يدرزها

 سنگ يابعاد يهايروادار -الف

 ییاجرا يهايروادار -ب

 رنش و رطوبتکرات دما، ییچون تغ یل عواملیدر سنگ به دل يرات ابعادییتغ -پ

 یشانیر پیز تیچش و خیسازه و پ یجانب يهاانکرمییر طول ستون، تغییر تغینظ ياسازه يهاییجابجا -ت

 یکشدن پلاست يا جاریاز خزش  یرات بلندمدت ناشیتأث -ث

 مهارها  -ج

 ریح درزگیصح ينسبت ابعاد يبان برایله پشتیو م رهایدرزگ -چ

ه ید. تعبشوست سنگ کت، شیاده از حد و در نهایز يهاجاد تنشین است منجر به اکت سنگ نما ممکاز حر يریجلوگ

ه مانع از انتقال بار از سنگ کاست  يدرز نرم، درزگردد.  ییهاستکن شیند مانع از چنتوایم يانرم و باز سازه يدرزها

 2 نیبصورت جداگانه مهار شده باشد ه هر سنگ بهک یعرض درز در صورتشود یه میتوص .گرددیاور در عرض درز ممج

قل را منت یثقل يه بارهاک رندیگیهم قرار م يرو يها طور، سنگهک يدر مواردشده باشد. ینیبشیپ ییبرابر جابجا 4تا 

 د در نظر گرفته شود. یر بایدرزگ يهایژگیودرز نرم،  یکد یرمقیرد غکبه منظور حفظ عملنند. ک

ز تنش کشود. تمر يریباز جلوگ يمصالح سخت به داخل درزها یه از ورود احتمالکد دقت شود یرش، بایدر مرحله گ

 ا هر دو شود.یمهار  یست احتمالکا شیتواند منجر به خرد شدن سنگ یردار میحاصل در نقاط گ

هاستون يچسبانده شده بر رو یسنگ ينما ينحوه اجرا -9-2-2-6

سازمان برنامه  714ضابطه شماره د با استفاده از جزئیات ارائه شده در فصل چهارم یچسبانده شده با یسنگ يدر نماها

ا به ه با اتصال نمکرد یصورت گ ينحود بهیبا ين جداسازیبان به سازه محیطی را جدا نمود. ایو بودجه، اتصال دیوار پشت

د توسط مصالح یند باکیها عبور مه پوشش نما از ستونک ییهاوار فراهم شود و در محلیت آن با دکان حرکوار، امید

ه در تراز کباشد  ياد به گونهینما با ين اجرایشود. همچن يریها جلوگدن نما به ستونیسنگ از چسبر پشمیننده نظکپر

درز انقطاع اجرا شود.  ،ا دال) در نمایر یطبقات (ت

ساختهشیپ یسنگ ياپرده ينما -9-2-2-7

. باشدیمجاز م يفولاد ییها به قاب خرپاسنگ اتصالبان، یوار پشتید يصورت جداگانه بر روها بهنصب سنگ يبه جا

 ییات اجراییزشود. جت نصب بلند شده و به سازه ساختمان متصل یل تا موقعیتوسط جرثقد یباسنگ و قاب، شامل  یپانل

 ان برنامه و بودجه ارائه شده است.مساز 714ضابطه شماره ن نما در فصل چهارم یا
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 هايروادار -9-2-2-8

 ت شود.یرعا 714ضابطه شماره معمول براساس  يهايد رواداریبا یسنگ ينماها يدر اجرا

 يآجر ينما يالزامات اجرا -9-2-3

  يآجر يانواع نما -9-2-3-1

 يهاباشد. در ساختمان يار سازهیا غی يان است سازهکمم ،شودیآن نصب م يبر رو يآجر يه نماکبان یوار پشتید

 يداسازد از قاب جیبان بایوار پشتین حالت دیر ایدر غ ،باشد یانقابیتواند میبان میپشت يوارهاید ،ثر تا چهار طبقهکحدا

 714ضابطه شماره ش دوم یرایشده در فصل دوازدهم و د براساس ضوابط ارائهیبان بایوار پشتید ییات اجراییشود. جز

  باشد.

 يبندمیتقس یو آجر بتن ی، آجر مارنکی، آجر ماسه آهیبه انواع آجر رس یساختمان يمورد استفاده در نما يآجرها

د یانواع آجر بامشخصات  ) باشند.ك(پلا كا صفحات نازیدار توانند به صورت توپر، سوراخیها مدام از آنکه هر کشوند یم

 باشد. 714ضابطه شماره مطابق با فصل پنجم 

 يآجر ينما یلکالزامات  -9-2-3-2

 ينماها یلکالزامات اربرد ندارد. کها ر نمایباشد و در مورد سایم يآجر ينماها ين بخش به طور خاص برایضوابط ا

 ت شوند، عبارتند از:ین اجرا رعاید در حیه باک يآجر

مهارها  نیت ایفاکمشابه در هر طبقه، بالاي طبقۀ اول مهار شود.  يیا اعضاي فولاد باید توسط نبشی ينماي آجر -الف

 نترل گردد. کتوسط مشاور د یبار وارده با يبرا

 60زه در فواصل کمتر یا مساوي یپوشش گالوان يا دارایاز جنس فولاد ضدزنگ  یهایباید توسط مهار ينماي آجر -ب

 .شده باشند یرو وارده طراحین يد برایها بان مهاریر پشتیبان متصل شود. امتر به دیواسانتی

ن یها به دیوار پشتیبان مهار شود. اباید در نزدیک محل بازشوها یا محل درزها یا سایر ناپیوستگی ينماي آجر -پ

 وارده را داشته باشند. يت تحمل بارهاید قابلیمهارها با

کش هو ز یکشاند، درزهاي زهنگهداشته شده يفولاد يدیوار پشتیبان و توسط استادهادر نماهایی که با فاصله از  -ت

 ه آن اقدام شود.ید نسبت به تعبیبا ،شود. در صورت عدم وجود درز ینیبشیپایۀ دیوار باید پ

سو توسط مهار  که از یکهایی باشند هاي فلزي یا گیرهتوانند شامل سیممی يآجر ينما در نماها يالرزه يمهارها -ث

بله با اند. براي مقانما قرار گرفته يهابان نما متصل شده و از سوي دیگر در ملات بین ردیفیی به دیوار پشتکانیکم

ز قرار گرفته و به مهار نیز متصل یوار) نید يوار (در راستایلگرد افقی در ملات دیم کزلزله باید علاوه بر موارد فوق ی

 باشد.
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 ين نمایا هوا بیق یاز عا ياهیه لاک یخصوص در صورتبه يآجر يمهار نما يم برایمستق يهاردلگیا میم یاز س -ج

 ، نباید استفاده شود.باشدبان فاصله انداخته یوار پشتیو د يآجر

ن و یسطح تمام شده زم يآجر و در بالا هین لاید در اولیمهار شده با يآجر يدر نما یشکها و حفرات زهدرزپوش -ح

ما به ه نک ییهانما و نعل درگاه هدارندهنگ يهای، نبشياسازه يهافکاز جمله  یگاههکیر نقاط تیا دال و سای یپ يبالا

 رند.یاند، قرار گها متصل شدهآن

 ت گردد:یر رعاید موارد زیبا زین چسبانده شده یخارج يآجر ينما در

با حداقل بال متصل  یکیا پلاستیزه یمتر گالوانیلیم 5/0درزپوش با حداقل ضخامت  یک: یدرزپوش در تراز پ -الف

 ياستاد فلز يبان دارایپشت يوارهایدر د یر تراز پیمتر زیلیم 25متر نصب گردد و تا حداقل یلیم 90با ارتفاع  يعمود

 ابد.یدرزپوش ادامه  یقسمت خارج يد تا رویبند باابد. آبیادامه 

متر از یلیم 100حداقل  د در فاصلهیچسبانده شده با ي، نماياستاد فلز يابان داریپشت يوارهایدر د :فواصل مجاز -ب

 یرو خارجادهیپ ینواح يمتر بالایلیم 12ا ی یق رطوبتیپوشش عا يدارا یمتر از نواحیلیم 50ا حداقلین یسطح زم

 است، نصب شود. یوار خارجیبا د كمشتر یپ يه داراک

 مهار شده ينماها  -9-2-3-3

نصب  یگاههکیت ید وزن نما در تراز هر طبقه به نبشیمتر ضخامت داشته باشند. بایلیم 50د حداقل یآجر با يواحدها 

ر شده، کذ 714ضابطه شماره جم ه در فصل پنک ییاز انواع  مهارها یکید توسط یشده در آن طبقه اعمال شود و نما با

 مهار شود. یتحمل بار جانب يبرا

 چسبانده شده   ينماها  -9-2-3-4

 ابد و خمشییم بان انتقالیوار پشتیاز نما به دمناسب  یکیانکم يله مهارهایوسبه چسبانده شده، بارها يدر نماها

ده چسبانده ش يآجر ينما ییات اجرایید محدود شود. جزیبان بایوار پشتینما از د ییاز جدا يریجلوگ يخارج از صفحه برا

متر یلیم 60شتر از ید بیچسبانده شده نبا يآجر نما ياز واحدها یکاست. ضخامت هر  ارائه شده 714ضابطه شماره در 

 مسلح شده باشد.  714ضابطه شماره دوم  شیراید براساس فصل دوازدهم ویبان بایوار پشتیباشد. د

 یمانیس ينماها يالزامات اجرا -9-2-4

 یمانیس يمشخصات نماها -9-2-4-1

 كن اندودها دچار تریا ،كاند یحت يهاانکرمییشوند و در تغیاز دسته مصالح ترد محسوب م یمانیاندود س ينماها

ر یین نماها براثر تغیدن ایب دیبه علت آس یبتن یبرش يوارهاید ين نماها بر رویم ایمستق يشوند. اجرایم یخوردگ
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اد یت زیبا اهم يهاساختمان وجز 2800استاندارد  يبندمیه طبق تقسک ییهاوار در هنگام زلزله در ساختمانید يهالکش

  رد.یانجام پذ ياژهید با ملاحظات ویبا شوندیاد محسوب میار زیو بس

شود. اجزاي هاي لایه پایه و لایه آستر نهایی، روي دیوار اجرا صورت دولایه به نامنماي سیمانی بهشود یه میتوص

اضافه  کبه سیمان پرتلند و آهد یباباشد. در لایه پایانی، آب ، ماسه و آب میکآهلایه پایه، سیمان پرتلند،  دهندهیلکتش

تفاده اس .مجاز است نترلی و درزهاي انبساطک يتنها در درزها وقفه شود.وقفه اجرا یب ییه آستر نهاک استشود. ضروري یم

 توانین میمجاز است. همچن کریلیکبراي لایه نهایی شامل مخلوط سیمانی پرتلند و مخلوط پلیمري ا دو نوع مخلوط از

 رنگ اضافه نمود. به مخلوط ییه نهایدر لا

 نماي سیمانی ياجرا -9-2-4-2

جا و از آن باشده دوم) یاه اول و لایه پیل از دو لایه (لایه پاکمتش دیبا کنماي سیمانی اجرا شده بر روي دیوارهاي خش

افی برخوردار باشد. انعطاف ک ید دیوار از سختیباشد، باننده میکمتر) و شیلیم 23( كه سطح نماي سیمانی، تقریبا نازک

ن امر منجر به زوال سریع دیوار ناشی از نفوذ آب، یا وشود یم یمانیس يدر نما كجاد تریوار باعث ایش از حد دیب يریپذ

 گردد.از یخ زدن و ذوب شدن میخرابی ناشی 

ازد. با سناتصال بین نماي سیمانی و مصالح بنایی را با اختلال همراه  تاباشد  باید تمیز و عاري از نقص يآجرسطح 

افی درنماي سیمانی باقی کن است آب را از مخلوط جذب نموده و آب کباشند، ممه مصالح بنایی متخلخل میکتوجه به آن

 د قبل از اجراي لایه پایه خیسانده شود.ی، سطح بنایی بانماند. بنابراین

 يش از اجرایشود بر روي دیوار بتنی پیه میتوص ،ستیدیوار بنایی زبر و جاذب آب ن دیوار بتنی به اندازهه کعلت آنبه

 کزدیر بتنی نلی نماي سیمانی برروي دیواکلایه دوغاب انجام شود. ضخامت  کی باهمراه  کپاشی سبماسه ،یمانیس ينما

 یانمیس ينما ییات اجراییاست. جز ين نما اجباریوتاه در اکاف یو استفاده از الاست به ضخامت آن بر روي دیوار بنایی 

 ارائه شده است. 714ضابطه شماره در فصل ششم 

 یکسرام ينما يالزامات اجرا -9-2-5

 يدر نما یکدر نصب سرام ا روش مهار شدهی کا روش چسبانده شده و روش نصب خشیدو روش نصب تر استفاده از 

باشد. در روش نصب یها ممنوع مساختمان یخارج يبا روش تر در نما یکیسرام ينما ي. اجراها مجاز استساختمان

زلزله،  يوارده شامل بارها یجانب يعلاوه بارهابه آن  يو اجزا یکسراموزن از  یناش یثقل يد بارهای، اتصالات، باکخش

ه از برخورد قطعات مختلف ب یضربه ناش يد در برابر بارهاین نوع نما باین اینند. همچنکتحمل را ش باد کر و مفشا يبارها

 نترل شوند. ک ،خصوص قطعات جابجا شده توسط تندبادهاهب هاآن

 ياستادهاشود، فواصل یقائم تحمل م يفولاد يا استادهایه وزن نما توسط اتصالات کمهار شده  یکیسرام يدر نماها

باشند. کفایت  متر سانتی 60شوند باید کمتر یا مساوي یبان نما اجرا میعنوان نگهدارنده و پشته بهک یومینیلومآا ی يفولاد
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 يولادف يي در و پنجره باید از استادهاهانار بازشوکدر  نترل گردد.کوارد  يبارها يد برایبا يان اعضا به قاب سازهیاتصال ا

 استفاده شود. یکیسرام يمهار نما ياضافی برا یومینیا آلومی

 یکسرام کنصب خش -9-2-5-1

صل در ف یکسرام کوتا قابل استفاده در روش نصب خشکترا يهایکا سرامیپرسلان  يهایکمشخصات و الزامات سرام

 يبار وارد به نما )،وار نمایا دی ياپرده ينما( یکسرام يستم اجراینوع س با توجه بهارائه شده است.  714ضابطه شماره هفتم 

 شود.   منتقلبان نما یوار پشتیا  دیطبقات  يرهایبه ت دیبا یکیسرام

 وتاکترا یکنصب سرام -9-2-5-2

گردد. مشخص  توسط مشاور وارده يروهاید با توجه به نیها بادهندهل فواصل اتصالیر ،هایکن نوع از سرامیدر نصب ا

 ییهاعفجاد ضیو باعث ا هشدل کها دچار مشل، نصب پانلی. در صورت نصب نامناسب راشدبد شاقول ینصب باهنگام ل در یر

 ارائه شده است. 714ضابطه شماره وتا در کترا یکات نصب سرامییستم خواهد شد. جزیل سکدر 

 یپرسلان یکسرام کنصب خش -9-2-5-3

 ر توجه شود:یات زکد به نیپرسلان با یکسرام کنصب خش در

ما ر طبقات داشته باشد و نیجداگانه از سا يردکد در تراز طبقات، قطع شوند تا هر طبقه عملیقائم با يهالیپروف -الف

 رد.یطبقات قرار نگ ینسب يهاییتحت اثر جابجا

 يهاساختمان یخارج يها در نمایکسرام ید سطح پشت تمامیها از نما، بایکاز سقوط سرام يریمنظور جلوگبه -ب

 شه و چسب مناسب مسلح گردند. یاف شیه الکتر با استفاده از شبشیپنج طبقه و ب

 باشد. یمتر میلیم 8تا  4 هاکیسرامن یفاصله آزاد مجاز ب -پ

 قائم استفاده نمود. يهالیار پروفیر در محل شیگضربه يهایکد از لاستیبا -ت

 ياشهیش ينماها يالزامات اجرا -9-2-6

 ياشهیش ينماها يردکالزامات عمل -9-2-6-1

 د:شوت ید رعایر بایالزامات ز ياشهیش ينماها ياجرا در

باشند و در متر مربع می 5/1هاي منفردي که داراي مساحت بیش از ها و قابهاي موجود بر روي تیغهشیشه -الف

هاي هآبدیده یا شیش ت)،ی(لمین ياهید از جنس لایاند، بامتر در بالاي محل عبور عابرین پیاده نصب شده 3ارتفاع بیش از 

د ی، باستنکهاي آبدیده در اثر شبا مقاومت بالا باشند که هنگام شکستن در داخل قاب شیشه باقی بمانند. شیشه

اقی ستن در محل خود بکد پس از شیت) بای(لمین ياهیهاي لاگردند. شیشههاي ریز بدون گوشه تیز خرد هکصورت تبه
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 يهاي نمابراي پنجره ياهیهاي لاشیشهاز شود یه میند. توصیایه در نکه تکت ستن به صورتکبمانند و در صورت ش

 از سرقت استفاده شود. يریطبقه اول جهت جلوگ

از  یاشن يهاانکر مییتغ يبرا یافکآزاد  ين فضایمنظور تامد بهیشه در قاب حتما بایفاصله آزاد ش ياشهیش يدر نماها -ب

 ت گردد. یزلزله رعا

 عدد اتصال، مهار شوند 4د حداقل با یساختمان با ينما ياشهیهاي شدر، هرکدام از پانلیاسپا ياشهیش ينماهادر  -پ

ر ها در ارتفاع بیش از سه مته پنجرهک ییهاا زلزله در موقعیتیشه در اثر باد یبراي جلوگیري از پرتاب شدن قطعات ش -ت

 ر) استفاده شود.یکی (استکپلاستی كلایه نازشود از یه مین قرار دارند، توصیاز سطح زم

دام از قطعات کچیرو قرار دارد، هادهیتراز پ يمتر بالا 5/4متر از ک یدر ارتفاع ياشهیش یخارج ياسازه يه نماک ییدر جا -ث

متر کد یبا آن متر است مساحت 5/4شتر از ین فاصله بیه اک ییمترمربع مساحت داشته باشند و در جا 9/0ش از ید بیآن نبا

 مترمربع باشد. 5/0از 

 متر باشد. 2/1ش از  ید بینبا ياشهیش یخارج ياسازه يطول و ارتفاع قطعه نما -ج

 متر باشد.یلیم 9متر از کد ینبا یخارج ياشهیش يضخامت نما -ح

مطمئن قرار گرفته  يقالب فلز یکد در یشه بایابد، هر قطعه شییرو امتداد مادهیتا سطح پ ياشهیش يه نماک ییدر جا -خ

 ياملاً درزبندکد یاده رو باین قالب و پیب رو نصب شود. فاصلهادهیپ ن نقطهیترمتر بالاتر از مرتفعیلیم 5و در ارتفاع حداقل 

 شود. يبندشده و آب

ا یها ارهنکدر  ياشهیش ينما یرصلب پر شوند. وقتیله غیا وسی ماده یکد توسط یمتر بایلیم 16بزرگتر از  یافق يدرزها -د

 جاد شود.یها ان آنیمتر بیلیم 5/6با حداقل بعد  ید درز انبساطیرد، بایگیر قرار میر انعطاف پذیبالا در مجاورت مصالح غ

، در هر یو نبش یکد علاوه بر ماستیرو، باادهیمتر از سطح تراز پ 5/3ش از ینصب شده در ارتفاع ب ياشهیش يدر نما -ذ

ر انواع مهار یا سای چیپ لهیوسد بهیها بااستفاده شود. مهاراز مهار  ياشهیگوشه قطعات ش 4ا در هر ی یو افق يعمود ضلع

 یپوشرا با چشم ياشهیش ينما ییه بتوانند به تنهاکشوند  یطراح يد طوریها بابه سازه نگهدارنده متصل گردند. مهار

 یوارد طراح يبارها يد برایها باگاه و مهارهکیعنوان تمورد استفاده به يهاینبش نند.کمهار  يعمود ر در صفحهیاز درزگ

 شوند.

شده  يدرزبند یمقاوم در برابر خوردگ يفلز يهاد با درزپوشید هستند بایه در معرض دک ياشهیش ينما يهالبه -ر

و سازه نگهدارنده  ياشهیش ين نمایب يه از ورود رطوبت به داخل فضاکشوند  يبندآب يبند طورو با مصالح آب

 شود. يریجلوگ

 ياشهیش ينما يهاستمیانواع س -9-2-6-2

 :شوندبندي مینوع به شرح زیر تقسیم 5به  هابر اساس ساختار آن يااي شیشههاي دیوار پردهسیستم

 هاي نصب درجا سیستم -الف
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 هاي پیش ساختهسیستم -ب

 هاي قطعه و وادار سیستم -پ

 هاي پانلیسیستم -ت

 هاي پوشش ستون و تیر درگاهسیستم -ث

 ارائه شده است. 714ضابطه شماره ش دوم یرایها در فصل هشتم وستمین سیات اییجز

 نصب شده از داخل و نصب شده از خارج ساختمان ياپرده يوارهاید -9-2-6-3

 خود مهار شوند:  يدر جال یذبه دو روش د یباشه در روش نصب از خارج یش يهاپانل

   1شهینگهدارنده ش يفشار يهاله صفحهیبه وس -الف

 2شودیشه میه باعث چسباندن شک ياسازه یونیکلیبند سآب -ب

ند. شونصب  ،انده در طبقات سازه مستقر شدهک یارگرانکله یوسبهد یبا ياشهیش يهادر روش نصب از داخل، پانل

 ارائه شده است.  714ضابطه شماره ش دوم یرایون روش نصب در یات اییجز

 نامتعارف ياشهیش ينماها -9-2-6-4

 ها عبارتند از:ن آنیترشود و متداولیاستفاده نم یومینیها از مقاطع آلومستمین سیدر ا

 3یابلک يمهار شده با خرپاها ياشهیش ينما -الف

 4دهیشکشیابل پکمهار شده با  ياشهیش ينما -ب

 5هیدو لا ياشهیش ينما -پ

 ارائه شده است. 714ضابطه شماره ن نوع نماها در یات اییجز

 دو پوسته ياشهیش يوارهاید -9-2-6-5

ن فاصله به یموجود در ا يشود. هوامتر استفاده  5/0تا  3/0با فاصله  ياشهیوار شید از دو دیواره دو پوسته بایستم دیدر س

 ستمیس يبرا 6فضا یکن به عنوان یند و همچنکیخارج را متعادل م يهوا يرده و دماکه عمل ین دو لایحائل ب یکعنوان 

 .د باشدیهوشمند و محافظ در برابر خورش يهاشهیتواند شامل شیم یه خارجیند. لاکیساختمان عمل م هیتهو

1- pressure plate-captured glass 
2- structural silicone sealant-adhered glass 
3- Glass wall supported by cable trusses 
4- Glass wall supported by a pretensioned cable net 
5- Double-skin glass walls 
6- plenum 
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 ياشهیش يوارهاید يارد سازهکعمل -9-2-6-6

اد و ب يالرزه يتحمل بارها يد براینند، باکیبه سازه منتقل موار را یه وزن دک، ياشهیش يوارهاید یبار ثقل يهامهار

از زلزله لازم  ی، ناش یجانب يدر برابر بارها ياپرده يوارهایات لازم جهت مقاومت دیجزئ نیتام. شده باشند یطراحز ین

 ارائه شده است. 714شماره ضابطه در  هاآن ییجابجا ینترلک يارهایو مع ياشهیش يوارد بر نماها يات بارهاییاست. جز
 

 ش ساختهیپ یبتن ينما يالزامات اجرا -9-2-7

 یتنب يهاپانل استفاده ازباشند. یمناسب و قابل اجرا م ییط آب و هوایشرا یتمام يساخته براشیپ یبتن يهاپانل

طبقه  کید به اندازه ارتفاع یبا یبتن يهاشود. ارتفاع پانلیه میبا ارتفاع متوسط تا بلند، توص يهاساختمانساخته در شیپ

 يهنابا پ هر پانل يال سازهیبه دلا وشوند ن بزرگ ساخته کساخته تا حد ممشیپ یبتن يهاپانل شودیه میتوص باشد.

 شوند.  ساختمان ساخته و نصب يهان ستونیب معادل دهانه

 مقاومت بتن -9-2-7-1

ادر شود قیه قطعه از قالب در آورده مک یبالا باشد تا هنگام یافکد به حد یبا هادر پانل یمصرف روزه بتن 28مقاومت 

ه ک یبتنن رو یاز اشود، باشد. ینقل به بتن وارد موات حملیها و انجام عملردن قالبکن باز یه در حک ییهابه تحمل تنش

 باشد.  الکمگاپاس 32معادل  ياروزه 28 مشخصه مقاومت يد حداقل دارایرود بایار مکش ساخته به یپ يهادر پانل

مختلف  طمخلوها دو طرح دهنده پانللکیه بتن تشی، در تهيساختمان و مسائل اقتصاد ییبایل زیبه دلشود یه میتوص

ر است) تمهم ییبایه از نظر زک( ییبخش رو يبرا يگریشود) و دیمحسوب م ياه بخش سازهکها (پشت پانل يبرا یکیه ک

جاج و جاد اعویب انبساط و انقباض هر دو بخش با هم برابر باشند تا از اید ضرایط باین شرایرد. در ایگقرار مورد استفاده 

 شد.به هم با یکد نزدیبا بایمان هر دو طرح تقریمقاومت، اسلامپ و نسبت آب به س .شود يریها جلوگدر پانل یناهمگون

ه یوشود. ضخامت بتن ر ختهیر ياه و پس از آن بتن سازهیه ابتدا بتن روک باشند ياگونهبهد یباها قالب ،هاه پانلیدر ته

 متر باشد. کمتر یسانت 5/2د از یل نباکدر  یار رفته در بتن دارد ولکبه يهابه اندازه دانه یبستگ

 ضخامت پانل -9-2-7-2

د، شویخته میر ییبایز يه براکه یباشد. با توجه به ضخامت بتن رومتر یسانت 10حداقل د یباپانل  ياضخامت سازه

شود، ین انتخاب مکثر ممکها معمولاً حداه ابعاد پانلکییمتر باشد. از آنجاکمتر یسانت 5/12د از یل پانل نباکضخامت 

 شود. یه میها توصپانل يمتر برایسانت 15ل ک معادل حداقل ضخامت

 ش ساخته به سازهیپ یبتن يهااتصال پانل -9-2-7-3

 ود:ل استفاده شیذ يهاروش از یکی د ازیبا هابه ساختمان یبتن يهااتصالات پانلجهت 
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 یاتصال جهت انتقال بار ثقل -الف

 یاتصال جهت انتقال بار جانب -ب

ن که ممک ییاتا جشود یه میتوصشوند و یده مینام ییاکگاه اتهکیه تکاست  یافک یبار ثقل يهر پانل دو اتصال برا يبرا

 حداقلد، شونیده میه دوخت به پشت نامک یاتصالات مربوط به بار جانب يبراشوند.  ینیبشیپ هابه ستون یکاست، نزد

ارائه شده است. حداقل فاصله آزاد  714ضابطه شماره ن اتصالات در یات اییجز .شوند ینیبشیپد یباشتر یا بیدو عدد و 

 متر است.یسانت 5 ساختمان ياساخته و قاب سازهشیپ يهان پانلیب یافق

 ساختهشیپ يهاپانل يظاهر ينما -9-2-7-4

 نیات و الزامات ایی. جزدر هنگام ساخت مجاز استا سنگ یساخته با آجر شیپ یبتن يهاپانل یه خارجیرو پوشش

 ارائه شده است. 714ضابطه شماره ها در پوشش

 تیامپوزک ينما يالزامات اجرا -9-2-8

 مواد و مصالح -9-2-8-1

مر یهسته از جنس پل یکمتر، یلیم 5/0تا  3/0وم به ضخامت ینیه آلومیل از دو لاکد متشیبا یومینیآلوم یتیامپوزکپانل 

پوشش  یک يه داراک یۀ خارجیمتر و لایلیم 5تا  3ننده به ضخامت کپر یماده معدن یکا ی) 1لنیاتی(معمولاً پل یکترموپلاست

ت یامپوزکسطح پانل  يت رنگ باشد. رویو... جهت تثب 4استریا پلی 3دیفلورادنیلینیویپلۀ یلا یکو  2یسکن اپویآستر از رز

 ارائه شده است. 714ضابطه شماره ن نوع نما در فصل دهم یات اییشود. جزمحافظت  يمریلم پلیۀ فیلا یکد با یوم باینیآلوم

 ها و مشخصاتيروادار -9-2-8-2

 يهاپانل يوم روینیمتر باشد. ضخامت ورق آلومیلیم 4د حداقل ضخامت پانل یبا یخارج ياربرد نماکبا  يهادر پانل

ات ییمتر باشد. جزیلیم 3/0د حداقل ین بایریوم زینیمتر و ضخامت آلومیلیم 4/0د حداقل یبا یخارج ياربرد نماکبا 

 ارائه شده است. 714ضابطه شماره ها در ها و مشخصات پانليروادار

 ومینیت آلومیامپوزک يهانصب پانل يهاستمیانواع س -9-2-8-3

 ر باشد:یز يهاروشاز  یکیبه د یبا  ومینیامپوزیت آلومکلف  نصب پانل مخت يهاستمیس

 روش ثابت  -الف

1- Polyethylene 
2- Epoxy Resin 
3- Polyvinylidene Fluoride 
4- Polyester استفاده شود) یون داخلیوراسکا دیت یامپوزک یبخش داخل يشود برایه می(توص   
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 زان یروش آو -ب

 H ،Lروش  -پ

  یلیر-روش ثابت -ت

 كروش هو -ث

  ارائه شده است. 714ضابطه شماره نصب در  يهاات روشییجز

 خاص ينماها يالزامات اجرا -9-2-9

 یمصنوع یسنگ ينما -9-2-9-1

 یومینیه آلومکه شبیلا به يزنبورصورت لانهبه هک باشدمتر یلیم 5/6 د حداقلیبا، یمصنوع یسنگ ينماضخامت 

 یمانیه سیضخامت لا حداقل .شودوتاه پر کاف یمسلح شده با ال یسکمان اپویس با دیبا دو ن آنیب يشود. فضایمچسبانده 

 ارائه شده است. 714ضابطه شماره ازدهم ین نوع نما در فصل یا ییات اجرایی. جزباشدمتر یلیم 19 دیبا

 یخارج یق حرارتیعا يهاستمیس ينما -9-2-9-2

ه در یوجود داشته باشد. پوشش پا يد سازگاریها و ادوات اتصال بادرزبندها، درزپوشمختلف،  يهاهین لاین نما بیدر ا

ه یتوص .داردمتر ضخامت داشته یلیم 6د یه حداقل باکباشد مر یمان پرتلند اصلاح شده با پلیشامل سد یباستم ین سیا

  باشد.متر یلیم 3) حدود ییه و پوشش نهایاف، پوشش پایه الک(شب ییه نهایضخامت لا شودیم

وار یه دک ییر طبقات، در جایر تینما در تراز زد در یشود. درزها با ینیبشیپ ياو لرزه یانبساط يدرزهاد یبان نما یدر ا

ما ن یا تورفتگی یرات جلوآمدگییو در محل تغ ردیگیقرار مگر یمصالح د یکاز  ییدر مجاورت با نما 1EIFS ينما يدارا

جاد یه اب يازین ،هاستون يبرا یچسبانده شده سنگ يات ارائه شده در نماییات مشابه جزییت جزیانجام شود. در صورت رعا

ن یا ییات اجراییز اجرا شود. جزیها ندر بر ستون ياد درز لرزهینصورت بایر ایدر غ ؛باشدیها نمنار ستونکدر  يادرز لرزه

 ارائه شده است.  714ضابطه شماره ازدهم ینوع نما در فصل 

 2شهیوتاه شکاف یبتن مسلح به ال ينما -9-2-9-3

 5تا  5/2در حدود د یشه بایشاف یطول ال ندارند. يفولاد حیتسلبه  يازین ياشهیاف شیمسلح شده به ال يهاپانل

مان یر سدر براب یشه معمولیاف شیاله ک ییشوند. از آنجاع یدر داخل مخلوط بتن توز یصورت تصادفو به باشدمتر یسانت

 شود.ه ا استفادیشه مقاوم در برابر قلیاف شید از الیها بان پانلیدهند، در اینش مکپرتلند وا

1- External Insulation and Finishing Systems 
2- GFRC 
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 GFRCه پانل کاست  ییهاسرد نورد شده و اتصال يبان فولادی، قاب پشتGFRCساخته شامل پانل شیپ GFRC ينما

به  GFRC. پانل داشته باشدمتر یسانت 2تا  5/1در حدود  یضخامت دیبا GFRCپانل  نند.کیبان متصل میرا به قاب پشت

متر از صفحه یسانت 5در حدود  يادر فاصله GFRC. پانل گرددمتصل د یباسرد نورد شده،  يفولاد يل از اعضاکقاب متش

 ،اندل خم شدهکش Lه به صورت ک ییلگردهایها از ممهار شودیه میتوص. شودنصب د یبا يالهیم يهاله مهاریقاب به وس

 يارکولاد آب، از فیبرابر خوردگجاد مقاومت در یا يبرا بهتر است .داشته باشندمتر یسانت یکبرابر با  يل شده و قطرکیتش

 . گرددها استفاده وم در مهاریادمکشده با 

 قابل يریپذد انعطافیها باشود، مهاریر اندازه مییرات دما دچار تغییر رطوبت و تغیبه هنگام تاثGFRC واره یه دکاز آنجا

ردن کر جدا اکشود از راهیه میجاد نشود. توصیه اواریدر د یرات، تنش قابل توجهیین تغیداشته باشند تا به هنگام وقوع ا یقبول

ارائه شده  714ضابطه شماره ن نوع نما در یا ییات اجراییمهار به قاب استفاده شود. جز يمهار از قاب و تنها جوش دادن انتها

 است. 

  TRCاف یه الکمسلح شده با شب یبتن ينما -9-2-9-4

مان ی. نسبت مناسب سدر نظر گرفته شودمتر یلیم 20تا  15ن  یب نمان نوع یدر ا یمانیه سیلا ضخامتشود یه میتوص

. در ردکمان استفاده یاز س ین قسمتیگزیها به عنوان جاتوان از پوزولانیباشد. میم 2به  1 یمانیه سیو سنگ دانه در لا

اف یه الکا شبیال کمگاپاس 1000ش از یم بی) با مقاومت تسلAR-Glassا (یشه مقاوم به قلیاف شیه الکاز شبد یبان روش یا

 . شوداستفاده ال کمگاپاس  3000ش از یم بیربن با مقاومت تسلک

  ییبالا یششکها از مقاومت در هر دو جهت نخ ،اف دوطرفهیه الکساختار دو جهته باشد. در شب يد دارایاف بایه الکشب

د. اما تواند متفاوت باشیم یبنا به طراح ياهکدر ساختار شبنخ تا نخ مجاور)  یکها (ن چشمهیباشند. فاصله بیبرخوردار م

ثر اندازه سنگدانه مورد استفاده در ملات، کن حدایشتر باشد. همچنیمتر بیلیم 10متر و از کمتر یلیم 5د از ین فاصله نبایا

 شتر نباشد.   یها بن چشمهید از نصف فاصله باز بیبا یافیه الکاتصال شب يبرا

 ایقاوم به قلشه میاف شیا باشند. الیشه مقاوم به قلیاف شید از الیحتماً با یمانیط سیمورد استفاده در محشه یاف شیال

ته، یسیو مدول الاست یششکته، مقاومت ین سطح مقطع نخ، دانسیی) باشد. تع2ZrOا (یونکریدرصد ز 16حداقل  يد دارایبا

شه یاف شیال يهایژگیشناخت و يبرا يضرور يهااز جمله آزمون ایاف و آزمون مقاومت به قلیا در الیونکرین درصد زییتع

 ارائه شده است.  714ضابطه شماره  ازدهمین نوع نما در فصل یا ییات اجراییباشند. جزیم

 یافیمان الیسو تخته یمانیستخته ينما -9-2-9-5

 ياف برایاز ال دیبا هادر آن .هستند قابل استفاده یخارج يدر نما طور عمدهبه ساختهشیپ یصفحات یافیمان الیستخته

 ینده و تصادفکصورت پرابه دیبااف ی. الشوداستفاده  یمانیس سیماتر یخمش و یششکات یت خصوصیو تقو يمسلح ساز
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 یرنگ)، مانیس یتواند خودرنگ (رنگ واقعیها من صفحهی. ظاهر اگرفته باشندقرار  یمانیس سیصورت منظم در ماترا بهیو 

 دار (به طرح دلخواه) باشد. (به رنگ و فام دلخواه) و بافت

 یافیمان الیصفحات س ییالزامات اجرا -9-2-9-6

ابطه شماره ضطبق ضوابط فصل دوازدهم  یا بتنی ییوار مصالح بناید تواندیم یمانیتخته س يبان نمایوار پشتید -الف

سازمان برنامه و  612ضابطه شماره رد طبق ضوابط فصل هفتم سرد نو کوار سبیا دیو سازمان برنامه و بودجه  714

 شور باشد. کبودجه 

در  دیسرد نورد با کوار سبیات دییضوابط و جزمشخصات، سرد نورد،  ين نوع از نما با قاب فلزیا يدر صورت اجرا -ب

 ت شود.یرعا وارید ییات اجراییجز

و سازمان برنامه و بودجه  714ضابطه شماره ات فصل دوازدهم ییت جزیسرد نورد، رعا کوار سبیستم دیدر س -پ

وار و یسازه به د یر سقف و عدم انتقال بار ثقلیوار به زیسازمان برنامه در خصوص عدم اتصال د 612ضابطه شماره 

 است. ين نماها ضروریدن ایب دیخوردن و آس كاز تر يریجلوگ يبرا یمانیتخته س يقطعات نما

ه شماره ضابطن شده در ییبه ضخامت تع يزه از جنس رویپوشش گالوان يد دارایبان  بایسرد نورد پشت کوار سبید -ت

 ).Z180شور باشد (پوشش کسازمان برنامه و بودجه  612

زات یار و استفاده از تجهک یمنید الزامات ایبا از تنفس غبار حاصل، يریجلوگ ي، برایمانین برش صفحات سیدر ح -ث

ا ار بک يخورده در پابرش يهاد محلیان، بایصورت نمابه یمانیگردد. در صورت استفاده از صفحات ست یرعا یمنیا

 شود.  يریها جلوگبه داخل تخته یاز بارندگ یس) پوشش داده شود تا از نفوذ آب ناشکمواد مخصوص (وا

 اربرد توجه شود.ک يحداقل دماثر و کاز نظر حدا هاآن يبندد به ردهی، بایمانین انتخاب صفحات سیدر ح -ج

ب یرثر ضکد بر اساس حدایساختمان با یرونیو ب یدرون ياربردهاک يبرا یافیمان الین صفحات سیدرز انبساط ب -چ

 ن شود.ییتع یانبساط حرارت

د. باشیمجاز م یمانیصفحات س يبندقیعا يشده برارن منبسطیاستاو پلی یمعدن پشم يهاقیاستفاده از انواع عا -ح

 يارکقیعا يد برایشود، بایشده در نظر گرفته مهیتهو يه هوایلا یکق یو عا یمانین صفحات سیه بک يدر موارد

 استفاده شود.  یمعدن يهااز پشم یحرارت

 دوست باشد. رآبید غیمورد استفاده با یق حرارتیاجرا، عا يهاروش یدر تمام -خ

ا د دقت شود تیها باه آنیردن و تخلکجا شوند. در زمان جابهشده حمليبندصورت بستهد بهیبا یمانیصفحات س -د

 ستن قطعات نشوند.کباعث ش یموضع يروهاین

 يسوکیردن از کا بلند ین و یریصفحات ز يها روشدن تختهدهیشکاط انجام شود تا از ید با احتیها باتخته ییجاجابه -ذ

 شود. يریجلوگ هاآن

 ارائه شده است.  714ضابطه شماره ش دوم یرایازدهم وین نوع نما در فصل یا ییاجرا اتییجز
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 ستیط زیو مح یمنیسلامت، ا -9-3

ن فصل و متناسب با هر یمرتبط با ا  ست)یزط ی، سلامت و محیمنی(جلد اول، ا 2مندرج در فصل  یه ضوابط عمومیلک

 طیو مح یمنیسلامت، ا یالاجراست. در ادامه به ضوابط اختصاصساختمان لازم ينما يمرتبط با اجرا ییاز مراحل اجرا یک

 شود. یساختمان پرداخته م يمرتبط با نما ستیز

اخته سشیپ يهاساخته، پانلشیپ یبتن يهال پانلیار رفته در نما از قبکم بهیحج يه مصالح و اجزایتخل -9-3-1

د ی، چوب و ... با یکآجر، سرام يها، پالتیو سنگ مصنوع یسنگ يهاپانل ،ياشهیش يها، پانليفولاد يها، قابیسنگ

 یشکبا نوار یاتید منطقه عملیه ، بایانجام شود. هنگام تخل 6-7-2بند ل و مطابق ضوابط یل بالابر و جرثقیبا استفاده از وسا

ور کمجاز به داخل محوطه مذرید افراد غمحصور شود تا از ورو 11-2بند مطابق  يو نور يریو نصب علائم تصو يگذارا نردهی

راد ا افیمحل، فرد  یکیت ترافید به تناسب وضعیه، بایل نقلیت عابران و وسایهدا ين براید. همچنیعمل آهب يریجلوگ

ضوابط  تید با رعایه در معابر بایات تخلیاز عملیآلات مورد ننیدهنده حضور داشته باشند. انتخاب محل استقرار ماشعلامت

 انجام شود. 1-7-2-2بند 

د از یست و بایر آن مجاز نیابل و نظاکبا طناب،  یبه صورت دست مین و حجیسنگ يهادن پانلیشکبالا -9-3-2

و  ییر برپاه دک یزاتیر ادوات و تجهیل بالابر و سایوسا یمنیمناسب استفاده شود. ا یکیانکم ير بالابرهایا سایل و یجرثق

 ن شود.یتام 8-2 خشبد مطابق با مفاد یبا ،رندیگینما مورد استفاده قرار م ينصب اجزا

د. مصالح نهم قرار داده شو يبسته رو 3ش از ید بیشده، نبا يبندبسته ينما يبزرگ آجرها يهابسته -9-3-3

ا پالت جابجا نمود. در جابجا نمودن آجره کا با استفاده از جیرد کد با پالت بلند ی) را بایکشده (آجر نما و سرام يبندبسته

د یبا پالت يبر رو یکسرام يهاارتنکمهار  يه فضا محدود باشد. براک ییهااستفاده شود، مگر در محل ید از چرخ دستینبا

 ند.ک يریو بند، از رها شدن تمام بار جلوگ يبندب بستهکید تریرد. در مهار پالت توسط بند باکآنها را با بند مهار 

 خوردن كا تریستن کاز ش يریشگین پیردن (همچنکهنگام انبار  یسنگ يهااز سقوط پانل يریجلوگ يبرا -9-3-4

 Aا ی A ها به قاباز قفسه یا فلز ساخته شوند. نوعین است از چوب کممه کها ن قفسهیرد. اکد از قفسه استفاده یها) باآن

 يدرجه و دارا 30ه یزاو يحا دارایترج A) قاب .است Aن یه به حرف لاتیشب(چون  ترند.ار مناسبکنیا يم مشهورند برایفر

نان از عدم لغزش یاطم يم و ضد زنگ ساخته شود. براکد از فولاد محیبا Aقاب است. قاب  و پشت نییپادر  یه گاهکیت

پالت  يد بر رویبا كپلا يهاشود. سنگیسنگ استفاده م كاز تسمه متحر نگه داشتن سنگ يبرا ،Aقاب  يها روسنگ

 .ار باشندبرخورد  حمل يد از وزن و ابعاد مناسب برایها باا بند بسته شوند. بستهی یکله تسمه پلاستیوسو به يگذاريجا

) یمنیا ت اصولیج به نحو مناسب (با رعایل رایگر وسایبالابرها و د، كفترایله لید به وسینما با يهاسنگ يهاپالت ییجابجا

 انجام شود.  

 يدرجه نسبت به قائم بر رو 3د یشه بایش یجکا یل یمه یزاو )ياشهیش يهاجام (پانل يهاشهیردن شکدر انبار -9-3-5

درجه  بالاتر  6ه از یشود. اگر زاویه میدرجه توص 6تا  5ه یها، زاوو پالت ییقابل جابجا يهاقفسه يدار باشد. برایپا يهاقفسه
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 يابر یافکد مقاومت یف محل انبار باکن یشود. همچن یستگکن است باعث شکشود و ممیوارد مها شهیرود ، بار اضافه بر ش

گاه هیکنواخت بر سطح تیکطور ان بهکد تا حد امیلبه با يانبار شده بر رو يهاشهیشه را داشته باشد. شیتحمل وزن دسته ش

 مجهز باشند. 23-5-2-2بند  یزات حفاظتیبه تجهد یز بایها نشهیش ییارگران مسئول حمل و جابجاکرند. یهموار قرارگ

ات زید دور از آتش و مواد قابل اشتعال بوده و مجهز به تجهیمورد استفاده در نما با یانبار مواد و مصالح چوب -9-3-6

 بند مطابقد یبا یچوب يها و... هنگام نصب نمااره كچوب، خا يهاتراشهدر مورد  باشد.  6-4-2بند ق، مطابق یحر ياطفا

 عمل شود. 2-4-3-5

انبار مداوم  يد هوایبسته، با ين مواد در انبارهایا ي، هنگام نگهداريمریپل يهادر صورت استفاده از چسب -9-3-7

د دور از آتش و مواد قابل اشتعال ساخته شوند و ین انبارها بایشود. ا يریقابل اشتعال جلوگ يه شود تا از تجمع گازهایتهو

-6-9-2د ضوابط بند  ین موارد بای. هنگام استفاده از اباشد  6-4-2مطابق بند  یق احتمالیحر ياطفازات یمجهز به تجه

 ت شود.یز رعا -11

وسیله جرثقیل، براي جلوگیري از م نما بهیحج يها و سایر اجزاساخته، قابشیپ يهاهنگام بالا بردن پانل -9-3-8

را کنترل نمود. لذا  هاآنطور دستی حرکت هبار و بت یهدا وسیله چند رشته طنابو بروز حادثه، باید به هاآننوسان شدید 

 شود. ینیبشیت بار پیهدا يهابطنا يبرا ید نقاط اتصال مناسبیبا پانل ياز قطعات و اجزا یمناسب يهادر قسمت

نما در  يدن اجزایشکبالا نینه احتمال سقوط بار حیلازم در زم يهایابیه اقدامات و ارزیلکاست  يضرور -9-3-9

سات واقع در محدوده یبناها و تاس يبستن بار بر رو يا پاره شدن و بازشدن ابزارهایل یجرثق يمتصد یانسان ياثر خطا

 يلازم برا يهاینیبشیعمل آورده شود و پهب 3-2-2بند نصب نما مطابق  ییاجرا يهامیت یدست يات، سقوط ابزارهایعمل

 ر شود.یات تدبین عملیقبل و ح یو اقدامات حفاظت يط اضطراریرخداد شرا

 يلازم از مراجع دارا يهاو اخذ استعلام ياوضاع جو ینیبشید نسبت به پیار نصب نما باکقبل از شروع  -9-4-10

ل باد، طوفان و یاز قب يط نامساعد جویات، اقدام شود. در شرایانجام عمل يهوا در روزهاوت آبیت درباره وضعیصلاح

از  ا استفادهیداربست  يار بر روکد از ادامه ید، بایدان دیو محدود بودن م ییبودن روشنا یافکا در صورت نایو  یبارندگ

 شود.   يرینما جلوگ ينصب اجزا يبالابرها برا

باشند  6-2زات حفاظت از سقوط مطابق بند یمجهز به تجه یید عوامل اجراینما، با يات نصب اجزایدر عمل -9-3-11 

ش کت، و دسکنی، عیمنیفش اک، یمنیلاه اکل یاز قب يزات حفاظت فردیل و تجهیداربست از وسا يت بر رویو هنگام فعال

 نند.کات استفاده یبه تناسب عمل 10-2ت مفاد بند یبا رعا یحفاظت

ات یشاغل در عمل ارگرانک يبرا 5-2د مطابق بند یمن بایا یل دسترسیژه وسایومن بهیار اک يهاگاهیجا -9-3-12

 ن شود.یمرتبط تأم يهاتیر فعالینصب نما و سا

د یها و... باچ و مهرهی، بستن پيارک، برشيارکات سوراخیدر عمل یو قدرت یدست يار با ابزارهاکهنگام  -9-3-13

 ت شود.یرعا 8-7-2ضوابط بند 
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ت یاد با رعینما با يفولاد يو نصب اجزا ییساخت، برپا يبرا يارکو برش يارکجوش يهااستفاده از دستگاه -9-3-14

 انجام شود.   3-2 خشمفاد ب

-6 يد ضوابط بندهایها)  بانما (از جمله درزپوش ياجزا يبنددر آب يریق يدر صورت استفاده از اندودها -9-3-15

 .شودت یرعا  )يارکقیعا(جلد ششم،  5تا  1- 10

 يها، براسنگ يارکو برش ياشهیاف شیمسلح شده به ال يهاپانلژه یوهب یمانیصفحات س يارکهنگام برش -9-3-16

ش، کامل سطح بدن، دستکار با پوشش کمخصوص، لباس یتنفس کبه ماس دیارگران باک از تنفس غبار حاصل، يریجلوگ

-6-9-2و  12-5-2-2 يبندهاد ضوابط یبا یمانیس ينما يات اجرایعمل ن دریهمچنمجهز باشند.  یفش حفاظتکلاه و ک

 يهاسنگ يارکو سوراخ يارکدر زمان برش س)یلیذرات سذرات غبار ( یندگکپرااز  يریجلوگ يت شود. برایرعا ث -11

 د.یعمل آهب 5-6-9-2مطابق بند  ید اقدامات حفاظتیارگاه باکط یدر مح نما

ل یاز قب يارکقیموقت مواد و مصالح قابل احتراق و اشتعال مورد استفاده در مرحله عا يردن و نگهدارکانبار -9-3-17

د با یو مانند آن با ی، گونیچوب يهاتخته، و ...) يالاستومر يهالن، فومیاتیرن، پلیاستایل پلی(از قب يمریپل يهاقیچسب، عا

شه، پشم سنگ، پشم ی(پشم ش یمعدن يهابا پشمه ک یارگرانکرد. یصورت گ 2-3-4-2و  7-5-2-2بند ت ضوابط یرعا

 يهاش و لباسکن مواد با پوست،  از دستیاز تماس ا یناش یمصون ماندن از عوارض پوست يد برایار دارند باکسرباره)، سر و 

 ام شود.د انج-11-6-9-2د با توجه به بند ی، بایق پشم معدنیعات محصولات عایدفع ضان یهمچن .ندین بلند استفاده نمایآست

ساخته شوند  ياگونهد بهیبا ،ساخته مورد استفاده در نماشیر قطعات پیو سا ساختهشیپ یبتن يهاپانل -9-3-18

ز یعات نقط یبیامل انجام شود. وزن تقرک یمنیو با ا یراحتبه هاآنردن ک ، نصب و برپایی، جابجاات نقل و انتقالیه عملک

و  ییسهولت جابجا منظورساخته نما بهشیه در قطعات پک یلیر وسایا سایها شود. قلاب کا حینوشته  هاآن يد بر رویبا

 باشند.  آن) ي(جلد سوم، بتن و اجرا 2-4-4-6ضوابط بند د مطابق ید، باشونیه میو تعب ینیبشیها پردن آنکدبلن
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Abstract 
The first edition of Code 55 was published in 1974 with focus on standardizing the general 
technical specifications for buildings in the country. The second edition, released in 2013, also 
considered an adaptation to the country's climatic conditions and incorporated attention to new 
technologies and industrial innovations. The revision and completion of contents, particularly in 
the second chapter "Construction Materials," the fifth chapter "Concrete," and the inclusion of new 
relevant standards throughout the text, along with technical editing of the entire collection, were 
among the significant changes that have been made. 

The current edition, compiled by the Road, Housing, and Urban Development Research Center, 
represents the "third revision" of Code 55. This revision is based on the significant developments 
in the construction industry in the recent years compared to the previous edition. Fundamental 
revisions have been made, with key topics including attention to principles of sustainable 
development, environmental protection, energy conservation, application of new technologies, and 
industrialized building methods. There is also a focus on considering climatic and geographical 
conditions in material selection, providing implementation methods with monitoring and control 
capabilities, prioritizing the use of local materials and domestic construction, and paying special 
attention to the country's seismic conditions. 

Due to the extensive content, this regulation has been prepared and compiled in ten separate 
volumes as described below: 

• Volume One: General Specification, Documentation, Health and Safety Executive 
• Volume Two: Demolition, Geotechnics 
• Volume Three: Concrete, Technology and Construction 
• Volume Four: Steel and Implementation of Steel Structures 
• Volume Five: Masonry work, Building Facade 
• Volume Six: Insulation 
• Volume Seven: Coatings 
• Volume Eight: Doors and Windows 
• Volume Nine: Landscaping 
• Volume Ten: Seismic Rehabilitation of Existing Buildings 

This volume (the fifth volume) consists of the Eighth chapter (Masonry work) and the ninth chapter 
(Building Facade). 
Users are encouraged to send their desired amendments to the secretariat of Code 55 
(Code55@bhrc.ac.ir) to contribute to the enhancement of the current code. Proposed amendments 
will be reviewed by experts, and a revised text will be prepared if necessary. It is important to 
acknowledge the approximately 100 professors and experts who actively participated in compiling 
this edition. 
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ن ضابطهیا   

با عنوان جلد پنجم مشخصات فنی عمومی کارهاي 
ا و هها و کفجداکننده ،ییبنا اتیعملساختمانی، به 

در هنگام ساخت و نماي ساختمان  کاذب يهاسقف
طبق بخشنامه ساختمان می پردازد و رعایت آن 

 الزامی است.
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